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Presentacion

El Ministerio de Minas y Energia en coordinacién con los Ministerios de Trabajo y Seguridad Social y
de Salud, expidieron el Decreto N2 1335 del 15 de juliode 1987, con el propésitode reglamentar la seguridad
en las labores subterrdneas, el cual se ha venido aplicando en el territorio nacional.

El citado Decreto establece que el Ministerio de Minas y Energia debe elaborar las correspondientes
normas complementarias al mismo. En ese sentido se aunaron esfuerzos tanto de las empresas del sector
oficial como del sector privado, para obtener documentos que sirvan de guia a empresarios y trabajadores
mineros para el desarrollo de la actividad extractiva en todas las regiones del pais.

Por lo anterior, el Ministerio de Minas y Energia en concordancia con lo contemplado en el Articulo 162
del Decreto N° 1335 de 1987, expidié la norma correspondiente a la prevencién y extincion de incendios

en la mineria, que en las pdginas siguientes se describe.

El mejoramiento de los procedimientos va siempre respaldado de una amplia divulgacién de las
correspondientes normas de cardcter técnico, tarea en la cual estd empeiiado el actual gobierno.

Deseo que el presente documento, redunde en beneficiode todo el sector minero en el territorio nacional.

Cordial saludo,

JORGE EDUARDO COCK LONDONO
Ministro de Minas y Energia.




PREVENCION Y EXTINCION DE FUEGOS E INCENDIOS EN LA
MINERIA

1 OBJETO

1.1 Lapresente norma tiene como objeto, desarrollar lo reglamentado en el Decreto N° 1335 de 1987 en su Articulo
162, con respecto a los equipos adecuados para 1a extincién de incendios.

1.2 Esta norma establece los lugares de ubicacién de los equipos de extincién.

2 DEFINICIONES

2.1 Calor: Fenémeno fisico que eleva la temperatura y dilata, funde, volatiliza 0 descompone un cuerpo.

2.2 Calentamiento espontdneo: Proceso de aumento de temperatura de unmaterial dado sin que para elloextraiga calor
de su-entomo. El calentamiento espontdneo de un material hasta su temperatura de ignicién tiene por resultado la
igniciOn espontdnea o la combustién esponténea.

2.3 Calor de Combustién: Cantidad de calor emitida durante la completa oxidacién de una sustancia.

2.4 Combustible: Sustancia que puede arder produciendo luz, calor y gases.

2.5 Combustion: Proceso de las reacciones exotérmicas autocatalizadas en las que participa un combustible en fase
condensada, en fase gaseosa o ambas. Este proceso generalmente aunque no necesariamente, estd asociado con la
oxidacion de un combustible por el oxigeno atmosférico.

2.6 Extintor: Aparato utilizado para extinguir incendios.

2.7 Incendio o Fuego: Es la combustién viva de toda materia combustible.

2.8 Incendio End6geno: Se genera como resultado de 1a tendencia ala combustién espontdnea del carbén enlos mantos

triturados o enlaslabores antiguas explotadas en forma incompleta, generalmente se presenta por oxidacién del carbén
con el paso lento del aire.
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2.9 Incendio Ex6geno: Se genera como resultado de causas externas; como son por ejemplo: inflamacién por llama
abierta o por un arco voltdico en los cables de dispositivos eléctricos, 0 bien causado por los trabajos de voladura o
de explosivos por combustién o explosion de 1os gases combustibles y las cintas transportadoras o por otros elementos
mdviles de estos.

2.10 Temperatura de Ignicién: Es la temperatura mfnima a la que debe ser calentada una sustancia en el aire, para
que en ella se pueda iniciar y mantener una combustién independiente de 1a fuente de calor.

3 INCENDIOS, CLASIFICACION

3.1 Incendios Subterrdneos: En este tipo de incendios, se deben considerar los fen6menos que aparecen en las labores
mineras subterrdneas y que consisten en 10 siguiente:

3.1.1 Combustién del carb6n y de otros materiales combustibles, en forma de llama abierta con desprendimiento
simultdneo de grandes cantidades de gases combustibles y de vapor de agua.

3.1.2 Desprendimiento de gases de incendio desde el carbén virgen; estos gases contienen el monéxido de carbon con
concentraciones que alcanzan un contenido de 0.002%

3.1.3 Desprendimiento de gases desde las labores antiguas y especial de mondxido de carbono.

3.2 TIPOS DE INCENDIOS SUBTERRANEOS SEGUN LA CAUSA DE GENERACION

3.2.1 Incendios Ex6genos: Estos incendios son muy peligrosos debido a su generacién inesperada, desarrollo y
propagacion rdpida en las labores subterrdneas estrechas y ademds, las cantidades importantes de humedad y
temperaturas que los acompafien.

3.2.2 Incendios End6genos: Estos se desarrollanlentamente, los acompafian sintomas que se pueden observar atiempo
y suprimirlos. Los sintomas son:

3.2.2.1 Apariciénde trazas ohuellas de mon6xido de carb6n (CO) dentro de 1a composicion de 1a atmésferade lamina
el cual se puede detectar con los aparatos de medicion.

3.2.2.2 Temperatura elevada del carb6n virgen: En el sitio donde se ha generado el foco de incendio, el incremento
de temperatura se detecta con 1a mano o midiendo con un termémetro.

3.2.2.3 Exudaci6n del carb6n en los sitios normalmente secos.
3.2.2.4 Olor a hidrocarburo.

3.2.2.5 Desprendimiento de fajas o hilos de humos o vapor.
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3.3 CLASIFICACION DE LOS INCENDIOS DE ACUERDO CON EL MATERIAL
COMBUSTIBLE

3.3.1 Grupo A. Incendio de los materiales s6lidos de origen orgénico, durante la combustién de los cuales aparece
el fenémeno de incandescencia, se presenta en carbon, madera, papel, textiles, etc.

3.3.2 GrupoB. Incendio de liquidos inflamables, combustibles, gases inflamables, grasas y materiales similares cuya
extincién se logra més facilmente eliminando el aire (ox{geno) inhibiendo la emisién de vapores combustibles.

3.3.3 Grupo C. Incendios de equipos eléctricos como méquinas, circuitos, transformadores, en los que la seguridad
de 1a persona que manipula el extintor, exige el empleo de agentes extintores que no conduzcan la electricidad.

3.3.4 Grupo D. Incendio de metales combustibles como magnesio, uranio, titanio, circonio, litio, sodio etc.

3.3.5 Incendiode los materiales definidos enlos grupos A y D, pero que se aparece enlas vecindades de 1os dispositivos
eléctricos de bajo voltaje.

4 AGENTES EXTINTORES, EQUIPOS, PRINCIPIOS PARA SELECCION,
LUGAR DE UBICACION E INSPECCION DE EXTINTORES

4.1 AGENTES EXTINTORES

En la lucha contra incendios se utilizan los siguientes agentes extintores:

4.1.1 Agua. El agua es el agente de extincién més cominmente usado para apagar fuegos, mediante el método de
dirigirun chorro compactode agua contrala base del fuego; existe otro método més eficaz, que consiste enla aplicacion
del agua rociada en forma de neblina y el empleo combinado de rociadores y lanzas.

4.1.2 Espumas. Las espumas contra incendios consisten en una masa de burbujas rellenas de gas, que se forman a
partir de soluciones acuosas de agentes espumantes de distintas férmulas.

4.1.3 Anhidrido carbénico. Es un agente extintor eficaz, principalmente porque reduce el contenido de oxigeno del
aire.

4.1.4 Polvo Quimico. Elpolvo secoesunamezcla de polvos que se emplea como agente extintor, los agentes de este
tipo son a base de bicarbonato sédico, bicarbonato potésico, cloruro pot4sico, bicarbonato de urea-potdsico y fosfato
monoamonico, las pruebas realizadas en fuegos de liquidos inflamables han demostrado que los polvos secos a base
de bicarbonato potésico son mds eficaces que los de bicarbonato sédico.

4.1.5 Otros Agentes. También son utilizadas las arenas, tierras, materiales sélidos y polvo de roca, este tltimo es

un excelente medio de extincion, en aquellos lugares donde se puede extender fcilmente sobre el fuego, basta una capa
de 50 mm, para cortar completamente el paso al aire y sofocar el incendio.
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4.2 EQUIPOS PARA EXTINCION DE INCENDIOS
Los extintores se clasifican como:
- Asfixiantes
- Enfriantes
4.2.1 En Colombia actualmente se conocen las siguientes clases de equipos para la extincién de incendios.
4.2.1.1 Extintor de agua a presion (Enfriantes).
4.2.1.2 Extintor de espuma (Sofocante Enfriante).
4.2.1.3 Extintor de polvo quimico seco (Asfixiante).
4.2.1.4 Extintor de bi6xido de carbono (CO,).
4.2.1.5 Extintor de Halonn (Asfixiante).

4.2.1.6 La Tabla N° 1 muestra la clasificacién y caracteristicas de los extintores.

4.3 PRINCIPIOS PARA LA SELECCION DE EXTINTORES
4.3.1 La selecci6n del extintor portdtil més adecuado para cada situacién depende de:
4.3.1.1 Eltipo de materias combustibles presentes que pudieren incendiarse.

4.3.1.2 La gravedad previsible de un posible incendio.

4.3.1.3 Laeficacia del extintor frente al riesgo presente.

4.3.1.4 La facilidad del empleo.

4.3.1.5 El personal disponible para manejar el extintor y su capacidad fisica y reacciones sicolégicas, inferidas por
el adiestramiento recibido.

4.3.1.6 Las condiciones de temperatura ambiental y otras consideraciones atmosféricas especiales.
4.3.1.7 Adecuaci6n del extintor a este medio ambiente.
4.3.1.8 Las reacciones quimicas desfavorables previsibles entre el agente extintor y los materiales incendiados.

4.3.1.9 Los aspectos de salubridad operativa y de salubridad al respecto del usuario, durante los trabajos de hecho
contra el fuego.

4.3.1.10 Las exigencias de cuidados y mantenimiento que requiere el extintor.
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4.3.2 La selecci6n inicial del extintor respecto a su tipo y capacidad se basa en 1os riesgos que presente 1a zona que
deba proteger. :

4.4 LUGAR DE UBICACION DE LOS EXTINTORES

4.4.1 Se deben colocar extintores en los sitios donde existan riesgos de fuegos o incendios, tales como:
4.4.1.1 Las partes de la mina donde se almacenen materiales combustibles.

4.4.1.2 Las unidades motrices de los transportadores mecénicos.

4.4.1.3 Los sistemas de distribucién de electricidad.

4.4.1.4 Los tableros de conservacion y las estaciones de aprovisionamiento de combustible de motores diésel.
4.4.2 Asf mismo, se debe colocar extintores adecuados en:

4.4.2.1 Cada frente de trabajo.

4.4.2.2 A lo largo de las galerfas principales y a intervalos regulares.

4.4.3 Los extintores deben colocarse en lugares visibles y mantener su acceso libre de obst4culos e instalados a una
altura aproximada de 1.10 m de la base del piso.

4.5 INSPECCION DE LOS EXTINTORES

4.5.1 Frecuencia. Los extintores se deben inspeccionar mensualmente como mfnimo o a intervalos m4s frecuentes si
las circunstancias lo requieren.

4.5.2 La inspeccion de los extintores debe ser m4s frecuente (menos de un mes) si existe alguna de las siguientes
condiciones:

4.5.2.1 Frecuencia de fuego en el pasado

4.5.2.2 Altos riesgos

4.5.2.3 Susceptibilidad de altefaciones al extintor, de dafios mecénicos.
4.5.2.4 Posibilidad de obstrucciones fisicas que limiten el acceso al extintor.
4.5.2.5 Exposiciones a temperaturas anormales o atmdsferas corrosivas.
4.5.3 Procedimiento

4.5.3.1 Elextintor debe estar en el lugar apropiado
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4.5.3.2 No se debe obstruir el acceso ni 1a visibilidad del extintor.

4.5.3.3 Las instrucciones de operacién del extintor deben ser legibles y estar colocadas sobre 1a parte visible del
extintor.

4.5.3.4 Se debe verificar que cualquier sello, sujetador pldstico, pasador de seguridad o indicador, no estén rotos, o
que se hayan extraviado.

4.5.3.5 No utilizar el extintor cuando la presion esté por fuera de los rangos de operacion.

4.5.4 Hojadevida. Sedebe llevarlahojade vidadelos extintores que requieren de acciones. Ademds se debe registrar
la fecha de inspeccién y el nombre de la persona que realiz6 la inspeccién. Ver anexo 1.

4.5.5 Las personas responsables de realizar 1a operacién de mantenimiento debe ser personal entrenado en equipos
de lucha contra el fuego 0 en mantenimiento.

5. DISPOSITIVOS PARA EL AISLAMIENTO DE EXCAVACIONES

5.1 Para evitar la alimentacién de un fuego de mina se construyen tabiques, con el objeto de impedir el paso de
cualquier volumen de aire a través de 1a seccifn, estos pueden ser de diferentes materiales.

5.1.1 Tabique de lona. Sirve para ¢l cierre rdpido de acceso de aire fresco a la excavaciOn minera amenazada.

5.1.1.1 Lalona se fija directamente a la entibacién de madera o al marco de madera construido especialmente en la
excavacion.

5.1.1.2 Se debe construir una fila de palancas de madera, la cual atraviese la excavacién, con el fin de reforzar el
tabique, la distancia entre palancas no debe ser superior a 0.5 m ver Figura N° 1.

5.1.2 Tabique neumético. Dispositivo provisional de ventilacion contra incendio, para cortar répidamente el acceso
de aire dentro de una excavacién de seccién transversal en la cual aparece el riesgo.

5.1.3 Tabique de mamposterfa. Sirve para el aislamiento exacto de las excavaciones alimentadas por un incendio
subterrdneo, o bien, para el aislamiento de las excavaciones necesarias o labores antiguas .

5.1.3.1 Los tabiques de mamposterfa se construyen de ladrillos, piedras, elementos prefabricados de concreto,
elementos de concreto o de concreto de escorias. Ver Figura N° 2.

5.1.3.2 El personal del trabajo de mamposterfa depende primordialmente de 1a magnitud de la presién del terreno.

5.1.3.3 Los tabiques de mamposterfa presentan una gran resistencia al fuego, y en caso de obturacién adecuada,
constituyen uno de los mejores tipos de instalacién aislante en el 4rea de incendio.

5.1.4 Tabiquesde yeso. Sirven para el aislamiento rdpido y exacto de las excavaciones mineras amenazadas por un
incendio o para el aislamiento de las excavaciones innecesarias o labores antiguas.
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5.1.4.1 Los tabiques de yeso se construyen de un yeso de fraguado normal, o yeso especial destinado para la minerfa
de fraguado lento.

5.1.4.2 Sedebeninstalar enlos tabiques los tubos de paso de socorredores ala zona de riesgo, como también, 10s tubos
destinados para el control de 1a atmdésfera detrés del tabique y, para el descargue de 1a zona afectada.

5.1.5 Tabiques de rollizos y arcilla. Donde son fuertes las presiones de los terrenos, se colocan tabiques de rollizos
de 1 a 8 m de largo, dispuestos en el sentido de 1a galerfa, con mortero de arcilla.

5.1.5.1 Lostabiques de rollizos y arcillas, son de lenta ejecucion, pero muy eficaces, ya que su estanqueidad aumenta
con la presion.

5.2 Enel aislamiento con tabiques, se debe monitorear y registrar 1a concentracién de grisd en el momento del cierre.

5.3 Adecuar los sitios de tal manera que se garantice el empotramiento de los tabiques.

6 REGLAS DE SEGURIDAD PARA PREVENCION DE INCENDIOS

6.1 Si el carb6n arrancado no es himedo, por naturaleza debe ser rociado con agua antes de cargarlo.

6.2 Nodeben instalarse ni emplearse en el interior de las minas extintores que puedan emitir humos o gases tGxicos
o perjudiciales u originar deficiencia de ox{geno.

6.3 Una persona competente, una vez al mes, debe examinar todo el material previsto para combatir incendios, esta
debe presentar un informe de cada examen y corregir toda deficiencia que observe.

6.4 Enlos talleres, salas, mdquinas y alojamiento de transformadores del interior de 1a mina, los residuos de gases
y aceites deben colocarse en recipientes metélicos cerrados y ser evacuados regularmente de la mina. Asf mismo, se

deben mantener los cilindros de oxfgeno alejados de grasas, aceites y/o combustibles.

6.5 Alubicarequipo para trabajos que produzcan temperaturas elevadas (soldadura, corte, quemado) asegurese de
que el drea esté libre de todo riesgo de incendio y que todas las fuentes potenciales de incendio hayan sido eliminadas.

6.6 Se debe conocer la ubicacion y el estado de los extintores y mangueras para combatir incendios. Registrando
esta informaci6n en un plano general de 1a mina.

6.7 Se debe establecer previamente un plan de salvamento y primeros auxilios tal como lo define el Capftulo VI del
Titulo X del Decreto N® 1335 de 1987, que permita la evacuacién del personal en caso de emergencia.

6.8 Los extintores serdn claramente sefializados con las letras correspondientes, en los sitios en donde se coloquen
con flechas que indiquen su ubicacién dentro de 1a mina para fécil localizacién por parte de los trabajadores.

6.9 Se deberd capacitar al personal seleccionado para la brigada contra incendios.

6.10 Entodaminadeberdnrealizarse pricticasde evacuaciénmasiva de personal de acuerdo conlos riesgosinherentes
de las labores.
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Figura 1: TABIQUE DE LONA
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Figura 2: TABIQUE DE MAMPOSTERIA
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6.11 La atmésfera de 1a mina en puntos estratégicos debe ser objeto de una vigilancia constante.

6.12 En las minas expuestas a la combustién espontdnea de carbdn, se debe elaborar un plan con las precauciones
a tomar para reducir en lo posible este riesgo.

Este plan debe incluir:

6.12.1 Sistema de explotacién de los mantos que tomen en consideracién que es necesario que cada frente tenga el
menor nimero posible de accesos, para facilitar su obturacién eficaz.

6.12.2 La ubicacién de reservas suficientes de materiales apropiados para obturaciones.
6.12.3 La preparacitn de sitios para emplazar barreras u obturaciones en el interior.
6.12.4 La forma de construir las barreras u obturaciones para impedir que el aire entre o salga de la zona cerrada.

6.13 Deben efectuarse periédicamente inspecciones especiales, en particular, antes de reanudar el trabajo después de
un dfa no laborable.

6.14 Lamadera que no es usada enlos trabajos, deberd ser transportada fuera de 1a mina, tan pronto como sea posible.

6.15 Cuando sea necesario utilizar bajo tierra equipos de soldadura y corte, se tendrdn en cuenta las siguientes
precauciones:

6.15.1 Retirar todos los materiales combustibles de 1a zona donde se va a operar el equipo.
6.15.2 Estos equipos s6lo los podré utilizar una persona competente.

6.15.3 La zona de operacion, debe ser bien ventilada para eliminar los gases de soldadura.
6.15 4 Tener a la mano extintores y equipos para combatir posibles conatos de incendio.
6.15.5 En minas de carb6n éste procedimiento estd terminantemente prohibido.

6.16 En el transporte bajo tierra, de los cilindros de gas para soldadura y corte, se deben tomar las siguientes
precauciones:

6.16.1 Desconecte todos los manémetros y accesorios de cilindros.

6.16.2 Las vélvulas deben tener protectores adecuados y, €stos s6lo deben quitarse en el momento de utilizacién y
después colocarlos nuevamente en su sitio.

6.17 Después de utilizar equipo de soldadura o corte, se debe inspeccionar el sitio de trabajo para descubrir posibles
fuegos ocultos. .

6.18 Todos los dispositivos de control como interruptores, medidores, contactores, etc. deben estar instalados en
tableros incombustibles.
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6.19 Las bandas transportadoras deben ser de material resistente al fuego y que no permitan la acumulacién de
electricidad estdtica, s6lo en minas de carbén.

6.20 Las tuberfas de conduccién de agua deben tener presién suficiente para actuar en forma rdpida sobre los
incendios que se originen.

6.21 Lared de distribucién de agua debe estar disefiada de manera que el didmetro de la tuberfa sea en todas partes
el adecuado, incluso en el punto més alejado.

6.22 Enla red de distribucién de agua, debe haber un nimero suficiente de tomas, para la conexién de mangueras
y donde se pueda hacer acoplamientos.

6.23 Toda mina debe poseer un plano de esta, el cual debe contener la ubicacién y descripcién de los equipos de
extincién de incendios. Igualmente el plano debe contemplar vias alternas de acceso y evacuacién para ser empleadas
en casos de emergencia.

6.24 Todamina debe poseer una brigada de rescate y salvamento minero debidamente entrenada. Dependiendo del
tamafio de la mina asi serdn los equipos con que deberd contar esta brigada.
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Anexo 1

FORMULARIO PARA LA INSPECCION Y CONTROL DE LOS EXTINTORES EN LAs MiNAs

Extintor N2 Capacidady Tipo

Lugarde Ubicacién
Fecha de Fecha de Inspeccion Mensual Inspeccion Anual
Recarga | Inspeccion

Firma del Responsable

Firma del Responsable

PROTECCION LABORAL SEGURO — 19



