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DISPONIBILIDAD DE RECURSOS

Energéticos Primarios 2009

Estructura de Produccion - 1.000.000 Tcal

Estructura de Consumo — 243.000 Tcal

Hidroenergia 0t:°S
4% 4% Petréleo
34%

Carbon Gas Natural
47% 11%

Otros .
Hidroenergia 16% Petroleo
16%

Carbon
6% Gas Natural

16%

e Petroleo
e Carbodn

recursos

e Estructura de Produccion incluye exportaciones (610.000 Tcal):

e Consumo interno discordante con capacidad de produccion de

u Estructura de consumo dominada por derivados del petréleo
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Consumo final de energia por sectores - 2009

Transporte
34,9%

Industrial

e Sectores Industrial y
Transporte: Mayores
consumidores de energia.

28,3%

e Sector productivo
representa cerca del 80%
del consumo energético.

Comercial
y Publico
5,4%

Agropecuanoy e Los hogares consumen

6.9% aproximadamente el 20%
Residencial Otros de la energia final total.

21,2% 3,4% \

Fuente: UPME 2010
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Sector Transporte

Diesel Qil
47,4%

Otros

Gasolina o
29,9% 15,1%
Gas Natural
7,6%
Sector Industrial
Bagazo
9,7% ,
Energia

Carbén Eléctrica
34,4%

Petroleo
1,5%

Gas Natural
28,0%
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Sector Comercial y Publico
GLP Diesel Oil
4,0% 7,6%
Otros
2,1%
Gas Natural

13,7%

Energia_—

Eléctrica

72,6%
Sector Residencial
Otros
6,2% Gas Natural
GLP 19,8%
Carbon
3,6%
Energia
Eléctrica
31,7%
27,8%
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CARACTERISTICAS DEL CONSUMO:

SECTOR RESIDENCIAL:

e Alto consumo de electricidad en refrigeracion, equipos con edad promedio mayor a 10
anos y fallas de funcionamiento

* Amplia utilizacién de bombillas tipo incandescente de 60 y 100 W en el pais
» Alto consumo de energia térmica — cocciéon y calentamiento de agua
SECTOR COMERCIAL.:
e Sobre iluminacién en grandes superficies y centros comerciales
» Creciente requerimiento de energia para acondicionamientos de espacios y refrigeracion
» Alto consumo de energia térmica

SECTOR INDUSTRIAL.:
« Alto consumo de energia térmica por ineficiencia en procesos de combustion
» Obsolescencia tecnoldgica en equipamiento eléctrico y térmico
« Omision de buenas practicas operacionales y cultura de buen uso de la energia

SECTOR TRANSPORTE:
» Alta dependencia de combustibles fosiles
* Mantenimiento inapropiado de vehiculos
« Congestion vehicular
» Parqgue vehicular antiguo
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;' u me POSTULADOS GENERALES — UHRRE Y FHNCHE

Aumento de la Reduccion de

productividad - emisiones
competitividad contaminantes

Seguridad % Oportunidades
Energetica , ' de inversion
Uso Racional y @
Eficiente de
Energia

y
FNCE
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BASES DEL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, PND 2010 -20 14

VI. SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y PREVENCION DEL RIESG O
D. CANASTAY EFICIENCIA ENERGETICA

+»Garantizar autoabastecimiento energético y la sostenibilidad ambiental del pais
»Diversificar la matriz energética a través de energias alternativas

“»Articular las politicas de transporte con las politicas de uso eficiente de energia enmarcadas en el
PROURE y el mejoramiento de la calidad de combustibles

“»Establecer medidas para contribuir a la conservacion del medio ambiente a través del uso de “Tecnologia
de Eficiencia Energética” de acuerdo con:;

(1) Promocion de cambio tecnoldgico en iluminacion, refrigeracion, aire acondicionado, y coccidn

(2) Capacitacion a los empresarios sobre los beneficios econémicos de cambios hacia tecnologias de
produccion mas eficientes

(3) Mejores practicas en el uso de energia

+»Canalizar recursos de crédito en el marco del Clean Technology Fund (CTF)
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OBJETIVOS PEN

Reducir la
vulnerabilidad del
sector energético

colombiano en todas
las cadenas de
suministro energético
y aumentar su
disponibilidad y
confiabilidad.

Aprovechar los
recursos energéticos
de Colombia con
criterios de
sostenibilidad
teniendo en cuenta las
nuevas tendencias
mundiales benéficas
para el pais.

MARCO DE POLITICA Y NORMATIVIDAD

Maximizar la
contribucion del
sector energético
colombiano a las

exportaciones, a la
estabilidad
macroeconomica, a la
competitividad y al
desarrollo del pais.

Armonizar el
marco institucional
parala
implementacion de la
politica energética
nacional.
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NORMATIVIDAD

Resolucién 180609 } )| Definicion de J

de 2006*

-.

*Derogada por resolucion 180919 de 2010

Subprogramas URE
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g U me AVANCES Y RETOS

Objetivo general

Promover el Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de Energia No
Convencionales, con el fin de contribuir a asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad de la economia colombiana, la proteccion al consumidor y la promocion del uso de
energias no convencionales de manera sostenible con el ambiente y los recursos naturales.

Objetivos especificos

v"Consolidar una cultura URE

v'Construir las condiciones economicas, técnicas, regulatorias y de informacion
v'Fortalecer las instituciones

v’ Facilitar la aplicacion de las normas relacionadas con incentivos
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Potenciales y Metas de Ahorro de Electricidad a 201

(Sobre el consumo final de electricidad en GWh/afio)

AVANCES Y RETOS

5

servicios

Sector Potencial Meta

% %
A nivel nacional 20,3 14,75
Residencial 10,6 8,66
Industrial 53 3,43
Comercial, publico y 44 2 66

El consumo de energia final en 2008 ascendié a 242.575 Tcal. De éstas, el 15.3% (37,079

Tcal) correspondieron a energia eléctrica.

La meta de ahorro a nivel nacional se estimada en 14.75% de energia final o que equivale a
5,474 Tcal, que representan el 2.26% del consumo final total en 2015, si se mantiene el

porcentaje de participacion del consumo de energia eléctrica.
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Potenciales y Metas de Ahorro de Electricidad a 201 5

(Sobre el consumo final de electricidad en GWh/afio)

Potencial y metas de ahorro en energia eléctrica
90.000 90.000
80.000 80.000
70.000 - 70.000
60.000 - 60.000
o o
'€ 50.000 - 50.000 €
~ ~
E E
S 40.000 - 40000 =
30.000 - 30.000
20.000 - 20.000
10.000 - 10.000
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I Demanda con Potencial de Ahorro W potencialde Ahorro  ——Escl Esc2 Esc3

Metas de ahorro de electricidad a 2015

— ESC1:5,1% — ESC 2:10,1% — ESC 3: 14,8%
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Potenciales y metas de ahorro de otros energéticos

(Sobre el consumo final de otros energéticos en Tcal/afio)

AVANCES Y RETOS

a 2015 (%)

Sector Potencial Meta

A nivel nacional N/D 2,1
Residencial N/D 0,55
Industrial N/D 0,25
Comesr'(élravli,cgi)gsbllco y N/D N/D
Transporte 0,44 0,33
1,06*** 0,96

**  Potencial estimado con base en reconversion tecnoldgica

***  Potencial estimado con base en buenas practicas de conduccion

El consumo de energia final en 2009 ascendié a 242,575 Tcal, de las cuales el 84.7%
(205.496 Tcal) correspondieron al otros energéticos.

La meta de ahorro estimada a nivel nacional es de 2.1% sobre el total, lo cual equivale a
4,315 Tcal, que representan el 1.8% del total de energia final consumida en 2015, si se
mantiene el porcentaje de participacion de otros energéticos.
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Metas de FNCE para el SIN

Participacion de las FNCE en el
Sistema Interconectado Nacional

2015 3,5%*

2020 6,5%**

Metas de FNCE para ZNI

Participacion de las FNCE en las
Zonas No Interconectadas, ZNI

2015 20%*

2020 30%**

AVANCES Y RETOS

*Para alcanzar esta meta se considera 1.5% de
capacidad actual instalada (biomasa, PCHs y parque
edlico Jepirachi), mas 2% adicional, estimado con
base en estudios.

**De acuerdo con tendencia en la disminucion de
costos de las tecnologias y planes de los
generadores de energia eléctrica.

*Para alcanzar esta meta se considera 8% de
capacidad actual instalada (PCHs y Sistemas
solares) mas 12% por proyectos con energias
solar y eolica, biomasa, PCHs.

**Considerando politicas de promocion y uso de
FNCE.
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[ Resolucion 180919 de 2010 ]

Seguimiento

Las metas de eficiencia energética y de FNCE del Plan de accion indicativo 2010-2015 del
PROURE seran revisadas cada afio de manera que se permita su actualizacidn, asi como la
inclusion de nuevas o el redimensionamiento de las existentes.

Dicho seguimiento y evaluacion se realizara por intermedio de la CIURE.
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Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal:
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal:

. A ——
Definir funciones, L * Evaluar la creacion
roles y 1\ de una Agencia

Nacional de URE y

responsabilidades de * Grupos de trabajo URE y ENCE
agentes publicos y FNCE
privados * Agenda Ambiental

| Sectorial |
| MAVDT — COTELCO m
r « Convenio UPME -
ANDESCO
K—/ - <
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g U me AVANCES Y RETOS

Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal:

4 N | | in
eImplementar la metodologia
Pilar fundamental en |a : para incorporar los temas de
consolidacion de una * Propuesta ~ metodoldgica  para URE y FNCE en la educacion
cultura en Eficiencia incorporar la tematica de URE vy formal a nivel nacional
Energética FNCE en la educacién formal oElaborar normas de
(preescolar, basica y escuela media). competencia laboral - SENA

* Convenio MME - SENA para
fortalecer el conocimiento de técnicos

electricistas en iluminacién y gestion » J

energeica —
« Campainias de difusion de temas de

URE a través de diferentes medios

de comunicacion

o /
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal:

eCanalizar los recursos

s R
CTF
Facilitar la aplicacion de *Aplicar pilotos y replicar a
los incentivos, incluidos ZRPLESE (12 P eSO nivel nacional los

Eficiencia Energética para

los tributarios, que
g concursar por recursos del CTF.

esquemas financieros

permitan desarrollar el , oxitosos
PROURE US$50M apropiados.

* Disefio de esquemas financieros

para promocion y viabilizacién _m
de proyectos URE Y FNCE
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal:
e I * Expedir los reglamentos |
. /WL\ de etiquetado (RETIQ),
Cumplimiento de URE para VIS, Calderas

reglamentos e informacion * Proyecto GEF PNUD de y Semaforizacion
al usuario para que realice Etiquetado en  Eficiencia
compras de equipos Energética
eficientes * Seminarios de Eficiencia

Energética orientados a la |
divulgacion de los reglamentos —’
(RETIE, RETILAP) -

- y
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Subprogramas Estratégicos de Caracter Transversal

Promover los usos y la
participacion de las
fuentes no
convencionales de
energia en la canasta
energética nacional

~

* Potenciales de Energias Renovables:
Sol, Viento, Hidroenergia y Biomasa
residual.

* Fase de prueba del sistema de gestion
de informacidn y conocimiento en
FNCE.

* Propuesta Plan de Desarrollo de
Fuentes No Convencionales de
Energia para Colombia.

* Proyecto de identificacion de FNCE
para generar electricidad en las zonas
de amortiguacion del PNN.

* Desarrollo de pilotos - IPSE

AVANCES Y RETOS

*Promover
mercado y desarrollar
incentivos que faciliten el uso
de las FNCE

*Desarrollar el  proyecto
“‘Catalytic  Investments  for
Geothermal Power”

condiciones de
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g U me AVANCES Y RETOS

Subprogramas prioritarios Sector Residencial:

—

1. Sustitucion de bombillas incandescentes
Reemplazar de manera masiva bombillas de baja eficacia luminosa
Crear un programa de disposicion final de bombillas

2. Uso eficiente de energia en equipos de refrigerac  ion,
aire acondicionado y demas electrodomeésticos
Desarrollar proyectos de sustitucion de equipos

Sustituir 4.000.000 de equipos de refrigeracion
doméstica en los estratos 1, 2, y 3; empleando,
equipos energéticamente eficientes y
ambientalmente sostenibles

2.441 1,05 1.540,0 98

Sustituir 32.000.000 de bombillas de baja
2 eficacia luminosa por bombillas de alta eficacia 2.298 0,990 96,0 19
luminosa en los estratos 1, 2y 3
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’ upme AVANCES Y RETOS

Subprogramas prioritarios Sector Residencial:

—

3. Hornillas eficientes
Promover el reemplazo de hornillas ineficientes
Promover la educacion del usuario en el manejo de estufas a gas

4. Disefo, construccion, adecuacion y uso eficiente y sostenible de

viviendas
Desarrollar sistemas de arquitectura bioclimatica con conceptos de

eficiencia energética y uso de FNCE

Fuente: UPME

Fuente: Simén Vélez
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas prioritarios Sector Residencial:

~9 sMejorar  la  eficiencia |
Proyectos dg eficiencia } | energética en las viviendas
energetica en » Caracterizacion de consumos de mediante su disefio
iluminacion, refrigeracid energia construccion y la
ny edificaciones » Disefio de proyectos de eficiencia reconversion tecnoldgica de
- Sector residencial - energética en iluminacion y su equipamiento.
refrigeracion
* Proyecto GEF — PNUD Eficiencia

i_/ Energética en Edificaciones Y,
» Formulacién de proyecto “Hornillas m
b eficientes” - (MAVDT)

N J
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Subprogramas prioritarios Sector Industrial:

—

1. Optimizacion del uso de la energia eléctrica para  fuerza motriz

2. Optimizacion del uso de calderas
3. Eficiencia en iluminacion

4. Gestion integral de la energia en la industria con énfasis en
produccion mas limpia

5. Cogeneracion y autogeneracion
6. Uso racional y eficiente de la energia en — PYMES
7. Optimizacion de procesos de combustion

8. Optimizacion de la cadena de frio
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas prioritarios Sector Industrial:

4 I /-Generar capacidad
L\ académica y operativa en
/ " el pais y aplicar este

Mejoramiento de los » Gestion Integral de la Energia modelo en diversas
procesos de combustion y en el sector industrial empresas del  sector
fuerza motriz (Programa cofinanciado por industrial colombiano

COLCIENCIAS, con la

participacion de EPM y UPME /
J como beneficiarias y de la
Universidad Nacional como ’

\ejecutora)




e upme

unidad de planeacion minero energética

Subprogramas prioritarios Sector Industrial:

AVANCES Y RETOS

Ejemplos aplicados de GIE y % de Ahorro de Energia

operacionales de
eléctrica.

de los gastos de en

/ CERREJON ( PUERTO BOLIVAR) \

1. Identificacion y evaluacion del impacto de las variables

2. |dentificacion y evaluacion de un potencial de reduccion

Q Disefio de un plan de mejoras para la implementacion
d -/

control sobre el consumo de energia

ergia eléctrica en un 5,1%

e un sistema de gestion energética.

-

involucré la redu

En los primeros se
las metas de ahorr

planta en su gru
\Qrporativo.

El sistema de gestiobn abarcé 15 éareas productivas e

eléctrica. Se identificaron 143 medidas de baja y media
inversion que representan 651 millones de pesos anuales.

histérico en la reduccién de indices de consumo de esa

INDUSTRIAS DEL MAIZ \
cciébn de agua, vapor, gas y energia

is meses los resultados superaron en 4%
o identificadas, lo que significé un record

po., recibiendo reconocimiento a nivy

1.Modificacién de

en el sobrecalenta

toneladas de vapo
consumido en 17%

/ CERVECERIA AGUILAS.A. \

empresa para evitar el sobrecalentamiento de vapor
producido a proceso.2. Recuperacion de la energia perdida

consumo de gas de la caldera. Incremento del indicador de

la caldera acuotubular No.2 de la

miento de vapor equivalente al 15% del

r producidas por metros cubicos de gas

%

g | @rrejon

Industrias del Maiz S.A.

\& Corn Products Andina
\ Colombia

/ CANNON \

1. Reduccién del 16% del consumo de gas natural en
procesos de generacion de vapor.

2. Incremento en la eficiencia de la combustion al
82% y aumento de la capacidad de generacion de
vapor mediante medidas operacionales.

3. ldentificacion de potenciales de ahorro
wergéticos del 24% del consumo de gas natural. /

/ GRASAS \

1. Correccion de la diferencia de registros entre los
medidores de areas criticas y el medidor de energia
global de la planta. La diferencia se redujo en un
17% con respecto al estado inicial.

3. Estructuracibn de un sistema de Gestion
Energética ( SGE ) basado en la norma MSE 2000.
Como resultado, el consumo de energia No asociado
a la produccién se redujo en un 7,2 y 7,75% para

Qergl’a eléctrica y vapor respectivamente /
/ ALMACENES OLIMPICAS \

Implementacion del sistema de gestion en un
superalmacen de cadena basado en la norma ANSI
MSE 2000. Se obtuvo una reduccién de la energia
eléctrica no asociada a la produccion cuantificada
del 10% del consumo total. Los resultados se
evallan mes a mes y se mantienen luego de

@tregado el servicio hace mas de 6 meses. /

Industrios Connen de Colomzia 5 A,

W Grasas s.a.
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Subprogramas prioritarios en los Sectores Comercial , Publico y de Servicios:
1. Difusion, promocion y aplicacion de tecnologias y buenas
practicas en sistemas de iluminacion, refrigeracion y aire

acondicionado
Desarrollar campafas publicitarias en temas de eficiencia energética,

Realizar programas de capacitacion técnica dirigida a diferentes grupos
ocupacionales

2. Disefo, construccion, reconversion energeética y uso eficiente

y sostenible de edificaciones
Fortalecer la educacion y promover la investigacion en sistemas de
construccion, disefios arquitectonicos, aprovechamiento y obtencion de
materiales, equipos de uso final eficientes, gestion integral de escombros

y reciclaje

3. Caracterizacion, gestion de indicadores y asistenc  ia técnica
Actualizar y ampliar a otros subsectores y ciudades la caracterizacion de

los consumos energéticos
Desarrollar indicadores energéticos de uso final

4. Actualizacion o reconversion tecnoldgica del alumb rado publico

~——
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unidad de planeacion minero energética

Subprogramas prioritarios en los Sectores Comercial , Publico y de Servicios:

4 N Mejorar la eficiencia
L . energética en
Difusion, promocion y iluminacion, refrigeracion,
aplicacion de tecnologias » Caracterizacion del consumo aire acondicionado vy
y buenas practicas en de energia en el sector bombeo de agua en
sistemas de terciario establecimientos
iluminacion, refrigeraciony | * Certificacion de 40 hoteles comerciales, hoteleros, d
aire acondicionado con el Sello Ambiental e salud y educacion
Colombiano y la Marca de Y,
Calidad Turistica* F

*El objetivo es mejorar los niveles de competitividad y productividad de las empresas del sector hotelero
aportando al turismo sostenible y logrando el reconocimiento nacional e internacional
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Subprogramas prioritarios en el Sector Transporte:

—

1. Reconversion tecnoldgica del parque automotor
Concientizar a la poblacién sobre la necesidad de renovar el parque
automotor con vehiculos eficientes
Promover la utilizacion de vehiculos eléctricos e hibridos en los sistemas

de transporte masivo

2. Modos de transporte

Desincentivar el uso del vehiculo particular
— Masificar sistemas de transporte limpio
Implementar planes de movilidad urbana

3. Buenas practicas en el transporte
Desarrollar campafas publicitarias sobre practicas de conduccion eficiente

de vehiculos particulares
Implementar capacitacion en buenas practicas de conduccion en vehiculos

de transporte pesado y de pasajeros por parte de instituciones técnicas y
tecnoldgicas con certificacion académica.
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)

Subprogramas prioritarios en el Sector Transporte:

TRANSMILENIO

4

TEET LD o
LT T

AVANCES Y RETOS

Tino No. De Recorrido | Consumo |Consumo flota

P buses (Km/dia) | (Gal/Km) | (Barril/dia)
Troncal 1080 260 0,16 1045
Alimentadores 448 164 0,10 179
Tino No. De Recorrido | Consumo |Consumo flota

P buses (Km/dia) | (Gal/Km) | (Barril/dia)
Troncal 51 190 0,16 36
Alimentadores 89 150 0,10 32
Tino No. De Recorrido | Consumo |Consumo flota

P buses (Km/dia) | (Gal/Km) | (Barril/dia)
Troncal 77 190 0,16 54
Alimentadores 60 150 0,10 22
TOTAL 3 SISTEMAS* (BPD) 1368

*Con base en estos sistemas se calculd la meta de ahorro por reconversion
tecnoldgica, considerando la sustitucién de motores diesel por motores eléctricos
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Subprogramas prioritarios en el Sector Transporte:

4 N\ Promover la utilizacion de
Reconversion tecnolaica vehiculos eléctricos, hibridos o
g de gas natural vehicular-GNV en

del parque automotor, » Caracterizacion de! los sistemas de transporte

modos de transporte y consumo de energia en el et

buenas practicas en el sector transporte «Generar la reglamentacion y los
transporte * Elaboracion de guias de esquemas de incentivos que

conduccion eficiente propicien la renovacién  del

parque automotor

\ |
\
\m
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