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INTRODUCCION

Este documento presenta la revisidon
encargada a la Unidad de Planeacién Minero
Energética-UPME, de la proyeccién de la
demanda interna de gas natural (GN). Se
deben destacar los siguientes elementos en
esta revision:

v" Se hizo un anélisis del entorno econémico
actual relacionado con la caida en los
precios del petréleo, y su impacto en el
comportamiento de las economias
desarrolladas y emergentes.

v' Se estudié la evolucién reciente de la
economia colombiana, considerando la
ultima revision del dato de crecimiento
econdmico 2014 publicado por el DANE
en marzo de 2015. En el estudio, se
examina tanto la oferta como la demanda
agregadas, los fundamentales macro y se
hace un particular énfasis en la evolucion
de la inflacién, las decisiones de politica
econdémica tomadas por el Emisor, el
desempeiio de la economia colombiana
respecto a las demds economias de
Latinoamérica, la coyuntura cambiaria y
las expectativas de crecimiento para 2015
considerando la vision del Gobierno, las
previsiones de la UPME y la posicion de
los analistas.

v' Se examind la demanda de gas y sus
componentes, de acuerdo a la regulacion
y sus diferente usos, por sector
econdmico para consumo. En este aparte,
se examina la dindmica de crecimiento, y
se contrasta la demanda de gas con la
demanda de energia eléctrica con el fin de
evaluar correlacién y establecer el grado
de sustitucién entre ambas, con énfasis
en la industria.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

v

v

v

Se hace un andlisis histérico para
Colombia del comportamiento de la
elasticidad precio — demanda para los
diferentes consumidores de gas natural,
con énfasis en la industria, y el sector
residencial, discriminando éste por
estrato socio — econdmico.

Para medir la elasticidad, se usan dos
métodos, uno no paramétrico que mide la
elasticidad cada mes, y uno paramétrico a
partir de un modelo econométrico log —
log, el cual determina una elasticidad
promedio para el periodo 1998 — 2014,
que se halla para la demanda regulada y
no regulado, asi como para la demanda
industrial, y la residencial discriminada
por estrato.

Se construyd una serie histdrica de
consumos trimestrales por sectores de
consumo, de acuerdo a la informacién
disponible en la UPME (se usaron datos
de demanda de GN de fuente Ecopetrol,
Chevron, CNO Gas, Concentra y UPME).

Se emplearon criterios estadisticos para
establecer escenarios de demanda de GN.

Para la proyeccién de los sectores
Residencial, Comercial, Industrial vy
Petroquimico se utilizaron métodos
estadisticos en los que se tuvieron en
cuenta variables econdémicas (PIB
Industrial, precios GN y sustitutos) vy
sociales (poblacion, cobertura del servicio
en hogares).

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

www.upme.gov.co

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAF EQUISAD  ESEC AL DN



http://www.upme.gov.co/

20 afios

upme

Unidad de Planeacion Minero Energética
Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Marzo de 2015

v" Para el sector transporte se utilizaron Los porcentajes de crecimiento
métodos de optimizacién tomando en correspondientes a la demanda proyectada
cuenta la cantidad de vehiculos y el son presentados en la Tabla 2:
namero de viajes que estos mismos
realizan dentro de las principales areas Tabla 2. CreC'm'e"t"’\lgcek';Ze(r;‘;‘"da Proyectada GN

. 7 . 0
metropolitanas, Bogotd, Barranquilla y PROYECCION NACIONAL % CRECIMIENTO
Medellin. | ANO | Esc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |

B 483%  11,62%  -13,24%
. 0, - 0, 0

v" Para las proyecciones de demanda del B 151% 711% - 2,21%

ctri " | Tl 2,97% 2,03%  3,45%

sector termoeléctrico, se utiliza e EOITN  21,92%  19.80%  20,65%
software de modelamiento de despacho Bl -1491%  -1426%  -15,82%
de sistemas hidrotérmicos Stochastic EFN 13,12%  1162%  12,01%
. . 0, 0, 0,

Dual Dynamic Programming (SDDP), en el [ 2021 [EERL 3,00%  3,67%
| se ti I dici EIZN  266%  406%  2,92%
cual se tienen en cuenta las condiciones B 283% 110%  3.01%
operativas y de costos de las centrales de EEa 221% 3,78%  2,42%
generacion. EITE  246%  084%  2,61%
B 539% 2,23%  532%

v Adems i (lisis de | -0,69% 2,31%  -0,23%

emas se realiza un andlisis de las B 272% 273%  2,64%
generaciones de seguridad necesarias de EEEl  292% 2,98%  2,94%

acuerdo a las restricciones de la red
eléctrica.

Los resultados de la proyeccion de demanda
interna de GN se presentan en la Tabla 1:

Tabla 1. Proyeccion de demanda de Gas Natural
Nacional (GBTUD)

| ANO | _Esc.Medio | _Esc.Alto | _Esc. Bajo_|
| 2015 | 995 1167 907
| 2016 [ETESL) 1084 927
1040 1106 959
| 2018 | 1268 1325 1157
| 2019 [ETYL 1136 974
EIITl 1199 1268 1091
[ 2021 [EEEPYE] 1306 1131
| 2022 | 1274 1359 1164
| 2023 | 1310 1374 1199
| 2024 [BENEEY 1426 1228
| 2025 | 1372 1438 1260
| 2026 | 1446 1470 1327
1436 1504 1324
| 2028 | 1475 1545 1359
| 2029 | 1518 1591 1399
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1. ENTORNO MACROECONOMICO 2015.
CAIDA EN LOS PRECIOS DEL PETROLEO Y
FORTALECIMIENTO DEL DOLAR: UNA
OPORTUNIDAD PARA LAS ECONOMIAS
DESARROLLADAS, UNA AMENAZA PARA
LOS EMERGENTES EN LATINOAMERICA

La caida en los precios del petrdleo, vy el
fortalecimiento del délar luego de una
prolongada apreciacién iniciada al promediar
la década anterior, cambiaron las previsiones
de la economia mundial, en cuanto a que han
conseguido un incremento de la confianza de
los inversionistas en Estados Unidos y los
activos en dolares (principalmente bonos del
tesoro y acciones.

En consecuencia, la confianza inversionista en
las economias emergentes se ha deteriorado
paulatinamente debido a la mayor
dependencia de éstas (excepcién Sudeste
Asidtico, India y China) al precio de las
materias primas y la exposicion de sus niveles
de endeudamiento ante una mayor
devaluacién (Grafica 1).

Grafica 1. Percepcion de Riesgo en las Economias
Emergentes y Latinoamericanas segtin EMBI
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Latinoamérica, en general, ha hecho una serie
de reformas desde la década de los noventa
gue le han permitido bajar sus niveles de
inflacién a niveles promedio por debajo del
5%, reducir la tasa de desempleo por debajo
del 10% y bajar sus tasas de interés de
colocacién, consiguiendo estimular su
demanda interna (consumo e inversion). Sin
embargo, América Latina no ha podido
reducir su dependencia de las materias
primas como fuente principal de divisa, y su
competitividad industrial sigue siendo
insuficiente para poder diversificar su
generacion de crecimiento y mejorar sus
términos de intercambio, razén por la cual la
mayoria de sus economias tienen niveles
significativamente altos de déficit en cuenta
corriente (Grafica 2).

Grafica 2. Saldo en Cuenta Corriente (% PIB)
Principales Economias Latinoamericanas

0%
-1%
2%
-3%
-4%

5%
.0 19201482015

-0.9% -1.0%
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4204 -40%

-4.9% 5.1% 54% 529,

Brasil

Chile

Colombia
México
Peru

Argentina

Fuente: BBVA Research — ANIF

En lo corrido del siglo XXI, las economias
lideres de la regidn, Colombia, Chile y Peru, se
vieron favorecidas por la tendencia al alza del

N ® O © wW N M ¥ In , - .
=S =J =S~~~ B < =S = petrdleo y el cobre (Grafica 3). Sin embargo,
NN NN NN N NN no fue solamente debido a un boom de
Fuente: Banco Central de Perd — Reuters. materias primas su buen desempeno.
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Grafica 3. Crecimiento Promedio 2010 — 2014
Economias Latinoamericanas

Venezuela : 1.4%
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Fuente: BBVA Research — ANIF

Latinoamérica se vio favorecida por un mayor
flujo de capitales, el cual alcanzo el 6.2% del
PIB de la regién en 2014 (Grafica 4). Sin
embargo, este fendmeno estuvo asociado
claramente a una desaceleracién de la
economia de Estados Unidos y en Europa, que
sumado a la politica monetaria de cero tasa
de interés junto a la implementacion del
Quantitative Easing (QE) estimularon la salida
de capitales de paises desarrollados a paises
emergentes.

Grafica 4. Flujos de Capital (% PIB)
Latinoamérica y Comparativo con Regiones

12% & Emergentes
& Este Asiatico y Pacifico
10% i Europa y Asia Central
8 Latam - Caribe
8% & Medio Oriente y Africa del Norte
6% 59% 5.7%
4%
2%
0%

2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: Banco Mundial
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Este hecho llevé a un aumento en la oferta de
divisas, depreciando el délar, lo que coadyuvé
en la reduccién de la inflacion, y en el
aumento del poder adquisitivo del
consumidor; de hecho, la demanda interna
fue el motor del crecimiento econédmico de
los paises latinoamericanos, lo que hizo
menos vulnerable a la region frente a la
recesidon posterior a la crisis financiera, de
Europa Occidental y EE. UU.

éEra previsible el fortalecimiento del délar y
el desplome en los precios mundiales del
crudo?, larespuesta es si, por cuanto los ciclos
econdmicos hacen parte de la idiosincrasia
del funcionamiento de las economias de
mercado, los auges no son indefinidos, y los
fundamentales macro de las economias
desarrolladas asi como su capital fisico vy
humano, siguen siendo mejores que las
economias emergentes para suponer que el
boom de éstas era un posible punto de no
retorno en la dinamica del crecimiento
econémico.

El délar viene en un proceso de tendencia al
alza desde Mayo de 2013 cuando la Reserva
Federal, Banca Central de EE. UU, anuncio el
comienzo de los recortes a los suministros de
liguidez que permitieron evitar el colapso del
sistema financiero americano (Grafica 5).

En Colombia, la apreciacidn del délar no fue
inmediata. En Marzo de 2014 la banca de
inversion JP Morgan recomendd una mayor
inversion en bonos colombianos de deuda
soberana, y el ritmo de devaluacidn del peso
colombiano que habia llegado al 13% en
febrero de 2014, se revirtié al punto que el
ddlar, que habia superado la barrera de los
COP 2,000 al comenzar el afio anterior, bajo a
COP 1,872 al finalizar Julio acumulando una
apreciacion del peso del 15% anual.
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Grafica 5. Délar Vs Euro
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Fuente: Bloomberg — Reuters
Sin embargo, la ruptura de la apreciacién del
peso colombiano, como de las monedas de
paises emergentes, con relacion al délar, se
comienza a dar en la ultima semana de Julio,
respondiendo a un ajuste en la composicién
de portafolios, por los sintomas de una fuerte
recuperacion de EE. UU (Gréfica 6):
crecimiento proyectado al tercer trimestre de
2015 del 3% (Grafica 7), en linea con su
crecimiento potencial, y relativamente similar
al que Estados Unidos exhibia antes de la
crisis financiera de 2008 (durante la cual el
desempleo subio hasta el 9%).
Grafica 6. Indice Tasa de Cambio Nominal Euro y
Peso Colombiano (Base Jul. 2014=100) Vs Petrdleo
160 —Brent 144
140 —COP
120 —Euro
100 79
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Fuente: Bloomberg — Reuters — Célculos UPME
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Grafica 7. Previsiones Fundamentales
Macroecondmicos Estados Unidos
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2017

Segun las previsiones de la FED a marzo de
2015, EE. UU tendrd sus fundamentales
macro en linea con su nivel potencial: en los
proximos tres afos, el crecimiento econémico
seria de 2.5%, el desempleo de 5% (1% por
encima de la tasa NAIRU — no aceleradora del
nivel de inflacién) vy la inflacion del 1.8% (por
debajo del 2%, nivel objetivo fijado por la
Reserva Federal).

De ésta manera, la apreciacion del délar,
inducida por la recuperacién econdmica de
EE. UU., fue anterior a la caida en los precios
del petrdleo, siendo luego éste hecho, un
petrdleo a bajo precio, un acelerador (distinto
que originador) de la fuerte depreciacién
experimentada por los paises emergentes,
como el caso colombiano.

El precio de las referencias de mercado WTl y
Brent sufrieron una caida sostenida desde la
ultima semana de Julio de 2014, caida que
persiste en el primer trimestre de 2015.
Mientras, el WTI, entre julio y diciembre de
2014 bajoé de USD 106 a USD 54 el precio del
barril, el Brent, para el mismo periodo
descendié de USD 107 a USD 55.
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A pesar de la preocupacién de los mercados
por la fuerte reduccién en el margen de
ganancia y la vision de la OPEP, principal
grupo de paises productores con el 40% de las
reservas mundiales, la caida en el precio no se
detuvo (Gréfica 8): al promediar el mes de
marzo, el WTI habia alcanzado su punto mas
bajo de cotizacién en el afio, USD 44,
mientras el Brent lo hacia a USD 52.

Grafica 8. Evolucion Histdrica del Precio del Petréleo
Referencias WTIl y Brent
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Fuente: Bloomberg — Reuters — Célculos UPME

La caida de los precios del petrdleo se asocia
desde el punto de vista de la oferta, a un
incremento de 3.8 millones de barriles en la
produccién diaria de Estados Unidos (pasando
de 5.4M en diciembre de 2009 a 9.2M en
diciembre de 2014) que le permitié reducir su
nivel de importaciones diaria en 4M durante
el mismo periodo (de 8.5M a 4.5 M), con lo
cual Estados Unidos ha reducido de forma
significativa, su dependencia del resto del
mundo para conseguir satisfacer sus
necesidades de crudo (Grafica 9,

Gréfica 10).
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Grafica 9. Produccion Vs Importacion Petréleo EE. UU.
(Millones de Barriles Diarios)
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Grafica 10. Crecimiento Anual
Produccidn Vs Importacion Petréleo EE. UU.
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Conseguir incrementar 1.7 veces en sélo 5
afios la produccién de petréleo, ha llevado a
que EE. UU tenga copada su capacidad de
almacenamiento y refinacién de crudo, por lo
gue se ha sugerido de parte de analistas como
Alan Greespan, Ex — Presidente de la Reserva
Federal, el plantear un proyecto de ley que
permita la exportacion de petrdleo de EE. UU,
la cual no estd permitida, con el propdsito de
evitar un exceso de crudo que pueda llevar a
una caida mayor en los precios.
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Desde el punto de vista de la demanda, el
fortalecimiento del ddlar ha conducido
histéricamente al debilitamiento de los
precios de materias primas. Ademds del
petrdleo, el gas natural, el cobre, y el oro,
entre otros, ha descendido significativamente
desde Julio de 2014 (Gréfica 11).

Los mercados accionarios a nivel mundial han
recibido de manera positiva la caida de los
precios de las materias primas.

En el caso del Dow Jones, su valorizacidn lo ha
llevado a rebasar en el primer trimestre de
2015 los 18 mil puntos, y a convertir a la renta
variable representada en acciones de
empresas tecnoldgicas y se servicios, junto a
la renta fija denominada principalmente en
bonos del tesoro americano, en las dos
principales fuentes de inversidn de portafolio
por parte de los Hedge Fund (Grafica 12).

Grafica 11. Evolucion del Precio de Materias Primas
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Fuente: Bloomberg — Reuters — Célculos UPME

Para la economia mundial, en forma conjunta,
la caida en los precios de las materias primas,
representa una oportunidad de crecimiento.
Mientras que en 2012, en promedio, la
economia mundial crecié en 2.5%, se estima
que en entre 2015 y 2017 lo hard entre el
3.5% vy el 3.7% (Gréafica 13), es decir, un 50%
mayor al que exhibia bajo precios altos del
crudo.
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Grafica 12. Evolucidn Indice Dow Jones
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Ademas, el fortalecimiento del ddélar,
estimula el poder adquisitivo de los hogares
norteamericanos, dado el abaratamiento de
las importaciones y el menor valor de los
bienes transables que demandan.

Grafica 13. Previsiones de Crecimiento Mundial
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Para las economias emergentes, la caida de
precios de las materias primas, implica la
principal fuente de ingresos de divisas por
exportaciones (compensada parcialmente al
monetizarse por la mayor devaluacién) y de
impuestos por rentas asociadas a dicha
actividad.

Las previsiones para América Latina son
moderadamente optimistas en materia de

crecimiento para 2015 (Grafica 14).
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La previsidn indica un crecimiento promedio
en este afio de 1.5%, mayor al 0.8% estimado
para 2014 pero inferior al 2.5% al cual crecié
entre 2012 y 2013.

Colombia es el pais mas afectado de la region:
su previsidn de crecimiento es de 3.6% para
los analistas, no obstante la meta oficial
establecida en 4.2%. Esto se debe, a la fuerte
dependencia en el caso colombiano de la
renta petrolera, y su impacto negativo en la
cuenta corriente y el balance general del
Estado.

Grafica 14. Previsiones Crecimiento América Latina
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Sin embargo, existe el consenso, que con la
devaluacidn de sus monedas y el menor costo
de insumos asociados a la refinacion del
petréleo, la industria y la agricultura pueden
beneficiarse, ademas del transporte. Hay tres
paises que en el ejercicio neto de pros vy
contras se afectan mas: Brasil, México y
Colombia, por su condicidn de paises
productores de crudo, teniendo México el
sector industrial con mayor potencial de
crecimiento, dados los beneficios en materia
tributaria y acceso preferencial a mercados a
Norteamérica gracias al NAFTA.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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Las grandes preocupaciones, ademas del
crecimiento econdmico, se centran en el
impacto negativo que la devaluacion pueda
tener en la inflacién (pass — trought) y la
dinamica de la cuenta de capitales, ante una
expectativa de contraccion de los flujos de
inversién extranjera directa (concentrados en
la actividad minero — energética que con
precios bajos de hidrocarburos pierde interés)
y de inversion de portafolio (por liquidacion
de posiciones en renta variable y deuda
publica).

La desconfianza en el futuro de Latinoamérica
se ha reflejado en el ascenso del nivel de
riesgo pais, medido por el EMBI, aunque aun
en niveles historicamente bajos como lo
muestra la Grafica 1. El perfil de riesgo de la
region ha aumentado, lo cual es estimulado
no solo por la caida de los precios de materias
primas, sino también por lo asimétrica que es
hoy la regidn.

Mientras hay economias que apuestan por
una politica basada en el gasto publico,
desestimando el sector privado, como eje de
crecimiento (Venezuela, Argentina), otras
aunque con una mayor estabilidad macro y
receptivas a la inversidn privada y el capital
externo, como el caso de Colombia y Chile,
evidencian un rezago en la dindmica de la
industria y la necesidad de mayores ingresos
fiscales, que les ha obligado al finalizar 2014,
a elaborar y ejecutar reformas tributarias que
aumentan el gravamen para la renta
empresarial, aspecto que para ésos paises
junto a la devaluacion, se convierten en los
principales amortiguadores de la caida de la
renta tributaria del petréleo vy el cobre.
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La mayor devaluacion de las monedas Grafica 15. Previsiones de la FED sobre
latinoamericanas y de paises emergentes Crecimiento Economico Estados Unidos
frente al dodlar, incrementan el efecto de
hojas de balance, sobre las empresas con alto
endeudamiento en el exterior, que tienen su 3.0%
ingresos en moneda doméstica. Por ello, serd
fundamental la posicién que fije la Banca
Central, en cuanto al mercado cambiario, y las 2.6%
tasas de interés, dado que la brusca 2.4%
devaluacidn del tipo de cambio, en particular
en empresas con un mayor capital de trabajo
y CAPEX (gasto en capital), las cuales se 2.0%
concentran en el sector minero y energético,
donde las previsiones son poco optimistas
ante la persistencia de precios bajos.
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Fuente: Reserva Federal de Estados Unidos

Aunque la economia de EE. UU revise a la baja
su proyeccion de PIB, un crecimiento
estimado del 2.5% - 3% como lo proyecta la
Reserva Federas, es mayor al promedio de la
economia mundial, al promedio de
emergentes, y acorde con la tasa de
crecimiento potencial de EE. UU (3%)

Los principales determinantes de lo que
pueda suceder en materia de crecimiento
econdmico y cotizacion del Petréleo en
Latinoamérica son: a) el desempefio de la
economia norteamericana y sus expectativas
a mediano plazo: b) la politica monetaria que
disefie e implemente la FED en linea con dicho
desempeiio.

No obstante, el crecimiento de EE. UU ha
experimentado una desaceleracioén en los dos
ultimos trimestres, que parecen asociarse a la
intensidad del invierno, y el impacto negativo
de la apreciacion del ddélar sobre las
exportaciones (al afectar su competitividad).
De acuerdo a la Presidente de la Reserva
Federal, Janeth Yellen, no se puede
desconocer que la apreciacion del délar ha
reducido competitividad a las exportaciones
de EE. UU., y que el invierno por su mayor
intensidad, ha incidido en una reduccién de la
actividad econdmica. Esto se refleja en la
tendencia a la baja en las expectativas de
crecimiento por parte la FED (Grafica 15).
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2. ECONOMIA COLOMBIANA EN CONTEXTO:
BUEN CRECIMIENTO EN 2014 FRENTEA LA
INCERTIDUMBRE 2015. NEUTRALIZAR EL
EFECTO NEGATIVO DE CRISIS PETROLERA,
RETO A LARGO PLAZO

Durante 2014 la Economia Colombiana tuvo
el mejor crecimiento de la region, al hacerlo
en una tasa de 4.6% (Grafica 16) gracias al
buen comportamiento de la construccién, y el
sector terciario de la economia (servicios
sociales, sector financiero y transporte).
Como puntos criticos, se destaca el fuerte
descenso de la actividad minero — energética,
y el bajo desempeiio de la industria y el sector
agropecuario.

Grafica 16. Crecimiento Econdmico 2014 Comparativo
Colombia Vs Latinoamérica
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No obstante, el crecimiento econdmico de
2014 evidencia una diversificacion en las
fuentes de crecimiento, que induce a una
mesura en cuanto las proyecciones de
crecimiento en 2015. Si bien es evidente la
desaceleracion del PIB en minas, el
crecimiento anual, enla mitad de los sectores
(comercio, electricidad, transporte vy
financiero) fue mayor en 2014 con relacién a
2013 (Grafica 17).
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Grafica 17. Crecimiento PIB Colombia 2014 por
Sectores Econémicos
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La caida entre 2013 y 2014 en el crecimiento
del sector agricola (de 6.7% a 2.3%), la
industria (de 0.6% a 0.2%), y del sector minero
(5.5% a -0.2%), pudo ser compensada por el
mejor desempefio del sector eléctrico (de
3.2% a 3.8%) el transporte (de 3.6% a 4.2%),
el sector financiero (de 4.6% a 4.9%) y la
estabilidad en el sector comercial (de 4.5% a
4.6%). Aunque la construccion descendié su
ritmo de crecimiento de 11.6% a 9.9%, crece
dos veces lo que hace el nivel del PIB,
mostrando su solidez e importancia para la
economia colombiana.

Ademas, la construccion, a diferencia del
sector minero energético, es intensiva en
mano de obra, lo que ayuda a explicar el
descenso observado en la tasa de desempleo
(Gréfica 18). Por ello, y teniendo en cuenta
gue un aumento del desempleo tendria un
efecto nocivo en la demanda interna, en
particular en consumo en inversion, la
contraccion en el sector de minas y energia,
no tendria un mayor impacto en el
desempleo, lo que daria mayor capacidad de
flexibilidad de la economia colombiana
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Grafica 18. Evolucion Tasa de Desempleo Nacional y
Crecimiento PEA Colombia
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Las previsiones de crecimiento econdmico
para Colombia en 2015 han tenido un claro
sesgo a la baja conforme se ha acentuado la
caida en los precios del petréleo y el Gobierno
ha reconocido la dificultad que ello genera
fiscalmente por los menores ingresos
tributarios. De hecho, el Gobierno anuncio la
conformacion de una comision que tiene el
propdsito de elaborar una propuesta de
reforma tributaria estructural que permita
incrementar el recaudo a largo plazo,
revisando a profundidad el actual esquema de
exenciones, tarifas en impuestos indirectos y
en la renta de personas naturales.

El Gobierno ha preferido con cautela
reaccionar al pesimismo del mercado con
relacidn al crecimiento en 2015 (Grafica 19).
Aunque el promedio de los analistas ven un
crecimiento promedio de 3.7%, el Gobierno
se mantiene en su proyeccion de 4.2%, solo
superada por el Banco Mundial que en Enero
pronosticd un crecimiento para Colombia de
4.4%. Asi se diera el escenario de los analistas,
un crecimiento de 3.7% para Colombia lo
situaria aun entre las tres economias de
mayor crecimiento de Latinoamérica, vy
permitiria avanzar en el mejoramiento del
ingreso per capita de su poblacion.
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Grafica 19. Previsiones Crecimiento Econémico
Oficial Versus Analistas Colombia 2015

5.0%

4.5% 4.4%

429
419 Y20

4.09
0% 25 3.6% 3.6% 3.7% 3.8% 3.8%
5%

3.5%

3.0%

BBVA

ANIF

FMI
Encuesta BR
Gobierno

5 1]
E =
Q £

=
i 3
2 2
< [

=]

Fuente: ANIF — Calculos UPME

Encuesta ANIF

De hecho, las previsiones de crecimiento para
América Latina, ubican a Colombia entre las 5
economias de mayor crecimiento, y si se
pondera por tamafio, seria la de mejor
desempefio (superando a Brasil y México).

Crecer 3.6%, que es la proyeccion de
crecimiento en el 2015 prevista por el Banco
de la Republica, la mds confiable dada la
seriedad de sus proyecciones y su
sustentabilidad técnica, pondria a Colombia
1.2% por encima de Latinoamérica, hecho
muy importante, si se tiene en cuenta que
para los inversionistas, las economias mas
estables dentro de los emergentes, serdn las
de menores salidas de flujos de capital, en un
entorno donde éstos vuelven a retornar a
paises desarrollados

Las preocupaciones para Colombia estan en
cuatro aspectos, y todas correlaciones con la
fuerte depreciacidon que ha experimentado el
peso frente al délar: el déficit en la cuenta
corriente, la deuda publica, el balance fiscal, y
la inflacidn.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 ()

www.upme.gov.co

(AA TN A TODOS POR UM

RV NUEVO PAIS

FAE EQUIDAD O A e

15

Banco Mundial


http://www.upme.gov.co/

20 afios

i Unidad de Planeacién Minero Energética

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia
Revision Marzo de 2015

Respecto al déficit en cuenta corriente,
Colombia muestra una tendencia al alza que
se sustenta en la mayor dindmica de las
importaciones, y el estimulo a la deuda que
para el sector privado ha generado en los
ultimos 7 afos, las bajas tasas de interés
externas y un délar depreciado hasta el
primer semestre de 2013. Es factible, que en
2015, la cuenta corriente tenga un drastico
ajuste, dada la desaceleracién a esperase en
las importaciones y la colocacién de deuda
publica y privada por la devaluacion del peso,
sumado al crecimiento en las exportaciones
gue se espera como reaccioén a una tasa de
cambio mucho mas alta y por ende
competitiva para éstas.

Con relacidon a la deuda publica, Colombia
tiene un bajo nivel a 2014, situado en 14% del
PIB, casi en su totalidad colocada a largo
plazo. Por su parte, la deuda privada esta en
el 10% del PIB, por lo que el brusco aumento
en el precio del délar, no supondria una
amenaza para las hojas de balance de las
firmas.

En cuanto al balance fiscal consolidado,
Colombia podria ponerse cerca de un déficit
del 3% del PIB, alejandose transitoriamente
de la regla fiscal establecida por el marco
fiscal de mediano plazo, que propende por el
equilibrio de las finanzas publicas. No
obstante, el Gobierno tiene la mayor parte de
la deuda colocada a mas de 10 afios, y hasta
el momento, la calificacién de su deuda no ha
sido revisada a la baja, a la vez que las
colocaciones en TES en el mercado primario
siguen teniendo una alta demanda. Ademas,
las tasas de los TES estan en niveles bajos,
(Gréfica 20) lo cual revela la confianza que
siguen teniendo en los inversionistas en la
capacidad de pago de la deuda vy las politicas
fiscales del Gobierno colombiano.
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Gréfica 20. Tasas TES Colombia
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El comportamiento del EMBI muestra

también niveles histéricamente bajos, y por
encima del nivel promedio de América Latina
y los Paises Emergentes, lo cual muestra la
confianza de los mercados por el desempeiio
de la economia colombiana aun con la fuerte
caida en los precios del petrdleo, y la
apreciacion del délar, y las perspectivas de
mayor crecimiento en Estados Unidos.

Hacia adelante, la clave sera el
comportamiento de los flujos de inversion
extranjera directa que hasta el momento se
han concentrado en mineria y el sector
terciario, y que daran sefiales claras al
mercado cambiario y el comportamiento del
peso colombiano.

La gran preocupacion macroecondémica de
Colombia en 2014 es la inflacién. Luego de 8
anos, la inflacién a febrero de 2015 se ubicé
por encima del limite superior del rango meta
del Emisor, hecho que preocupa, por la
tendencia al alza que la inflacidn viene
presentando desde el ultimo trimestre de
2013 (Grafica 21).
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Grafica 21. Inflacion Observada Colombia Grafica 23. Expectativas de Inflacion Anual Colombia
a Diciembre de 2015
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Fuente: Banco de la Republica — DANE
La inflacién es la variable objetivo del Banco
Central, su comportamiento es el que
condiciona la politica monetaria, y por ende,
las decisiones en materia de tasas de interés,
que condicionan a su vez el comportamiento
del crédito y por ende, la dinamica del
consumo de los hogares y de inversidn en las

Las expectativas de inflacion a 12 meses
(Marzo de 2016) estan en 3.2%, lo que indica
una plena confianza en la estabilidad de
precios y en la capacidad de politica del
Emisor (Grafica 24).

Grafica 24. Expectativas de Inflacion Anual Colombia
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Gréfica 25. Tipo de Cambio Observado (COP / USD)
Versus Expectativas a final de aiio y 12 meses
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Fuente: Banco de la Republica

A pesar del drastico ajuste de la tasa de
cambio en Colombia desde Julio de 2014, la
encuesta mas reciente de expectativas del
Banco de la Republica (Marzo de 2015)
muestra que los agentes esperan que el délar
corrija a la baja en los préximos meses,
esperando al final de 2015 una devaluacion
anual del peso colombiano, de 3.9%, que seria
muy inferior (en 20%) a la devaluacién de
2014 (Grafica 25). Asi mismo, para marzo de
2016 (a un afio) los agentes esperan una
correccidon adicional, lo que implicaria una
apreciacion del peso de 5.2%, lo cual a priori
no seria consistente salvo una desaceleracién
de Estados Unidos, y un repunte significativo
en los precios de las materias primas.

Cabe recordad que n Colombia, las
expectativas de los agentes tienden a ser
adaptativas y no racionales como indica la
teoria en cuanto a politicas de inflacién
objetivo. Al contrastar la inflacion observada,
las expectativas y la tasa de intervencién del
BR, ésta se mueve mas en funcidon de las
expectativas que del dato observado.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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En su dltima reunion a marzo, la Junta
Directiva del Banco de la Republica decidié
mantener la tasa en 4.5%, confiando que la
inflacion revertird su tendencia al alza, en el
segundo semestre de 2015. Asi mismo, no ha
considerado por ahora volver a realizar
operaciones de intervencién en el mercado
cambiario, a través de opciones call de
volatilidad, dado que considera que no hay
iliquidez en el mercado de divisas, y que la
inflacion de transables (3.3%) esta aun en el
rango de inflacién objetivo (2% — 4%). La
incertidumbre, que es la falta de informacién
suficiente, es la razén por la que la Junta
Directiva del Banco de la Republica, prefiere
ser neutral y evitar mayores turbulencias o
preocupaciones a un mercado de capitales ya
muy alterado con la caida en precios de
materias primas, y la depreciacion del euro y
las monedas de economias emergentes

El mas reciente discurso de la presidente de la
Reserva Federal Janeth Yellen, del 18 de
marzo, mostrando preocupacion por la
sostenibilidad de un crecimiento en EE. UU
mayor al 3%, y la incertidumbre sobre si las
tasas de interés de la FED subiran este afio,
genera preocupacion sobre la posibilidad que
el dolar pudiera corregir a la baja y suavizarse
el brusco repunte de su apreciaciéon en los
ultimos 8 meses.

En conclusidon, si bien el dato de 2014 en
crecimiento econdmico es muy bueno para
Colombia, 2015 se planta como un afio de
transicion donde el pais debe replantear con
visién de largo plazo, las que seran sus fuentes
de crecimiento econdmico, y como convertir
la amenaza de bajos precios de hidrocarburos
en oportunidad para, por ejemplo, abaratar el
costo de energia eléctrica y masificar el uso
del gas doméstico e industrial.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

www.upme.gov.co

g

T TODOS POR UN
b NUEVO PAIS

AR EQUIDAD  EOUC Ao

18


http://www.upme.gov.co/

20 afios

upme

Unidad de Planeacion Minero Energética

1

Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia
Revision Marzo de 2015

3. PERSPECTIVAS DEL GAS NATURALEN LOS
MERCADOS MUNDIALES. IMPACTO EN LA
INDUSTRIA COLOMBIANA

La exploracion de hidrocarburos a nivel
mundial, ha tenido un cambio significativo en
su dinamica de crecimiento con el boom de la
produccién no convencional (Shale Oil — Shale
Gas) liderado por Estados Unidos. En el caso
del gas, la produccidn no convencional entre
2010 y 2014, pasé del 15% al 20% de Ia
produccién total, y se estima que para 2030
representara el 29% del total de la produccién
mundial de gas (Grafica 26).

Grafica 26. Fuentes de la Produccion Mundial de Gas
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Fuente: Wood Mackenzie

A 2014, la estimacion de reservas esta
liderada por Estados y Rusia (Grafica 27),
paises que aportan, cada uno, 20% de la
oferta mundial de gas, seguidos de Irdn y
Qatar que suman el 27% de la misma. Las
reservas de gas a hoy indican que los recursos
de gas no convencionales solo seran a largo
plazo determinantes en EE. UU, Canad3, vy
Australia. Debe destacarse que la produccién
de gas entre 2010 y 2014 sélo crecié 2%
(Grafica 28).
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Grafica 27. Principales Productores Mundiales de
Gas Natural a 2015 (tcm)
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Grafica 28. Dinamica de Crecimiento
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Sin embargo, durante el mismo periodo, la
produccién de gas en Estados Unidos se
incrementd en 6% (en 2014 fue del 12%),
triplicando a la producciéon mundial, hecho
que lo ha llevado a recuperar su participacion
en el mercado de gas, la cual luego de caer a
su punto mas bajo en 2005 (18%) se recupero,
al punto que EE. UU tiene el 23% de la oferta
mundial, alcanzando 772 bcm, lideradas por
su explotacion de reservas bajo produccion
no convencional.
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El precio del gas no ha sido inmune a la caida
brusca de la cotizacién del petréleo en los
mercados financieros. La principal referencia
del mercado, el Henry Hub (HH) preveia una
caida de USD 4.4 nivel de precio al promediar
2014, a USD 3.7 para 2015 de acuerdo a las
estimaciones de la IEA, hechas en Octubre de
2014 (Grafica 29).

Grafica 29. Previsiones Precio Mundial de Gas
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Ademas, Japdn enfrenta un desequilibrio en
balanza comercial, que ha incrementado en
20% el precio de la electricidad, dado que las
importaciones realizadas de combustibles
fésiles representaron desde 2010, un costo
adicional para Japon de USD 270 BB. Sin
embargo, los datos recientes han mostrado
una caida aun mayor del precio del gas.

Al finalizar febrero de 2015, la referencia HH
se cotizaba a 2.87, que representa un
descenso del 52% anual, similar a la tasa de
descenso en los precios mundiales del
petréleo en sus referencias WTI y Brent
(Grafica 30). Debe ademas considerarse que
la caida del precio del gas, se da a pesar de un
aumento de la demanda de gas residencial en
EE. UU., en promedio de 8.6% durante los

N Mm% v 9 9~ ® o o ultimos dos afios, 4.4% a diciembre de 2014
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Fuente: Wood Mackenzie — [EA Grafica 30. Evolucion Reciente del Precio Mundial de

Gas Referencia HH
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Fuente: Wood Mackenzie — I[EA
Actualmente Japdn tiene prevista la entrada
en funcionamiento de la central nuclear de Las implicaciones de la caida en el precio
Takahama en noviembre préximo, lo cual mundial de gas benefician al consumidor, que
podria reducir significativamente a mediano se reflejan en el caso de Estados Unidos en el
plazo la demanda de gas proveniente de Asia. abaratamiento de la electricidad, la gasolina y
diesel (Grafica 31, Grafica 32, Grafica 33).
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Grafica 31. Evolucidn y Previsiones Precio del
Petréleo, Gas y Diesel

120 109 BWTI
99 H Brent
100 93 B Gas Natural

80 B Diesel

60

40

20

2013 2014 2015 2016
Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Grafica 32. Precio en USD de Electricidad (kWh) y
Gasolina (Galon) Estados Unidos

16 m Electricidad ® Gasolina

TR 125 126 12.9
12
10

8

6

4 i 34 2.4 2.7

2

0

2013 2014 2015 2016

Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Grafica 33. Crecimiento Precio Electricidad EE. UU.
Versus Inflacion Mundial
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Las previsiones para 2015 en materia de
proyectos ante un entorno de bajos precios
en Norteamérica y Canada, se orientan a la
exploracién de gas natural licuado (GNL) el
cual ya constituye el 10% de la oferta mundial
de gas. Sin embargo, en los demas paises
productores hay preocupacion por el impacto
gue potencialmente los bajos precios tendran
en la exploracién, el hallazgo de reservas y la
autosuficiencia en paises como Colombia,
Brasil y Argentina.

Otro aspecto que preocupa, es el crecimiento
de China, cuya economia parece no retornar
en el corto plazo a crecimientos superiores en
el 8%, aspecto que también puede reducir la
demanda, e incrementar los excesos de
oferta, lo cual limitaria las posibilidades de
recuperacion del precio del gas en los
mercados mundiales.

La oferta de Australia impulsada por los
nuevos proyectos de GNL, con relativo menor
costo que la produccidn de gas convencional,
representan una posibilidad real en cuanto a
incrementos de la oferta que reduzcan la
dependencia de la produccién de Rusia y
Estados Unidos para Occidente, y con precios
gue puedan ser mas competitivos y que
ayuden a reducir el costo de la electricidad.

Por su parte, la reactivacion econémica en
Europa, tiende a mejorar las perspectivas de
un mayor consumo. No obstante, el aumento
de la temperatura en verano, en el ultimo afo
llevo a una contraccién de la demanda de gas.
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Ademas, Rusia tiene como objetivo el ser el
gran abastecedor de gas en Europa
Occidental, para lo cual tenia en menta la
construccion de dos gasoductos que
atravesaran Europa Oriental a través de
Bulgaria, proyecto que actualmente estd
suspendido por negativa del Gobierno de
Bulgaria en respuesta a la invasidn de Crimea
por parte de Rusia, como también por la
fuerte devaluacion del rublo, que ha afectado
la situacidn financiera de Rosneft, empresa de
propiedad estatal de Rusia, y promotora del
proyecto.

La contraparte de esta caida en el precio de
los hidrocarburos y su mayor oferta en
EE. UU., la constituyen en Latinoamérica los
paises exportadores como Colombia, Brasil y
México. La mayor oferta de hidrocarburos en
EE. UU. le ha llevado a reducir drasticamente
sus importaciones, hecho que estd llevando a
un aumento del stock de crudo y gas, el cual
en ausencia de oferta doméstica suficiente y
capacidad de refinacién, constituye un factor
fundamental que restringe la posibilidad de
una reduccion en el precio de éstas materias
primas.

A diciembre de 2014, la produccién de crudo
en EE. UU., habia crecido 17.4% interanual
llegando a 9.2 millones de barriles diarios,
mientras el nivel de sus importaciones se
redujo a una tasa anual de 9.3%. Luego que
las importaciones de crudo llegaron a su nivel
mas alto en agosto de 2006, 13.6 millones de
barriles diarios, en diciembre de 2014 esta
cifra se reduce a 4.3 millones. La caida de las
exportaciones de crudo a EE. UU genera a los
paises latinoamericanos un preocupante
aumento del deterioro en sus términos de
intercambio.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 34. Exportaciones de Petrdleo de Venezuela,
México y Brasil a Estados Unidos (Barriles Diarios)
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

A diciembre de 2014, el nivel de las
exportaciones de crudo provenientes de
Venezuela se redujeron en 24%, las
provenientes de Brasil lo hicieron en 118% y
las provenientes de México cayeron en 59%.
En diciembre de 2014, las exportaciones de
crudo a Venezuela eran de 593 mil barriles
diarios, el 48% del nivel que exportaba en
2005; en el caso de Brasil, las exportaciones
se reducen a 23 mil barriles diarios (14.6% del
nivel de 2005) y en México a 125 mil barriles
diarios (9% del nivel de 2005)- Por tanto, son
reducciones drasticas de exportaciones de
éstos paises, que se traducen en una caida
drastica de divisas (Grafica 34).

En el caso de Colombia, las exportaciones de
crudo a Estados Unidos cayeron en 12% a
diciembre de 2014, y como acumulado del
ano, descendieron en 36.2%, siendo el tercer
afio consecutivo de caida (en 2013 fue del
24.1%, y en 2012 de 2.6%). Mientras en 2011,
Colombia exportaba 440 mil barriles de crudo
diarios a EE. UU., en 2014 este nivel se reducia
a 139 mil (Gréfica 35).
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Grafica 35 Exportaciones de Petréleo de Colombia a
EE. UU (Miles de Barriles Diarios) y Crecimiento Anual
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

La participacidn de las importaciones de
crudo de EE. UU., provenientes de Colombia
también han descendido: mientras en julio de
2013 llegaron a ser del 7% del total hoy solo
constituyen 3.1% (Gréafica 36).

Grafica 36. Participacion de Colombia en el Total de
Importaciones de Petréleo de EE. UU
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Las exportaciones mundiales de petrdleo de
Colombia presentan una caida del 23%,
siendo a noviembre de 2014, de USD 1,870 M
nivel similar al que exhibia en febrero de
2011, es decir, un retroceso de casi 4 afios en
exportaciones de crudo (Grafica 37).
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Grafica 37. Exportaciones (USD Millones) de Petréleo
e Industria de Colombia
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Dentro de la canasta de las exportaciones
colombianas, la participacidn del petrdleo se
redujo del 61% en marzo de 2013 a 49% en
noviembre de 2014 (Grafica 38); no obstante,
sigue constituyendo aproximadamente el
50% de las divisas que genera Colombia
actualmente por exportaciones, porcentaje
gue una década atrds era del 21%, lo que hace
exponer mas el saldo de la balanza comercial
y el déficit de cuenta corriente a esta
coyuntura de precios bajos de crudo y EE. UU.
importando menos hidrocarburos.

Grafica 38. Participacion de las Exportaciones de
Petréleo Total Exportaciones Colombia Versus indice
de Tasa de Cambio Real (ITCR)
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No obstante, la caida de las exportaciones de Grafica 40. Produccion y Crecimiento Anual de Gas en
petrdleo no ha afectado la acumulacién de 500 Colombia (bpc) S0
. . . 0 . [ 0
reservas internacionales por parte del Banco Nivel —Crecimiento Anual 404 | 400
de la Republica, las cudles alcanzan a enero de 400 300
2015 los 47 mil millones de ddlares y permiten 300 L 20%
gue se puedan sortear eventuales episodios si L 10%
los hubiera, de iliquidez en el mercado de 200 —69)/%
divisas (Grafica 39). 100 --10%
L -20%
Grafica 39. Reservas Internacionales de Colombia 0 Nt 0D O MNT O DO NTO® o < -30%
(Millones de USD) 2RERe2&&ea288883353
o v v e e e e e NN NN NN NN
50 EBReservas Internacionales 46,9 | 50% Fuente: Wood Mackenzie — IEA — ANH
45 —Crecimiento Anual . :
40 40%
35 30% Teniendo en cuenta el fuerte dinamismo del
;g 20% transporte, como también la recuperacién
0 . . .
20 que el Gobierno espera de la industria para
0, .7
}(5) 8.15%’ compensar la desaceleracion en el sector
5 ‘HHH ‘H 0% minero — energético, Colombia enfrenta el
0 | -10% riesgo de perder su capacidad como pais de
8833388888820t dial autosuficiencia en gas hacia 2021.
[ - - - - -
5] R 5« 5« 5« 5« s
EE E2"EE~ge"ge~gze” _ y
Sin embargo, esta preocupacién por el menor
Fuente: Wood Mackenzie — IEA crecimiento de la oferta potencial de gas no
es solo exclusiva de Colombia. En general,
En lo que respecta a gas, para Colombia, a Latinoamérica exhibe una ralentizacién en la
mediano plazo, el escenario de produccion es exploracién de gas. En 2014, en la region las
critico. De acuerdo a la evolucién histérica de reservas halladas fueron sélo de 749 MBOE
la produccion de gas, ésta en 2014 cay6 en 6% Esta caida en los volimenes descubiertos se
(Grafica 40). debe a reduccién en el nimero de pozos
perforados, el cual en 2014 se estima fue 200
Comparando la década actual (2010 - 2014) en Latinoamérica, menor a los 267 perforados
con la década anterior (2000 - 2009), se en 2013 y muy inferior a los 360 que se
exhibe en la produccion de gas una llegaron a perforar en 2012. La caida de pozos
desaceleracion notoria: la produccién en la perforados, en la suma de la actividad
década actual ha crecido en 1.9%, mientras, exploratoria de Argentina, Brasil y México
A i 1 0, , .
en la década anterior lo hizo en 7.5%, no alcanzé en 2014 el 60%, con perspectivas de
obstante la fuerte reduccion en el crecimiento precios menos pesimistas que las actuales.
de la industria, uno de sus principales
consumidores.
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Para Wood Mackenzie, la prevision de
menores precios en gas y petréleo deberd
conducir a un recorte al menos del 37% en los
gastos de inversidon de capital de las empresas
del sector (CAPEX). Esta empresa sefiald que
a precios de petrdleo inferiores a USD 80, la
gran mayoria de empresas del sector
dedicadas a la exploracién de petréleo y gas
no generaran flujos de caja positivos como
tampoco dividendos para sus accionistas
(Grafica 42). De hecho, el ajuste del sector ha
llevado a que las empresas reduzcan el
porcentaje de costos fijos en su estructura
total de costos, de 95% a 20%, asi como el
porcentaje de ellos relacionados con
exploracién y perforacion (Grafica 41).

Grafica 41. Niveles Minimos de Precio Brent (USD)
para financiar la Estructura de Capital de
Empresas Petroleras
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

No obstante, debe destacarse, el hecho que
en 2014 el mayor descubrimiento de reservas
se hizo en Colombia, con el pozo Orca 1 el cual
hace parte del bloque Tayrona, en aguas de La
Guajira y estimadas en 264 MBOE, que
constituyen el 45% de las reservas de la region
halladas el afio anterior (Grafica 42)

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Gréfica 42. Principales Hallazgos de Reservas
de Petréleo y Gas en Latinoamérica 2015
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Fuente: Wood Mackenzie — IEA

Este hallazgo permitid que por primera vez,
Colombia superara en reservas probadas a
México y Brasil (Grafica 43), con el 3% del
total de éstas a nivel mundial, renglén
liderado por Rusia (29%), Malasia (7%) vy
Estados Unidos (7%).

Grafica 43. Distribucion de Reservas Probadas en el
Mundo en 2014
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Su importancia radica en el potencial que
puede generar, y el rol que puede jugar en la
autosuficiencia de gas para Colombia.
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Ademads, el pozo Orca es el primer
descubrimiento de gas en aguas maritimas, es
el inico campo de produccion off —shore, y se
beneficia de la infraestructura existente para
transporte en Guajira. Este proyecto operado
por Petrobras, es el Unico campo de
produccién off — share, y se proyecta en 2015
nuevas perforaciones en los bloques de aguas
profundas por parte de Ecopetrol y Anadarko.

La inquietud que se genera para el pais es el
impacto que la reduccion del precio mundial
del gas y una creciente oferta mundial tendra
para la actividad industrial, que constituye su
principal consumidor.

La demanda de gas en Colombia en lo corrido
de la década actual (2010 —2014) crecié a una
tasa promedio anual de 6.4%, mientras en la
década anterior (2000 — 2009) lo hizo en
5.5%.; en 2014, la demanda de gas aumenté
en 10.4%, una tasa que es 7.1% mayor a la
presentada en 2013 (Grafica 44). Esto
significa, que el exceso de oferta se redujo
16%, y evidencia una diferencia significativa
en la dinamica de la demanda con relacion a
la oferta.

Grafica 44. Demanda de Gas en Colombia (btu) y
Crecimiento Anual

A diciembre de 2014, la demanda nacional de
gas alcanzé los 31,835 GBTU, de los cuales,
8,430 GBTU constituyen la demanda de la
industriay 5,757 GBTU, consumo doméstico.

Al examinar su composicion (Grafica 45), la
demanda de gas en Colombia a diciembre de
2014 es 82% no regulada (dentro de donde se
ubica la industria). Por sectores de consumo,
la mayor demanda la genera hoy el sector
termoeléctrico (34%), seguida del consumo
domeéstico (residencial y comercio, 28%), la
industria (26%) y transporte (Gas Natural
Comprimido — GNC, 11%).

Grafica 45. Composicion de la Demanda de Gas en
Colombia por Regulacion
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Fuente: Concentra — Calculos UPME

La participacidon de la demanda de gas por
parte de la industria en Colombia, muestra
una tendencia creciente en los dos ultimos
afios, lapso en el cual, subié de 23% a 26%
(Gréfica 46). Sin embargo, en un contexto de
largo plazo, la participacion de la demanda
industrial, esta distante del nivel maximo que
alcanzara en octubre de 2008 (40%). En
cuanto a la dindmica de crecimiento anual, la
demanda industrial aumento en los en
promedio 14.7%, superior al 4% exhibido en
2013 (Grafica 47).
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Grafica 46. Participacion del Consumo Doméstico y
Residencial en la Demanda de Gas
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Gréfica 47. Crecimiento de la Demanda de Gas
Residencial e Industrial en Colombia
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Fuente: Concentra — Calculos UPME

Por su parte, el consumo residencial, exhibe
una menor dinamica de crecimiento, 4.8% en
promedio durante 2014, superior 0.4% al
crecimiento exhibido en 2013, aunque
inferior a la que exhibe la demanda
residencial de energia eléctrica, lo que
evidencia un rol del gas como complemento
de la energia eléctrica mas no como sustituto.
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Al examinar la correlacién de la demanda de
gas de la industria con los demds sectores
(Gréfica 48), se encuentra una alta correlacion
con el GNC (0.96) y el consumo doméstico
(0.84) siendo muy baja la correlacidn con el
consumo de termoeléctricas y Ecopetrol.

Gréfica 48. Correlaciéon Demanda de Gas
Industrial en Colombia con Resto de Sectores
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Finalmente, el contraste del consumo de
energia eléctrica con el consumo de gas de la
industria evidencia dos aspectos a destacar:

a) La correlacién (Grafica 49) ha repuntado
en los Ultimos tres afios (0.61) frente a una
etapa donde los consumos de gas y
energia eléctrica se desacoplaron (entre
2008 y 2011 la correlacion bajé a 0.21).

b) El consumo de gas volvio a crecer desde
marzo de 2014 por encima del consumo de
energia eléctrica, a unatasa anual de 13%
(a septiembre de 2014), 8% por encima del
consumo que la industria hizo en energia
eléctrica (Grafica 50). La tendencia de
corto plazo, indica en cuanto a tasas de
crecimiento, que se acentua la correlacion
negativa entre consumo de energia
eléctrica y gas (Grafica 51).
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Grafica 49. Correlacion del Consumo de Gas con el
consumo de energia eléctrica
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Grafica 50. Crecimiento Anual Consumo de Gas Versus
Crecimiento Consumo de Energia Eléctrica
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Mientras en el periodo 2004 — 2007, la
correlacién era minima (0.08), en 2012 - 2014
es mayor (— 0. 51); se infiere que la capacidad
de explicacion de las variaciones del consumo
de gas a partir de las variaciones en el
consumo de energia eléctrica aumento en los
ultimos 10 afios, de 1% a 26%.

¢) Tanto en gas como en energia eléctrica, se
presentan incrementos en los precios muy
por encima del nivel de inflacién general
(Gréfica 52).
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Grafica 51. Correlacion del crecimiento anual del
consumo de gas con el crecimiento anual del
consumo de energia eléctrica
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Grafica 52. Inflacion de Gas, Energia Eléctricay
Combustibles Versus Inflacion Total Colombia
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Las variaciones en el consumo de gas
tienden a estar mas correlacionadas con la
dindmica de la actividad industrial, cuyo
crecimiento a Octubre de 2014 (2.4%)
muestra de acuerdo a datos de la ANDI y
del DANE, un repunte desde marzo de
2013, que coincide con la aceleracién en el
consumo de gas a una tasa por encima del
consumo de energia eléctrica (Grafica 53).
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e) Esto podria sugerir que como indicador
lider de la actividad industrial, el consumo
de gas seria mejor predictor que la
demanda de energia eléctrica.

Grafica 53. Crecimiento interanual de la Actividad
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4. SENSIBILIDAD DE LA DEMANDA DE GAS
CON RESPECTO A SU NIVEL DE PRECIOS.
ELASTICIDAD PRECIO — DEMANDA DEL
CONSUMO RESIDENCIAL E INDUSTRIAL

La inflacion del gas se ha mostrado a lo largo
de las dos ultimas décadas durante la mayoria
de meses y por periodos prolongados, por
encima de la inflacién objetivo del banco
central, ademas de ser altamente volatil, con
un rango entre — 15.8% y 24.7% entre 2000 y
2014. Excepto el periodo entre Noviembre de
2012 y Agosto de 2013, la inflacidon de gas
desde Julio de 2010 esta por encima de la
inflaciéon observada, y por encima del limite
superior del rango meta de inflacion.

A pesar que la inflacidn de gas se ha situado
por encima del nivel de inflaciéon en los dos
ultimos afios, ubicandose en 8.7% en 2014
(versus 3.7% la inflacion total) y en 6.2% a
Febrero de 2015 (versus 4.4% la inflacidn
total) y que el 82% de la demanda no esta
regulada, en los diferente sectores
consumidores de gas se ha presentado una
dindmica de crecimiento positiva.

La estabilidad relativa que se observa en el
consumo de gas obedece a lo que se
denomina pricing, es decir, una estructura de
precios diferenciada, que es visible en el
sector no regulado, para estimular el
consumo de gas industrial y constituirse en
una alternativa viable respecto a la energia
eléctrica. Esta estrategia de “pricing” ha
conseguido moderar la elasticidad de la
demanda de gas con relaciéon al precio
(aungue es una demanda mas sensible, por
ende mads eldstica con relacién al precio,
respecto a la demanda de energia eléctrica).
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Analizando las variaciones del consumo por
sectores, el sector doméstico crece menos y
el industrial crece mas hoy respecto a la tasa
a la cual lo hacian hace 15 afios (Grafica 54).
Esto a pesar que las regulaciones en precios
han procurado estimular en el pais el
consumo residencial de gas, hecho que como
se examinara mds adelante, se ha reflejado
mas en los estratos de menores ingresos.

Grafica 54. Crecimiento Consumo Industrial de Gas Vs
Consumo Doméstico y Total
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El sector doméstico, que incluye consumo
residencial y comercial, exhibe en los ultimos
4 afios (2011 — 2014) un crecimiento anual de
6%, exhibiendo una recuperacién relevante
frente a la caida que presentd entre 2007 y
2010 de 1.2% anual. Sin embargo, el
crecimiento observado estd por debajo del
presentado por el mismo sector 13 afios atras,
cuando exhibia un crecimiento anual de 23%.

El sector industrial, cuyo consumo ha sido de
mas estable, muestra un crecimiento de 7.4%
entre 2011 y 2014, 1.4% por encima del
crecimiento de la demanda total de gas, 2.5
veces el crecimiento observado entre 2007 y
2010, y aproximado a la tasa de crecimiento
que en forma global el consumo de gas
industrial ha tenido en los ultimos 18 afios.
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En los demads sectores, el crecimiento de la
demanda, exhibe una mayor volatilidad, en
particular en termodinamicas, petroquimicas
y GNC, destacandose ademads un crecimiento
gradual y sostenido de la demanda de gas en
Ecopetrol (Grafica 55). El crecimiento mas
alto en los ultimos 4 afios lo presenta el sector
termodinamico (40.6%), seguido del sector
petroquimico (22.9%) y el GNC (13.9%) este
ultimo acorde con la mayor dindamica
observada en el transporte, particularmente
asociada a vehiculos de carga, taxis y sistemas
integrados y masivos de movilidad.

Grafica 55. Crecimiento Consumo Gas de Ecopetrol —
GNC - Sectores Petroquimico y Termoeléctrico Vs
Crecimiento Consumo Total
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La informaciéon de la demanda residencial
discriminada por estratos, sélo disponible
desde 2010, muestra que en promedio en los
ultimos 5 afios (Grafica 56), el estrato 1 (E1)
fue el de mayor crecimiento promedio anual
(7.1%), seguido del estrato 2 (E2, 4.1%) y el
estrato 4 (E4, 3.7%). Por su parte, el estrato 6
(E6) exhibid, para el mismo periodo, el menor
crecimiento anual (3%).
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Grafica 56. Crecimiento Promedio Consumo de Gas
para Uso Residencial por Estratos 2010 — 2014
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El hecho que los estratos asociados con
niveles de ingreso menores sean los que
presenten las tasas mads altas de crecimiento,
evidencian el impacto positivo del esquema
de subsidios, la mayor capacidad de ingreso
en las clases media y baja pero también
replantea la necesidad de revisar dicho
esquema, considerando que al conseguir
niveles de consumo superiores de manera
significativa con relacion al nivel de
subsistencia, el mantener los niveles actuales
de subsidio pueden a largo plazo generar
procesos de ineficiencia energética que se
asocien al consumo de gas.

El crecimiento del consumo de gas durante
2014 mostré una desaceleracion en particular
en los estratos altos, que mostraron el menor
crecimiento en lo corrido de la década actual.
Mientras el consumo de gas en estrato 4 subié
so6lo 1.1%, el de estrato 6 bajo en 0.9%. Por su
parte en los estratos bajos, sélo el estrato 1
consiguié tener un crecimiento real (por
encima de inflacion), al aumentar en 2014 en
5.7%, valor por encima del crecimiento del
consumo en estratos 2 y 3 (2.8% y 2.2%
anual).
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El anadlisis bajo frecuencia mensual de los
ultimos 5 afios (Grafica 57) muestra que solo
el estrato 1 ha mantenido un consumo de gas
con crecimientos positivos (el mas bajo de
1.9%) mientras, el consumo de gas en los
demas estratos han experimentado para los
ultimos 5 afios, crecimientos negativos.

Grafica 57. Crecimiento anual del consumo de gas
residencial segun estratos

La desventaja del modelo econométrico
estriba en que no permite mirar la evolucion
mensual o en la frecuencia de tiempo
analizada de la elasticidad de la demanda
respecto al precio, en particular, cuando por
efecto de cambios en la regulacién, se
presentan drdsticos cambios en el nivel de la
elasticidad.

Considerando el primer método, se observa
que la demanda del sector regulado como la

40% del sector no regulado son eldsticas con
30% relacion al precio, siendo mayor en éste
20% ultimo. Mientras la demanda regulada se
10% mantiene estable en niveles de elasticidad de
0% 1.3 (cam.bios en el 1% de los precios, ge’neran
10% un camt?lo del 1.3% en la demanda, mas que
—E6 —E5 —E4 —E3 —E2 —E1 proporcional), la demanda no regulada ha
-20% 6 6 o m N oA e e o . aumentado en los Ultimos 10 afios su
AL~ T~ B~ B BRI R~ B~ T elasticidad de 3.2 a 4.4 (Grafica 58).
E & E &£ &g =2 &g 2 &g 2
2 " 2 %© 2 v 2 %© 2 ®©
Grafica 58. Elasticidad Promedio Demanda de Gas
Fuente: Concentra — Calculos UPME regulada Vs. No Regulada
El andlisis de elasticidad contrasta el 5.0 ®Regulado ®NoRegulado mTotal ##
crecimiento analizado en los sectores de 4.0
consumo con respecto a la variacién de 3.0
precios, tomando como referencia Ila 2.0
variacion del indice de precios de gas para el 1.0
consumidor estimado por el DANE. La
estimacidn de la elasticidad se puede hacer de 01 <« o <+
dos formas: en la primera se promedian las § § §
razones observadas en la relacidn entre el S - o
crecimiento  porcentual del consumo = g P
internanual de gas con el crecimiento Fuente: Ciloulos UPME o o
porcentual del nivel de precios del gas; en la
segunda, se estima un modelo econométrico Tanto la demanda del sector regulado como
que determina para el total de la muestra la del no regulado comenzaron a exhibir
considerada, el valor de la elasticidad de la desde 2008 elasticidades por encima de 1,
demanda con relacion al precio, con la ventaja exhibiendo niveles de elasticidad mensuales
que suaviza el efecto de las variaciones por encima de 4 (Gréafica 59, Grafica 60).
bruscas que en determinados meses pueden
observarse.
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Grafica 59. Evolucidn de la Elasticidad en la Demanda Grafica 61. Elasticidad Promedio del Consumo de Gas
Regulada de gas para uso doméstico e industrial
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Grafica 60. Evolucion de la Elasticidad en la Demanda
No Regulada de gas Grafica 62 Evolucién de la Elasticidad en la Demanda
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Al analizar la industria, la elasticidad precio Fuente: Clculos UPME

demanda exhibe una tendencia decreciente,
aunque refleja una demanda sensible a los Grafica 63. Evolucién de la Elasticidad en la Demanda
cambios en el precio del gas (Grafica 61). En Residencial de Gas

promedio, de 2000 — 2004 a 2010 — 2014, la
elasticidad precio — demanda gas en la
industria bajé de 2.8 a 1.6, revelando una
reduccion del 43% en el nivel de sensibilidad
del consumidor. En general, la elasticidad de
la industria y residencial, han mostrado una

tendencia a situarse en niveles por encima de %
1 (demanda elastica) en los dos ultimos afios,
L, - COHHANNMNIININOORNNRRANOO = = NN MM T
probablemente como reaccion y sefial al 0000899999909 9900 T aiaia
. . CSEQEYCOEgEUEREUE0E0EYERE0E0EY
fuerte incremente que el gas tuvo en éste 282525282828 2T A28 2T 2T AS 2T 2T ET AT
periodo (Grafica 62, Grafica 63). Fuente: Calculos UPME
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En el caso del GNC y Ecopetrol, siendo sus
elasticidades promedio entre 2011 y 2014 en
promedio de 2.6 y 3.8 respectivamente, se
presentan las demandas con mayor
elasticidad con respecto al nivel de precios
(Gréfica 64) lo que se explica por su mayor
capacidad de sustitucién de gas vy
adicionalmente en el caso de Ecopetrol, por
su capacidad de autogeneraciéon de energia
eléctrica.

Grafica 64. Elasticidad Promedio del Consumo de Gas
de Ecopetrol, GNCy Total
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Por ultimo, el analisis residencial por estratos
muestra una menor sensibilidad en la
demanda del estrato 3 con una elasticidad
promedio entre 2010 y 2014 de 0.8 y una
mayor sensibilidad a los precios en la
demanda del estrato 1 (Grafica 65) cuya
elasticidad promedio para el mismo periodo
fue de 2.1.

No obstante, este comportamiento esta
sesgado por los mayores valores de las
elasticidades exhibidos entre 2010 y 201,
pues en los ultimos dos afios la elasticidad
tendio a ubicarse por debajo de 1.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 65. Elasticidad Promedio Precio — Demanda de
Gas Residencial 2010 - 2014
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Fuente: Calculos UPME

Los andlisis individuales de las elasticidades
por estrato (Grafica 66, Grafica 67, Grafica 68,
Gréfica 69, Grafica 70, Grafica 71) evidencian
para todos ellos, que la demanda acentlo una
tendencia eldstica entre junio de 2012 vy
diciembre de 2013, exhibiendo luego para
2014 un cambio de tendencia, ubicandose la
elasticidad promedio por debajo de 1 (por lo
gue hizo una transicion de demanda elastica
a inelastica, no obstante una menor dinamica
en el crecimiento del consumo de gas como
se ilustré anteriormente).

Grafica 66. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 1
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Grafica 67. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 2
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Grafica 70. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 5
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Gréfica 68. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 3 Grafica 71. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 6
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Grafica 69. Elasticidad Precio — Demanda Estrato 4
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La estimacion econométrica de la elasticidad,
al estimarse con el modelo log — log hace que
se suavicen el impacto de aquellos datos
donde la elasticidad bajo un analisis con
frecuencia mensual, tendié a situarse por
encima de 1 de forma significativa. La ventaja
con el modelo log — log es que arroja un valor
Unico de

elasticidad que resume |Ia
SRR R R sensibilidad de la demanda frente a los
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&2 &£ &g precios para cada sector de consumo o bien
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El modelo empleado estima la demanda de
gas en funcion del logaritmo del precio del gas
y el rezago de la demanda de gas (con el
propdsito de evitar sesgos en el prondstico
por autocorrelacién):

log Qit = Bo + B1 *logPyy +10gQ; 11 + €
Al derivar esta expresion, se obtiene:

L pge=Pap, + P —AQirs

Qlt P Ql t—-1

Al despejar el coeficiente 8; de la ecuacién de
la derivacién de la demanda, se obtiene:

AQ;t

_ Qi
P1=12p,
P

Si se define la elasticidad precio — demanda
como:

AQ;
_ | Qe
L Y
P
Entonces, el valor de la elasticidad viene dado
por el valor absoluto de f;, obtenido en las
regresiones de la demanda de gas.

Si el valor absoluto del pardmetro f3; se ubica
entre Oy 1, lademanda se considera inelastica
con respecto al precio, es decir, la demanda
del bien analizado (bien i) es insensible a las
variaciones en el precio del mismo bien, por
cuanto un aumento del 1% del precio,
produciria una variacién (en teoria negativa)
menos que proporcional en la demanda.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Cuando se estima el comportamiento de la
demanda de un bien con relacién al precio de
otro bien, se determina la elasticidad cruzada,
gue sirve para establecer si entre estos dos
bienes hay una relacién de sustitucion o de
complemento. En este caso, la ecuacion a
estimar es:

log Qit = Bo + B1 * longt +1og Q-1 + €
j#i
Al derivar esta expresion, se obtiene:

1 ﬁl B1
—A AP A
0 Qi = » +Qlt ) Qit-1

Al despejar el coeficiente 8 de la ecuacidn de
la derivacion de la demanda, se obtiene:

AQi:

_ Qi
=2
Pt

Si se define la elasticidad cruzada como:

AQj;
_ Qi

P

Por tanto, el valor de la elasticidad viene dado
por el valor absoluto f3;, obtenido en las
regresiones de la demanda de gas (o de
energia) a partir de regresores que son
precios de energia (diferentes al gas).
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Si el valor del parametro f3; es positivo,
entonces los bienes i y j son sustitutos (el
aumento en el precio del bien j reduce la
demanda del bien j e incrementa por tanto
demanda del bien i); por el contrario, si el
valor del parametro [3; es negativo, entonces
los bienes i y j son complementarios (el
aumento en el precio del bien j reduce la
demanda del bien j y también la demanda del
bien i).

Por sectores (jError! No se encuentra el
origen de la referencia.), la elasticidad
arrojada por el modelo log — log revela una
mayor elasticidad precio — demanda de la
industria (0.86) y de la demanda regulada
(0.49)

Grafica 72. Elasticidad Precio — Demanda Generada
Estimacion Econométrica Modelo Log — Log por
Sectores
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Fuente: Calculos UPME

Respecto a consumo residencial (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.) la
elasticidad se situa para los seis estratos por
debajo de uno, siendo menor en el estrato 1
(0.13) y mayor en el estrato 4 (0.4).

Las diferencias en los resultados muestran
que efectivamente hay una alta incidencia de
los valores extremos, cuando se hace el

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

calculo con una frecuencia mayor, en este
caso mensual.
Gréfica 73. Elasticidad Precio — Demanda de
Consumo Residencial Generada Estimacion
Econométrica Modelo Log — Log por Estratos
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Fuente: Calculos UPME

La critica a los resultados de la modelacion
economeétrica, se sustentan en que se puede
estar subestimando para el consumo de gas,
la volatilidad en precio y la volatilidad de la
demanda, en especial en sectores con fuertes
oscilaciones de acuerdo al seguimiento
realizado, como es el caso de la industria, y en
el caso del consumo residencial, los estratos
de mayores ingresos.

No obstante, se debe sefalar que el contraste
entre los resultados de la estimacién dindmica
0 no paramétrica, con los obtenidos por el
modelo log — log, estan evidenciando que en
el caso de la demanda de gas, el sector
regulado posiblemente por no tener la
posibilidad de pricing (estructura de precios
acorde a las necesidades del usuario y sus
patrones de consumo) tiene una mayor
elasticidad de la demanda frente al precio, es
decir, una demanda que es mas elastica o
sensible a los precios con relacion a la
demanda no regulada.
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En cuanto a la industria, si bien el andlisis no
paramétrico muestra que su demanda de gas
es eldstica respecto al precio, en el ultimo afio
se ubicdé debajo de uno, y en general, ha
tratado de tender a ubicarse por debajo de
1.0. ElI modelo econométrico, aunque
muestra una elasticidad menor a 1, su valor
0.86, indica que la industria es un sector que
tiende a ser mas elastico en un entorno de
precios altos del gas. Pero que se considera
demanda insensible aun por estar debajo de
uno, lo que no implica que tenga episodios
como los muestran los datos observados, de
una demanda de gas, donde ésta sea mas
eldstica...

Respecto a los estratos, los resultados del
modelo econométrico log — log sustentan las
conclusiones del analisis no paramétrico de
elasticidad, que revelan al estrato 1 como el
menos sensible a cambios en los precios, y a
los estratos altos, como los que presentan
una mayor variacion de su demanda, frente a
precios mas altos.

Este andlisis de entorno concluye que la
oferta de gas tiene grandes perspectivas de
crecimiento en los paises que lideran la
produccién no convencional como el caso de
EE. UU, lo que hace prever que a mediano
plazo, los precios del gas natural a nivel
mundial se mantengan bajos. En este
entorno, la demanda podria beneficiarse con
un mayor consumo; sin embargo, los limites
que establece el suministro como sucede en
Europa, pueden causar distorsiones que
lleven a mantener precios de consumo
interno de gas altos, que no se beneficien de
la caida de esta materia prima.
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En el caso colombiano, los sectores con mayor
consumo de gas, como son la industria y GNL
(para transporte) exhiben una tendencia
decreciente de su elasticidad, que hace
prever una mayor capacidad de ingresos para
hacer frente a bruscas variaciones en los
precios del gas.

Asi mismo, el analisis por estratos, revela que
los subsidios han sido eficientes, en cuanto la
promocién del consumo en los sectores de la
poblacién de menores ingresos, asociados a
los estratos 1, 2 y 3. Sin embargo, la reduccion
en el crecimiento del consumo de todos los
estratos, refleja que el gas aln no se consolida
como un sustituto de la energia eléctrica,
maxime cuando el pais enfrenta riesgos de no
autosuficiencia, lo que obliga a un mayor
esfuerzo en exploracién y hallazgos de
reservas en materia de hidrocarburos.
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5. DEMANDA DE GAS NATURAL

La demanda de gas natural ha presentado un
aumento de 7% promedio anual desde el afio
2011. El sector termoeléctrico ha sido el
mayor participante en el consumo del
energético. En la Grafica 74 se aprecia que el
33% del gas natural es usado para la
generacion eléctrica. A pesar de que el resto
de sectores suman mas del 50% de la
demanda, el crecimiento de su consumo sélo
alcanza el 3,4% promedio anual para el
periodo 2011 —2014.

Grafica 74. Participacion por Sectores Demanda GN
2014
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

El consumo de gas natural por parte de las
plantas  termoeléctricas puede darse
principalmente por generacidn por mérito
econdémico o por generaciéon de seguridad. En
la Gréfica 75 se aprecia la evolucion de
generacion de energia eléctrica con gas
natural por tipo de despacho en el periodo
2010 - 2014. Se observa que, en el primer
semestre de 2010, como consecuencia del
fenomeno de El Nifo, las plantas térmicas
(particularmente las de la costa Atlantica)
generaron mucha mas energia por mérito.
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Un comportamiento similar se presentd a
partir del segundo semestre de 2012
(incremento en la generacidon por mérito)
como consecuencia de una temporada de
bajas hidrologias

Grafica 75. Generacion de energia eléctrica por tipo
de despacho (GWh)
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Fuente: Construccién UPME, con base en datos de XM, 2015.
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Adicionalmente, al analizar la evolucion de la
demanda de GN desde el IV trimestre de 2013
hasta el IV trimestre de 2014 (Gréfica 76), se
aprecia como las variaciones en el consumo
estdn sujetas al uso de las plantas de
generacién termoeléctricas.

Por ejemplo, en el segundo trimestre de 2014
se presenta un incremento de 65 GBTUD en el
consumo de gas natural de las
termoeléctricas, aumento que representa el
21% del consumo nacional respecto al
trimestre inmediatamente anterior. Dicho
incremento también se puede ver reflejado
en la generacion de energia eléctrica en
especial en el mes de junio de 2014, en el que
se llegd a un valor pico de 1.347 GWh (24% de
la generacién total por mérito. En periodo de
Nifio alcanzé hasta un 39,5% y en periodo
neutral alcanzé un 12%).
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Como parte de la generacién con plantas
térmicas se presenta en la costa Atlantica por
las restricciones en el sistema de transporte,
se espera que la demanda de GN disminuya
en 2019 con la entrada en servicio de la linea
Ituango - Cerromatoso — Copey.

Grafica 76. Demanda de Gas Natural sector
Termoeléctrico y Resto
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
y XM, 2015.

En la Grafica 77 se puede revisar la evolucién
de lademanda en el periodo 1996 - 2014. Para
el periodo se ha presentado una tasa de
crecimiento anual promedio de 4,5%. De la
grafica se extrae que a partir del afio 2008
cambid la composicién de la participacion de
los sectores por dos razones: 1. como
consecuencia de la crisis econdmica, el sector
industrial redujo sus consumos; 2. A partir de
2009, por la presencia del fendmeno de El
Nifio y por el aumento de las restricciones de
la red de transporte de energia eléctricaen la
costa, el sector térmico aumentd
considerablemente su demanda.
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Grafica 77. Demanda Historica Gas Natural por
Sectores de Consumo
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Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

De la Gréfica 78 se extrae que, con la presente
revisién, el crecimiento esperado de la
economia estaria alrededor del 3,34%
promedio anual entre 2013 y 2022. Al
compararlo con el comportamiento esperado
de acuerdo a la revisién de noviembre se
observa un leve aumento. Sin embargo, se
puede apreciar que con los dos modelos, el
comportamiento del PIB sigue la misma
tendencia.

Grafica 78. Comportamiento PIB segiin Modelo
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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6. PROYECCION DE LA DEMANDA TOTAL
INTERNA, SIN TERMOELECTRICAS, DE GAS
NATURAL EN COLOMBIA

En esta seccidn se presenta la proyeccion de
demanda de GN (sin consumo de generadores
térmicos a gas) para el periodo 2015-2029.

Se utilizé un modelo en el cual se tienen en
cuenta las series histdricas de demanda de
gas natural, con una periodicidad mensual,
reportadas por diferentes agentes del
mercado como lo son Concentra, Ecopetrol,
Chevron, CNO-Gas y la UPME. También se
tuvieron en cuenta datos trimestrales
(histéricos y proyectados) del PIB y Poblacién
de Colombia desde los afos 1991 a 2028,
publicados por el DANE.

En la primera seccidn del presente capitulo se
explica la metodologia de los modelos VEC y
en la siguiente se presentan los resultados de
la aplicacidn de la misma.

6.1 Modelo de Vector de Correcciéon del
Error, VEC

Cuando las variables que se van a incluir en el

modelo no son estacionarias pero estan

cointegradas de primer orden (o un orden

superior), se usan Vectores de Correccion del

Error, VEC.

Ay, = ﬂyo + ﬁyylAYt—l + et ﬁyysAyt—s
+ :Byxlet—l + -t .Bystxt—s
—AyVe—1 — @g — @1 xe—q) + V¢
Axy = Byo + Brx1BDXe—q + -+ Brxs DX
+ .BxylAyt—l +t ﬁxysAYt—s

= Ae(Ve1 —@p — ayXeq) F U

La ecuacion y;_q — @y — a1X;_1 representa
la relacién de cointegracion de largo plazo
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entre las dos variables y 4, y A, representan
los parametros de correcciéon del error que
miden las desviaciones del equilibrio de xy y
en el largo plazo (Parker, 2012).

Se determinan por medio del cdlculo de
valores aproximados los parametros de un
grupo de modelos posibles, y se selecciona
aquel que minimiza los criterios de Akaike y
Schwarz y maximiza el estadistico del
Logaritmo de Verosimilitud Conjunto.

6.2 Proyeccion de demanda de GN sin
termoeléctricas

Para realizar el ejercicio de proyeccion de

demanda de GN nacional, se utilizaron como

variables de entrada del modelo datos

histéricos y proyectados de las siguientes

variables:

GN Demanda de Gas Natural
PIB: Producto Interno Bruto
POB Poblacion

Se compararon varias alternativas de
modelacién para encontrar los mejores
ajustes estadisticos entre las diversas
proyecciones y el comportamiento
observado.

Los datos de PIB y de poblacién son
publicados por el DANE, la informacion de PIB
se encuentra disponible a segundo trimestre
de 2014 y la de poblacién corresponde a
proyecciones hechas por dicha entidad.

En la Tabla 3 se muestran los resultados de la
proyeccion de demanda de GN — sin incluir la
demanda de las centrales generadoras
termoeléctricas- con el modelo que mejores
ajustes mostro.
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Tabla 3. Proyeccion Demanda de GN Nacional sin
Termoeléctricas

PROYECCION NACIONAL (Sin Termoeléctricas) GBTUD

| ANO | _Esc. Medio | _Esc.Bajo ] _Esc.Alto_]
743

| 2015 | 709 675
| 2016 | 737 771 702
ERA 765 800 731
| 2018 | 794 829 760
| 2019 | 824 858 789
| 2020 | 853 888 819
EZ 883 918 849
[ 2022 | 914 948 879
[ 2023 | 944 979 910
[ 2024 | 975 1.009 941
| 2025 | 1.006 1.040 972
| 2026 | 1.037 1.071 1.003
1.068 1.102 1.034
| 2028 | 1.099 1.134 1.065
| 2029 | 1.131 1.165 1.096

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de
Concentra, CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

La Grafica 79 ilustra estos resultados:

Grafica 79. Proyeccion de Demanda de GN sin
Termoeléctricas

Histérico
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Si se comparan los resultados de |Ia
proyeccidon contra los datos histdricos de
demanda utilizados para la realizacion de la
misma, se tiene una diferencia promedio de
-0,67%. Ademas en la Grafica 80 se aprecia
que el modelo sigue la tendencia de los datos
histéricos.
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Grafica 80. Comparacion Histérico VS Modelo
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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7. PROYECCIONES DE DEMANDA DE GN
POR SECTORES DE CONSUMO Y POR
REGIONES

Se revisan las proyecciones de demanda por
sectores, de acuerdo a la actualizacion de los
datos de consumo. Nuevamente, se analizan
los sectores: residencial, comercial (que en
conjunto forman el doméstico), industrial,
petrolero, petroquimico, transporte y
termoeléctrico; y 7 regiones geograficas:
Centro (Cundinamarca, Boyaca, Casanare,
Meta vy Guaviare), Costa (La Guajira,
Magdalena, Bolivar, Atlantico, Sucre vy
Cordoba), CQR (Caldas, Quindio y Risaralda),
Noreste (los Santanderes y Cesar), Noroeste
(Antioquia), Suroeste (Valle del Cauca) vy
Tolima Grande (Tolima y Huila). Estas
regiones presentan diferentes tasas de
crecimiento de acuerdo a diferencias en la
composicion sectorial y al grado de
cubrimiento de la red, por lo que resulta
importante revisar las proyecciones de cada
uno de los sectores en cada una de las
regiones en las que cuentan con algln tipo de
participacion.

A continuacion se presentan las metodologias
y los resultados de los diferentes sectores.

7.1 Proyeccion de demanda sector
residencial.
Para la proyeccién de demanda residencial se
utilizé un modelo de Vector de Correccion del
Error, VEC, en el que se evalud la relacién
entre la demanda de GN con otras variables
como los precios de suministro de GN de
Guajira, la demanda de energia eléctrica

regulada y los precios de suministro de
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energéticos sustitutos como el Gas Licuado de
Petrdleo.

Adicionalmente se relacioné la demanda con
la evolucién de la cobertura del servicio. La
inclusion de esta variable busca simular el
crecimiento particular de los hogares
conectados en cada region. Con la cobertura
para cada una de las regiones en estudio, se
planted un modelo para analizar la evolucién
del consumo residencial en cada una de ellas.

Para la construccién de la serie histdrica de la
cobertura del servicio se utilizaron datos
disponibles en el Sistema Unico de
Informacidn, SUI (Informacién Comercial por
Municipio) asi como datos de proyecciones de
poblacién del DANE, éstos ultimos con el
objetivo de establecer un mdximo nimero de
hogares (potenciales consumidores del
energético) en las zonas urbanas.

Para simular la posible evolucién de Ia
cobertura del servicio de gas natural se
planted la funcidn logistica, en la cual se
observan tres fases de desarrollo: base, de
crecimiento y de maduracion (Forouzanfar,
Doustmohammadi, Menhaj, & Hasanzadeh,
2009). La forma funcional utilizada para
simular el crecimiento de la cobertura de GN
es la siguiente:

€O =1 e

Donde t, es el primer periodo de simulacién,
C(t) es el nimero de hogares con servicio en
el tiempo t, k es el numero maximo de
hogares que seran cubiertos y r es la tasa de
crecimiento. Inicialmente, se inicializa el valor
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k como el nimero maximo de hogares en el
area urbana en cada una de las regiones. De
acuerdo a la proyeccion de poblaciéon del
DANE, asi como el promedio de personas por
hogar, se establece la proyeccién del nimero
de hogares hasta el afio 2030. Para
determinar los valores que tomaran los
pardmetros to y r, se utiliza un algoritmo
genético, el cual tiene por objeto minimizar el
error entre el consumo real y el pronosticado,
sujeto a un conjunto de restricciones. El
algoritmo consiste en generar inicialmente un
conjunto aleatorio de pardmetros v,
posteriormente, mediante procesos de
seleccidn, cruce y mutacién, va seleccionando
los conjuntos mas aptos de acuerdo a las
caracteristicas del problema, hasta que uno
de estos conjuntos cumpla con el criterio de
terminacion del problema (Forouzanfar,
Doustmohammadi, Menhaj, & Hasanzadeh,
2009).

Con los nuevos datos disponibles en el SUI
(septiembre 2014), se realizd el ejercicio de
proyeccion de la cobertura. Para el afio 2029
se espera tener un numero maximo de
usuarios de 12 millones.

A continuacién se presenta la evoluciéon de la

cobertura del servicio de GN a nivel
residencial:
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Grafica 81. Evolucion Cobertura Gas Natural
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Fuente: UPME, con base en datos de SUI, 2014.

De la Gréfica 81 se desprende que la regién
que presenta mayor numero de usuarios es
Centro, en la que se proyecta pasar de
alrededor de 2,5 millones de usuarios en
2014, a un poco mas de 4 millones en 2029. A
pesar de ser la regién que en la actualidad
cuenta con mas usuarios registrados, Centro
ocupa el cuarto lugar en cuanto a tasas de
crecimiento de cobertura (Grafica 82), detras
de noroeste, suroeste y CQR. Para todas las
regiones, exceptuando noroeste, se puede
apreciar que tienen una fase de crecimiento
de larga duracién (no se aprecian en el
periodo evaluado sus fases base y de
maduracién). En la actualidad la cobertura
nacional de GN aumenta en tasas promedio
anuales por encima del 7%. Por la forma
funcional utilizada para simular la expansidn
de la cobertura se espera que las tasas de
crecimiento sean cada vez menores,
alcanzando tasas inferiores al 4% después del
afo 2020. Aunque a nivel nacional se
presenten altas tasas de crecimiento, vale la
pena revisar el crecimiento esperado de cada
region dadas las diferencias que se presentan
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en el nimero de usuarios y el respectivo
impacto que tendrian en el mercado de GN
residencial.

Grafica 82. Tasas de crecimiento cobertura Gas
Natural Residencial
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Fuente: UPME, con base en datos de SUI, 2014.

De la Grafica 82 se extrae que las regiones con
mayores tasas de crecimiento de cobertura
del servicio de GN son noroeste, suroeste y
CQR. En conjunto representan el 33,3% del
mercado residencial, y como se vera en las
proyecciones de demanda, son las regiones
gue tendran mayor crecimiento en el periodo
2015 - 2029.

Al relacionar la cobertura y las variables
anteriormente nombradas con la demanda
residencial de cada regién, se obtuvieron los
siguientes resultados a nivel nacional:
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Tabla 4. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Residencial

GBTUD Revision Noviembre de 2014

|_Esc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |

I 140,60 147,58 133,63
Ul 14327 150,25 136,29
147,09 154,07 140,11
Tl 151,13 158,11 144,15
FIIEl 155,05 162,03 148,07
FII 158,97 165,95 151,99
B 162,94 169,91 155,96
FIPP 167,05 174,03 160,07
Il 171,30 178,28 164,32
Il 175,69 182,67 168,72
IFEl 180,25 187,23 173,27
A 184,96 191,94 177,98
189,80 196,78 182,82
Il 194,71 201,69 187,73
FEl 199,73 206,71 192,75

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 83. Proyeccion Demanda Nacional de GN
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Se espera que la demanda nacional
residencial de GN llegue a 200 GBTUD en el
afio 2029, lo que representaria un
crecimiento en promedio de 2,7% anual. Para
el afno 2029, de acuerdo a las tasas actuales
de crecimiento (y si la cobertura sigue un
comportamiento de funcion logistica) el
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nimero de hogares con servicio de gas
natural serd de 12,1 millones, y si la demanda
de gas natural es de 200 GBTUD, la demanda
proyectada por hogar seria de 12,99 m3
mensuales.

A continuacion se presentan los resultados de
las proyecciones de demanda de GN
residencial por region.

7.1.1 Region Centro
Tabla 5. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Centro

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
Bl 56,27 58,97 53,58
Pl 56,79 59,49 54,10
58,07 60,76 55,38
Tl 59,26 61,95 56,57
IFEl 60,40 63,10 57,71
I 6156 64,25 58,86
Il 62,69 65,39 60,00
[ 2022 [GER 66,51 61,12
[ 2023 [NTECH 67,61 62,22
I 65,99 68,69 63,30
P 67,05 69,74 64,35
IFEl  es08 70,77 65,38
69,08 71,77 66,38
Il 70,05 72,75 67,36
FEl 71,00 73,69 68,31

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 84. Proyeccion Demanda GN Residencial
Regién Centro
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la Grafica 84 se aprecia que la demanda en
la region Centro continla su crecimiento en el
periodo evaluado, pero cada vez presenta
tasas menores, llegando después del afio
2025 a un promedio de 1,5% anual. Las bajas
tasas se presentan porque, como se aprecia
en la Grafica 81, la velocidad de crecimiento
de la cobertura es lenta.
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7.1.2 Region Costa 1,5% promedio anual para el periodo 2015 -
Tabla 6. Proyeccion Demanda GN Residencial Region 2029.
Costa
GBTUD Revision Noviembre de 2014 : 7.1.3 Regién CQR
2015 ETRE 24,86 23,61 Tabla 7. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Il 2458 25,20 23,95 CQR
24,94 25,56 24,31
BTl 2531 25,94 24,69 GBTUD [ Noviembre de 2014
[ 2019 LW 26,32 25,07 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2020 [T 26,72 25,47 | 2015 [PV 10,13 8,74
I 2651 27,13 25,88 | 2016 KN 10,60 9,21
P 26,93 27,55 26,30 10,41 11,11 9,71
[ 2023 [PV 27,99 26,74 BT 10,94 11,64 10,24
U 2781 28,43 27,18 Tl 1148 12,18 10,78
S 2826 28,88 27,63 [ 2020 [EPIGES 12,73 11,33
B 2872 29,35 28,10 I 1260 13,30 11,90
29,19 29,82 28,57 | 2022 [EERY 13,87 12,47
I 2968 30,30 29,05 FEl 1375 14,45 13,06
[ 2029 LRV, 30,79 29,54 T 1434 15,04 13,64
Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra, m 14,94 15,64 14,24
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015, Ul 1554 16,24 14,84
16,14 16,84 15,44
Il 16,75 17,45 16,05
[ 2029 VAT 18,06 16,66

Gréfica 85. Proyeccion Demanda GN Residencial —
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

Region Costa CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Costa al igual que centro presenta una Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
. . CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

expansién de cobertura con velocidad lenta,

que a su vez conlleva a tener tasas de

L De acuerdo a la Grafica 81, la cobertura en la
crecimiento de la demanda alrededor del

region CQR esta en el punto medio de su fase
de crecimiento. Lo anterior se corrobora con
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las tasas de crecimiento proyectadas para el
periodo 2015 - 2029. En promedio, la
demanda de la regidn crecera con una tasa de
4,5% anual, lo que indica que existe un
potencial importante de hogares a ser
conectados en la regién, de acuerdo a las
proyecciones de crecimiento de la poblacién
del DANE.

7.1.4 Region Noreste
Tabla 8. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Noreste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD [Esc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |

[ 2015 [EEWT 11,85 10,95
| 2016 [BEKICE! 11,97 11,08
11,75 12,19 11,30
Il 11,95 12,40 11,51
[ 2019 [PV 12,62 11,73
| 2020 [EPXY 12,84 11,95
[ 2021 VYY) 13,07 12,18
Pl 1286 13,31 12,41
FEl 13,10 13,55 12,65
| 2024 KD 13,79 12,90
[ 2025 [ENER 14,05 13,15
Al 1386 14,30 13,41
14,12 14,56 13,67
Il 1438 14,83 13,94
EPE 1465 15,10 14,21

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 87. Proyeccion Demanda GN Residencial
Region Noreste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regiéon Noreste se proyectan tasas de
crecimiento de la demanda de alrededor del
1,7%, promedio anual. El bajo crecimiento de
la demanda estd alineado con las bajas tasas
de crecimiento de la cobertura (1,2% en
2014).

7.1.5 Region Noroeste
Tabla 9. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Noroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD [TEsc. Medio | Esc. Alto | Esc. Bajo |

B 1470 15,59 13,80
Ul 1529 16,18 14,39
15,89 16,78 14,99
Ut 1677 17,67 15,88
| 2019 VA 18,41 16,62
[ 2020 [EEES 19,07 17,28
FI 1886 19,76 17,97
TP 1966 20,55 18,76
BFZEl 2056 21,46 19,67
B 2159 22,48 20,69
| 2025 YR 23,66 21,87
| 2026 [PYA) 24,98 23,19
25,52 26,42 24,63
Pl 27,04 27,93 26,14
IFE 2866 29,55 27,77

Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 88. Proyeccion Demanda GN Residencial
Region Noroeste

30
Histdrico
25 Esc. Medio
............. Esc. Alto
------------- Esc. Bajo
20 !
[a]
515
-
[~}
O 10
5
0
© 0O NS WWONTWOWOWOANT O ©
N NOO0OO0O0O0Oduduaddd NN N
(=] o 0 00000 o0 o
A NNNNNNNNNNNNNANA

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

La demanda de la regién Noroeste presenta
tasas de crecimiento de alrededor del 5%
promedio anual. De acuerdo al
comportamiento histérico y a la proyeccion
de la tasa de crecimiento del nimero de los
hogares (Grafica 81), se aprecia que noroeste
es la regién con mayor crecimiento. Aunque
no es la regién con el mayor nuimero de
usuarios, o de hogares susceptibles a ser
conectados, podria contar con un alto
numero de usuarios cerca o en las dreas que
estan anilladas en la actualidad, lo que
facilitaria su conexion a la red.

7.1.6 Region Suroeste
Tabla 10. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Suroeste

Revision Noviembre de 2014
Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo

GBTUD

Ul 16,59 17,68 15,50
[ 2016 VAV 18,16 15,98
17,76 18,85 16,67
Tl 1846 19,55 17,38
[ 2019 [ERTRL) 20,28 18,11

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Revision Noviembre de 2014

GBIUD Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2020 ETES 21,04 18,86
B 2072 21,81 19,64
EZE 2152 22,61 20,43
| 2023 [PPEE! 23,42 21,24
I 2315 24,24 22,07
[ 2025 |[PEXE 25,08 22,90
| 2026 PYEVA 25,93 23,75
25,70 26,79 24,61
| 2028 [PIET 27,65 25,47
Il 2743 28,52 26,35

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 89. Proyeccion Demanda GN Residencial
Region Suroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Después de noroeste, la regidn del suroeste
es la que presenta mayores tasas de
crecimiento en el nimero de hogares. Por
esta razon, las tasas de crecimiento de la
demanda para suroeste también estan dentro
de las mayores a nivel regional (3,7% anual
promedio), alcanzando un consumo de 27,4
GBTUD en 2029, casi el doble del que se
presentd en 2014.
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7.1.7 Regidn Tolima Grande
Tabla 11. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Tolima Grande

Revision Noviembre de 2014

SRLE8 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2015 VAT 8,51 7,44
B 3102 8,65 7,58
8,27 8,30 7,74
Ut 843 8,96 7,90
[ 2019 [T 9,12 8,06
[ 2020 KN 9,29 8,22
[ 2021 [ERREECES 9,46 8,40
| 2022 [CKT) 9,63 8,57
FEl 928 9,81 8,75
T 947 10,00 8,94
| 2025 [EECECT 10,19 9,13
[ 2026 [IEECES 10,38 9,32
10,05 10,58 9,52

FIFl 1025 10,78 9,72
BEEl 1045 10,98 9,92

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 90. Proyeccion Demanda GN Residencial Region
Tolima Grande
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regiéon Tolima Grande el crecimiento del
nuimero de hogares conectados al servicio de
GN es lento, por lo que en la Gréfica 81 se
aprecia que aun se encuentra en la fase de
crecimiento. A pesar de que en el periodo
2015 — 2029 no se aprecia que logre alcanzar

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

la fase de madurez, la tasa de crecimiento de
la demanda de GN es alrededor del 2%
promedio anual.

7.2 Proyeccion de demanda sector
Comercial

En el sector Comercial se agrupan los sectores
oficial, servicios y comercial. Al igual que en el
sector residencial, la proyeccidn se realizd
mediante un modelo VEC, en el que se
relaciond la demanda de GN con variables
como el precio del GN proveniente de La
Guajira, la demanda de energia eléctrica
regulada, como energético sustituto y los
precios de energéticos sustitutos como el
GLP.

Tabla 12. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Comercial

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
Bl 5508 60,25 49,91
I 57,02 62,20 51,85
58,79 63,97 53,62
FEl 6058 65,76 55,41
| 2019 [GRY! 67,71 57,36
| 2020 [TV 69,42 59,07
I 66,14 71,31 60,96
| 2022 [GYXCY 73,15 62,81
FEl 69,78 74,95 64,60
I 7162 76,80 66,45
[ 2025 [WEWT 78,63 68,29
I 7528 80,46 70,11
77,13 82,30 71,95
Il 78,94 84,11 73,77
| 2029 [EOW 85,96 75,61

Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 91. Proyeccion Demanda Nacional de GN

Comercial
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Fuente: UPME, con base en datos de Concentra, CNO-Gas,
Ecopetrol y DANE, 2014

A continuacidn se presentan las proyecciones
de demanda para el sector comercial por
regiones de consumo:

7.2.1 Regién Centro
Tabla 13. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Centro

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
Pl 2893 31,26 26,60
Pl 2964 31,97 27,31
30,81 33,14 28,48
Bl 31,79 34,12 29,46
Tl 3284 35,17 30,51
IFUI 3386 36,19 31,53
I 34,90 37,23 32,57
P 3593 38,26 33,60
FPEl 36,96 39,29 34,63
I 37,9 40,32 35,66
IS 39,02 41,35 36,69
IFEl 4005 42,38 37,72
41,08 43,41 38,76
Bl 2212 44,45 39,79
[ 2029 [BEWERL 45,48 40,82

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 92. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

De la Grafica 92 se deduce que el crecimiento
de la demanda va a seguir la tendencia de los
afios 2012 a 2014, presentando tasas
promedio de 3% anual. También se puede
apreciar la importancia del consumo de
Centro, que representa mas del 50% de la
demanda nacional.

7.2.2 Region Costa
Tabla 14. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Costa

GBTUD Revision Noviembre de 2014

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

| 2015 [RERT 9.05 7.32
| 2016 |

9.04 9.90 8.17
9.29 10.16 8.43
Ll 977 10.63 8.90
Ul 1034 11.21 9.48
IFIl 1070 11.57 9.84
I 1122 12.09 10.36
| 2022 L0 12.57 10.84
| 2023 [SPRE] 13.00 11.27
I 1263 13.50 11.77
| 2025 [EENE 13.96 12.23
Il 1356 14.42 12.69
14.04 14.90 13.17
Il 1450 15.36 13.63
FEl 1497 15.83 14.10

Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 93. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la Grafica 93 se observa un incremento
significativo en la demanda comercial, con
tasas promedio de crecimiento 4%. Desde el
afo 2011 se ha presentado un aumento en el
consumo del sector comercial en la region,
pasando de consumos de 4 GBTUD a 7,83
GBTUD en tan sdlo tres afios.

7.2.3 Region CQR
Tabla 15. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
CQR

GBTUD Revision Noviembre de 2014

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2015 [P 2,64 2,30
E 247 2,64 2,29
2017 2,51 2,69 2,34

[ 2013 [PIH 2,72 2,38
[ 2019 [EPNY: 2,76 2,41
[ 2020 [EPX) 2,79 2,44
T 265 2,82 2,48
P 268 2,86 2,51
[ 2023 [RPNZ) 2,89 2,54
[ 2022 PN 2,93 2,58
Bl 27 2,96 2,61
EA 23 2,99 2,65

2027 2,85 3,03 2,68

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Noviembre de 2014
Esc. Alto  Esc. Bajo
2,89 3,06 2,71
2,92 3,09 2,75
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 94. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Se proyectan tasas de crecimiento de 1,2%,
inferiores a las proyectadas para el sector
residencial de 4,5%. En la Grafica 94 se
observa que la demanda comercial busca la
misma tendencia presentada entre los afios
2000 a 2008, con la que se llegaria a un
consumo de 3 GBTUD en 2029.
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7.2.4 Region Noreste
Tabla 16. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Noreste

Revision Noviembre de 2014

SRLE8 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2015 [BGER) 6,07 4,99
| 2016 [N 6,17 5,09
5,72 6,26 5,18
[ 2013 [ENECKY) 6,36 5,28
[ 2019 [ERECYCTN 6,45 5,37
| 2020 [N 6,54 5,46
| 2021 [CRT) 6,64 5,56
[ 2022 KT 6,73 5,65
FEl 629 6,83 5,74
7l 638 6,92 5,84
Sl 647 7,01 5,93
[ 2026 KV 7,11 6,03
6,66 7,20 6,12
[ 2028 [CVE 7,30 6,21
| 2029 [CK:E 7,39 6,31

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 95. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Para la regidon noreste se proyecta que la
demanda en el periodo 2015 — 2029 siga la
tendencia del periodo 2009 - 2011,
presentando tasas de crecimiento de 1,6%
promedio anual.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

7.2.5 Region Noroeste
Tabla 17. Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Noroeste

Revision Noviembre de 2014

L Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
| 2015 [PY) 4,52 3,92
| 2016 [V 4,67 4,07
4,49 4,79 4,19
| 2013 [ 4,91 4,31
[ 2019 (W2 5,04 4,44
Il 486 5,16 4,56
| 2021  [WACT] 5,28 4,69
| 2022 [ERERE 5,41 4,81
| 2023 [NEWE! 5,53 4,93
P 536 5,65 5,06
| 2025 [EWE] 5,78 5,18
| 2026 (R 5,90 5,30
5,73 6,02 5,43
[ 2028 [EES 6,15 5,55
| 2029 [V 6,27 5,67

Fuente: UPME, con base en datos de Concentra, CNO-Gas,
Ecopetrol y DANE, 2014,

Grafica 96, Proyeccion Demanda GN Comercial Region
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Fuente: Construccion Construccién UPME, con bas
de Concentra, CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la Grafica 96 se aprecia la proyeccion de
consumo del sector comercial en la regién
Noroeste, con tasas de crecimiento de 2,5%
anual en promedio. De acuerdo a las
proyecciones, se espera pasar de un consumo
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de 4,10 GBTUD en 2014 a 5,97 GBTUD en
2029.

7.2.6 Region Suroeste
Tabla 18, Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Suroeste

Revision Noviembre de 2014

L Esc, Medio  Esc, Alto  Esc, Bajo

| 2015 [T 4,64 3,97
Il 439 4,72 4,06
4,46 4,79 4,12
| 2018 (AT 4,84 4,17
| 2019 BR3 4,90 4,23
[ 2020 [ 4,94 4,27
[ 2021 RN 5,01 4,34
[ 2022 RS 5,06 4,39
[ 2023 [N 5,11 4,44
[ 2024 [N 5,15 4,49
[ 2025 [ 5,22 4,55
| 2026 Y 5,27 4,61
4,99 5,33 4,66
Il 503 5,37 4,70
[ 2020 [ 5,44 4,77

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 97, Proyeccion Demanda GN Comercial Region

Suroeste
6,00 Histérico
Esc. Medio
5,00 - Esc. Alto
------------- Esc. Bajo
4,00 &
[a]
'23,00
o
(U]
2,00
1,00
0,00
O N ONTWOWNONT OO N T O
D NOO0OO0O0O0dddIddNNANNN
a 1=} S © o oo oo oo =]
A A NNNNNNNNNNNNNNN

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Para la regidon Suroeste se proyectan
crecimientos anuales de 2,3% en promedio,

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

por lo que en el 2029 se llegaria a un consumo
de 5,1 GBTUD.

7.2.7 Region Tolima Grande
Tabla 19, Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Tolima Grande

Revision Noviembre de 2014

ERILD Esc, Medio  Esc, Alto  Esc, Bajo

1,43 2,06 0,80
1,49 2,12 0,85
1,51 2,14 0,88
1,53 2,17 0,90
1,56 2,19 0,93
| 2020 [N 2,22 0,96
1,61 2,25 0,98
| 2022 [N 2,27 1,01
| 2023 [N 2,30 1,04
I 169 2,33 1,06
| 2025 7] 2,35 1,09
| 2026 [EWE 2,38 1,11
1,77 2,40 1,14
| 2028 [EEW:N) 2,43 1,17
| 2029 [RNE] 2,46 1,19

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 98, Proyeccion Demanda GN Comercial Region
Tolima Grande
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Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regién Tolima Grande se esperan
crecimientos del 2,5% anual en promedio.
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7.3 Proyeccion de demanda sector
Industrial

En la actualidad, el sector industrial
representa el 26,3% de la demanda nacional
de GN, siendo superado solamente por el
sector termoeléctrico, con una participacion
del 32,5%. Adicionalmente, el GN aporta mas
del 30% de la energia final consumida por la
industria, en la cual es utilizado
principalmente en usos caléricos y en
produccién de vapor.

Tabla 20. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Industrial

Revision Noviembre de 2014
Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
280,44 301,99 258,89
283,18 304,73 261,63
2017 291,22 312,77 269,67
300,32 321,88 278,77
309,61 331,17 288,06
318,94 340,49 297,39
328,27 349,82 306,72
337,60 359,15 316,05
346,93 368,48 325,38
356,26 377,81 334,71
365,59 387,14 344,04
374,92 396,47 353,37
2027 384,25 405,81 362,70
393,58 415,14 372,03
402,91 424,47 381,36
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

GBTUD

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la Grafica 99, se puede apreciar como sdlo
hasta el afo 2014 se recuperd el consumo
alcanzado en el aiflo 2008 de 274 GBTUD. De
la Grafica 100 se extrae que a partir del afio
2000, el fuerte crecimiento econdmico del
sector empujé el consumo de gas natural,
dada la importancia de este energético en
usos térmicos. Pero en el afio 2008, la crisis
financiera internacional afecté el ingreso de la
nacion, pasando de tasas de crecimiento de
mas del 5% a tasas de 2,5%, siendo el sector
industrial manufacturero el mas afectado de
la industria (Uribe Medina, 2011), cayendo un
4%, lo que a su vez generd una caida en el
consumo de GN en 21%.
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Grafica 100. Serie histdrica valor agregado sector

industrial
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos Dane, 2014.

Para las proyecciones de demanda de GN del
sector industrial se utilizd6 un modelo de
Vectores Correcciéon del Error (VEC) en el que
se evaluaron las relaciones entre la demanda
de GN con el precio de suministro del mismo
en Guajiray el PIB industrial. Para cada una de
las regiones se realizaron regresiones con
minimos cuadrados relacionandolas con la
demanda total industrial, para proyectar sus
demandas correspondientes. A continuacion
se presentan los resultados para las
diferentes regiones.

7.3.1 Region Centro
Tabla 21. Proyeccion Demanda GN Industrial Region
Centro

Noviembre de 2014

Esc. Alto  Esc. Bajo
| 2015 [VEWE) 81,29 69,69
I 7414 79,78 68,50
76,35 82,00 70,70
Il 7931 85,00 73,62
el 8231 88,03 76,58
[ 2020 [EEERY) 90,98 79,46
| 2021 [FERE 93,89 82,32
P 91,00 96,80 85,19
[ 2023 [CER: 99,71 88,04
| 2024 [ECTRZ 102,59 90,89
Il 99,59 105,47 93,72

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Noviembre de 2014
Esc. Alto  Esc. Bajo

Il 102,44 10833 96,55

105,27 111,18 99,37

FPE 108,10 114,02 102,18

| 2029 [EETX:P) 116,85 104,99

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 101. Proyeccion Demanda GN Industrial
Regidn Centro
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la region Centro se proyecta un
crecimiento en el periodo 2014 — 2028,
alcanzando tasas de 2,5% promedio anual,
llegando a un consumo de 110,92 GBTUD en
el afio 2029.
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7.3.2 Region Costa
Tabla 22. Proyeccion Demanda GN Industrial Regidon
Costa

Revision Noviembre de 2014
Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
99,19 106,81 91,56
101,96 109,72 94,20
2017 103,90 111,59 96,21
106,15 113,77 98,53
108,35 115,90 100,81
110,45 117,92 102,99
112,53 119,92 105,14
114,61 121,93 107,29
116,70 123,95 109,45
118,77 125,96 111,59
120,84 127,97 113,72
122,91 129,97 115,84
2027 124,97 131,98 117,96
127,04 133,99 120,08
129,10 136,00 122,19

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 102. Proyeccion Demanda GN Industrial
Region Costa
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regién Costa se observa un crecimiento
promedio anual de 2,1%, pasando de un
consumo de 95 GBTUD en 2014 a 129,1
GBTUD en 2029. Con estos niveles de
consumo, la Costa se mantiene como la

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

regiéon de mayor participacion a nivel nacional
en el sector industrial por su gran
concentracién de industrias quimicas, que
representan mas del 40% de la demanda de
GN.

7.3.3 Region CQR
Tabla 23. Proyeccion Demanda GN Industrial Regidn

CQR
Revisiéon Noviembre de 2014
GBTUD Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo

| 2015 NGV 7,08 6,07
| 2016 /) 7,23 6,21
6,90 7,41 6,39
Pl 706 7,57 6,56
| 2019 [) 7,72 6,71
Il 736 7,86 6,86
| 2021 [N 7,99 7,01
| 2022 VA 8,13 7,15
| 2023 A 8,26 7,30
s 792 8,40 7,44
Il 806 8,54 7,59
Al 820 8,67 7,73
8,34 8,81 7,87
| 2028 [ 8,94 8,02
| 2029 [RRENP) 9,08 8,16

Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 103. Proyeccion Demanda GN Industrial
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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En la region CQR se aprecia un crecimiento
promedio anual de 1,8% entre 2015 - 2029. Se
espera un aumento de consumo de 6,63
GBTUD en 2014 a 8,62 GBTUD en 2029.

7.3.4 Region Noreste
Tabla 24. Proyeccion Demanda GN Industrial Region
Noreste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2015 [NERE 19,63 16,83
Ul 1683 18,11 15,54
17,23 18,51 15,96
[ 2018 [EEX) 19,31 16,73
[ 2019 [EXT 20,17 17,55
Il 1969 21,03 18,36
Il 2052 21,87 19,18
[ 2022 [PYEES 22,71 19,99
B 2218 23,55 20,80
Il 23,00 24,39 21,61
[ 2025 [BRPER:) 25,22 22,41
[ 2026 [PYYE] 26,05 23,21
25,44 26,87 24,01
[ 2028 [EPIFL 27,69 24,81
| 2029 [PYXS 28,50 25,61

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 104. Proyeccion Demanda GN Industrial
Region Noreste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

En la region Noreste se proyecta un
crecimiento promedio anual de 3,1% durante
el periodo comprendido entre el 2015y 2029,
siendo la regién que mas crecimiento
presenta en la demanda de GN para el sector
Industrial, pasando de consumos de 14
GBTUD en 2014 a consumos de 27,06 GBTUD.

7.3.5 Region Noroeste
Tabla 25. Proyeccion Demanda GN Industrial Regidn
Noroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
P 2330 25,09 21,50
| 2016 [PERI 24,98 21,44
23,89 25,66 22,13
el 2482 26,60 23,04
Tl 2578 27,57 23,98
| 2020 [PIHZ) 28,53 24,92
I 2766 29,47 25,84
P 2359 30,42 26,77
BFIFEl 2953 31,36 27,69
FIZl 3046 32,30 28,62
[ 2025 [N 33,23 29,53
I 3231 34,16 30,45
33,23 35,09 31,36
Il 34,14 36,01 32,27
IFZEl 35,06 36,93 33,18

Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 105. Proyeccion Demanda GN Industrial
Region Noroeste

40
Histérico
35 Esc. Medio
A 30 Esc. Alto
Esc. Bajo
2 25
o
Y 20
15
10
5
0
O PO NTTWHONT OWONTI W ®
DO OO0 000 H " " " =" AN AN AN NN
N NOO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0 OO0 O O
- =l NN ANANANANANANANNNNNANAN
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la region Noroeste se presenta un
crecimiento promedio de 2,8% anual a partir
del 2015, pasando de un consumo de 23
GBTUD a 35,06 GBTUD en 2029.

7.3.6 Region Suroeste
Tabla 26. Proyeccion Demanda GN Industrial Region

Suroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

Bl 5398 58,13 49,84
Pl 55,04 59,23 50,85
FEA 5749 61,74 53,23
Tl 60,11 64,42 55,80
| 2019 |G R) 67,09 58,36
Il 65,33 69,74 60,91
I 67,9 72,42 63,50
Pl 7063 75,14 66,13
FIEl 7335 77,90 68,79
7 76,08 80,68 71,48
| 2025 [ERT! 83,48 74,19
[ 2026 [N 86,30 76,92
84,40 89,13 79,66
| 2028 VPN 91,97 82,42
| 2029 [CGY0N 94,82 85,19

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 106. Proyeccion Demanda GN Industrial
Regidn Suroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En el periodo analizado se proyectan tasas de
crecimiento de 3,4%, pasando de consumos
de 54,28 GBTUD en 2014 a 90,01 GBTUD en
2029.

7.3.7 Region Tolima Grande
Tabla 27. Proyeccion Demanda GN Industrial Region

Tolima Grande

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo

| 2015 [REY: 3,97 3,40
| 2016 [EEWL 5,69 4,89
| 2017 [ 5,85 5,05
| 2018 W1 5,20 4,50
| 2019 [T 4,68 4,07
| 2020 RIS 4,44 3,88
s 39 4,25 3,73
| 2022 [EWA 4,01 3,53
[ 2023 [ERCE] 3,75 3,31
| 2024 [REFE 3,49 3,09
Il 306 3,24 2,88
T 283 2,99 2,67
2,60 2,75 2,46
| 2028 PR 2,51 2,25
| 2029 [PHL 2,27 2,04

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 107. Proyeccion Demanda GN Industrial
Region Tolima Grande
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

A diferencia del resto de las regiones, en la
region Tolima Grande las proyecciones
presentan una disminucion del consumo,
pasando de una demanda de 2,83 GBTUD en
2014 a3 2,15 GBTUD en 2029.

7.4 Proyeccion de demanda sector
Petroquimico

Para la proyeccidn de demanda de GN del
sector petroquimico en cada region, se realizd
un modelo VEC en el que se relacionaron una
variable econdmica, el IPI del sector de
qguimicos de la industria en cada una de las
regiones productoras y el precio del gas
Guajira.

Tabla 28. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Petroquimica

Revisién Noviembre de 2014
Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

GBTUD

[ 2015 [RRPIFE 26,18 16,28
Il 2116 26,11 16,22
21,16 26,11 16,22
[ 2013 [PENY 26,11 16,22
[ 2019 [RPEEY; 26,12 16,22
[ 2020 [PEEV; 26,12 16,23

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Noviembre de 2014
Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2021 | 26,12 16,23
| 2022 [PIEE] 26,13 16,24
FEl 21,19 26,13 16,24
I 21,19 26,13 16,24
Pl 2120 26,14 16,25
Pl 2120 26,15 16,25
21,20 26,15 16,26
Bl 2121 26,15 16,26
[ 2020 |RPAW 26,16 16,27

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 108. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Petroquimica

30
Histérico
Esc. Medio
............. Esc. Alto
a Esc. Bajo
> 20
(=
=)
(U]
10
0
© 00 O NS WOWOWONTTOOWON T O ©
D NOO0OO0OO0O0OddadaddAANANAN AN
=} [N -E-E-1-] o
- -HNANNNNNNNANANNNAQA

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En el sector petroquimico sélo participan dos
regiones: Costa y Noroeste. A continuacion se
presentan los resultados para cada una de
ellas.
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7.4.1 Region Costa
Tabla 29. Proyeccion Demanda GN Petroquimica
Region Costa

Revision Noviembre de 2014

SRLE8 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2015 [PIEE 24,82 15,41
Bl 2005 24,75 15,34
20,04 24,75 15,34
Tl 20,04 24,75 15,34
IFEl 20,04 24,75 15,34
IFI 20,04 24,75 15,34
B 20,04 24,75 15,34
BFIZl 20,04 24,75 15,34
IFPEl 20,04 24,75 15,34
IF7 20,04 24,75 15,34
FE 20,04 24,75 15,34
Il 2004 24,75 15,34
20,04 24,75 15,34

IFE 20,04 24,75 15,34
BEPE 20,04 24,75 15,34

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 109. Proyeccion Demanda GN Petroquimica
Region Costa
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

El sector petroquimico en la Costa sélo esta
representado por una compaiia y no se
espera la entrada de nuevas empresas que
lleven a aumentar de manera significativa el
consumo. Por lo tanto, se proyecta un

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

consumo alrededor de los 20 GBTUD durante
el periodo 2015 - 2029.

7.4.2 Region Noroeste
Tabla 30. Proyeccion Demanda GN Petroquimica
Regidon Noroeste

Re Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

| 2015 [ERT) 1,36 0,87
B 12 1,36 0,88
1,12 1,36 0,88
[ 2013 [EENE] 1,37 0,88
| 2019 [NE] 1,37 0,89
[ 2020 [ERE 1,38 0,89
[ 2021 SRV 1,38 0,90
| 2022 [ERTA 1,38 0,90
| 2023 [N 1,39 0,91
| 2024 RIS 1,39 0,91
| 2025 [ENTS 1,40 0,91
| 2026 RIS 1,40 0,92
1,16 1,41 0,92
EEE 117 1,41 0,93
| 2020 [NV 1,41 0,93

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 110. Proyeccion Demanda GN Petroquimica
Region Noroeste
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Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidon Noroeste hay un consumo
minimo para el sector petroquimico, el cual
presenta tasas de crecimiento promedio
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anual de 0,3% en el periodo 2015 — 2029,
alcanzando un consumo maximo de 1,17
GBTUD.

7.5 Proyeccion de demanda sector
Petrolero

Los datos de demanda de GN del sector
petrolero corresponden a los consumos de las
refinerias de ECOPETROL ubicadas en
Cartagena vy Barrancabermeja y otros
consumos de la misma compafiia. Los datos
de proyeccion fueron suministrados por
ECOPETROL de acuerdo a las expectativas de
ampliacion de las refinerias y otros proyectos
de la compafiia y son los mismos valores
presentados en la revisién de Julio.

Los escenarios Alto y Medio corresponden a
los maximos consumos esperados en cada
una de las instalaciones y usos, mientras que
el escenario Bajo corresponde al 90% del
maximo consumo esperado.

Tabla 31. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Petrolero

Revision Noviembre de 2014

GBTUD

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
P 20882 208,82 122,73
Pl 22543 225,43 187,94
227,71 227,71 202,89
FUE 333,74 333,74 204,94
Pl 341,33 341,33 300,37
T 435,48 435,48 307,20
BT 44481 444,81 391,93
BFIPP 445,06 445,06 400,33
FIPEM 445,06 445,06 400,55
IFIPZ 445,06 445,06 400,55
IEITE 445,06 445,06 400,56
IFIIAl 445,06 445,06 400,55
445,06 445,06 400,55
PR 445,06 445,06 400,55
[ 2029 VLN 445,06 400,56
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 111. Proyeccion Demanda Nacional de GN
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

A continuacidn se presentan las proyecciones
de consumo por region:

7.5.1 Region Centro
Tabla 32. Proyecciéon Demanda GN Petrolera Region

Centro

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo

30,72 30,72 27,65
37,23 37,23 33,51
39,51 39,51 35,56

145,54 145,54 130,99
153,13 153,13 137,82
159,42 159,42 143,48
160,73 160,73 144,66
160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
2027 160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
160,98 160,98 144,88
Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 112. Proyeccion Demanda GN Petrolera
Regién Centro
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidn Centro se encuentran los
consumos de los campos de Apiay y Orito. Se
deben resaltar las tasas de crecimiento de los
afios: 2016, 71%; 2017, 66,5%; 2018, 34,6%. El
alto crecimiento del afio 2018 estd
relacionado con la entrada de proyectos de
autogeneracién de energia eléctrica en la
region de los llanos orientales. Con estos
incrementos, el consumo de GN en la region
pasa de 21,2 GBTUD en 2013 a 160,98 GBTUD
en 2029.

7.5.2 Region Costa

Tabla 33. Proyeccion Demanda GN Petrolera Region
Costa

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

| 2015 [N 68,90 62,01
| 2016 |

85,00 85,00 76,50
85,00 85,00 76,50
IFIIEl 85,00 85,00 76,50
Tl 8500 85,00 76,50
IFUIl 85,00 85,00 76,50
I 85,00 85,00 76,50
[ 2022 [T 85,00 76,50
PP El 85,00 85,00 76,50
7 85,00 85,00 76,50

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Noviembre de 2014
Esc. Alto  Esc. Bajo

85,00 85,00 76,50
85,00 85,00 76,50
85,00 85,00 76,50
85,00 85,00 76,50
85,00 85,00 76,50

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 113. Proyeccion Demanda GN Petrolera
Regién Costa
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la region Costa se encuentra ubicada la
refineria de Cartagena, la cual tiene en la
actualidad una capacidad maxima de carga
de 90 000 barriles de petréleo diarios, BPD, y
se espera una ampliacién hasta 165 BPD en el
afio 2015. Como consecuencia de esta
ampliacion en la capacidad de carga, la
refineria de Cartagena pasaria de consumir 14
GBTUD en 2013 a 85 GBTUD a partir de 2015.
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7.5.3 Region Noreste
Tabla 34. Proyeccion Demanda GN Petrolera Region
Noreste

Revision Noviembre de 2014

SRLE8 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
P 109,20 109,20 98,28
T 103,20 103,20 92,88
103,20 103,20 92,88
Tl 103,20 103,20 92,88
IFUT 103,20 103,20 92,88
P 191,06 191,06 171,95
P 199,08 199,08 179,17
PP 199,08 199,08 179,17
IFIPE 199,08 199,08 179,17
PP 199,08 199,08 179,17
IFPEl 199,08 199,08 179,17
Pl 199,08 199,08 179,17
199,08 199,08 179,17
IFIE 199,08 199,08 179,17
BFE 199,08 199,08 179,17

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 114. Proyeccion Demanda GN Petrolera
Region Noreste

210 T
Histérico
180 Esc. Medio
............. Esc. Alto £
150 e Esc. Bajo E
9
= 120 £
o0 L H
© cA I :
» r/\/\/_
60
30
0
O OONTWORONT OVOWONTT W ®
O OO0 0000 H H d =" = AN NN NN
N NOO0OO0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0 O O O
- = NN ANANANANANANANNNNNANAN
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidon Noreste se ubica la refineria de
Barrancabermeja que en la actualidad cuenta
con una carga maxima de 260 000 BPD y se
tiene un proyecto de ampliacidon hasta 300
000 BPD en el afio 2020. Con este proyecto, el

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

consumo de GN pasaria de 98 GBTUD en 2013
a mas de 190 GBTUD a partir de 2020.

7.6 Proyeccion de demanda sector

Transporte
Para la proyeccion de demanda de GN del
sector transporte se tomaron como punto de
partida dos conceptos utilizados para el
calculo de cualquier energético utilizado para
este sector:

e Elnumero de vehiculos a nivel nacional.
e El ndmero de viajes y distancias
recorridas por vehiculo.

Para proyectar la cantidad de vehiculos que se
van a tener en el pais, se utiliza de nuevo la
funcién logistica, pero esta vez la variable
dependiente sera el nimero de vehiculos en
un instante del tiempo.

Para calcular el numero de viajes y las
distancias recorridas se tomaron como
referencia estudios realizados al respecto en
las areas metropolitanas de Bogotd, Medellin
y Barranquilla. Posteriormente, se restan los
datos de los vehiculos en las dreas
metropolitanas principales del total nacional,
para no incurrir en doble contabilidad, y de
acuerdo a un niumero promedio de kildmetros
recorridos por un vehiculo en Colombia, se
calcula la cantidad de GN necesaria.

Adicionalmente, en el calculo de la demanda
futura de GNVC se tuvieron en cuenta los
siguientes supuestos: 1) Se mantuvo el
consumo actual en la flota privada; 2) Se
aumenta en 10% el numero de vehiculos
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transformados en flota de carga y en
transporte publico en un horizonte de 10
afos.

Al igual que en el sector Petrolero, los datos
de proyeccién del sector transporte son los
mismos que los presentados en la revisidn de
Julio.

Tabla 35. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Transporte

Revision Noviembre de 2014
Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
| 2015 LR 106,92 88,56
[ 2016 [ESTPXS 112,32 93,9
109,08 117,72 99,36
113,4 122,04 103,68
116,64 126,36 106,92
122,04 130,68 112,32
127,44 137,16 117,72
131,76 141,48 122,04

| 2018 |
| 2019 |
| 2020 |
| 2021 |
| 2022 |
FIEl 137,16 1458 127,44
| 2024 |
| 2025 |
| 2026 |
| 2027 |

GBTUD

140,4 150,12 130,68

143,64 153,36 133,92

145,8 155,52 136,08

2027 147,96 157,68 139,32

[ 2028 [ 160,92 141,48

BFE 153,36 163,08 143,64
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 115. Proyeccion Demanda Nacional de GN

Transporte
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Fuente: Construccion UPME, con base
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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De acuerdo a la proyeccion, se espera que
haya un aumento en el consumo de GN en el
sector transporte de 55% en el periodo 2014-
2028, que representaria un crecimiento anual
promedio de 3,3%. Ademads, en la Gréfica 115
se puede observar que a partir del afio 2022
la tasa de crecimiento empieza a disminuir, lo
que indica que se estd alcanzando el nivel de
saturacion de consumo, porque se estd
alcanzando el nimero maximo de vehiculos
permitidos a nivel nacional de acuerdo al
calculo de la funcidn logistica.

A continuacion se presentan las proyecciones
de consumo por region.
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7.6.1 Region Centro
Tabla 36. Proyeccion Demanda GN Transporte Region
Centro

Revision Noviembre de 2014

SRLE8 Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
Pl 34,08 35,01 33,49
[ 2016 LYK 35,71 34,27
36,37 37,48 35,89
Tl 3846 39,26 37,50
Tl 39,79 40,67 38,71
IFUIl 40,75 42,09 39,53
B 4246 43,50 41,15
BFIZl 4416 45,63 42,77
IFEl 45,50 47,04 44,00
T 47,20 48,46 45,62
N 4817 49,87 46,48
| 2026 TRV 50,93 47,35
49,74 51,62 47,85

FIEl 5036 52,32 48,75
| 2029 [SXTS 54,54 50,35

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 116. Proyeccion Demanda GN Transporte
Region Centro
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidén Centro se espera un crecimiento
promedio anual de 2,8% en el periodo 2014 -
2029. En la Grafica 116 se aprecia como el
consumo tuvo un fuerte incremento entre los
afios 2003 a 2009, gracias a los incentivos de
conversion de gasolina a GN. Desde el 2009

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

hasta el 2012 el consumo en Centro tuvo una
tasa de crecimiento promedio anual negativa
de 2,16%, tendencia que se revirtié en 2013
cuando tuvo un aumento de mas de 14%.

7.6.2 Region Costa
Tabla 37. Proyeccion Demanda GN Transporte Region
Costa

Revision Noviembre de 2014

GBIUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

I 1986 21,07 18,77
Pl 2016 21,19 18,99
20,67 21,96 19,67
| 2013 [N 22,71 20,35
| 2019 |[RPREEL 23,24 20,81
[ 2020 PPN 23,78 21,06
Il 2312 24,31 21,74
| 2022 [PER:E 25,24 22,43
| 2023 [PYEE] 25,77 22,91
I 25,04 26,29 23,60
[ 2025 [PLEL 26,82 23,89
| 2026 [PLY 27,17 24,20
25,83 27,32 24,33
[ 2028 [PLX:H] 27,49 24,66
Il 26,91 28,46 25,35

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 117. Proyeccion Demanda GN Transporte
Region Costa
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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En la region Costa se espera un crecimiento gue representaria un crecimiento promedio
promedio anual de 2,1% en el periodo 2014 a anual de 2,8%, pasando de un consumo de
2029. cerca de 7,45 GBTUD en 2014 a 12 GBTUD en
2029.

7.6.3 Region CQR
Tabla 38. Proyeccion Demanda GN Transporte Region 7.6.4 Region Noreste

CQR Tabla 39. Proyeccién Demanda GN Transporte Regién

Noreste

GBTUD Revision Noviembre de 2014

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

Revision Noviembre de 2014

GBIUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

7,45 8,14 6,77

| 2015 |
A .70 8,31 7,01

8,03 8,72 7,42 | 2015 IR 28 —
: : : Pl 249 3,25 1,62

[ 2018 NGRS 9,14 7,83 2,53 3,32 1,72
[ 2019 R Dl 10 BTl 264 3,38 1,81
| 2020 [ERTY 9,81 8,40 | 2019 PN 3,41 1,88
[ 2021 [ENCEY) 10,14 8,82 [ 2000 BEEXD) eV T
[ 2022 ECECE! 10,64 9,23 2001 | o) e S
[ 2023 [ETPIS 10,97 9,56 2022 | T e SR
7 1068 11,31 9,97 2023 | - T T
[ 2025 [EETOXCE] 11,64 10,21 2021 | YT e T
[ 2026 [EENY 11,89 10,46 2025 | ST BN S
11,34 12,05 10,62 2026 | 3: B 3:65 2:39
Pl 1150 12,22 10,86 303 363 243
IFEl 12,00 12,74 11,26 2028 EYT 361 248
Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra, m 3,13 3,70 2,57

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015. Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 118. Proyeccion Demanda GN Transporte

Region CQR Grafica 119. Proyecciéon Demanda GN Transporte
Region Noreste
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CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015. Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
En la regidon CQR se proyecta un crecimiento
de mas del 50% en el periodo 2014 — 2029,
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La regidn Noreste presenta un crecimiento de
mas del 24% en el periodo 2014 — 2028,
pasando de un consumo de 2,46 GBTUD en
2014 a 3,07 GBTUD en 2028.

7.6.5 Region Noroeste
Tabla 40. Proyeccion Demanda GN Transporte Region

Noroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2015 [V 8,93 6,78
| 2016 [EREWPS 9,36 7,36
9,06 10,08 8,12
| 2018 KT 10,80 8,38
[ 2019 [TORY 11,43 9,54
Il 11,09 12,07 10,10
I 1184 12,71 10,86
Pl 1259 13,56 11,61
FIEl 1323 14,20 12,26
| 2024 [NEXY 14,84 13,01
ISl 1451 15,48 13,54
[ 2026 [EEYE] 16,00 14,06
15,43 16,41 14,46
[ 2028 [ERTE:E 16,80 14,96
| 2029 [T 17,69 15,68

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 120. Proyeccion Demanda GN Transporte
Region Noroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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En la regidén Noroeste se espera pasar de un
consumo de 7,8 GBTUD en 2014 a 16,68 en
2029. Este crecimiento se puede ver reflejado
en la implementacidn de buses de transporte
publico con uso exclusivo de gas.

7.6.6 Region Suroeste
Tabla 41. Proyeccion Demanda GN Transporte Region
Suroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD

Esc. Medio Esc. Alto  Esc. Bajo
| 2015 VAL 21,87 13,31
Ul 1876 22,55 14,50
19,98 23,92 16,03

Tl 2164 25,30 17,57
| 2019 |[RPPXY 26,46 18,92
B 2388 27,61 20,05
I 2533 28,77 21,59
Il 26,79 30,40 23,12
EIEl 28,02 31,56 24,43
I 2947 32,72 25,96
Il 3046 33,88 27,03
U 31,44 34,79 28,09
32,17 35,45 28,90

| 2028 [EEPET 36,10 29,93
Rl 3458 37,80 31,37

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 121. Proyeccion Demanda GN Transporte
Region Suroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de

Concentra, CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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En la region Suroeste se espera que la
demanda aumente de 14 GBTUD en 2013 a 35
GBTUD en 2029, que representaria doblar la
demanda actual.

7.6.7 Region Tolima Grande

Tabla 42. Proyeccion Demanda GN Transporte Region

Tolima Grande

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2015 RS 6,46 4,62
[ 2016 [ERE] 6,55 4,81
5,96 6,84 5,11
[ 2018 [IENCEY) 7,12 5,41
[ 2019 [NGE 7,34 5,66
[ 2020 [ERNCHZE 7,56 5,84
| 2021 [V 7,78 6,15
[ 2022 [N 8,13 6,45
[ 2023 [P 8,35 6,69
[ 2024 XY 8,57 7,00
| 2025 [VACT 8,78 7,18
[ 2026 [EERE] 8,94 7,37
8,26 9,04 7,49

| 2028 [EEY) 9,13 7,67
| 2029 [RERES 9,49 7,97

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 122. Proyeccion Demanda GN Transporte
Region Tolima Grande
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la region Tolima Grande, se proyecta un
aumento de mas del 50% en el periodo 2013
a 2029, pasando de un consumo de 5,71
GBTUD en 2013 a 8,73 GBTUD en 2029. Junto
con Noroeste y CQR son las regiones que
presentan un menor crecimiento en el
periodo evaluado.

7.7 Sector Termoeléctrico

Como se explicdé en la introduccién del
presente documento, el comportamiento de
la demanda del sector termoeléctrico esta
ligado a condiciones propias de la operacién
del Sistema Interconectado Nacional, SIN, asi
como a otras variables exdégenas como los
aportes hidrolégicos y el volumen util de los
embalses o fallas en el Sistema de
Transmision Nacional.

La demanda de GN para la generacién de
energia eléctrica se establece teniendo en
cuenta dos criterios: generacidn por
despacho ideal y generaciones de seguridad.

Para el consumo de generacién por despacho
ideal se utiliza el software SDDP, el cual simula
el funcionamiento del despacho de un
sistema de generacidn eléctrica uninodal, es
decir, con un unico nodo de despacho y
demanda, en el que se tienen en cuenta no
solamente la demanda de energia eléctrica,
sino también el nivel del embalse, los aportes
hidrolégicos en diferentes instantes del
tiempo y los precios de los diferentes
energéticos utilizados para la generacion de
energia  eléctrica. De acuerdo al
comportamiento de las anteriores variables,
se establecen los costos marginales de las
plantas de generacién del sistema, con las que
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se va a suplir la demanda y también Ia
cantidad de energético necesaria para tal fin.
Adicionalmente, se asume que no existen
limitaciones fisicas y naturales de la red.

Para simular restricciones en la red vy
establecer el consumo de generacién de
seguridad, se realizan simulaciones en
programas como NEPLAN.

Luego de establecer las necesidades de GN
para cada uno de los criterios anteriores, se
establece la cantidad de GN necesaria en cada
momento del tiempo, t, mediante la funcién:

Consumo de Combustibles ;
= (Max(Consumo SDDP ,, Consumo Gen de Seguridad ;)). (1 + k)

Donde el factor (1+k) tiene en cuenta el
consumo de combustible necesario para el
arranque y parada de la planta.

Para establecer las necesidades de GN del SIN,
se simularon tres escenarios de demanda:

e  Alto: Escenario alto revision demanda de
energia eléctrica junio 2014 + Expansién
Cargo por Confiabilidad + Evolucién de
las Restricciones Eléctricas considerando
el Plan de Expansién 2013 - 2027 + Serie
del SDDP que considera la menor
generacidon hidrdulica en el periodo
marzo 2014 — Junio 2015.

e Medio: Escenario medio revision
demanda de energia eléctrica junio 2014
+ Expansién Cargo por Confiabilidad +
Evolucion de las Restricciones Eléctricas
considerando el Plan de Expansion 2013
- 2027 + Serie del SDDP que considera la

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

menor generacién hidrdulica en el
periodo marzo 2014 — Junio 2015.

e  Bajo: Escenario bajo revision demanda
de energia eléctrica junio 2014 +
Expansion Cargo por Confiabilidad +
Evolucién de las Restricciones Eléctricas
considerando el Plan de Expansién 2013
- 2027 + Serie del SDDP que considera la
menor generacion hidraulica en el
periodo marzo 2014 — Junio 2015.

La proyeccidon del sector termoeléctrico se
presenta a continuacion:

Tabla 43. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Termoeléctricas

GBTUD Revision Noviembre de 2014

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
190,08 315,48 171,62

| 2015 |
| 2016 VI 202,75 163,67
| 2017 |

2017 185,24 203,69 175,29

BET 287,65 297,16 258,88
| 2019 VAR 81,63 50,54
Il 7865 100,24 61,95
A 90,36 106,57 73,33
Pl 103,72 140,43 86,38
Rl 11811 135,26 100,42
I 12842 167,10 110,52
FTOl 142,70 160,20 124,15
Il 198,55 174,24 172,53
170,75 190,42 150,50
I 189,81 211,67 167,30
EEl 21471 239,45 189,25
Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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Grafica 123. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Termoeléctricas
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la Tabla 43 y Gréfica 123 se aprecia que de
acuerdo a las reservas hidricas esperadas por
el SDDP, la cantidad de gas requerida se
mantiene en niveles superiores a 200GBTUD
durante el 2015y el 2016 en el escenario alto.
Adicionalmente, se observan picos de
consumo en los anos 2018, 2022, 2024 vy
2026. En todos estos afos, a excepcidn de
2018, el modelo observa posibles eventos de
bajas hidrologias.

En el afio 2018, se pronostica la entrada de la
linea de interconexion eléctrica con
Centroamérica, que se espera atienda una
demanda extra de 300 MW en el nodo
Cerromatoso. En términos de demanda de
GN, la conexidn con Centroamérica implica un
aumento en el consumo de
aproximadamente 83 GBTUD. En el afio 2019
se proyecta una fuerte caida en el consumo
de GN para la generacion eléctrica, de
aproximadamente 211 GBTUD, debido a la
entrada en servicio de la doble linea de
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transmisién de 500kV Ituango — Cerromatoso
— Copey, que disminuye de manera
significativa la generacidn de seguridad en la
Costa Atlantica. En la Grafica 124 se puede
apreciar, con frecuencia mensual, Ia
evolucion del consumo de GN vy las
implicaciones de la entrada de nuevos
proyectos al SIN.

Grafica 124. Proyeccion Demanda Nacional de GN
Mensual Termoeléctricas
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,

CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

A continuacidn se presenta la proyeccién de
demanda de GN para el sector termoeléctrico
por regidn de consumo.
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7.7.1 Regién Centro
Tabla 44. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Regién Centro

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2015 RS 16.59 8.19
Ul 430 4.92 3.97
4.20 4.62 3.97
[ 2018 [EWVE! 4.57 3.98
| 2019 [BERCXCH 5.94 3.79
[ 2020 [N 5.48 3.39
[ 2021 [V 5.08 3.50
[ 2022 [T 5.84 3.59
[ 2023 [N 4.94 3.67
| 2024 [N 5.59 3.70
[ 2025 [REC) 6.60 5.11
[ 2026  [EETNN 8.22 8.49
7.04 7.85 6.20
[ 2028 XL 8.76 6.92
[ 2029 [REED 9.92 7.84

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 125. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Centro
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Para la regidon Centro se proyecta una
disminucién en la demanda como
consecuencia de la entrada de nuevas
centrales hidroeléctricas como Sogamoso en
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2015 e Ituango en el 2018. Con condiciones
hidroldgicas cercanas al promedio histdrico,
la demanda promedio esperada seria de 5,93
GBTUD para el periodo 2015 — 2029.

7.7.2 Region Costa
Tabla 45. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Regidn Costa

Revision Noviembre de 2014

GBIUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

Il 155,80 252,47 141,47
Ul 172,95 197,83 159,70
181,04 199,07 171,32
Tl 283,22 292,59 254,90
Tl 60,06 71,95 43,73
Il 7435 94,76 58,56
I 86,05 101,49 69,83
| 2022 [CEWEI 134,60 82,79
[ 2023 [EEER:D) 130,32 96,76
I 12412 161,51 106,82
Il 129,61 14571 112,92
Al 156,75 145,75 137,34
155,27 173,16 136,86
Il 172,43 192,30 151,98
Il 195,02 217,49 171,89

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 126. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Costa
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.
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La region Costa es la que presenta un mayor
consumo de GN para la generacidn eléctrica,
toda vez que existe un predominio de plantas
termoeléctricas en la zona, que no sdélo
ayudan a cubrir la demanda de energia
eléctrica propia -que alcanza el 20% del total
nacional- en épocas de bajos aportes hidricos,
sino que también son utilizadas para cubrir la
generacion de seguridad necesaria.

En el ano 2018 se presenta un pico en el
consumo por la entrada de una demanda de
energia eléctrica de 300 MW en el nodo
Cerromatoso, por la interconexion con
Panama, lo que aumentaria el consumo de GN
para generacion de seguridad en cerca de 80
GBTUD. Asi mismo, en el afio 2019 se
presenta una caida de cerca de 200 GBTUD en
la demanda por la entrada en servicio de la
linea de transmision de 500kV Cerromatoso —
Iltuango, que ayudara a disminuir las
generaciones por seguridad en la Costa.

7.7.3 Region Noreste
Tabla 46. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Noreste

Revision Noviembre de 2014

GETUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
[ 2015 [BREE] 5,13 3,15
Pl o000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
BT o00 0,00 0,00
| 2019 [EEONON) 0,00 0,00
Pl o000 0,00 0,00
B o000 0,00 0,00
| 2022 [ERNG) 0,00 0,00
EIEl o000 0,00 0,00
P o000 0,00 0,00
Pl o000 0,00 0,00
[ 2026 [IRERE] 1,90 4,87

0,00 0,00 0,00
Il o00 0,00 0,00
2020 |

0,00 0,00 0,00
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 127. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Noreste

60
Histérico
50 1
Esc. Medio
40
g Esc. Alto
B 30 e Esc. Bajo
(U]
20
10
0 L 2
N S © 00 O N T VW 0 O N T O ©
© © © O d d d dd N N & & &
© ©O © O O OO O O O © © © ©
N NN N NNNNCN NN NG NG NN

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidon Noreste se proyecta que el
consumo caiga a cero en los afios que
presenten condiciones hidroldgicas promedio
Yy que se presenten consumos de 5 GBTUD en
promedio en los afos con bajos aportes
hidroldgicos.

7.7.4 Region Noroeste
Tabla 47. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas

Region Noroeste

Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
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IFEl o000 0,00 0,00

| 2019 [VAR 3,71 2,99

| 2020 [IENOYO) 0,00 0,00

[ 2021 [N 0,00 0,00

| 2022 GO 0,00 0,00

[ 2023  [GXOD 0,00 0,00

| 2024 [GYO 0,00 0,00

| 2025 [V 7,82 6,06
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Revision Noviembre de 2014

GBTUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
8,36 9,32 7,37
[ 2028 WK 10,52 8,31
IFEl 10,70 11,93 9,43
Fuente: Construccién UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 128. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Noroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Aligual que en la region Noreste, en Noroeste
se esperan consumos de GN en los afios con
bajos aportes hidroldgicos.

7.7.5 Region Suroeste
Tabla 48. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Region Suroeste

GBTUD Revision Noviembre de 2014

Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo
| 2015 [ERRGRT 0,38 0,17
| 2016 [IRONG) 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

[ 2019 [N 0,03 0,03
| 2020 [EEGY 0,00 0,00
I o000 0,00 0,00
| 2022 [EGY 0,00 0,00
EEEE 0,00 0,00 0,00
| 2024 Y 0,00 0,00
Sl o007 0,07 0,06
[ 2026 [EEGRPY 0,17 0,20

2027 0,08 0,09 0,07

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Revision Noviembre de 2014
GBIUD Esc. Medio  Esc. Alto  Esc. Bajo

[ 2028 [T 0,10 0,08

| 2029 [GRI0 0,11 0,09

Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

Grafica 129. Proyeccion Demanda GN Termoeléctricas
Regidn Suroeste
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Fuente: Construccion UPME, con base en datos de Concentra,
CNO-Gas, Ecopetrol y DANE, 2015.

En la regidn Suroeste se proyecta que los
consumos sean minimos incluso en los afios
de bajos aportes hidricos.
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8. PROYECCION TECNICO - ECONOMICA DEL
CONSUMO DE GAS NATURAL EN
COLOMBIA

Aunque en el capitulo anterior se presentaron
los escenarios de referencia de proyeccidn de
la demanda de GN, se presentan los
resultados con respecto al GN del ejercicio
desarrollado para el Plan Energético Nacional,
Ideario Energético 2050, en adelante PEN,
para el cual se plantearon 5 escenarios de
proyeccion de todos los energéticos de la
canasta energética para los sectores de
consumo final: ACM (agricultura,
construccion y  mineria), residencial,
comercial, industria y transporte. Los
supuestos bajo los que se desarrollaron las
proyecciones son los siguientes:

= Escenario Base: Crecimiento anual de
la economia del 4,6% anual desde 2014
hasta 2030, y de 3,5% de 2031 a 2050.
Crecimiento del PIB Potencial. Fin del
conflicto.

= Escenario tecnolégico 1 (T1): Supone
un mayor consumo de gas natural y
energia eléctrica, en reemplazo del uso
de energéticos tradicionales y del
carbon mineral. Disminucién emisiones
de gases de efecto invernadero. Mayor
eficiencia en los procesos industriales.
En  transporte, penetracion de
vehiculos eléctricos, de GNL y GLP
como energéticos. Fin del conflicto.

= Escenario tecnolégico 2 (T2): Supone
que tras la firma de un acuerdo de paz
se dara mayor crecimiento econémico
y aplicacién de politicas de impulso a
las Fuentes No Convencionales de
Energia. Mayor desarrollo rural,
aumentando la participacién de la

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

biomasa en la matriz energética
nacional. Mayor participacién de la
electricidad y del GLP en reemplazo de
gas natural. En transporte, al igual que
en el escenario T1, penetracion de
vehiculos eléctricos, de GNL y GLP
como energéticos.

= Escenario Mundo Eléctrico (ME):
Supone que el energético
predominante es la electricidad. Se
reemplaza en los usos y sectores donde
sea posible. (Transporte, ACM e
Industria, calentamiento  directo,
fuerza motriz y en los sectores
residencial y de servicios). Se presenta
penetracidon de energia solar (0,5% a
2050) y edlica (1,7% a 2050) para
generacién eléctrica. Toda la energia
obtenida de combustibles fdsiles para
el transporte se obtiene de Ia
electricidad. Fin del conflicto.

= Escenario Eficiencia Energética (EE):
Supone metas de aumento de
eficiencia en procesos agricolas e
industriales (25% a 2030y 30% a 2050),
y en procesos de coccidon vy
calentamiento de agua en el sector
residencial. Penetracion de energia
solar (0,6%) vy edlica (2%) para
generacion eléctrica. En transporte,
penetracion de vehiculos eléctricos, de
GNL y GLP como energéticos. Fin del
conflicto.

EL software utilizado para la construccion de
los escenarios es el Modelo para el Andlisis de
la Demanda de Energia (MAED), desarrollado
por el Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA). Los insumos que utiliza el
modelo no son exclusivamente datos de
consumo de energético por usos en cada
sector, también se analiza el tipo de usoy se
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incorporan datos econdmicos y demograficos
gue puedan afectar las proyecciones de
demanda.

A partir de la informacién de consumo de
energéticos extraida del Balance Energético
Nacional, en adelante BEN, se calibré el
modelo para los afios base 2010 a 2012, con
el objetivo de obtener cifras coherentes en las
estimaciones futuras.

A continuacién se presentan los resultados
obtenidos para cada uno de los escenarios en
cuanto al GN:

Escenarios Consumo Final Total (TBTU)

BASE | 11 | T2 | ME | EE

2010 166
Histérico 2011 175
2012 157

2015 173 209 205 187 161

2020 200 249 232 184 181

2025 227 291 271 182 202

2030 252 331 307 173 219

Provectado 35 | 282 | 380 | 354 | 165 | 238

2040 316 434 408 162 257

2045 354 496 471 161 278

2050 399 570 546 153 305

Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

El mayor crecimiento en demanda de GN se
presenta en el escenario T1, como
consecuencia del supuesto de beneficiar su
utilizacidn por encima del carbén, debido a la
cantidad de emisiones asociadas a sus usos.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

Grafica 130. Escenarios de proyeccion demanda GN,
PEN.
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

8.1 Proyeccion Técnico - Econdémica del
Consumo de Energia Eléctrica Sectorial
El sector ACM no tiene consumo de GN.

Como ya se habia revisado en la seccion 7.3,
la industria, es el sector con mayor
participacién en el consumo total final.
Incluso en el escenario ME, se mantiene una
alta participaciéon de la industria, por Ia
imposibilidad de sustituir el GN en procesos
de generacion de vapor.

Consumo Final Total - Industria (TBTU)
BASE | T1 [ T2 [ ME | EE

2010 90
Histdrico | 2011 94
2012 86

2015 91 114 111 107 83
2020 104 134 123 108 90
2025 117 155 141 109 97
2030 131 177 161 107 104
2035 148 204 187 106 112
2040 166 235 217 104 120
2045 187 270 252 103 129
2050 212 313 295 98 141

Proyectado

Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

(=) MIN

" TODOS PORUN
Sllaes NUEVO PAIS

PAF EQUISAD  ESEC AL DN

IMIN AC
A

76


http://www.upme.gov.co/

20 afios

%Uupme

Unidad de Planeacion Minero Energética
Proyeccion de Demanda de Gas Natural en Colombia

Revision Marzo de 2015
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Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

Para el sector residencial, se espera que los

escenarios de mayor crecimiento sean Tl y En el sector servicios se presenta una
T2, por la sustitucidon de uso de lefia, en la participacién de escenarios similar a la del
coccién y el calentamiento de agua. Por otra residencial, debido a que los usos principales
parte, en el escenario ME se espera que haya del GN son de calentamiento directo. Por
un cambio tecnolégico que beneficie el uso de consiguiente, en los escenarios ME y EE se
estufas de induccidn, por lo que el uso del gas presentan menores tasas de crecimiento por
se mantendria en los niveles de la actualidad. la mayor utilizacién que se espera tenga la
electricidad al ser un energético mas limpio y
ConsumolFi"a' T°t|a' - ReSiTencia' (|TBTU) mas eficiente (si masifica el uso de las estufas
BASE | T1 T2 [ ME | EE ; L
2010 3 de induccidn).
Histérico | 2011 40
2012 37
2015| 39 49 48 46 | 36
2020 45 58 53 47 | 39
2025 50 67 61 47 | 4
provectado | 20301 57 77 69 46 | 45
v 2035 64 88 80 | 46 [ 48
2040 72 101 | 93 45 | 52
2045 81 116 | 109 | 44 | 56
2050 o1 135 | 127 | 42 [ 61

Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.
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Consumo Final Total - Servicios (TBTU)
BASE | T1 [ T2 [ ME [ EE
2010 12
Histérico | 2011 13
2012 12
2015 12 15 15 14 11
2020 14 18 16 14 12
2025 16 21 19 15 13
Proyectado 2030 18 24 22 14 14
2035 20 27 25 14 15
2040 22 31 29 14 16
2045 25 36 34 14 17
2050 28 42 40 13 19

Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

Para el sector transporte en los escenarios T1,
T2 y EE se plantea el supuesto de
incorporacién de un mayor numero de
vehiculos de carga y de transporte publico de
pasajeros (dedicados), asi como la llegada de
tractocamiones que funcionan con Gas
Natural Licuado. El escenario ME supone que
a partir del afio 2035 todo el transporte serd
energizado con electricidad, no solamente
transporte masivo de pasajeros (léase
sistemas metro)

Consumo Final Total - Transporte (TWh)
BASE | T1 | 12 | ME | EE
2010 24
Histérico | 2011 28
2012 22
2015 30 30 30 20 30
2020 37 39 40 15 40
2025 44 49 50 11 50
Proyectado 2030 47 54 56 5 56
2035 51 60 62 0 62
2040 56 66 69 0 69
2045 61 73 76 0 76
2050 67 81 84 0 84

Fuente: UPME, Base de Datos XM, DANE, MHCP, Wood
Mackenzie, 2014, PEN, 2015.

9. ESCENARIOS DE CONSUMO FINAL TOTAL
DE ENERGIA ELECTRICA - WEO VS PEN

El objetivo es proporcionar a los responsables
en: la politica, la industria y los consumidores
de energia un marco cuantitativo riguroso

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

para entender las causas de las tendencias
futuras de energia y para evaluar el impacto
de las politicas gubernamentales disefiadas
para abordar los desafios relacionados con la
energia. Su enfoque es la utilizacién de
escenarios para preparar proyecciones
cuantitativas detalladas de las tendencias
energéticas a largo plazo. (World Energy
Outlook, 2014).

= [l Escenario de Politicas Actuales: esta
disefiado para ofrecer una imagen de
referencia de cdmo los mercados
mundiales de la energia evolucionarian
sin ninguna intervencién politica (sin
implementacién de nuevas politicas).

= El Escenario de Nuevas Politicas: tiene
en cuenta las politicas y medidas de
ejecucién que afectan a los mercados
de energia que se habian adoptado a
mediados de 2014, junto con
propuestas de politicas pertinentes, a
pesar de las medidas especificas
necesarias para ponerlas en practica
aunque aun no se han desarrollado
completamente.

= FE| Escenario 450: tiene un enfoque
diferente, la adopcidn de un resultado
especifico - la meta internacional para
limitar el aumento de largo plazo de la
temperatura global promedio a dos
grados centigrados (2 ° C).
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Gréfica 131 Consumo Final Total OECD / No OECD
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Fuente: UPME PEN, 2015. World Energy Outlook, 2014.

Con respecto al GN, para el afio 2012 América
Latina sélo representa el 5% de la demanda
mundial. Y de ese mercado, Colombia
representaba el 6,2%.

Grafica 132. Consumo Final Total América Latina

6000
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)
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Fuente: UPME PEN, 2015. World Energy Outlook, 2014.

De lo expuesto anteriormente, tanto en los
escenarios técnico econdmicos hechos por la
UPME, como por los escenarios desarrollados
por la EIA, se realizd un analisis comparativo

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

tratando de replicar lo mas fielmente a los
escenarios expuestos en el WEO.

Dando como resultado que, a) el escenario:
de politicas actuales (WEO - Brasil) es muy
similar al escenario base; y b) el escenario de
politicas nuevas (WEO — América Latina) se
asemeja al mundo eléctrico. Cabe resaltar que
las comparaciones se realizan en cuanto al
crecimiento presentado con respecto al afio
base y a la similitud de los supuestos con los
que se realizaron los escenarios.

Al comparar la participacién de los sectores
de consumo final del WEO con los del PEN, se
encontré que:
= |ndustria: La participacion del sector a
2040 en los escenarios WEO y en el
PEN estad entre el 50% y el 60% del
consumo final.
= Transporte: Mientras que para
América Latina los escenarios de WEO
proyectan una participacién entre el
10 y el 15%, los escenarios del PEN
proyectan una participacion del
sector entre el 15y el 25%.
= Edificaciones (Residencial +
Comercial): En este sector, la
participacién en Colombia es muy
superior a la presentada en el resto
de América Latina. Mientras que en
los escenarios del PEN para Colombia,
la participacién proyectada estd entre
el 26 y el 36%, en los escenarios del
WEO para América Latina, la
participacién estd entre el 15 y el
20%.
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Fuente: UPME PEN, 2015. World Energy Outlook, 2014.

De las gréaficas se puede extraer que en el
sector transporte, tanto los escenarios de
Politicas Nuevas como en el 450 de WEO
como los escenarios T1, T2 y EE del PEN, se
incrementa significativamente el consumo de
GN, por la sustitucion de otros energéticos
con mayores emisiones. En los sectores
Industrial y Edificaciones, los escenarios del
WEO proyectan un consumo levemente
mayor de GN en el escenario de Politicas
Actuales, mientras que en el PEN los
escenarios T1, T2 y EE presentan un mayor
crecimiento que el Base, lo que indica el
potencial de utilizacién del energético frente
a otros con mayores emisiones y menor
eficiencia.
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