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La Eficiencia energética como estrategia de
mitigacion al camblio climatico

50
o Duplicar los avances en
. e renewates eficiencia energeética
Reduccion de hasta el
Double efficiency equivalente del 50% de
” emisiones de CO2eq para

el 2030
Gt CO2-
eq/afio 20 Net Zero a 2050: El 40%
de las reducciones de
COP28 Full Implementation Case em ISIOneS ﬂeCesarlaS para
2050 deben provenir de la
eficiencia energeética.
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Fuente: IEA (2024), Contribucion de los elementos clave para reducir las emisiones relacionadas con la energia en el escenario de plena implementacion de la
COP28, 2023-2035 , IEA, Paris https :///www .iea.org/data-and- statistics/charts/contribution -of-key-elements-to-reduce-energy-related-emissions-in-the-cop28-full - Unidad de PL A
implementation -case-2023-2035, Licencia: CCBY 4.0 Rfllir?ero ?Eneiggi?izgm




Unidad de Planeacion
Minero Energética

¢, Por que apostarle a la eficiencia energetica?

Potencial de la eficiencia energética en Colombia

Solo el 31% del consumo de energia es energia util

El recambio tecnoldgico podria reducir el consumo entre 38% vy
62 %

Los ahorros estimados estan entre USD 6.600 y 11.000 millones
ano (BEU, 2018)

Nuevas fuentes de Iinformacion, analisis y modelamiento
indican que la energia util podria ser mayor al 40%

E E Energia util

Energia consumida
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Avances en tres dimensiones =

DIM 3

Incentivos

DIM 1 DIM 2

Politica y Financiamiento
Normatividad e Inversion

Tributarios

YV
El actual PAI PROURE 2022 -2030 (Resolucion MME 40156 de 2022):
Ahastecimiento Competitividad Mitigacién al cambio
Imi Lo
= . . Ahorrar 1.688 PJ entre el climatico
1215 Reducir el crecimiento del Dﬂ{@) 2022 y 2030 @ Evitar 85 Mt de CO?2 en el

consumo de energia de - - periodo 2022 -2030 - El
equivalente en promedio 22% de emisiones en 2030

2,38% a 0,35% ”
promedio en el periodo 2022 -2030 3:1(:;}?(? uer: %groer;gbelgco de frente a .Un eSCenariO
tendencial

—



Avances en tres dimensiones i e

Metas indicativas por sectores
PAlI PROURE actual

MARCO NORMATIVO - HITOS CLAVE 5 00% 300
[ 4.00%
‘ L0, PAI PROURE 202262030 (Res. 40156 SEEE (Hoja S 4.00%
de Ruta) @ 3.11% 600
9 —_
RETILAP - RETIQ actualizados + RETSIT g 3.00% ~
ey 2294 (PND) 0 Art. 237 EE para Entidades 3 400 E
PUblicas (Eps) ; 2 00% E
Res. UPME 016 metodologia linea base 2 0.78% <
_ey 2407 0 Gestores Energéticos < 100% SOR0.62% 200
Resolucion MME 40412 2 | 256.36
Circular UPME 089 de 2025 6 Mecanismo de E:L 0 00% M 0
reporte de las EPs. Circular 089 de 2025, 011 Residencial Transporte Industrial  Terciario Otros
y 051 de 2026
Ley 2486 vehiculos eléctricos
Cambio de combustible 791,04
Cambio tecnologico 596,69
Buenas practicas 121,0¢
W Yo = M~ - ~_ Djgitalizacion_ " = 1ﬁf_32
G6bj UBpBFfsaj UUYNNYaBeYURguu®d0YaT] O
energi 13,3%

Total 1.688



Unidad de laneacién

' Avances en tres dimensiones -

Aplicacion de Incentivos Tributarios para GEE —

. — Inversion solicitada VS Inversion aprobada por afio (en
Distribucidn de solicitudes por ano billones de pesos)

Estado 3.866
mmm Certificacién favorable s Solicitada 3,662
r

En tramite Aprobada -

3,565
Otros
18,8%

3.2 1

3.000 H

22,5%

™
W
o
o

N
o
|

Numero de solicitudes
M
(=]
o
(=]

1,563

Valor de inversion (Billones COP)
=
o

1,143

0.8 -

2022 2023 2024 2025 0,302 0,301

D_

2022 2023 2024 2025

El 87% de las solicitudes fueron certificadas Afo

favorablemente por la UPME.

Durante el 2025 se recibieron 3.866 El valor aprobado, ha representado el 99% en
solicitudes. Con corte al 13 de abril de 2026, 2022 ,97% en 2023, 98% en 2024 y 9/% en 2025,
el 58,7 % de estas ha sido certificado del valor total solicitado para los proyectos con

favorablemente / certificacion favorable )




Avances en tres dimensiones

Minero Energética

Aplicacion de Incentivos Tributarios para GEE —

Ahorro de energia estimado por sector Ahorro acumulado total y proyeccién hasta 2030
Sector Cumplimiento actual: 6.6% | Proyeccion 2030: 15.7%
35.000 [E— Trlansporte -—'i' ---------------------------------------------------------------------------
- Hdrocarburos 1.000.0007 |
10,000 g?rr;sstruc. Sostenible i
F 25.000 = 100.000 ; i
::gzo.ooo- ® i
s £ :
5 S 10.000{ 1
£ 15.0001 o 11
10.000 1 -;:f: i
1.000{ !
5.000 1 ] i
I - Ahorro acumulado (real)
: Proyeccion lineal hasta 2030
0 — l ——- Meta total: 1.688.540 T}
2022 1[]0_5 : —-—- 7 de agosto 2022
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Fecha
El ahorro estimado de los proyectos aprobados El porcentaje de cumplimiento de la meta de ahorro energético por
alcanza 100.386 TJ, principalmente en el sector sector, se observa que los Distritos Térmicos y el sector de

Hidrocarburos presentan los mayores avances relativos, con niveles
de cumplimiento cercanos al 43%. En contraste, aungue el sector
Industrial es el que mas aporta en términos absolutos de ahorro
energetico, su cumplimiento frente a la meta sectorial es de apenas
22%, reflejando un alto potencial aun por desarrollar.

Industrial . Al clerre de 2025 se contaba con el
cumplimiento del 6% de la meta indicativa.



Avances en tres dimensiones

Unidad de blaneacic’m
Minero Energética

Aplicacion de Incentivos Tributarios para GEE —
Ahorro en emisiones estimado por sector Ahorro acumulado total y proyeccién hasta 2030
N Cumplimiento actual: 6.2% | Proyeccion 2030: 17.6%
—=irocarbrc 1.000.000 ?__ET ___________________________________________________________________________
& 2:500.000 1 E 100.000 ; i
i'éz.ooo.ooo— E i
N S 10.0009
5 1.000 ; i
i — Ahorro acumulado (real)
: Proyeccion lineal hasta 2030
500.000 - — : ——- Meta total: 1.688.540 T|
lm}_g : ——- 7 de agosto 2022
‘ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
° -2022 2023 2024 2025 FEChEI
La reduccion acumulada de emisiones estimada El sector industrial concentra la mayor contribucion a
asciende a un poco mas de 8 millones de la mitigacion, seguido por el sector transporte, ambos
toneladas de = ¥.°equivalente, mostrando una con una participacion dominante a lo largo del
distribuciobn por sectores muy similar a la periodo 2023 62025 .

observada en el ahorro energético.



M COP /]

Avances en tres dimensiones

Aplicacion de Incentivos Tributarios para GEE

Costo por ahorro de energia por sector

5.000.000 -

4.000.000

3.000.000 -

2.000.000 -

1.000.000 A

Costo por reduccion de emisiones por sector

B Industrial

BN Transporte

B Hidrocarburos
Terciario
Construc. Sostenible 40.000
Distritos térmicos
Minero
Almac. Energia Eléctrica
Termoe léctrico

I Residencial

M COP / TonCO2

SSSSSS

Construc. Sostenible

Termoeléctrico

2022

2024 2025 2026

ANo

2023

En medidas activas de Construccion Sostenible se presenta de forma consistente los
valores mas altos por unidad de energia y emision ahorrada confirmando que es, en
general, el mas costoso en términos de eficiencia energética y ambientales.

Unidad de Planeacion
Minero Energética




| Vision y objetivos b

Vision a 2035; ODbjetivo general

/A Eficiencia energética como eje de la A " Definir , evaluar y priorizar las medidas,\

transicion energética. acciones, metas indicativas, estrategias e
A Sistema energetico resiliente, instrumentos, de politica publica que
confiable y bajo en carbono. Mayor promuevan el uso racional y eficiente de
A productividad y competitividad. la energia, orientando su
Egggt’c')adggas accesible y asequible implementacion en los sectores de la
A Pal PROURE como principal demanda y,de la oferta y tr_ansformac_u;n
instrumento para impu|sar | de la energia, mediante la INCorporacion
tecnologias eficientes, la gestion de tecnologias de alto desempeno, la
:cnt?lllgente_ det Iadde_matmda y tel ; gestién eficiente de la energia, la
pogl%gglmlen 9 PR JISUEEos e electrificacion sostenible de los usos
A Contribucién al cumplimiento de las finales y la adopcion de mejores
metas nacionales de mitigacion y practicas operacionales, contribuyendo a
adaptacion al cambio climatico. la transformacion progresiva del sistema

energetico colombiano.
\_ (8
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Dessanatiol conceptoabyual y
met@dalégicaico ~

/

-
P~ S



Desarrollo conceptual y metodologico

Linea base de consumo

Determinacion de
consumo sectorial
en el ano base
(2024) y su
proyeccion a 2035,
a partir de historicos
y de estimacion de
los energéticos y
SuUS Uso0sS
significativos.

\_

~

/ Kemisiones.

Medidas priorizadas de
eficiencia energetica

Formulacion y
priorizacion de
medidas de eficiencia
energeética, con base
en el reto de
Implementacion, la
madurez tecnologica y
el aporte a la
reduccion del consumo
energeético y de

AN

~— @

@

Linea meta de consumo

Estimacion de la
reduccion del
consumo de energia
Y SuU proyeccion a
2035, a partir de la
priorizacion de las
medidas de eficiencia
energeética.

o
58

Analisis Beneficio
Costo - B/C

Evaluacion B/C en 3
niveles (usuario,
sistema energetico y
sociedad),
desagregado en cada
sector por uso,
energetico y medida de
eficiencia.

Unidad de i’laneacién
Minero Energética

Conclusiones y
recomendaciones

Consolidacion de
resultados para el
diseno de
Instrumentos y
estrategias de politica
publica en materia de
eficiencia energetica

/

. /

o /




Unidad de Planeacion
Minero Energética

Resultados

Propuesta de medidas y metas priorizadas por sector
nhuevo PAI PROURE

\ . .
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Unidad de i:’laneacién

Resumen de fi olosqias de medidas propuestas e
PAlI PROURE 2026 -2035

NUmero y tipo de medidas propuestas por sector Agregado medidas propuestas PAl PROURE 2026-2035
PAI PROURE 2026-2035

Sustitucidon de combustible
Transporte
Industria

Residencial Buenas Practicas Operacionales
Terciario
Agropecuario

Reconversidntecnologica
Hidrocarburos

Termoelectrico

Mineria Total

m Buenas Practicas Operacionales = Reconversion tecnologica = Sustitucion de combustible

-

o

El analisis permite formular medidas en buenas practica de operacion, enfatizar en procesos )
de sustitucion de combustibles e identificar oportunidades en materia tecnologica.
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Consolidado de metas por sector =

Aporte ala  Aporte ala Emisiones y
. - . Relacion
= Buenas practicas Sector s Evitadas PJ/MtCO2eq

operacionales (PJ) (%) (MtCOZ2eq)
Industria 479,80 25% 29,08 16,50
. 3 ResidencialRural 369,93 19% 3,01 122,95
40% t;ﬁﬁ;;zm Transporte 308,03 16% 22,81 13,51
Terciario 286,29 15% 17,49 16,37
Residencial Urbano 280,07 14% 16,37 17,10
Sustitucion de Agropecuario 71,17 4% 5,14 13,82

combustibles .

Hidrocarburos 61,08 3% 3,59 17,03
28% Mineria 43.30 2% 2 99 14,50
Termoeléctrico 31,67 2% 2,04 15,52
Almacenamiento 24 99 1% 1,92 13,01
Total 1.956,33 104,44 18,73

-

o

Los potenciales de ahorro se alcanza principalmente en medidas de sustitucion de

combustibles, buenas practicas operacionales.

W



Unidad de Planeacién
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Consolidado de metas por sector =

35 - 1.800
1.700
30 -
1.600
25
o 1.500
8 2 o
0 ,1:]!"’{1 1 gﬂf B .I 1 400
9 15 P |
= 1.300
10
1.200
5 ,E’uf’ﬂ |
DA ) A% D) 4% oy 20 1.100
0 ’ Al 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
m @ (®] O o 7] T 0 O o
5 5 5 E 3 = 5 0 £ £
5 2 o £ : 2 14 5 G 4]
o — i I .
= E o E::: ﬂgj. g 5 9 E ——Linea base de consumo Transporte Industria
- 5 = =
% < % E E E — Terciario — Agropecuario —— Residencial-Urbano
Ly
E & < — Residencial-Rural —— Termoeléctrico —Hidrocarburos
x Mineria Almacenamiento
m Aporte a la meta (MtCO2eq) % sobre linea base de consumo

~

Se identifica un potencial global de eficiencia de 1.956 PJ acumulados en el periodo 2027 -2035, se traduce en un

ahorro de 13,19% frente a la linea base de consumo proyectada.
Las cifras reflejan una concentracion del potencial de eficiencia en los sectores industria, residencial, transporte y
terciario, cuyo aporte a la meta supera el 85 % del potencial de ahorro identificado




Proceso de publicacion a comentarios

Comentarios por tipo de organizacion

ONUDI Universidad
7.0% R
Gremio Profesional independi...
13.4% 5,7%
Consultores

19.7%

Sector privado
44 6%

Unidad de Planeacion
Minero Energética




Proceso de publicacion a comentarios

mniversidades \
(principalmente la

Universidad Nacional de
Colombia 0 Sede
Manizales) concentraron
Sus observaciones en
aspectos metodologicos,
Incorporacion de
Indicadores de desempefio
energeético, normalizacion
de consumos, referencia a
normas ISO y mayor
documentacion de la
metodologia utilizada para
la construccion del Plan.

N /

o

@ector privado - Empreg

del sector hidrocarburos y
energético (Grupo
Ecopetrol, ISA Energia,
Vanti, Aso energia)
presentaron observaciones
orientadas a la
caracterizacion sectorial,
proyecciones energeticas,
clasificacion de actividades
economicas (ClIU), medidas
para calor directo e
indirecto, combustibles,
cogeneracion, transporte

de hidrocarburos.

CCCS, empresas

consultoras: realizaron un

numero importante de

observaciones orientadas

a fortalecer el
componente de
edificaciones,

promoviendo una mayor

iIncorporacion de
estrategias pasivas y
activas de eficiencia
energeética.

o

ﬁ:onstruccién sostenible}

/

ﬁzmpresas consultoras e\

profesionales
Independientes:
concentraron sus
comentarios en la
Incorporacion de
tecnologias especificas,
climatizacion, distritos
energeticos,
automatizacion,
Iluminacion eficiente,
aislamiento térmico,
ascensores, auditorias
energeéticas y otras
soluciones tecnologicas

aplicables a distintos
&ectores. /

Unidad de Planeacion
Minero Energética

Gganismos \

Internacionales (ONUDI 0
Global Energy Districts
Programme Colombia )
enfocaron sus
observaciones en aclarar
los términos y definiciones
de distritos energeéticos,
electrificacion, integracion
tecnologica y transicion
energeética.

N
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Resultdgoscectandlesiales




¢, Como consume la energia Colombia? st

Consumo final de energia por sector (2024p)

600
400
321
> 200
82
) o KB
£ 2 [ = S 5 -
8 [ = S S S =
- = O ) ' S =
O = ‘O — Q. E
S 3 S 3
o = 5
< O

Fuente: BECO 2025



¥ Transporte

AR
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Unidad de Planeacion
Minero Energética

Linea base de consumo energeético

Consumo Total:

0%_170 0%

9%

m Carretero

Aéreo

Fluvial

m Maritimo

® Ferroviario

Fuentes: RUNT 2021, Transporte en cifras 2021, ANDEMOS, FECOC+, BECO 2025

Participacion, [%]

100%
90% -
80% -
70% -
60% |
H0% -
40% -

30%
20%

10% -

0%

579 (PJ)

m Gas Matural m Diésel Gasolina Fuel Oil mJet Fuel
0,21

249,74
0,33

062
Carretero Aéreo Fluvial Maritimo

Modos



vz Sector Transporte: Carreter o
=~ Medida: Linea Meta Consumo Energético (2027 -2035), [PJ]

a/0
E 260
g 550
B 540
Q)
o
5 230
g 220
[ ~ Energéeticas 308,03 PJ
- *
O 510 : 22,81
Ambientales
500 MtCO.,eq.
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
- = | neabase
Particular liviano (Automovil, Campero, Camioneta)
Dosytresruedas
Pasajeros liviano (Taxi, Microbus)
Pasajeros pesado (Bus y Buseta)
e=mms = (Carga (Camion, Tractocamion) - Linea Meta Unidad de[aneacién

Minero Energética

Fuente: UPME




o % oSector Transporte: Carreter o
~~ Medida: Linea Meta Consumo Energético (2027 -2035), [PJ]

Potencial de Participaci Emisiones
Tipo de medida Medida N [(5 ] evitadas
> [IMtCO2eq]
Sustitucién de combustibles liquidos Y Adquisicion de
Sustitucion de vehiculos eléctricos (BEV): Automovil, Campero,
. . . L , 107,2 44,62% 7,57
combustibles - SC  Camioneta, Motocicleta, Taxi, Microbus, Bus, Buseta, 07,26 ag# 2
Camion, Tractocamion.
. Mejoramiento de la eficiencia vehicular: Implementacion
Reconversion . , L ..
. de Etiqueta y Estandares de Eficiencia Energética 28,17 11,72% 1,96
tecnoldgica - RT .
(Motocicletas)
Reconversion Mejoramiento de la eficiencia vehicular: Adquisicion de
A J 27, 11,26% 1,91
tecnoldgica - RT vehiculos HEV, PHEV ~e o )
Buenas Practicas Digitalizacion (EcoDriving,): Buses (Transporte masivo de
. . . . .. 22,58 9,39% 1,62
Operacionales - BPO pasajeros) + Camion, Tractocamidn (Transporte logistico)
\ Mejoramiento de la eficiencia vehicular: Implementacion
Reconversion . / o .
ey de Etiqueta y Estandares de Eficiencia Energética 15,79 6,57% 1,17
tecnologica - RT ~ .
(Camion, Tractocamion)
Buenas Practicas Digitalizacion (EcoRouting): Buses (Transporte masivo de
. . . . _y 14,66 6,10% 1,05
Operacionales - BPO pasajeros) + Camion, Tractocamion (Transporte logistico)
- Digitalizacion (Fleet Management Systems 8 FMS): Buses
Buenas Practicas . . ., .,
: (Transporte masivo de pasajeros) + Camion, Tractocamion 11,65 4,85% 0,84
Operacionales - BPO .,
(Transporte logistico)
Sustitucion de Cambio modal: Particular liviano (Automovil, Campero,
_ _ . . 10,84 4,51% 0,75
combustibles - SC  Camioneta) Y No motorizado ’
Sustltuu_on de Sus,tltumon de combustlblesllqwdos Y Ao!gwsmlon de 236 0.98% 0.20 P
combustibles - SC  vehiculos a GNV (Bus, Cambn, Tractocamion) Minero Energética

Fuente: UPME




<7~ Transporte Otros Modos (Aéreo, Férreo,
2 Marftimo y Fluvial) (

=' 1000
95,0
90,0
0 Energéticas 67,64 PJ

5,65
MtCO,eq.

Consumo energeético, [

80.0 .
Ambientales

75,0

70,0

65,0

60,0
2024 2026 2028 2030 2032 2034

— — |Linea Base Ferreo - — = Maritimoy fluvial — — Aéreo

Unidad devPlaneacién

Fuente: UPME Minero Energética




<7 Transporte Otros Modos (Aéreo, Férreo,
& Maritimo y Fluvial)

. ., Reduccion de
Potencial de Participacion

Tipo de medida Medida ahorro [PJ] [%0] (qu;sf 2/;?) S
Sustitucion de Transferencia de carga vy

| 0
combustibles - SC  pasajeros al Sistema férreo ) AR\ il
Buenas Practicas Navegacion aérea basada en
Operacionales - J 24,41 36,09% 2,16

BP0 desempeno

Sustitucion de Electrificaciéon de los motores

combustibles - SC  §,era de borda en sistemas de 0,28 0,41% 0,03
navegacion fluvial

Sustitucion de Transferencia de carga al
combustibles - SC  sijstema fluvial

0,25 0,37% 0,02

Fuente: UPME

Unidad de Planeacion
Minero Energética



S7
& Sector Transporte

Analisis beneficio costo

Medida priorizada

RT - Sustitucion vehiculos particulares por VE e hibridos

RT - Sustitucion de taxis por VE e hibridos

SC - Sustitucion de diesel en transporte carretero de
pasajeros

SC - Sustitucion de diesel en transporte de carga

SC - Sustitucion diesel, gasolina en transporte de ferreo

SC - Sustitucion de diesel, gasolina y fuel oil en
transporte fluvial y maritimo

Fuente: UPME

B/C Privado

0,60

0,32

0,27

0,31

1,15

1,99

B/C Sistema

0,46

0,92

0,98

1,00

0,18

0,43

B/C Sociedad

0,46

2,43

3,16

1,94

0,70

1,52

Unidad de Planeacion
Minero Energética

-

o

Las medidas en transporte de pasajeros y carga en transporte carretero y transporte fluvial
por VE, tiene relacion B/C >1 para la sociedad y solo en transporte férreo y fluvial son costo
beneficiosas desde el punto de vista del usuario.

~




ooo

o

- Sector Industrial

Linea Meta Consumo energeético 2027 -2035 [PJ]

PJ

400

350

300

250

200

2024 2026 2028

2030 2032 2034

== | [nea base de consumo Medidas calor directo Medidas calor indirecto

== [\edidas fuerza motriz

Fuente: UPME

== == Medidas refrigeracion

Unidad depPlaneacién
Minero Energética



| Sector Industrial

Linea Meta Consumo energeético 2027 -2035 [PJ]

Tipo de medida

Buenas Practicas Operacionales-
BPO

Buenas Practicas Operacionales-
BPO

Buenas Practicas Operacionales-
BPO

Sustitucion de combustibles - SC

Buenas Practicas Operacionales-
BPO

Buenas Practicas Operacionales-
BPO

Sustitucion de combustibles - SC

Medida

Sistema Integral de la energia (gestidon, monitoreo,
control, automatizacion e implementacion de
submedicion avanzada)

Optimizacion de la combustion calor indirecto

Aislamientos Térmicos Internos y Externos y
aislamiento de equipos con resistencia eléctrica de
calefaccion y Actualizacion de los aislamientos
termicos, aislamiento de valvulas, codos y demas
accesorios, recuperacion de condensados, control de
fugas

Sistema de generacion de vapor (Gas natural, carbon)

con bombas de calor indirecto
Recuperacion de Calor, control de fugas,

precalentamiento del aire de combustion

Buenas practicas en la operacion, mantenimiento de

equipos,; Fuerza motriz, calor directo e indirecto

Sistema de generacion de vapor (Gas natural, carbon)

con caldera eléctrica calor indirecto

Fuente: UPME

Potencial de
ahorro (PJ)

78,24

63,58

62,60

51,76

46,27

44,40

40,53

Porcentaje de aporte a
la meta sectorial

16,3%

13,3%

13,0%

10,8%

9,6%

9,3%

8,4%

Reduccion de
Emisiones
(MtCO ,eq)

4,37

3,47

3,34

3,72

3,19

2,25

3,02



o

«ct)| Sector Industrial Energéticas

Linea Meta Consumo energetico 2027 -2035 [PJ] Ambiental

479,80 PJ

29,08 MtCO,eq

Potencial

Tipo de medida Medida de ahorro Porcentaje de apgrte 4 _Reducmon de
(PJ) la meta sectorial Emisiones (MtCO ,eq)

Renovacion tecnologica - RT variadores de frecuencia en ventiladores y bombas 35,65 7,4% 2,18
Sustitucidon de combustibles Susﬂtumop d_e hornos a cor_nl_aust!on (carbdn) por 27 57 5.7% 2 04
- SC hornos eléctricos de alta eficiencia

. , . E ' I :
PR feesl e - [FT conomizador _para ca derasi de mas de 1000 BHP 14.37 3.0% 0.64

(Gas natural, biomasa, carbdn)

Sustitucion de combustibles Sistema de generacion de energia eléctrica y téermica 5.40 11% 0.35

- SC con procesos de cogeneracion- Distrito energético

Equipos y sistemas de enfriamiento de alta eficiencia
Renovacion tecnologica - RT energética y bajo impacto ambiental y sistemas con 3,08 0,6% 0,19
componentes de alta eficiencia

Buenas Practicas

., . ] .
Operacionales - BPO Cogeneracion para procesos térmicos y eléctricos 2,74 0,6% 0.10

Renovacion tecnologica - RT Sustitucion de motores por eficientes 2,33 0,5% 0,14

Realizar la optimizacion tecnologica y control avanzado

Unidad de..Planeacién
. : . 1,26 0,3% 0,08 : "
del sistema de refrigeracion Minero Energética

Renovacion tecnologica - RT



«cp)| Sector Industrial

Analisis beneficlo -costo

Medida priorizada B/C Privado B/C Sistema B/C Sociedad
BPO - GN- Optimizacion de la combustion calor indirecto 0,19 0,45 1,10
BPO - BZ- Optimizacion de la combustion calor indirecto 0,40 NA 0,22
BPO - CM- Optimizacion de la combustion calor indirecto 0,06 NA 1,66
BPO - GN - Reducir la presion del vapor, reducir las pérdidas por hollin e incrustaciones, mejorar 1,83 0,45 1,26
aislamientos, optimizacion de purga
BPO - BZ- Reducir la presion del vapor, reducir las perdidas por hollin e incrustaciones, mejorar 3,73 NA 1,55
aislamientos, optimizacion de purga
BPO - CM- Reducir la presion del vapor, reducir las pérdidas por hollin e incrustaciones, mejorar 0,32 NA 8,77
aislamientos, optimizacion de purga
BPO - GN Actualizacion de los aislamientos térmicos, aislamiento de valvulas, codos y demas accesorios, 0,52 0,45 1,19
control de fugas, recuperacion de condensados
BPO - BZ Actualizacion de los aislamientos térmicos, aislamiento de valvulas, codos y demas accesorios, 1,02 NA 1,26
control de fugas, recuperacion de condensados
BPO - BZ Actualizacion de los aislamientos térmicos, aislamiento de valvulas, codos y demas accesorios, 0,12 NA 6,04
control de fugas, recuperacion de condensados
RT - GN-Instalacion de economizadores para calderas de mas de 1000 BHP 0,69 0,45 1,43
RT - BZ-Instalacion de economizadores para calderas de mas de 1000 BHP 1,37 NA 1,52
RT - CM-Instalacion de economizadores para calderas de mas de 1000 BHP 0,15 NA 7,15
RT - Instalacion de variadores 3,20 4,91 13,42
RT - Sustitucion de motores por eficientes 0,06 4,91 5,79
BPO - Buenas practicas operativas en motores y sistemas de aire comprimido 78,65 4,91 185,21
SC- GN-Sistema de generacion de agua caliente y/o vapor con bombas de calor 1,20 0,01 10,72
SC- GN- Sustitucion de hornos a combustion por hornos eléctricos de alta eficiencia 0,21 0,01 1,02
SC- Carbon-Sistema de generacion de agua caliente y/o vapor con caldera eléctrica 0,11 0,60 1,61
SC- Carbon-Sistema de generacion de agua caliente y/o vapor con bombas de calor 0,35 0,34 6,27
SC- Carbodn- Sustitucion de hornos a combustion por hornos eléctricos de alta eficiencia 0,07 0,20 1,06
RT - Optimizacion tecnologica y control avanzado del sistema de refrigeracion 0,18 3,37 1,33
RT - Implementaciéon y reconversion de sistemas de refrigeracion mediante el uso de refrigerantes de bajo 0,06 6,59 2,41
potencial de calentamiento global (GWP)
RT - Equipos y sistemas de_e_nfrla_mlento de alta eficiencia energética y bajo impacto ambiental y sistemas 0,12 6,73 1,97 Unidad de Planeacién
con componentes de alta eficiencia Minero Energética
SC- Implementacion de distritos energéticos 0,19 1,07 1,05 -

Fuente: UPME

[Todas las medidas analizadas son B/C >1 para la sociedad, y en contraste solo 8 lo son desde el punto de vista del privado. }




Sector Residencial - Urbano
Linea Meta Consumo energético 2027 -2035 [PJ]

200
193 67
180
176,26
160 157 77
= 151,12
140
130,89
20 123 58
100

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

m— | Ned Dase de consumo Etiquetado de neveras y otros

Mejora de eficiencia en la coccidn en ciudades lluminacion

AMI Mejoras en AA
Construccion sostenible Distritos térmicos
Otros usos

Fuente: UPME



_7 Sector Residencial - Urbano
@F,l 2| Linea Meta Consumo energético 2027 -2035 [PJ]

. . ; Potencial de Porcentaje de aporte a la Reduccion de Emisiones
o @z hheelee Hieeles ahorro (PJ) meta sectorial (MtCO.eq)

Buenas_ Practicas Optimizacion de la combu_stlon, ajustes en las 77 27 27 59% 4 50

Operacionales - BPO estufas de gas. (Hogares existentes)

Renovacion tecnologica - RT Sustitucion de neveras por etiqueta A o superior 73,64 26,29% 4,50

Renovacién tecnolégica - RT 'I:L(/I)Imouon del consumo inteligente Instalacion de 25 62 9.15% 157

Buenas_ Practicas I\/_Iantenllm_lento adecuado, buena h_ermet_lclzldad y 19.23 6.87% 118

Operacionales - BPO ajuste optimo del termostato en refrigeracion

Renovacion tecnologica - RT Agtgahzamon & equipo ce tlimatizacion mds 17,41 6,22% 1,06
eficiente de etigueta tipo A

Renovacion tecnologica - RT Construccion sostenible en el sector residencial 17,40 6,21% 1,06

Renovacion tecnologica - RT IIumlnac_|on _,ef|C|ente M sy:::temas de—control fy 16,24 5,80% 0,99
automatizacion en iluminacion

Sustitucion de combustibles Mejora de eficiencia en la coccion en ciudades 12,17 4,35% 0,23

Renovacion tecnologica - RT Imp!ementgcpn L& SIREMES ¢ ALIMETZEEEN & 11,32 4,04% 0,69
equipos ofimaticos.

Buenas Practicas Mantenimiento adecuado, buena operacion con

: ambientes hermeéticos y Optimo seteo de la 9,29 3,32% 0,57

Operacionales - BPO
temperatura

Renovacién tecnolégica - RT Sistemas de generacion de frio/calor por medio de 0.49 0.17% 0.03

distritos energeéticos

Fuente: UPME



¢l Sector Residencial - Urbano

Analisis beneficlo -costo

Medida

BPO - Optimizacion de la combustion en hogares existentes
RT - Compra de neveras etiqueta A

BPO - Instalacion de medidores inteligentes

BPO - Refrigeracion-Mantenimiento adecuado, buena hermeticidad y ajuste optimo del
termostato

BPO - Climatizacion- Mantenimiento adecuado, buena operacidon con ambientes
hermeticos y optimo seteo de la temperatura

BPO - Construccion sostenible en el sector residencial

RT - lluminacion eficiente y sistemas de control y automatizacion en iluminacion

SC - Sustitucidon de lena sector urbano

BPO - Implementacion de sistemas de automatizacion en equipos ofimaticos

RT - Actualizacion a equipo de aire acondicionado mas eficiente de etiqueta tipo A, Mini
split

ST - Ventiladores de alta eficiencia

BPO - Optimizacion de la combustion en hogares existentes

Fuente: UPME

8,098

2,780

1,475

0,301

0,445

0,226
0,267

0,004

0,433

0,157

0,077

8,098

B/C privado B/C sistema

1,974

5,240

4,000

0,661

1,245

3,354
3,644

2,212

0,829

0,844
0,315

1,974

B/C
social

18,703

11,027

2,916

1,310

2,195

2,068
2,506

0,729

22,781

5,703
2,538

18,703

Unidad de Planeacién
Minero Energética



¢fovy Sector Residencial - Rural
Linea Meta Consumo energeético 2027 -2035 [PJ]

Energéticas 0 369,93 PJ
175 Ambientales 0 3 MtCQeq
150
—_—
125 128,53
-
0
100
75
64,09
59,80
50
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Linea base de consumo Etiquetado de neveras y otros
Mejora de eficiencia en la coccidn en ciudades lluminacion
—— AMI Mejoras en AA

= = = Construccion sostenible y linea meta

Fuente: UPME




¢fovy Sector Residencial - Rural

Linea Meta Consumo energeético 2027 -2035 [PJ]

Tipo de Medida

Sustituciéon de combustibles -
SC

Renovacion tecnologica - RT

Buenas Practicas
Operacionales - BPO

Renovacion tecnologica - RT

Renovacion tecnologica - RT

Renovacion tecnologica - RT

Renovacion tecnologica - RT

Renovacion tecnologica - RT

Sustitucidon de combustibles -
SC

Buenas Practicas
Operacionales - BPO

Medida

Sustitucion de lena cocciodn

Instalacion de infraestructura AMI

Optimizacion de la combustidn, ajustes en las
estufas de gas. (Hogares existentes)

Implementacion de sistemas de automatizacion
en equipos ofimaticos.

lluminacion eficiente y sistemas de control y
automatizacion en iluminacion

Sustitucion de equipos por eficiencia A o
superior

Construccion sostenible en el sector residencial

Ventiladores de alta eficiencia y actualizacion a
equipo de climatizacion mas eficiente de
etiqueta tipo A

Mejoras en la coccion rural en hogares con gas
combustible

Mantenimiento adecuado, buena hermeticidad y
ajuste optimo del termostato

Fuente: UPME

Potencial de ahorro
(PJ)

321,07

33,46

5,01

4,09

2,03

1,80

0,90

0,39

0,34

0,34

Energéticas
Ambientales

Porcentaje de aporte a la
meta sectorial

86,79%

9,04%

1,49%
1,11%
0,55%
0,49%

0,24%

0,11%

0,09%

0,09%

0 369,93 PJ
0 3 MtCQeq

Reduccion de
MROadOYesabi+o=53

2,04

0,36
0,25
0,12
0,11

0,06
0,02
0,02

0,02



¢fovy Sector Residencial - Rural

Analisis beneficlo -costo

Medida
SC - Sustitucidn de lefa sector rural

RT - Instalacion de medidores inteligentes

BPO - Optimizacion de la combustion en hogares existentes

RT - Implementacion de sistemas de automatizacion en equipos
ofimaticos

RT - lluminacion eficiente y sistemas de control y automatizacion en
iluminacion

RT - Compra de neveras etiqueta A

RT - Construccion sostenible en el sector residencial

RT - Actualizacion a equipo de aire acondicionado mas eficiente de
etiqueta tipo A

RT - Ventiladores de alta eficiencia

BPO - Mantenimiento adecuado, buena hermeticidad y ajuste 6ptimo
del termostato

Fuente:. UPME

B/C privado

0,02
1,85

24,48

0,44

2,09
0,45
0,17
0,06
0,03
0,09

B/C sistema

2,21
3,77

6,40
0,30

3,72
0,13
3,41
0,02
0,01
0,01

B/C social

1,77
3,94

119,38

42,02

1,19
1,59
1,33
5,29
0,15
3,78

Unidad de Planeacion
Minero Energética



Sector Terciario
Linea Meta Consumo energético 2027 -2035 [PJ]

Fuente: UPME

Energéticas

Ambiental

286,29 PJ

17,49
MtCO,eq

Unidad depPlaneacién
Minero Energética



