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1 Introduccion .

1.1 Resumen general

En el presente documento se encuentra la mas reciente version de la proyeccién de
demanda de gas natural para los sectores residencial, comercial, industrial, vehicular y
termoeléctrico realizada por la Unidad, asi como la proyeccion suministrada por otros
agentes de la demanda de gas natural para refinacion y uso en la industria petroquimi-

ca.

Para el desarrollo de este ejercicio, se recurrié a los insumos mas actualizados dispo-
nibles como las series histéricas y la proyeccion de poblacion publicada por el DANE,
las series historicas y proyecciones macroecondmicas de entidades como el MHCP,
DNP y el Banco de la Republica, el reporte de usuarios de gas natural que divulga el
Ministerio de Minas y Energia, y la informacion disponible en el Sistema Unico de In-

formacion de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios -SUI.

Lo corrido del presente afio se ha caracterizado por el inici6é de la recuperacion econo-
mica del pais y la finalizacion del Fenémeno de El Nifio, lo cual implicaria un aumento
del consumo de gas natural y otros energéticos en el sector productivo, y que se man-
tengan durante algunos meses altos consumos de gas natural en el sector eléctrico.
Considerando lo anterior, se espera para el presente afio en el escenario medio un

crecimiento de 4.3%.

Para el afio 2011 se espera una recuperacion del nivel de los embalses que alimentan
el Sistema Interconectado Nacional, de manera que el consumo de gas natural para
generacion eléctrica se reduciria de manera drastica. Asi, la demanda total de gas na-
tural se contraeria un 12.5%, a pesar de que en los demas sectores se espera un in-

cremento de su consumo.
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Entre los afios 2011-2020 se prevé en el escenario medio una tasa de crecimiento me-
dia de 4.0%, alcanzandose una demanda nacional de 1053 MPCD, y entre los afios
2020-2030 de 2.2%, de manera que la demanda nacional llegue a 1313 MPCD. Para
los escenarios bajo y alto se espera que la demanda nacional alcance en el aflo 2020
magnitudes de 938 MPCD y 1228 MPCD, respectivamente. En el afio 2030, en los
Mismos escenarios, se espera lograr magnitudes de 1089 MPCD y 1585 MPCD.

1.2 Expansion de la cobertura del servicio de gas natural

El servicio gas natural inicio su desarrollo desde los afios 70, pero fue desde los afios
90 cuando el plan de masificacion de gas permiti6 que en mas municipios se pudiera
disponer de este energético. En la Grafica 1-1 se puede observar como ha sido la evo-
lucion del nimero de usuarios conectados que en diciembre de 2009 habria alcanzado
5.385.871, de los cuales se estima que el 98.28% corresponde a usuarios residencia-
les, comerciales 1.66% y el restante 0.06% corresponde a pequefios usuarios industria-

les.

Proyeccion de Demanda de Gas Natural || Revisiéon de Julio de 2010  Pag. 4



S)upme

Millones de usuarios
w

M Costa B Nordeste B Noroeste Centro M Tolima Grande B CQR Suroeste

Gréfica 1-1 Evolucion del numero de usuarios del servicio de gas natural
Fuente: SUI, ECP, MME. Célculos: UPME

El servicio de gas natural en Colombia se ha expandido hacia poblaciones alrededor de
la tuberia troncal de transporte de este combustible, tal como puede apreciarse en la
Gréfica 1-3. De otra parte, esta expansion se ha caracterizado por el progresivo au-
mento de los usuarios residenciales, comerciales, industriales y vehiculares. EIl con-
sumo de este energético en las refinerias y el sector petroquimico no ha presentado

cambios significativos en los dltimos diez afios.

El consumo de gas natural para generacion eléctrica ha tenido una tendencia a contra-
erse con fluctuaciones relacionadas con las variaciones climéticas con el Fenémeno de
El Nifio que acaba de completarse y que originé un incremento significativo del consu-

mo para este sector, tal como puede evidenciarse en la Grafica 1-2..
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Grafica 1-2 Evolucién del consumo sectorial de gas natural
Fuente: SUIl, ECP, MME y CON-Gas. Célculos: UPME
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Fuente: MME. Célculos: UPME

Grafica 1-3. Cobertura geografica del servicio de gas natural.
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2 Demanda de gas natural para el sector residencial

2.1 Metodologia

La proyeccion de demanda de los sectores residencial y comercial se obtiene a partir
de la proyeccion de la cobertura del servicio de gas natural y de la poblacién, el con-
sumo promedio por tipo de usuario y la velocidad de entrada de nuevos usuarios en
cada region. Para esto se recurre a informacion del DANE, se realizan andlisis sobre el
comportamiento de los distribuidores en relacién a la ampliacion del servicio a los mu-

nicipios.

Para el desarrollo de la proyeccién se consideraron las siguientes variables:

2.1.1 Municipios con disponibilidad del servicio
A partir de los reportes e informacion de MME y SUI se obtuvo la cobertura por munici-
pio, para lo cual se realizd un proceso de validacion y agregacion de la informacion a

escala municipal.

2.1.2 Municipios potenciales y nuevos usuarios
Dentro de esta proyeccion se realizé un analisis para determinar los municipios que se
podrian conectar al sistema de transporte de gas natural existente o a sus posibles ex-
pansiones. Para esto se empled un sistema de informacion geografico que a partir del
trazado de los gasoductos permitié identificar los municipios sin este servicio que se
encuentran dentro de un perimetro de 30 km al gasoducto troncal como primera esti-

macion de los nuevos usuarios que pueden conectarse.

Para complementar la anterior aproximacion se consideré adicionalmente la posibilidad

de conectar municipios o grupos de estos a mas de 30 km, pero que por contar por una
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considerable poblacion en sus cabeceras municipales tienen potencial de contar con el

servicio.

2.1.3 Crecimiento de la poblacion
Ademés de aumentar con el tiempo el nimero de poblaciones cubiertas con el servicio
de gas natural, se consideré que el nimero de usuarios crece en cada poblacion ya
conectada o por conectar, segun la tasa de crecimiento de poblacion establecida por el
DANE.

2.1.4 Consumo especifico por usuario.
Con base en la informacion disponible de usuarios y consumos en el SUI se obtienen
los consumos especificos a escala departamental por tipo de usuario. En el caso de
usuarios comerciales, debido a que no hay informacion de catastro sino solo de usua-
rios conectados, se asume una relacion en nimero con respecto a los usuarios resi-
denciales Esto se logré a partir del analisis de informacion estadistica disponible a es-

cala regional.

2.1.5 Regionalizacion y escenarios.

La demanda nacional se dividié por regiones para lo cual, empleando un sistema de
informacion geo-referenciada, se asignaron los departamentos por zona de influencia
del gasoducto troncal en las areas que se presentan en la Tabla 2-1. Los escenarios
aqui definidos se basan en diferentes velocidades de entrada del servicio a nuevos
usuarios que histéricamente se han presentado a nivel nacional o en distintas regiones

del pais.
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Departamento

Centro

Arauca

Bogotd D.C.

Boyaca

Casanare

Cundinamarca

Meta

Costa
Atlantica

Atlantico

Bolivar

Cesar

Cérdoba

La Guajira

Magdalena

Sucre

CQR

Caldas

Quindio

Risaralda

Noroeste

Antioquia

Nordeste

Norte de Santander

Santander

Suroeste

Cauca

Narifo

Valle del Cauca

Tolima
Grande

Caquetd

Huila

Putumayo

Tolima

f)upme

Tabla 2-1. Regiones de demanda de gas natural para los sectores residencial y

comercial.

2.2 Resultados de la proyeccion de demanda de gas natural residencial

A continuacion, la Gréfica 2-1 presenta los tres escenarios de proyeccion de demanda

de gas natural para uso residencial.

En el escenario medio se prevé una tasa de

crecimiento promedio anual de 2.0% entre los afios 2010-2020 y de 1.0% entre 2020-

2030. Para los escenarios bajo y alto se estima entre los afios 2010-2020 tasas de

crecimiento de 1.1% y 2.7%, respectivamente; para la decada 2020-2030 se

determinaron tasas de crecimiento de 0.4% y 1.3% para los escenarios bajo y alto.
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Gréfica 2-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para uso residencial.

2.2.1 Proyeccion de demanda de gas natural residencial, Escenario Bajo
A continuacién, la Tabla 2-2 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural para el sector residencial a nivel regional, en su escenario bajo.
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[MPCD] Atclzg:tti?:a Nordeste Noroeste Centro ;?(:r:gae COR Suroeste N;:?;ilal
2009 24.5 8.3 8.7 47.0 7.0 54 11.7 112.5
2010 25.0 8.4 9.4 48.6 7.2 5.6 12.2 116.4
2011 25.3 8.5 9.9 50.0 7.4 5.8 12.5 119.5
2012 25.4 8.6 10.4 51.2 7.5 5.9 12.8 121.8
2013 25.6 8.7 10.6 52.1 7.6 6.1 13.0 123.7
2014 25.8 8.8 10.8 52.8 7.7 6.1 13.2 125.2
2015 26.0 8.8 11.0 53.4 7.7 6.2 13.3 126.4
2016 26.1 8.9 11.1 53.9 7.7 6.3 13.3 127.4
2017 26.3 8.9 11.1 54.3 7.7 6.3 13.4 128.1
2018 26.4 8.9 11.2 54.7 7.8 6.3 13.5 128.8
2019 26.6 8.9 11.3 55.0 7.8 6.3 13.5 129.5
2020 26.8 9.0 11.3 55.3 7.8 6.3 13.6 130.1
2021 26.9 9.0 11.4 55.6 7.9 6.4 13.7 130.8
2022 27.1 9.0 11.4 56.0 7.9 6.4 13.7 131.5
2023 27.2 9.0 11.5 56.3 7.9 6.4 13.8 132.1
2024 27.3 9.1 11.5 56.5 7.9 6.4 13.9 132.7
2025 27.5 9.1 11.6 56.8 7.9 6.4 13.9 133.2
2026 27.6 9.1 11.6 57.0 8.0 6.4 14.0 133.7
2027 27.7 9.1 11.7 57.2 8.0 6.4 14.0 134.1
2028 27.8 9.1 11.7 57.4 8.0 6.4 14.0 134.4
2029 27.8 9.1 11.7 57.5 8.0 6.4 14.0 134.7
2030 27.9 9.2 11.8 57.6 8.0 6.4 14.1 134.9

Tabla 2-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
residencial — Escenario Bajo.

2.2.2 Proyeccion de demanda de gas natural residencial, Escenario Medio
A continuacion, la Tabla 2-3 y la Grafica 2-2 muestran los valores anuales proyectados
de demanda de gas natural para el sector residencial a nivel regional, en su escenario

medio.

Proyeccion de Demanda de Gas Natural || Revision de Julio de 2010  Pag. 12



S)upme

[MPCD] Atcl:z:tti?:a Nordeste Noroeste Centro ;?;EZ COR Suroeste Na;[:ci)ct)ilal
2009 24.5 8.3 8.7 47.0 7.0 54 11.7 112.5
2010 25.3 8.5 9.8 49.7 7.4 5.8 12.5 119.0
2011 25.8 8.7 10.8 52.1 7.7 6.1 13.1 124.2
2012 26.1 8.9 11.5 54.1 7.9 6.4 13.6 128.4
2013 26.4 9.0 12.1 55.7 8.1 6.6 13.9 131.7
2014 26.7 9.1 12.5 57.0 8.2 6.7 14.2 134.4
2015 27.0 9.2 12.7 58.1 8.2 6.8 14.4 136.5
2016 27.3 9.3 12.9 59.1 8.3 6.9 14.6 138.3
2017 27.6 9.3 13.0 59.9 8.3 7.0 14.7 139.9
2018 27.9 9.4 13.2 60.7 8.4 7.0 14.8 141.5
2019 28.2 9.5 13.3 61.4 8.4 7.1 15.0 142.9
2020 28.6 9.5 13.5 62.1 8.5 7.1 15.1 144.4
2021 28.9 9.6 13.6 62.8 8.6 7.1 15.3 145.8
2022 29.2 9.6 13.7 63.6 8.6 7.2 15.4 147.3
2023 29.6 9.7 13.9 64.3 8.7 7.2 15.5 148.8
2024 29.9 9.7 14.0 65.0 8.7 7.2 15.7 150.3
2025 30.2 9.8 14.2 65.8 8.8 7.3 15.8 151.8
2026 30.6 9.8 14.3 66.5 8.8 7.3 16.0 153.4
2027 30.9 9.9 14.5 67.2 8.9 7.3 16.1 154.9
2028 31.3 10.0 14.6 67.9 9.0 7.4 16.3 156.4
2029 31.7 10.0 14.8 68.7 9.0 7.4 16.5 158.0
2030 32.0 10.1 14.9 69.4 9.1 7.4 16.6 159.6

Tabla 2-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
residencial — Escenario Medio.
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Gréfica 2-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
residencial- Escenario Medio.

2.2.3 Proyeccion de demanda de gas natural residencial, Escenario Alto
A continuacién, la Tabla 2-4 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector residencial a nivel regional, en su escenario alto.
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[MPCD] Atcl:z:tti?:a Nordeste Noroeste Centro ;?;EZ COR Suroeste Na;[:ci)ct)ilal
2009 24.5 8.3 8.7 47.0 7.0 54 11.7 112.5
2010 25.6 8.6 10.3 50.7 7.6 5.9 12.8 121.6
2011 26.3 8.9 11.7 54.2 8.1 6.4 13.7 129.1
2012 26.7 9.1 12.8 57.1 8.4 6.8 14.4 135.2
2013 27.1 9.3 13.6 59.5 8.6 7.1 14.9 140.2
2014 27.6 9.5 14.2 61.5 8.7 7.3 15.3 144.1
2015 28.0 9.6 14.7 63.1 8.8 7.5 15.6 147.3
2016 28.5 9.7 15.0 64.6 8.8 7.6 15.8 150.1
2017 28.9 9.8 15.2 65.9 8.9 7.7 16.1 152.6
2018 29.4 9.9 15.4 67.1 9.0 7.8 16.3 154.9
2019 29.8 10.0 15.6 68.1 9.1 7.9 16.5 157.0
2020 30.2 10.0 15.8 69.1 9.2 7.9 16.7 158.9
2021 30.6 10.1 16.0 69.9 9.2 7.9 16.8 160.7
2022 31.0 10.2 16.2 70.8 9.3 8.0 17.0 162.3
2023 31.5 10.2 16.3 71.9 9.4 8.0 17.2 164.6
2024 32.0 10.3 16.5 73.0 9.5 8.1 17.4 166.8
2025 325 10.4 16.7 74.2 9.6 8.1 17.7 169.1
2026 33.0 10.5 16.9 75.3 9.6 8.2 17.9 171.4
2027 33.6 10.6 17.0 76.5 9.7 8.2 18.2 173.7
2028 34.1 10.7 17.2 77.7 9.8 8.3 18.4 176.1
2029 34.6 10.7 17.4 78.8 9.9 8.3 18.6 178.5
2030 35.2 10.8 17.6 80.1 10.0 8.4 18.9 180.9

Tabla 2-4. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
residencial — Escenario Alto.
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Para el desarrollo de la proyeccién de demanda de gas natural del sector comercial se
aplicé la misma metodologia usada para el sector residencial, basada en establecer el
crecimiento de la cobertura del servicio de gas natural y de la poblacion, el consumo
promedio por tipo de usuario y la velocidad de entrada de nuevos usuarios en cada
region.

A continuacion, la Grafica 3-1 presenta los tres escenarios de proyeccion de demanda
de gas natural residencial. En el escenario medio se prevé una tasa de crecimiento
promedio anual de 2.8% entre los afios 2010-2020 y de 0.6% entre 2020-2030. Para
los escenarios bajo y alto se estima entre los afios 2010-2020 tasas de crecimiento de
1.6% y 4.0%, respectivamente; para la década 2020-2030 se determinaron tasas de

crecimiento de 0.2% y 0.6% para los escenarios bajo y alto.

Proyeccion de Demanda de Gas Natural || Revision de Julio de 2010  Pag. 16



O)upme

60

50

o _—

0 //
S 30 -~
=
20
10
) N > o A &) " 3] ) *)
Q &N N Y " N 4% 4% % 4% 4%
DS > P> DY DY DY DY > > > >
—— ESC BAJO ESC MEDIO —— ESC ALTO

Gréfica 3-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural del sector
comercial, 2010-2030.

A continuacién, la Tabla 3-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector comercial a nivel regional, en su escenario bajo.
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2009 3.7 1.9 3.1 14.7 1.1 1.3 3.4 29.2
2010 3.8 1.9 3.6 15.4 1.2 1.3 3.6 30.8
2011 3.8 1.9 4.0 15.9 13 1.4 3.7 32.1
2012 3.9 1.9 4.3 16.4 1.3 1.5 3.9 33.1
2013 3.9 1.9 4.6 16.7 1.3 1.5 4.0 33.9
2014 3.9 1.9 4.8 16.9 1.4 1.5 4.1 34.5
2015 3.9 2.0 5.0 17.1 1.4 1.5 4.1 35.0
2016 4.0 2.0 51 17.3 1.4 1.5 4.2 35.4
2017 4.0 2.0 5.2 17.4 1.4 1.5 4.2 35.6
2018 4.0 2.0 5.2 17.4 1.4 1.5 4.2 35.8
2019 4.0 2.0 5.3 17.5 1.4 1.6 4.3 36.0
2020 4.0 2.0 5.3 17.6 1.4 1.6 4.3 36.1
2021 4.0 2.0 5.3 17.7 1.4 1.6 4.3 36.3
2022 4.0 2.0 5.3 17.7 1.5 1.6 4.3 36.4
2023 4.0 2.0 5.3 17.8 15 1.6 4.3 36.5
2024 4.0 2.0 5.4 17.9 1.5 1.6 4.3 36.6
2025 4.0 2.0 5.4 17.9 1.5 1.6 4.3 36.7
2026 4.0 2.0 5.4 18.0 1.5 1.6 4.4 36.8
2027 4.0 2.0 54 18.0 15 1.6 4.4 36.8
2028 4.0 2.0 54 18.0 15 1.6 4.4 36.9
2029 4.0 2.0 54 18.1 1.5 1.6 4.4 36.9
2030 4.0 2.0 54 18.1 1.5 1.6 4.4 37.0

Tabla 3-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
comercial — Escenario Bajo.

A continuacion, la Tabla 3-2 y la Grafica 3-2 muestran los valores anuales proyectados

de demanda de gas natural del sector comercial a nivel regional, en su escenario

medio.
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2009 3.7 1.9 3.1 14.7 1.1 1.3 3.4 29.2
2010 3.8 1.9 3.9 15.8 1.2 1.4 3.7 31.8
2011 3.9 1.9 4.6 16.8 1.3 15 4.0 34.1
2012 4.0 2.0 5.3 17.6 1.4 1.6 4.2 36.0
2013 4.0 2.0 5.8 18.2 15 1.6 4.4 37.5
2014 4.1 2.0 6.2 18.6 1.5 1.7 4.5 38.7
2015 4.1 2.0 6.6 19.0 1.6 1.7 4.7 39.6
2016 4.1 2.0 6.8 19.2 1.6 1.7 4.8 40.4
2017 4.1 2.1 7.0 19.5 1.7 1.8 4.9 40.9
2018 4.2 2.1 7.2 19.6 1.7 1.8 4.9 41.4
2019 4.2 2.1 7.3 19.8 1.7 1.8 5.0 41.8
2020 4.2 2.1 7.4 19.9 1.7 1.8 5.0 42.1
2021 4.2 2.1 7.5 20.1 1.7 1.8 5.1 42.4
2022 4.2 2.1 7.5 20.2 1.7 1.8 5.1 42.7
2023 4.2 2.1 7.6 20.4 1.7 1.8 5.1 43.0
2024 4.2 2.1 7.6 20.6 1.7 1.8 5.1 43.3
2025 4.3 2.2 7.7 20.7 1.8 1.8 5.2 43.5
2026 4.3 2.2 7.7 20.9 1.8 1.8 5.2 43.8
2027 4.3 2.2 7.8 21.0 1.8 1.8 5.2 44.1
2028 4.3 2.2 7.8 21.2 1.8 1.8 5.2 44.3
2029 4.3 2.2 7.9 21.4 1.8 1.8 5.3 44.6
2030 4.3 2.2 7.9 21.5 1.8 1.8 5.3 44.9

Tabla 3-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
comercial — Escenario Medio.
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Gréfica 3-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural comercial.

3.2.3 Proyeccién de demanda de gas natural, Escenario Alto
A continuacién, la Tabla 3-3 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector comercial a nivel regional, en su escenario alto.
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2009 3.7 1.9 3.1 14.7 1.1 1.3 3.4 29.2
2010 3.9 1.9 4.2 16.3 1.3 1.5 3.8 32.9
2011 4.0 2.0 5.3 17.7 1.4 1.6 4.2 36.2
2012 4.1 2.0 6.3 18.8 1.5 1.7 4.5 39.0
2013 4.2 2.0 7.2 19.7 1.6 1.8 4.8 41.4
2014 4.2 2.1 7.9 20.4 1.7 1.9 5.1 43.3
2015 4.3 2.1 8.6 21.0 1.8 1.9 5.3 44.9
2016 4.3 2.1 9.0 21.4 1.9 2.0 5.4 46.1
2017 4.3 2.1 9.4 21.7 1.9 2.0 5.6 47.1
2018 4.3 2.2 9.7 21.9 1.9 2.0 5.7 47.8
2019 4.4 2.2 9.9 22.2 2.0 2.0 5.8 48.4
2020 4.4 2.2 10.1 22.4 2.0 2.0 5.8 48.9
2021 4.4 2.2 10.2 22.6 2.0 2.0 5.9 49.3
2022 4.4 2.2 10.3 22.8 2.0 2.0 5.9 49.6
2023 4.4 2.2 10.3 22.9 2.0 2.0 5.9 49.9
2024 4.5 2.3 10.4 23.1 2.0 2.0 6.0 50.3
2025 4.5 2.3 10.5 23.3 2.0 2.0 6.0 50.6
2026 4.5 2.3 10.5 23.5 2.1 2.0 6.0 50.9
2027 4.5 2.3 10.6 23.7 2.1 2.0 6.1 51.2
2028 4.5 2.3 10.7 23.9 2.1 2.0 6.1 51.5
2029 4.5 2.3 10.7 24.0 2.1 2.0 6.1 51.8
2030 4.6 2.3 10.8 24.2 2.1 2.0 6.1 52.1

Tabla 3-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
comercial — Escenario Alto.
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Para determinar la demanda futura del gas natural industrial se utilizO un modelo
analitico en el médulo BALANCE del programa ENPEP! que simula y optimiza el
comportamiento de los diferentes consumidores industriales en relacion a sus
decisiones de usar gas natural u otro energético, decisiones que dependen de los
precios relativos de los energéticos, preferencias, posibilidades tecnoldgicas, costos
operativos y de inversion. El resultado de este modelo es el consumo de los diferentes
tipos de energéticos en la industria, dependiendo de los efectos de variables

crecimiento de la economia y la poblacion.

Se consideraron los siguientes supuestos:

Para este analisis se ha reconstruido el consumo historico de gas natural y de los
demas energéticos para uso industrial (carbén mineral, diesel, fuel oil, etc) a partir de
informacion disponible en los balances energéticos de la UPME, consumos reportados
al SUI, CNO-Gas y los trabajos sobre el tema realizados en la UPME de

caracterizacion del consumo de energia de este sector.

Para el desarrollo de este ejercicio se tomaron los escenarios de crecimiento
econdémico de DNP y MHCP establecidos en febrero del presenta afio, los cuales se

presentan a continuacion en la Grafica 4-1.:

! El programa ENPEP (Energy and Power Evaluation Program) fue desarrollado por CEEESA (Center for
Energy, Environmental and Economic Systems Analysis) con apoyo del U.S. DOE (U.S. Department of
Energy). Informacion sobre el programa se encuentra disponible en el sitio Internet
www.dis.anl.gov/projects/Enpepwin.html.
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Gréfica 4-1. Proyeccion de crecimiento del PIB en Colombia
Fuente: DNP y MHCP

El precio de gas natural para consumidores industriales es igual al precio en “boca de
pozo” de gas natural mas un cargo por transporte y distribucion. A continuacion la
Grafica 4-2 presenta la proyeccion de precios en “boca de pozo” de gas natural

utilizada para la proyeccién de demanda de este sector.
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Gréfica 4-2 Proyeccion de precios en “boca de pozo” del gas natural en
Colombia. Precios de diciembre de 2009.

A continuacién, la Gréfica 4-3 presenta los tres escenarios de proyeccion de demanda
de gas natural para uso industrial. En el escenario medio se prevé una tasa de
crecimiento promedio anual de 4.0 % entre los afios 2010-2020 y de 3.4 % entre 2020-
2030. Para los escenarios bajo y alto se estima entre los afios 2010-2020 tasas de
crecimiento de 3.5 % y 4.7%, respectivamente; para la decada 2020-2030 se

determinaron tasas de crecimiento de 3.1% y 3.2 % para los escenarios bajo y alto.
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Grafica 4-3. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para el sector

industrial.

A continuacioén, la Tabla 3-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector industrial a nivel regional, en su escenario bajo.
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: C,OSt.a Nordeste Noroeste Centro el . COR Suroeste Tgtal
[MPCD] | Atlantica ; Grande | ; Nacional
2009 86,1 10,5 20,3 68,5 2,8 10,0 27,8 226,0
2010 88,8 10,3 19,9 67,5 2,7 9,8 27,3 226,4
2011 88,9 10,2 25,0 68,0 2,7 9,8 27,2 231,8
2012 88,6 10,2 32,5 68,4 2,8 9,7 27,0 239,2
2013 89,5 10,5 37,3 70,3 2,8 9,7 27,2 247,2
2014 89,7 10,4 44,2 71,8 2,9 9,7 27,2 255,8
2015 90,2 10,5 50,9 74,0 3,0 9,7 27,3 265,6
2016 90,5 10,5 59,5 75,7 3,0 9,6 27,4 276,2
2017 91,5 10,6 65,9 78,2 3,2 9,6 27,7 286,6
2018 92,1 10,7 73,9 80,3 3,2 9,6 27,7 297,5
2019 93,3 10,8 79,9 83,2 3,3 9,7 27,9 308,1
2020 94,7 11,0 85,7 86,1 3,5 9,8 28,1 318,9
2021 95,7 11,1 93,3 88,8 3,6 9,8 28,2 330,5
2022 98,2 11,4 95,3 93,1 3,8 10,0 28,8 340,5
2023 100,9 11,8 97,5 97,0 3,8 10,2 29,4 350,5
2024 103,5 12,7 99,6 100,5 4,0 10,4 29,9 360,7
2025 106,2 13,7 101,8 104,1 4,2 10,6 30,6 371,2
2026 108,5 14,6 105,7 107,5 4.4 10,8 31,1 382,6
2027 111,5 15,7 107,9 111,4 4.4 11,1 31,8 393,8
2028 114,7 16,8 110,1 114,6 4.6 11,3 32,4 404,7
2029 117,5 17,8 114,2 117,5 4.7 11,6 33,1 416,4
2030 118,2 18,7 127,0 118,3 4.8 11,6 33,1 431,6

Tabla 4-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
industrial — Escenario Bajo.

A continuacion, la Tabla 4-2 y la Grafica 4-4 muestran los valores anuales proyectados
de demanda de gas natural del sector industrial a nivel regional, en su escenario

medio.
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C,OSt.a Nordeste Noroeste Centro L] . CQR  Suroeste Tgtal
[MPCD] | Atlantica ; ; Grande ; Nacional
2009 86,1 10,5 20,3 68,5 2,8 10,0 27,8 226,0
2010 89,0 10,8 20,8 70,8 2,8 10,3 28,6 233,1
2011 89,5 10,8 26,4 71,6 2,9 10,3 28,7 240,2
2012 89,4 10,8 34,3 72,2 2,9 10,2 28,5 248,4
2013 90,4 11,1 39,4 74,3 3,0 10,2 28,7 257,1
2014 90,8 11,0 46,8 76,0 3,0 10,2 28,8 266,6
2015 91,7 11,2 54,1 78,6 3,2 10,3 29,1 278,2
2016 92,3 11,2 63,6 80,8 3,2 10,3 29,2 290,7
2017 93,8 11,3 70,6 83,9 3,4 10,3 29,7 303,1
2018 94,9 11,5 79,8 86,6 3,5 10,4 29,9 316,6
2019 97,0 11,7 86,9 90,5 3,6 10,5 30,3 330,7
2020 99,3 12,0 94,0 94,5 3,8 10,7 30,8 345,2
2021 101,1 12,3 103,2 98,3 4,0 10,8 31,2 360,8
2022 104,6 12,8 106,3 103,8 4,2 11,1 32,1 374,9
2023 108,3 13,2 109,6 109,0 4,3 11,4 33,0 388,9
2024 111,9 14,3 112,7 113,6 4,6 11,8 33,9 402,7
2025 115,1 15,5 115,4 118,0 4.8 12,0 34,7 415,5
2026 117,9 16,6 120,1 122,2 4,9 12,3 35,3 429,4
2027 121,6 18,0 123,1 127,1 51 12,6 36,2 443,7
2028 125,1 19,1 125,7 130,8 5,3 12,9 37,0 456,0
2029 127,5 20,2 129,7 133,5 5,3 13,1 37,5 467,0
2030 127,5 21,1 143,4 133,5 5,4 13,1 37,3 481,4

Tabla 4-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
industrial — Escenario Medio.
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Gréfica 4-4. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
industrial- Escenario Medio.

4.2.3 Proyeccion de demanda de gas natural, Escenario Alto
A continuacién, la Tabla 3-3 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector industrial a nivel regional, en su escenario alto.
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C,OSt.a Nordeste Noroeste Centro L] . CQR  Suroeste Tgtal
[MPCD] | Atlantica ; ; Grande ; Nacional
2009 86,1 10,5 20,3 68,5 2,8 10,0 27,8 226,0
2010 91,6 11,1 21,4 72,9 2,9 10,6 29,4 239,9
2011 92,4 11,1 27,2 73,9 3,0 10,6 29,6 247,8
2012 92,4 11,2 35,4 74,6 3,0 10,6 29,4 256,6
2013 93,8 11,5 40,9 77,1 3,1 10,6 29,8 266,7
2014 95,0 11,5 49,0 79,6 3,2 10,7 30,1 279,2
2015 96,6 11,8 57,0 82,9 3,4 10,8 30,6 293,1
2016 97,9 11,9 67,4 85,7 3,4 10,9 31,0 308,2
2017 100,3 12,1 75,5 89,6 3,6 11,0 31,7 323,9
2018 102,3 12,4 86,0 93,3 3,7 11,2 32,2 341,2
2019 105,4 12,7 94,4 98,3 3,9 11,4 33,0 359,3
2020 108,9 13,2 103,1 103,6 4,2 11,8 33,8 378,5
2021 111,9 13,6 114,2 108,8 4.4 12,0 34,5 399,4
2022 116,0 14,2 117,9 115,2 4,7 12,3 35,6 415,8
2023 120,3 14,7 121,7 121,0 4,8 12,7 36,6 431,7
2024 124.4 15,9 125,3 126,4 51 13,1 37,7 4479
2025 127,3 17,2 127,7 130,6 5,3 13,3 38,4 459,8
2026 129,6 18,3 132,1 134,3 5,4 13,5 38,8 472,0
2027 132,6 19,6 134,3 138,6 5,5 13,8 39,5 484,0
2028 136,2 20,8 136,8 142,4 5,7 14,1 40,3 496,3
2029 139,2 22,1 141,6 145,7 5,8 14,3 41,0 509,8
2030 138,0 22,8 155,2 144.5 5,8 14,2 40,4 520,8

Tabla 4-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
industrial — Escenario Alto.
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gas natural para el sector vehicular

5.1 Metodologia

Para realizar la determinacion de la demanda futura del gas natural vehicular se utilizo
un modelo analitico en el médulo BALANCE del programa ENPEP? que simula y
optimiza el comportamiento de los diferentes usuarios del servicio de transporte
terrestre y fluvial en el pais. El modelo de transporte estima el consumo de los
diferentes tipos de combustibles segin los usos® dependiendo de los efectos de
variables como precios de los combustibles, crecimiento de la economia, tecnologias

disponibles para movilidad de pasajeros o carga, preferencias de los usuarios, etc.

Para este analisis se ha reconstruido el consumo de combustibles por uso a partir de
las series de ventas para lo cual se analizaron diferentes fuentes de informaciéon como:
Ecopetrol, con sus datos de produccién, ventas y hurto; la DIAN, con informacién de
sobretasa; el Ministerio de Transporte y los trabajos sobre el tema realizados en la
UPME junto con otras instituciones®. En estos escenarios se ha considerado la entrada
de tecnologias, como las flotas dedicadas a GNV tanto en buses de sistemas masivos

como de transporte municipal e intermunicipal.

Para el proceso de modelamiento y estimacion de la demanda se procedié a recopilar
informacion histoérica de diferentes fuentes como DNP, Ecopetrol, DIAN y EIA, o mismo
que estudios especificos en el sector desarrollados por la UPME de tal manera que se
obtuviera la mejor informacion sobre el comportamiento pasado y las expectivas de

comportamiento futuro de las diferentes variables que podrian incidir en el

2 Ver Nota al Pie 1 de este documento.

3 El modelo de transporte utilizado considera como combustibles Gasolina, Diésel y GNV, asi como las
mezclas con etanol o biodiésel. Dentro de los usos se tienen transporte de carga y pasajeros, urbano e
interurbano, y en cada caso diferentes tipos de vehiculos.

* Estudio de Determinacion del Mercado Real de Gasolina, ACPM y GNV en Colombia. UPME, ANH y
Ecopetrol. 2006
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comportamiento de la demanda de combustibles. Se incluyeron los siguientes

supuestos:
5.1.1 Referencia para el afio base

Teniendo en cuenta que la demanda de combustible es atendida por diferentes medios
de abasteceimiento, entre los que se cuenta la ventas de Ecopetrol y las ventas
ilegales, en el afio 2005 se realizd un estudio “Determinacion del mercado real de
gasolina, ACPM y GNV en Colombia” trabajo contratado por UPME, Ecopetrol y ANH el
cual permitid establecer la demanda real de estos combustibles y su distribucion,

informacion que se empled como base para este ejercicio de proyeccion.

La Tabla 5-1 permite apreciar el balance de oferta y demanda de gasolina y ACPM
producto de ese trabajo, complementado con informaciébn actualizada de

ECOPETROL, ventas por sobretasa a los combustibles e informacion de la UPME.

MPCD
OFERTA / DEMANDA ARO 2009

Ventas productores e importacion 69,0 96,8

Alcohol / biodiesel 57 5,0

Importacion - 4,0
Subtotal 74,7 105,8 76,5

Estimacion de robo y contrabando vendido en estaciones de senvicio 3,8 8,4
Total Demanda 78,5 1141 76,5

Tabla 5-1. Balance oferta / demanda de combustibles, afio 2009
Fuente: UPME y Econometria °

5.1.2 Crecimiento Econémico
Para el desarrollo de este ejercicio se tomaron los escenarios de crecimiento
econdmico de DNP y MHCP establecidos en febrero del presenta afio, los cuales se

presentan en la Grafica 4-1. Los diferentes escenarios de crecimiento economico

> Estudio de caracterizacidn energética del sector transporte de carga y pasajeros , urbano e interurbano
en Colombia. UPME y Econometria S.A. 2010
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deciden los diferentes escenarios de crecimiento de demanda de combustibles para el

sector transporte, entre estos el gas natural para uso vehicular.

5.1.3 Precio de los combustibles
Para la determinacion del precio de los combustibles se aplicé la regulacion vigente en

cada caso y que a continuacion se describe:

El precio de la gasolina, se obtiene del precio internacional del combustible con el que
se calcula el valor del Ingreso al Productor (IP), segin Resolucion 82438 de 1998 y
Resolucién 181088 de agosto de 2005 (IP Alcohol Carburante). Se recurre a la
proyeccion de precios del WTI del EIA como insumo para el calculo de la proyeccion de
precios de la gasolina. Las demas variables componentes del precio como el costo del
transporte de la gasolina por poliductos, el impuesto global y la tarifa de marcacién, se
proyectan con la TRM y con el IPC y lo relativo al alcohol carburante con la devaluacion

y el IPP, indicadores cuya proyeccion se toma del DNP®.

Para el contrabando y hurto, se asumié que el precio de la gasolina suministrada por
este medio se comporta con las mismas tasas de variaciébn que el precio de venta
calculado de la gasolina de procedencia legal. Indistintamente, se procede con el

precio de la gasolina procedente de importaciones.

El precio del gas natural vehicular se calcul6 a partir del precio de la gasolina y se
supuso que corresponde a aproximadamente el 60% del precio de ésta, en términos
energéticos. Lo anterior es un supuesto basado en el analisis del comportamiento

histérico del precio de estos combustibles en diferentes ciudades.

Para obtener el precio del ACPM se aplica el mismo procedimiento usado para la

gasolina.

® En el sitio Internet de la UPME www.sipg.gov.co/Default.aspx?tabid=53 se presenta la proyeccién de
precios de los combustibles liquidos para el transporte.
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A continuacién, la Grafica 5-1 presenta la proyeccion de precios utilizada en este

ejercicio de proyeccion de demanda de gas natural vehicular.
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Grafica 5-1. Proyeccion de precios de los combustibles en Colombia.

Precios de diciembre de 2009.

5.1.4 Uso de biocombustibles

En el modelo se asume que el proceso de oxigenacion de la gasolina con alcohol

carburante o del ACPM con biodiesel no afectara el consumo especifico de los

vehiculos.

5.2 Resultados de la proyeccion de demanda vehicular de gas natural

A continuacioén, la Gréafica 5-2 presenta los tres escenarios de proyeccion de demanda

de gas natural residencial. En el escenario medio se prevé una tasa de crecimiento
promedio anual de 4.0 % entre los afios 2010 y 2020 y de 3.4 % entre 2020 y 2030.

Para los escenarios bajo y alto se estima entre los afios 2010 y 2020 tasas de
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crecimiento de 3.5 % y 4.7%, respectivamente; para la decada 2020-2030 se

determinaron tasas de crecimiento de 3.1% y 3.2 % para los escenarios bajo y alto.

300

200

150

MPCLC

100 A”——_—”’,,r 4__””””,——'

50

i ) S S S 2
v v v v Vv Vv v v v v
—— ESC BAJO ESC MEDIO —— ESCALTO

Gréfica 5-2. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para el sector

vehicular

5.2.1 Proyeccion de demanda vehicular de gas vehicular, Escenario Bajo
A continuacién, la Tabla 5-2 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector vehicular a nivel regional, en su escenario bajo.
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Costa Tolima Total
[MPCD] Atlantica Nordeste Noroeste Centro Grande | COR ESuroeste ' Nacional
2009 15.2 4.2 8.0 30.0 2.6 5.0 11.4 76.5
2010 14.8 4.1 8.3 29.8 2.9 5.2 11.5 76.7
2011 14.0 4.0 8.4 28.8 3.1 5.4 11.3 75.0
2012 13.9 4.0 8.8 29.0 3.4 5.6 11.5 76.1
2013 13.4 4.0 8.9 28.3 3.5 5.6 11.4 75.1
2014 13.6 4.1 9.4 29.2 3.9 6.1 11.8 78.1
2015 14.5 4.4 10.4 31.4 4.4 6.7 12.9 84.8
2016 15.4 4.8 11.4 33.7 5.0 7.4 13.9 91.7
2017 16.1 5.0 12.2 35.4 5.4 7.9 14.7 96.6
2018 16.8 5.3 12.9 37.2 5.7 8.4 15.5 101.9
2019 17.5 5.5 13.7 38.8 6.2 9.0 16.3 107.0
2020 18.5 5.8 14.7 41.2 6.7 9.6 17.3 113.9
2021 19.5 6.1 15.5 43.4 7.1 10.1 18.2 120.0
2022 20.2 6.4 16.0 45.0 7.3 10.5 18.9 124.2
2023 20.8 6.5 16.5 46.4 7.6 10.9 19.5 128.1
2024 21.4 6.8 17.1 47.7 7.8 11.1 20.1 131.9
2025 21.8 6.9 17.4 48.7 7.9 11.4 20.5 134.6
2026 22.3 7.0 17.7 49.7 8.1 11.6 20.9 137.2
2027 22.5 7.1 17.9 50.4 8.2 11.7 21.1 139.1
2028 22.7 7.2 18.1 50.8 8.3 11.9 21.3 140.3
2029 22.8 7.2 18.2 51.0 8.3 11.9 21.4 140.8
2030 22.8 7.2 18.1 50.9 8.3 11.9 21.4 140.5

Tabla 5-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector

vehicular — Escenario Bajo.

5.2.2 Proyeccion de demanda vehicular de gas natural, Escenario Medio

A continuacion, la Tabla 5-3 y la Gréafica 5-3 muestran los valores anuales proyectados

de demanda de gas natural del sector vehicular a nivel regional, en su escenario

medio.
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Costa Tolima Total
[MPCD] ' Atlantica Nordeste Noroeste Centro Grande | COR ESuroeste Nacional
2009 15.2 4.2 8.0 30.0 2.6 5.0 11.4 76.5
2010 15.7 4.4 8.9 31.6 3.1 5.5 12.2 81.4
2011 15.3 4.4 9.2 31.5 3.4 5.8 12.4 81.9
2012 15.4 4.5 9.8 32.2 3.7 6.2 12.8 84.7
2013 15.7 4.6 10.4 33.2 4.1 6.6 13.3 88.0
2014 16.4 5.0 11.4 35.2 4.7 7.3 13.7 93.6
2015 17.0 5.2 12.3 36.9 5.1 7.9 15.1 99.6
2016 17.8 5.5 13.2 39.0 5.7 8.6 16.1 106.1
2017 18.8 5.9 14.2 41.4 6.2 9.3 17.1 112.9
2018 19.8 6.2 15.3 43.9 6.8 10.0 18.3 120.1
2019 20.9 6.6 16.4 46.5 7.4 10.7 19.5 127.9
2020 22.0 7.0 17.5 49.3 8.0 11.5 20.7 136.1
2021 23.4 7.4 18.6 52.3 8.5 12.2 22.0 144.5
2022 24.7 7.8 19.7 55.1 8.9 12.9 23.1 152.3
2023 25.8 8.2 20.6 57.7 9.4 13.5 24.3 159.5
2024 26.9 8.5 21.4 59.9 9.8 14.0 25.2 165.7
2025 27.6 8.8 22.0 61.7 10.0 14.4 25.9 170.4
2026 28.2 8.9 22.5 63.1 10.2 14.8 26.5 174.2
2027 29.5 9.4 23.6 66.0 10.7 15.4 27.7 182.3
2028 30.4 9.6 24.2 67.9 11.0 15.9 28.5 187.5
2029 31.0 9.8 24.7 69.2 11.3 16.2 29.1 191.2
2030 31.7 10.0 25.2 70.7 11.5 16.5 29.7 195.2

Tabla 5-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector

Proyeccion de Demanda de Gas Natural

vehicular — Escenario Medio.
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Gréfica 5-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural vehicular— Escenario
Medio.

5.2.3 Proyeccion de demanda de gas natural, Escenario Alto
A continuacién, la Tabla 5-4 muestra los valores anuales proyectados de demanda de

gas natural del sector vehicular a nivel regional, en su escenario alto.
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Costa Tolima Total
[MPCD] ' Atlantica Nordeste Noroeste Centro Grande | COR ESuroeste Nacional
2009 15.2 4.2 8.0 30.0 2.6 5.0 11.4 76.5
2010 16.0 4.5 9.0 32.4 3.1 5.6 12.5 83.2
2011 16.3 4.7 9.8 33.5 3.6 6.2 13.2 87.3
2012 17.2 5.0 10.8 35.9 4.2 6.9 14.3 94.3
2013 18.3 5.4 12.2 38.8 4.8 7.7 15.6 102.8
2014 18.9 5.7 13.1 40.6 5.4 8.4 16.5 108.6
2015 20.0 6.1 14.3 43.3 6.1 9.3 17.8 116.9
2016 21.2 6.6 15.8 46.6 6.8 10.2 19.2 126.5
2017 22.7 7.1 17.2 50.0 7.6 11.2 20.8 136.5
2018 24.0 7.5 18.5 53.0 8.2 12.0 22.1 145.4
2019 25.9 8.2 20.3 57.7 9.2 13.3 24.2 158.8
2020 28.2 8.9 22.5 63.0 10.2 14.7 26.5 174.1
2021 30.6 9.6 24.3 68.2 11.2 16.0 28.7 188.6
2022 32.5 10.3 25.9 72.6 11.8 16.9 30.5 200.7
2023 34.1 10.8 27.2 76.3 12.4 17.9 32.1 210.8
2024 36.0 11.4 28.7 80.4 13.1 18.8 33.8 222.2
2025 37.5 11.8 29.9 83.7 13.6 19.5 35.2 231.2
2026 38.5 12.2 30.7 86.0 14.0 20.1 36.1 237.6
2027 40.0 12.7 31.9 89.4 14.6 20.9 37.6 246.9
2028 41.3 13.1 33.0 92.3 15.0 21.6 38.8 255.1
2029 42.4 13.4 33.8 94.7 15.4 22.1 39.8 261.8
2030 43.3 13.7 34.5 96.7 15.8 22.6 40.6 267.1

Tabla 5-4. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector

Proyeccion de Demanda de Gas Natural

vehicular — Escenario Alto.
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6 Demanda de gas natural para el sector eléctrico

6.1 Metodologia

La proyeccion de demanda de gas natural para uso termoeléctrico esta basado en la
proyeccidn de generacion eléctrica del pais establecida en el Plan de Expansion de
Referencia Generacién — Transmisién 2010-2024°. Especificamente, la proyeccion de
la generacién segun sea hidraulica o con combustibles como gas o carbdn se realiza

simulando la operacion futura del Sistema Interconectado Nacional —SIN.

6.1.1 Perspectiva de la operacidon del Sistema Interconectado Nacional
Para realizar la simulacion de la operacién del SIN se tiene como criterio la operacion
de minimo costo en el largo plazo y la satisfaccion de unos minimos criterios de
confiabilidad en el abastecimiento a los usuarios de energia eléctrica, lo cual se hace
con el programa de computacion SDDP (conocido en Espafiol como MPODE, que es
sigla de Modelo Probabilistico de Optimizacion Dinamica Estocéstica). En este modelo
las decisiones de operacion de los generadores dependen del nivel de demanda a
satisfacer en el tiempo, de la disponibilidad de agua para generacion o de
combustibles, de los precios de los mismos, de caracteristicas técnicas de los

generadores, etc.

Una vez que se tiene la energia producida por cada uno de los generadores eléctricos
a gas se procede a determinar el consumo correspondiente de gas natural en el tiempo
aplicando en cada caso el consumo especifico de combustible de cada planta. La

presente proyeccion considera tres escenarios de proyeccion.

’ Se encuentra disponible en el sitio Web de la UPME: www.Siel.gov.co.
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6.1.2 Escenarios de proyeccion de demanda de gas para generacion eléctrica
Los tres escenarios de proyeccion de demanda de gas para el sector eléctrico se basa
en los tres escenarios de proyeccion de demanda de energia eléctrica, los cuales
implican escenarios distintos de expansion de la capacidad de generacién eléctrica del
pais. Estos se pueden consultar en el documento del Plan de Expansion de Referencia

Generacion — Transmision 2010-2024.

6.2 Resultados de la proyeccion de demanda de gas natural para el sector eléc-

trico

A continuacion, la Grafica 6-1 presenta los tres escenarios de proyeccion. En el
escenario medio, para el afio 2010 se estima un consumo promedio de 256 MPCD,
considerando el incremento de la generacion térmica con ocasion del Fenémeno del
Nifio; para los afios 2011 y 2020 se estima que se mantiene un consumo estable
alrededor de 130 MPCD, con las variaciones causadas por las oscilaciones
hidrologicas interanuales y la entrada de nuevos proyectos de generacion eléctrica del
SIN. En los escenarios bajo y alto se determiné un crecimiento promedio entre los
afios 2010 y 2020 de -1.6% y 2.5%, respectivamente.

Para la década 2021-2030 se estiman tasas de crecimiento para los escenarios bajo,
medio y alto de 0.6%, 3.3% y 4.5%, respectivamente.
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Gréfica 6-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para el sector

eléctrico.

6.2.1 Proyeccion de demanda de gas natural para el sector eléctrico, Escenario
Bajo
A continuacion, Tabla 6-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda a nivel

regional, en su escenario bajo.
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Costa

[MPCD]

o Nordeste Noroeste Centro
__ Atlantica

Suroeste
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Total

__ Nacional

2009 203.3 47.3 2.3 13.6 - - - 266.5
2010 181.1 57.6 5.3 12.8 - - 0.2 257.0
2011 87.6 27.9 0.7 6.5 - - 0.1 122.8
2012 82.8 31.6 1.9 7.7 - - 0.4 124.5
2013 105.1 21.9 4.9 5.3 - - 1.0 138.3
2014 82.3 27.8 4.6 6.8 - - 1.8 123.3
2015 75.5 21.3 3.6 5.2 0.1 - 1.8 107.5
2016 79.0 16.3 5.0 3.6 0.1 - 1.3 105.2
2017 84.1 17.3 6.2 3.0 - - 1.8 112.4
2018 80.7 18.4 5.2 2.5 0.1 = 2.5 109.4
2019 75.8 24.1 2.1 5.3 - - 0.1 107.5
2020 75.5 24.0 0.6 5.6 = = 0.1 105.8
2021 68.2 26.1 1.6 6.4 - - 0.4 102.7
2022 79.6 16.6 3.7 4.0 = = 0.7 104.5
2023 71.6 24.2 3.9 5.9 0.1 - 1.6 107.3
2024 76.6 215 3.8 5.2 0.1 = 1.8 109.0
2025 83.2 17.1 5.2 3.7 0.1 - 14 110.7
2026 81.5 16.8 6.0 2.9 = - 1.8 109.0
2027 78.1 17.7 5.0 2.5 0.1 - 2.5 105.8
2028 75.9 24.2 2.1 5.4 - - 0.1 107.6
2029 78.8 25.1 0.6 5.9 - - 0.1 110.5
2030 74.7 28.5 1.7 6.9 - - 0.4 112.2

Tabla 6-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector

vehicular

6.2.2 Proyeccion de demanda de gas natural para el sector eléctrico, Escenario

Medio

A continuacion, la Tabla 6-2 y la Grafica 6-2 muestran los valores anuales proyectados

de demanda a nivel regional, en su escenario medio.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro

o Suroeste
Atlantica

_CGrande __ Nacional

2009 203.3 47.3 2.3 13.6 - - - 266.5
2010 180.6 57.4 5.2 12.8 - - 0.2 256.3
2011 91.8 290.2 0.7 6.8 - - 0.1 128.6
2012 90.6 34.5 2.1 8.5 - - 0.5 136.2
2013 117.6 24.5 5.5 5.9 - - 11 154.7
2014 92.2 31.1 5.1 7.6 - - 2.1 138.1
2015 81.8 23.1 3.9 5.6 0.1 - 1.9 116.5
2016 90.3 18.6 5.7 4.1 0.1 - 15 120.2
2017 103.2 21.2 7.6 3.7 - - 2.3 138.0
2018 96.0 21.8 6.2 3.0 0.1 = 3.0 130.2
2019 83.4 26.5 2.3 5.9 - - 0.1 118.2
2020 87.0 27.7 0.7 6.5 = = 0.1 121.9
2021 82.2 31.4 2.0 7.7 - - 0.4 123.7
2022 105.8 22.0 4.9 5.3 = = 0.9 138.9
2023 100.0 33.8 5.5 8.2 0.1 - 2.2 149.8
2024 114.4 32.2 5.6 7.8 0.1 = 2.8 162.9
2025 91.8 18.9 5.7 4.1 0.1 - 1.6 122.1
2026 94.2 19.4 6.9 3.4 - - 2.1 126.0
2027 94.5 21.4 6.1 3.0 0.1 - 3.0 128.1
2028 101.4 32.3 2.9 7.2 - - 0.1 143.8
2029 110.5 35.2 0.8 8.3 - - 0.1 155.0
2030 112.1 42.8 2.6 10.4 - - 0.6 168.5

Tabla 6-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector eléctrico
— Escenario Medio.
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Gréfica 6-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
eléctrico, 2010-2030 — Escenario Medio.

6.2.3 Proyeccion de demanda de gas natural para el sector eléctrico, Escenario
Alto
A continuacién, la Tabla 6-3 muestra los valores anuales proyectados a nivel regional,

en su escenario alto.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro

o Suroeste
__Atlantica

_CGrande __ Nacional

2009 203.3 47.3 2.3 13.6 - - - 266.5
2010 181.6 57.7 5.3 12.8 - - 0.2 257.6
2011 98.8 315 0.7 7.3 - - 0.1 138.4
2012 106.1 40.5 2.5 9.9 - - 0.6 159.5
2013 137.0 28.6 6.4 6.9 - - 1.3 180.2
2014 109.3 36.9 6.1 9.1 - - 2.4 163.8
2015 100.0 28.2 4.8 6.9 0.1 - 2.3 142.3
2016 111.8 23.0 7.0 5.0 0.1 - 1.9 148.8
2017 136.2 28.0 10.0 4.9 - - 3.0 182.1
2018 135.1 30.7 8.7 4.2 0.1 = 4.2 183.2
2019 116.2 37.0 3.3 8.2 - - 0.1 164.8
2020 123.0 39.2 0.9 9.2 = = 0.1 172.5
2021 137.6 52.6 3.3 12.9 - - 0.7 207.1
2022 182.7 38.0 8.5 9.1 = = 1.6 239.9
2023 159.6 53.9 8.8 13.1 0.2 - 3.6 239.1
2024 181.6 51.0 8.9 12.4 0.2 = 4.4 258.6
2025 128.5 26.4 8.1 5.8 0.1 - 2.2 171.1
2026 134.0 27.6 9.8 4.8 - - 3.0 179.3
2027 159.0 36.1 10.2 5.0 0.1 - 5.0 215.4
2028 175.9 56.0 5.0 12.4 - - 0.1 249.4
2029 177.2 56.5 1.3 13.3 - - 0.1 248.5
2030 178.8 68.3 4.2 16.6 - - 0.9 268.8

Tabla 6-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector eléctrico
— Escenario Alto.
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7 Proyeccion de la demanda de gas natural para refinerias

7.1 Metodologia
Ademas de la los anteriores sectores, se tiene que las refinerias de Barrancabermeja y
Cartagena consumen una importante parte de la oferta nacional de gas natural. La
proyeccion de esta demanda tiene como fuente principal a Ecopetrol, que reporta el
escenario medio. Los escenarios bajo y alto se establecen a través del error esperado

de la serie historica de consumo de gas natural de las refinerias

7.2 Resultados de la proyeccion de demanda de gas natural para refinerias

A continuacion, la Grafica 7-1 presenta los tres escenarios de proyeccion. En el
escenario medio, se espera que hacia los afios 2013-2014 la capacidad de las
refinerias se incremente, aumentado a su vez el consumo de gas natural de las
mismas hasta un valor de 253 MPCD, manteniéndose tal valor en el horizonte de
proyeccién. En los escenarios bajo y alto, se espera que la demanda de las refinerias
alcance valores de 223 MPCD y 282 MPCD, respectivamente.
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Gréfica 7-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para refinerias, 2010-
2030.

7.2.1 Proyeccion de demanda de gas natural para refinerias, Escenario Bajo
A continuacion, la Tabla 7-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda a

nivel regional, en su escenario bajo.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro

o COR Suroeste
_ Atantica o

_ Grande __ Nacional

2009 10.6 77.3 87.9
2010 10.3 88.9 99.2
2011 12.5 92.5 105.0
2012 12.2 92.5 104.7
2013 64.1 101.5 165.6
2014 64.1 159.3 223.4
2015 64.1 159.3 223.4
2016 64.1 159.3 223.4
2017 64.1 159.3 223.4
2018 64.1 159.3 223.4
2019 64.1 159.3 223.4
2020 64.1 159.3 223.4
2021 64.1 159.3 223.4
2022 64.1 159.3 223.4
2023 64.1 159.3 223.4
2024 64.1 159.3 223.4
2025 64.1 159.3 223.4
2026 64.1 159.3 223.4
2027 64.1 159.3 223.4
2028 64.1 159.3 223.4
2029 64.1 159.3 223.4
2030 64.1 159.3 223.4

Tabla 7-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural para refinerias —
Escenario Bajo.

7.2.2 Proyeccion de demanda de gas natural para refinerias, Escenario Medio

A continuacion, la Tabla 7-2 y la Grafica 7-2 muestran los valores anuales proyectados

de demanda a nivel regional, en su escenario medio.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro CQR Suroeste

__ Atlantica _ Grande __ Nacional

2009 10.6 77.3 87.9
2010 11.7 100.5 112.2
2011 14.1 104.5 118.6
2012 13.8 104.5 118.3
2013 72.5 114.7 187.2
2014 72.5 180.0 252.5
2015 72.5 180.0 252.5
2016 72.5 180.0 252.5
2017 72.5 180.0 252.5
2018 72.5 180.0 252.5
2019 72.5 180.0 252.5
2020 72.5 180.0 252.5
2021 72.5 180.0 252.5
2022 72.5 180.0 252.5
2023 72.5 180.0 252.5
2024 72.5 180.0 252.5
2025 72.5 180.0 252.5
2026 72.5 180.0 252.5
2027 72.5 180.0 252.5
2028 72.5 180.0 252.5
2029 72.5 180.0 252.5
2030 72.5 180.0 252.5

Tabla 7-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para refinerias —
Escenario Medio.
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Gréfica 7-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para refinerias —
Escenario Medio.

7.2.3 Proyeccion de demanda de gas natural para refinerias, Escenario Alto
A continuacién, la Tabla 7-3 muestra los valores anuales proyectados a nivel regional,

en su escenario alto.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro CQR Suroeste

__ Atlantica _ Grande __ Nacional

2009 10.6 77.3 87.9
2010 13.0 112.1 125.1
2011 15.7 116.6 132.3
2012 15.4 116.6 132.0
2013 80.8 128.0 208.8
2014 80.8 200.8 281.6
2015 80.8 200.8 281.6
2016 80.8 200.8 281.6
2017 80.8 200.8 281.6
2018 80.8 200.8 281.6
2019 80.8 200.8 281.6
2020 80.8 200.8 281.6
2021 80.8 200.8 281.6
2022 80.8 200.8 281.6
2023 80.8 200.8 281.6
2024 80.8 200.8 281.6
2025 80.8 200.8 281.6
2026 80.8 200.8 281.6
2027 80.8 200.8 281.6
2028 80.8 200.8 281.6
2029 80.8 200.8 281.6
2030 80.8 200.8 281.6

Tabla 7-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para refinerias —
Escenario Alto.
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8 Demanda de natural para el sector petroguimico

8.1 Metodologia

Al igual que en el caso de las refinerias, la proyeccion de demanda de gas natural para
el sector petroquimico tiene como fuente entre otros agentes a Ecopetrol, que reporta
el escenario medio. Los escenarios bajo y alto se establecen a través del error

esperado de la serie histérica de consumo de gas natural para este sector.

8.2 Resultados de la proyeccion de demanda de gas natural para el sector pe-

troquimico

A continuacion, la Grafica 8-1 presenta los tres escenarios de proyeccion. En el
escenario medio se mantiene en el horizonte de proyeccion un consumo de 11.3
MPCD. En los escenarios bajo y alto, se espera que la demanda de las refinerias
alcance valores de 9.1 MPCD y 13.5 MPCD, respectivamente.
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Grafica 8-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural para el sector
petroquimico, 2010-2030.

A continuacion, la Tabla 8-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda a

nivel regional, en su escenario bajo.
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Costa i Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro Suroeste

__ Atlantica __ Nacional

2009 10.3 1.0 11.3
2010 8.3 0.8 9.1
2011 8.3 0.8 9.1
2012 8.3 0.8 9.1
2013 8.3 0.8 9.1
2014 8.3 0.8 9.1
2015 8.3 0.8 9.1
2016 8.3 0.8 9.1
2017 8.3 0.8 9.1
2018 8.3 0.8 9.1
2019 8.3 0.8 9.1
2020 8.3 0.8 9.1
2021 8.3 0.8 9.1
2022 8.3 0.8 9.1
2023 8.3 0.8 9.1
2024 8.3 0.8 9.1
2025 8.3 0.8 9.1
2026 8.3 0.8 9.1
2027 8.3 0.8 9.1
2028 8.3 0.8 9.1
2029 8.3 0.8 9.1
2030 8.3 0.8 9.1

Tabla 8-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
petroguimico — Escenario Bajo.

8.2.2 Proyeccion de demanda de gas natural para el sector petroquimico,
Escenario Medio
A continuacion, la Tabla 8-2 y la Grafica 8-2 muestran los valores anuales proyectados

de demanda a nivel regional, en su escenario medio.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro

) COR Suroeste
_ Auantica "° 0

_ Grande __ Nacional

2009 10.3 1.0 11.3
2010 10.3 1.0 11.3
2011 10.3 1.0 11.3
2012 10.3 1.0 11.3
2013 10.3 1.0 11.3
2014 10.3 1.0 11.3
2015 10.3 1.0 11.3
2016 10.3 1.0 11.3
2017 10.3 1.0 11.3
2018 10.3 1.0 11.3
2019 10.3 1.0 11.3
2020 10.3 1.0 11.3
2021 10.3 1.0 11.3
2022 10.3 1.0 11.3
2023 10.3 1.0 11.3
2024 10.3 1.0 11.3
2025 10.3 1.0 11.3
2026 10.3 1.0 11.3
2027 10.3 1.0 11.3
2028 10.3 1.0 11.3
2029 10.3 1.0 11.3
2030 10.3 1.0 11.3

Tabla 8-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
petroquimico — Escenario Medio.
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Grafica 8-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
petroguimico — Escenario Medio.

8.2.3 Proyeccién de demanda de gas natural el sector petroquimico, Escenario
Alto
A continuacién, la Tabla 8-3 muestra los valores anuales proyectados a nivel regional,

en su escenario alto.
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Costa Tolima Total

[MPCD] Nordeste Noroeste Centro

) COR Suroeste
_ Auantica "° 0

_ Grande __ Nacional

2009 10.3 1.0 11.3
2010 12.3 1.2 13.5
2011 12.3 1.2 13.5
2012 12.3 1.2 13.5
2013 12.3 1.2 13.5
2014 12.3 1.2 13.5
2015 12.3 1.2 13.5
2016 12.3 1.2 13.5
2017 12.3 1.2 13.5
2018 12.3 1.2 13.5
2019 12.3 1.2 13.5
2020 12.3 1.2 13.5
2021 12.3 1.2 13.5
2022 12.3 1.2 13.5
2023 12.3 1.2 13.5
2024 12.3 1.2 13.5
2025 12.3 1.2 13.5
2026 12.3 1.2 13.5
2027 12.3 1.2 13.5
2028 12.3 1.2 13.5
2029 12.3 1.2 13.5
2030 12.3 1.2 13.5

Tabla 8-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural para el sector
petroquimico — Escenario Alto.
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9 Demanda sectorial ional de gas natural en Colombia

A patrtir de la informacién lograda en los anteriores capitulos se presenta a continuacion
en la Grafica 9-1 la proyeccion de la demanda nacional de gas natural para los tres
escenarios, la cual se origina en la agregacion de las demandas sectoriales antes
desarrolladas. En los proximos numerales se presentan estos escenarios de
proyeccion desagregados por sectores y regiones a fin de mostrar que participacion

tiene cada uno de éstos en el total nacional.
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Grafica 9-1. Proyeccion de demanda nacional de gas natural

9.1 Agregacion regional

A continuacion, se presenta la demanda nacional de gas natural de las siete regiones

en que se ha dividido el pais.
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9.1.1 Proyeccion de demanda de gas natural por regiones. Escenario Bajo
A continuacion, la Tabla 9-1 muestra los valores anuales proyectados de demanda

regional en su escenario bajo.

ekt Nordeste Noroeste Centro L]
2009 353,7 150,4 42,6 173,8 13,5 21,6 54,3 809,8
2010 332,1 172,0 46,4 174,1 14,0 22,0 54,8 815,5
2011 240,3 145,9 48,0 169,2 14,5 22,4 54,9 695,2
2012 235,1 149,7 57,9 172,6 15,0 22,6 55,6 708,5
2013 309,9 149,4 66,3 172,7 15,3 22,9 56,5 792,9
2014 287,7 213,0 73,9 177,6 15,8 23,4 58,1 849,4
2015 282,5 207,0 80,9 181,1 16,6 24,1 59,4 851,7
2016 287,4 202,4 92,1 184,2 17,2 24,9 60,2 868,4
2017 294,3 203,8 100,5 188,3 17,7 25,4 61,8 891,8
2018 292,4 205,3 108,5 192,1 18,2 25,9 63,5 905,9
2019 289,6 211,4 112,2 199,9 18,7 26,5 62,0 920,4
2020 291,8 211,9 117,6 205,9 19,5 27,3 63,4 937,3
2021 286,6 214,4 127,1 212,0 20,0 27,8 64,8 952,7
2022 301,3 205,5 131,8 215,7 20,4 28,4 66,4 969,6
2023 296,8 213,6 134,8 223,3 20,9 29,0 68,6 986,9
2024 305,2 212,1 137,4 227,9 21,3 29,5 70,1 1.003,3
2025 315,0 208,9 141,3 231,3 21,6 30,0 70,8 1.018,8
2026 316,3 209,6 146,4 235,1 21,9 30,4 72,1 1.031,7
2027 316,2 211,8 147,9 239,5 22,2 30,8 73,7 1.042,1
2028 317,5 219,3 147,5 246,2 22,4 31,2 72,2 1.056,3
2029 323,3 221,4 150,1 250,0 22,5 31,5 73,0 1.071,7
2030 319,9 225,6 164,1 251,8 22,5 31,5 73,3 1.088,8

Tabla 9-1. Proyeccion de demanda regional de gas natural- Escenario Bajo.

9.1.2 Proyeccién de demanda de gas natural por regiones. Escenario Medio
A continuacién, la Tabla 9-2 y la Gréfica 9-2 muestran la proyeccién de demanda

regional en su escenario medio.
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Costa Tolima Total
[MPCD] Atlantica Nordeste Grande Nacional
2009 353,7 150,4 42,6 173,8 13,5 21,6 54,3 809,8
2010 336,4 184,5 48,7 180,7 14,6 23,0 57,2 845,1
2011 250,6 160,6 51,7 178,8 15,4 23,7 58,2 739,1
2012 249,6 166,2 63,0 184,6 16,0 24,4 59,5 763,2
2013 336,8 166,9 73,2 187,3 16,7 25,1 61,4 867,4
2014 312,8 239,2 82,0 194,5 17,4 26,0 63,2 935,1
2015 304,4 231,7 89,6 198,3 18,2 26,7 65,2 934,1
2016 314,6 227,7 102,2 202,2 18,9 27,5 66,2 959,3
2017 330,3 230,9 112,6 208,3 19,6 28,3 68,6 998,6
2018 325,6 232,0 121,6 213,8 20,4 29,2 70,9 1.013,5
2019 316,5 237,4 126,3 224,0 21,1 30,1 69,8 1.025,2
2020 323,7 239,3 133,1 232,3 22,1 31,1 71,8 1.053,4
2021 322,5 243,8 144,9 241,2 22,8 32,0 73,9 1.081,0
2022 351,3 235,3 152,2 248,1 23,5 32,9 76,6 1.119,9
2023 350,7 248,0 157,2 259,6 24,3 33,9 80,1 1.153,7
2024 370,1 247,9 161,4 267,0 24,9 34,8 82,7 1.188,7
2025 351,6 236,1 165,0 270,3 25,4 35,5 83,2 1.167,1
2026 357,9 238,0 171,6 276,0 25,8 36,1 85,1 1.190,5
2027 363,7 241,9 175,0 284,3 26,5 37,2 88,3 1.216,8
2028 375,2 254,2 175,2 295,0 27,0 38,0 87,2 1.251,8
2029 387,8 258,5 177,9 301,1 27,4 38,5 88,5 1.279,5
2030 390,4 267,2 194,1 305,6 27,7 38,8 89,5 1.313,4

Tabla 9-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural- Escenario Medio.
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Gréfica 9-2. Proyeccion de demanda regional de gas natural- Escenario Medio.

9.1.3 Proyeccion de demanda de gas natural por regiones. Escenario Alto
A continuacion, la Tabla 9-3 muestra los valores anuales proyectados de demanda

regional en su escenario alto.
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Costa Tolima Total
[MPCD] Atlantica Nordeste Grande Nacional
2009 353,7 150,4 42,6 173,8 13,5 21,6 54,3 809,8
2010 344,0 197,1 50,2 185,1 14,9 23,6 58,8 873,8
2011 265,7 175,9 54,7 186,6 16,1 24,9 60,8 784,7
2012 274,1 185,5 67,8 196,4 17,1 26,0 63,2 830,2
2013 373,5 186,0 80,3 202,1 18,1 27,3 66,4 953,6
2014 348,2 267,6 90,4 211,2 19,0 28,3 69,4 1.034,2
2015 341,9 259,8 99,4 217,2 20,1 29,5 71,6 1.039,6
2016 356,7 255,3 114,3 223,2 21,1 30,7 73,4 1.074,7
2017 385,5 261,1 127,3 232,1 22,1 32,0 77,1 1.137,2
2018 388,4 264,7 138,3 239,7 23,1 33,0 80,6 1.167,7
2019 374,9 272,1 143,6 254,5 24,2 34,6 79,5 1.183,3
2020 387,8 275,5 152,5 267,2 25,6 36,4 82,9 1.228,0
2021 408,2 290,1 168,0 282,5 26,8 37,9 86,6 1.300,3
2022 4597 276,8 178,8 290,4 27,8 39,3 90,6 1.363,5
2023 443,0 293,8 184.,4 305,2 28,8 40,6 95,4 1.391,2
2024 471,6 292,9 189,9 315,4 29,8 41,9 99,3 1.440,9
2025 423,4 270,0 192,8 317,6 30,6 43,0 99,5 1.376,8
2026 432,8 272,8 200,0 323,9 31,1 43,8 101,9 1.406,3
2027 462,7 283,1 204,0 333,2 32,0 44,9 106,3 1.466,3
2028 485,1 304,8 202,7 348,6 32,6 46,0 103,7 1.523,5
2029 491,2 307,1 204,9 356,7 33,2 46,8 105,7 1.545,5
2030 492,9 319,9 222,2 362,1 33,7 47,2 106,9 1.584,9

Tabla 9-3. Proyeccion de demanda regional de gas natural- Escenario Alto.

9.2 Agregacion sectorial

A continuacion, se presenta la demanda nacional de gas natural segun los sectores de

consumo considerados en los anteriores capitulos.

9.2.1 Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores.

Escenario Bajo

A continuacion, la Tabla 9-4 muestra los valores anuales proyectados de demanda

nacional para todos los sectores considerados en los capitulos anteriores, en su

escenario bajo.
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[MPCD] Resid. Comer. Indust. Vehic. Eléctr. Refin. Petroq. Total
2009 112.5 29.2 226.0 76.5 266.5 87.9 11.3 809.8
2010 116.4 30.8 226.4 76.7 257.0 99.2 9.1 815.5
2011 119.5 32.1 231.8 75.0 122.8 105.0 9.1 695.2
2012 121.8 33.1 239.2 76.1 124.5 104.7 9.1 708.5
2013 123.7 33.9 247.2 75.1 138.3 165.6 9.1 792.9
2014 125.2 34.5 255.8 78.1 123.3 223.4 9.1 849.4
2015 126.4 35.0 265.6 84.8 107.5 223.4 9.1 851.7
2016 127.4 35.4 276.2 91.7 105.2 223.4 9.1 868.4
2017 128.1 35.6 286.6 96.6 112.4 223.4 9.1 891.8
2018 128.8 35.8 297.5 101.9 109.4 223.4 9.1 905.9
2019 129.5 36.0 308.1 107.0 107.5 223.4 9.1 920.4
2020 130.1 36.1 318.9 113.9 105.8 223.4 9.1 937.3
2021 130.8 36.3 330.5 120.0 102.7 223.4 9.1 952.7
2022 131.5 36.4 340.5 124.2 104.5 223.4 9.1 969.6
2023 132.1 36.5 350.5 128.1 107.3 223.4 9.1 986.9
2024 132.7 36.6 360.7 131.9 109.0 223.4 9.1 1,003.3
2025 133.2 36.7 371.2 134.6 110.7 223.4 9.1 1,018.8
2026 133.7 36.8 382.6 137.2 109.0 223.4 9.1 1,031.7
2027 134.1 36.8 393.8 139.1 105.8 223.4 9.1 1,042.1
2028 134.4 36.9 404.7 140.3 107.6 223.4 9.1 1,056.3
2029 134.7 36.9 416.4 140.8 110.5 223.4 9.1 1,071.7
2030 134.9 37.0 431.6 140.5 112.2 223.4 9.1 1,088.8

Tabla 9-4. Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores—
Escenario Bajo.

9.2.2 Proyecciéon de demanda nacional de gas natural por sectores.
Escenario Medio
A continuacion, la Tabla 9-5 y la Gréafica 9-3 muestran los valores anuales proyectados
de demanda nacional para todos los sectores considerados en los capitulos anteriores,

en su escenario medio.
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[MPCD] Resid. Comer. Indust. Vehic. Eléctr. Refin. Petroq. Total
2009 112.5 29.2 226.0 76.5 266.5 87.9 11.3 809.8
2010 119.0 31.8 233.1 81.4 256.3 112.2 11.3 845.1
2011 124.2 34.1 240.2 81.9 128.6 118.6 11.3 739.1
2012 128.4 36.0 248.4 84.7 136.2 118.3 11.3 763.2
2013 131.7 37.5 257.1 88.0 154.7 187.2 11.3 867.4
2014 134.4 38.7 266.6 93.6 138.1 252.5 11.3 935.1
2015 136.5 39.6 278.2 99.6 116.5 252.5 11.3 934.1
2016 138.3 40.4 290.7 106.1 120.2 252.5 11.3 959.3
2017 139.9 40.9 303.1 112.9 138.0 252.5 11.3 998.6
2018 141.5 41.4 316.6 120.1 130.2 252.5 11.3 1,013.5
2019 142.9 41.8 330.7 127.9 118.2 252.5 11.3 1,025.2
2020 144.4 42.1 345.2 136.1 121.9 252.5 11.3 1,053.4
2021 145.8 42.4 360.8 144.5 123.7 252.5 11.3 1,081.0
2022 147.3 42.7 374.9 152.3 138.9 252.5 11.3 1,119.9
2023 148.8 43.0 388.9 159.5 149.8 252.5 11.3 1,153.7
2024 150.3 43.3 402.7 165.7 162.9 252.5 11.3 1,188.7
2025 151.8 43.5 415.5 170.4 122.1 252.5 11.3 1,167.1
2026 153.4 43.8 429.4 174.2 126.0 252.5 11.3 1,190.5
2027 154.9 44.1 443.7 182.3 128.1 252.5 11.3 1,216.8
2028 156.4 44.3 456.0 187.5 143.8 252.5 11.3 1,251.8
2029 158.0 44.6 467.0 191.2 155.0 252.5 11.3 1,279.5
2030 159.6 44.9 481.4 195.2 168.5 252.5 11.3 1,313.4

Tabla 9-5. Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores—
Escenario Medio.
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Gréfica 9-3. Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores—
Escenario Medio.

9.2.3 Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores.
Escenario Alto
A continuacion, la Tabla 9-6 muestra los valores anuales proyectados de demanda
nacional para todos los sectores considerados en los capitulos anteriores, en su

escenario alto.
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[MPCD] Resid. Comer. Indust. Vehic. Eléctr. Refin. Petroqg.

2009 112.5 29.2 226.0 76.5 266.5 87.9 11.3 809.8
2010 121.6 32.9 239.9 83.2 257.6 125.1 13.5 873.8
2011 129.1 36.2 247.8 87.3 138.4 132.3 13.5 784.7
2012 135.2 39.0 256.6 94.3 159.5 132.0 13.5 830.2
2013 140.2 41.4 266.7 102.8 180.2 208.8 13.5 953.6
2014 144.1 43.3 279.2 108.6 163.8 281.6 13.5 1,034.2
2015 147.3 44.9 293.1 116.9 142.3 281.6 13.5 1,039.6
2016 150.1 46.1 308.2 126.5 148.8 281.6 13.5 1,074.7
2017 152.6 47.1 323.9 136.5 182.1 281.6 13.5 1,137.2
2018 154.9 47.8 341.2 145.4 183.2 281.6 13.5 1,167.7
2019 157.0 48.4 359.3 158.8 164.8 281.6 13.5 1,183.3
2020 158.9 48.9 378.5 174.1 172.5 281.6 13.5 1,228.0
2021 160.7 49.3 399.4 188.6 207.1 281.6 13.5 1,300.3
2022 162.3 49.6 415.8 200.7 239.9 281.6 13.5 1,363.5
2023 164.6 49.9 431.7 210.8 239.1 281.6 13.5 1,391.2
2024 166.8 50.3 447.9 222.2 258.6 281.6 13.5 1,440.9
2025 169.1 50.6 459.8 231.2 171.1 281.6 13.5 1,376.8
2026 171.4 50.9 472.0 237.6 179.3 281.6 13.5 1,406.3
2027 173.7 51.2 484.0 246.9 215.4 281.6 13.5 1,466.3
2028 176.1 51.5 496.3 255.1 249.4 281.6 13.5 1,523.5
2029 178.5 51.8 509.8 261.8 248.5 281.6 13.5 1,545.5
2030 180.9 52.1 520.8 267.1 268.8 281.6 13.5 1,584.9

Tabla 9-6. Proyeccion de demanda nacional de gas natural por sectores—

Proyeccion de Demanda de Gas Natural

Escenario Alto.
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