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INTRODUCCION ACPM (BDC)
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
El presente documento muestra los 2021 133,706 129,802 126,047
o 2022 136,707 132,040 127,587
resultados de la revision encargada a la 2023 140,040 134,573 129,396
Unidad de Planeacién Minero Energética — 2024 145,622 139,310 133,380
) 2025 151,594 144,364 137,624
UPME, de las proyecciones de demanda 2026 156,158 147,997 140,448
interna de combustibles para el sector 2027 160,215 151,085 142,705
t R N bustibles liquid 2028 165,074 155,010 145,848
ransporte, esto es, combustibles liquidos y PeE 170,036 158,907 148,854
gas natural vehicular (GNV). Los resultados 2030 174,263 162,040 151,086

gue se presentan a continuacion provienen

de un ejercicio analitico en el que se indagd Gasolinas (BDC)

. Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
sobre el comportamiento del sector 2013 83,314 83,314 83,314
transporte en el pais, no sélo en cuanto al 2014 85,755 85,755 85,755
. 2015 87,487 87,487 87,487
comportamiento del parque automotor 2016 90,106 89,588 89,070
(entrada de vehiculos, uso y operacién de los 2017 93,665 92,579 91,502
. . . , 2018 98,151 96,449 94,772
mismos, chatarrizacion) sino en cuanto a la 2019 102,741 100,367 98.046
movilidad (viajes realizados, pasajeros 2020 108,147 105,022 101,991
. . 2021 112,633 108,712 104,937
transportados). Es importante mencionar que 2022 115,861 111,096 106,542
no se usaron los precios de los combustibles 2023 121,281 115,618 110,247
para construir las proyecciones debido a la 2024 126,421 119,803 113,574
) - ] 2025 132,439 124,778 117,623
inelasticidad actual entre los precios y el 2026 136,659 128,138 120,255
consumo; se asume que esta inelasticidad se 2027 140,793 131,180 122,355
) ] 2028 145,555 134,933 125,264
mantendrd en el tiempo. Este modelo 2029 151,141 139,336 128,671
contempla el crecimiento de la economia 2030 156,616 143,539 131,815
(PIB) y de la poblacion del pais para construir
las proyecciones tanto de viajes como de GNV (MPCD)
proyecc ) Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo
vehiculos. 2013 83 83 83
2014 86 86 86
Los siguientes son los resultados de los 2015 89 89 89
. . . 2016 Y 93 93
escenarios alto, medio y bajo, de las 2017 100 98 97
proyecciones de demanda de ACPM, 2018 104 102 100
. o 2019 108 105 103
gasolinas y GNV hasta el afio 2030. =550 T E) T T
2021 119 115 111
ACPM (BDC) 2022 124 119 114
Esc. Alto Esc. Medio Esc. Bajo 2023 129 123 118
2013 106,074 106,074 106,074 2024 133 127 120
2014 109,032 109,032 109,032 2025 137 129 122
2015 111,716 111,716 111,716 2026 140 132 124
2016 115,211 114,640 114,069 2027 143 134 125
2017 118,975 117,800 116,635 2028 146 136 127
2018 122,877 121,067 119,286 2029 149 139 129
2019 126,279 123,804 121,386 2030 150 139 128
2020 129,764 126,597 123,526
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PROYECCION DE DEMANDA DE
COMBUSTIBLES EN EL SECTOR TRANSPORTE
EN COLOMBIA

1. CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL
SECTOR TRANSPORTE

De acuerdo con la informacién histdrica
suministrada por el balance energético
nacional (UPME, 2014), el sector transporte
ha venido ganando importancia en su
participacién en el consumo de energéticos
del pais. La Figura 1 muestra la distribucién
histérica del consumo de energia total
efectiva por sectores. Se puede observar
como el consumo del sector transporte ha
aumentado su participacion en la matriz
energética en un poco mas del 10% en los
ultimos 13 afios. En el periodo 2000—-2006 el
consumo de energéticos del sector se
mantuvo alrededor del 34%, los siguientes
tres afios subid un 2% y se mantuvo en un
36%, y a partir del 2010 comenzd a crecer
llegando a ser un 44% del total en el afio 2012.

Distribucion del consumo de energia total efectiva

3 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

= Comercial y Pblico = Industrial Transporte

cuario y Minero m Construcciones No Identificado

Fuente: Balance energético - UPME, 2014.

Figura 1. Distribucién del consumo de energia total
efectiva por sector.

Los energéticos asociados al consumo del
sector son combustibles liquidos, como
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gasolinas (extra y corriente), ACPM,
biocombustibles usados para la mezcla; gas
natural vehicular (GNV), gas licuado de
petréleo (GLP) y electricidad, estos dos
ultimos en una menor proporcion.

La Figura 2 muestra la distribucién del
consumo de combustibles en el sector
calculada a partir de la informacion reportada
por el Ministerio de Hacienda (combustible
gue paga el impuesto a la sobretasa) en el
caso de combustibles liquidos, la Federacion
Colombiana de Combustibles (Fedebio-
combustibles), y Concentra para el caso del
GNV. Esta distribucion incluye la electricidad
usada en el sector, que son alrededor de
65GWh correspondientes a los consumos del
metro de Medelliny del Tren de la Sabana que
opera Acerias Paz del Rio desde 2004, y que
representa el 0,06% de la energia usada
actualmente. Aunque sabemos que hay GLP
gue es usado como autogas en los vehiculos
de la flota de distribuidores de este
combustible, la informaciéon del consumo no
ha sido cuantificada.

Consumo de energéticos - sector transporte

2%

MILLARES
o

0.1%
2%
5%

e

*ACPM rGasolinas =GNV Biodiesel Etanol = Electricidad

Fuente: MinHacienda, Fedebiocombustibles, Concentra,
UPME, 2013. Elaboracion propia.

Figura 2. Distribucion histérica del consumo de
energéticos en el sector transporte.
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La importancia del ACPM como energético y
el incremento de su participacion en el total
del consumo se deben no solo a su mayor
contenido energético en comparacién con los
otros energéticos, sino al diferencial de
precios que generé la dieselizacion del
parque, al crecimiento econdmico que ha
traido consigo el aumento en el tamaiio de la
flota de carga y en su operacién, y a la
implementacion de Sistemas de Transporte
Masivos en varias ciudades del pais. Por su
parte, el comportamiento de la gasolina ha
estado relacionado con la sustitucion que se
dio con la entraday promocién del GNV, y con
el cambio en la preferencia tecnolédgica que
surgid con la paridad de precios entre
gasolina y ACPM.

La Figura 3 muestra los datos histdéricos de
consumo de energéticos en el sector de
manera individual. La informacién de
combustibles liquidos corresponde a aquel
combustible que paga el impuesto a la
sobretasa, es decir, dentro de estos
volimenes estan incluidas las ventas de
Ecopetrol, el combustible importado, el
combustible exento de pagar este impuesto y
el que, aunque es ilegal, se legaliza por medio
del pago del mismo. A estos volumenes hace
falta  sumarles el combustible de
contrabando, el cual representa en promedio
el 7%' de la demanda de combustibles
liguidos. Los datos de energia eléctrica fueron
obtenidos del balance energético nacional.
Las tasas de crecimiento promedio del
consumo de estos energéticos en los ultimos
5 afos (2008-2013) han sido 6,2%, 3,1%, 1,4%
y 6% para el ACPM, las gasolinas, el GNV y la
electricidad, respectivamente.

1 Valor promedio de las estimaciones hechas del porcentaje de
contrabando en los estudios de Inmarkjet y Econometria, en
2005 y 2010 respectivamente.
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Consumo combustibles liquidos - Sector transporte

MILLARES

2004 2008 2010 2012

[eEEGILES

2006 2010 2012

(ii)

Consumo electricidad - Sector transporte

2006 2008 2012

(iif)
Fuente: MinHacienda, Concentra, UPME, 2013. Elaboracién
propia.

Figura 3. Informacién histérica del consumo de
energéticos en el sector transporte.
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El consumo de electricidad corresponde en su
totalidad al subsector de transporte férreo.
En el caso de los combustibles, el consumo de
ACPM se divide en los subsectores de
transporte carretero (84%), maritimo (10%),
fluvial (5%), ferroviario (1%), y una parte para
generacidn que no estd incluida en esta
contabilizacidn; la gasolina es en su mayoria
para transporte carretero (98%) y el resto
para fluvial; y el GNV es exclusivo para el
transporte carretero.

Con el fin de desagregar el consumo de
hidrocarburos por modo de transporte, la
Figura 4 muestra los datos historicos del
consumo de combustibles liquidos en el
modo transporte carretero. Los datos de
gasolinas y ACPM incluyen el volumen de
biocombustibles mezclado. La mezcla
promedio reportada por Fedebiocombusti-
bles es del 8,2% con el ACPM y del 7% con la
gasolina en todo el pais, esto teniendo en
cuenta que no en todas las regiones la mezcla
es la misma. El crecimiento del consumo de
biocombustibles ha estado ligado al
crecimiento de cada uno de sus hidrocarburos
de mezcla.

Consumo combustibles liquidos - Tte carretero

Millares

»
2
8

Gasolinas -+ - Biodiesel

Fuente: Fedebiocombustibles & MinHacienda, 2014.

Figura 4. Consumos histéricos de combustibles liquidos
para el subsector transporte carretero.

2 Valor tomado a partir de informacidn de los
volumenes de combustible sujetos a la sobretasa
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La Figura 5 muestra el consumo histérico de
ACPM en los otros modos de transporte
diferentes al carretero. Esta informacién
proviene del balance energético construido
por la Unidad.

Consumo de ACPM

(7]
i
[
<
-
=
=

2004 2006 2008 2010 2012

Ferroviario Maritimo @ Fluvial

Fuente: UPME, 2013.

Figura 5. Consumos histéricos de ACPM para los
subsectores transporte ferroviario, maritimo y fluvial.

Las tasas de crecimiento de estos tres modos
han estado alrededor del 11% entre 2003 y
2012; en los ultimos 5 afios, el crecimiento ha
del consumo ha sido del 9,28% en el
transporte maritimo, 9,25% en el transporte
ferroviario y 9.27 en el transporte fluvial.

CARRETERO -
PARQUE

2. TRANSPORTE
CARACTERISTICAS DEL
AUTOMOTOR NACIONAL

El transporte carretero es el subsector con
mayor participacién en el consumo de
energéticos en el pais, responsable del 34%
del total de energia por consumo final de
todos los sectores (equivalente a 404.014TJ)2).
La Figura 6 muestra la informacion histdrica
de la flota a nivel nacional por categoria
vehicular. Se puede observar que en su

(Ministerio de Hacienda), el balance energético (UPME)
y consumos de GNV (Concentra), todos en el afio 2012.
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mayoria, la flota estd compuesta por La Figura 7 muestra el crecimiento porcentual
vehiculos privados (aproximadamente el del ndmero de vehiculos por categoria
92%), mientras que los vehiculos de vehicular desde el afio 2004 hasta el afo
transporte publico de pasajeros (colectivo y 2012. Se pueden observar dos momentos en
masivo) y de carga representan alrededor del los que se aceleré el crecimiento del parque:
6%. uno entre 2006 y 2008, y el otro en 2011 y
2012. En el primer periodo, las categorias
Numero de vehiculos - datos histéricos vehiculares que mas jalonaron el crecimiento
QZ fueron las motocicletas (~20%), los
27 i tractocamiones (~15%) y los taxis (11% en el
:;z:fes afio mas alto - 2007); en el segundo periodo,
Buses los halonadores siguieron siendo las
i motocicletas (13%) y los tractocamiones (23%

* Motos en el afio mas alto).

* Camionetas
= Camperos
* Automéviles

2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Fuente: RUNT, 2013. Elaboracién propia.

Figura 6. Informacion histérica de la flota nacional por
categoria vehicular.

Crecimiento de la flota nacional por categoria

“II

| |
o e ALl )

Automéviles  Taxis Camperos Camionetas  Motos Buses Busetas  Microbuses Camiones Tractocamion

2004 2005  m2006 2007  m=2008  m2009 2010 2011 2012

Fuente: RUNT, 2013. UPME, 2013.

Figura 7. Crecimiento porcentual de la flota por categoria vehicular.
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2.1 Motorizacion

La Figura 8 muestra el crecimiento de la tasa
de motorizacién del transporte privado
(vehiculos particulares y motos) en los
ultimos 13 afios. La tasa de motorizaciéon de
las motos comenzd presentar un crecimiento
acelerado desde 2005 (con un incremento
promedio anual de 15% en el periodo de
analisis) y sobrepasé la tasa de motorizacién
de los vehiculos particulares a partir del afio
2008. El crecimiento en la motorizacién en el
transporte privado estd relacionado con el
aumento en el poder adquisitivo de los
colombianos (una tasa de crecimiento
promedio del PIB per cdpita del 3% anual),
gue a su vez trae consigo el aumento en la
capacidad de endeudamiento y la reduccion
de las tasas de interés; en el caso de las
motos, el aumento en los niveles de
congestion de las ciudades y el hecho de
hacer mas asequible la compra del vehiculo,
en cuanto a tramites se refiere, fueron
agentes disparadores de las compras de

Tasa de motorizacién

-]

©
£
S
=]
=
L

@
2

3
=
=

]
>

2001 2003 2005 2007 2009 2011

PIBpc cte. Vehiculo particular ® Motos

0
2013

motos en el pais. Se podria decir entonces
que la moto no es solo un sustituto del
transporte publico colectivo sino que también
ha empezado a sustituir en transporte en
vehiculo particular.

Segun estadisticas publicadas este afio por la
ANDI y el Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo, en Colombia se venden en promedio
260.000 vehiculos al afio® y alrededor de
434.000 motos*. La Figura 9 muestra las
estadisticas histdricas de ventas de vehiculos
a nivel nacional. Mas del 80% de las ventas de
vehiculos (sin incluir motos) corresponden a
vehiculos livianos (automoviles, utilitarios y
pick up). Las ventas de estas categorias
tuvieron un crecimiento importante en 2010
y 2011 (42% y 25%, respectivamente), y en
2012 decrecieron un 5%. En el caso de las
motos, las tasas de crecimiento anual han
estado por encima del 10% en los ultimos tres
afos, siendo 22%, 36% y 13% en 2010, 2011y
2012, respectivamente.

Vehiculo particular I Motos
@ Veh./1000hab
5 2003 46.1 29.0
= 2004 471 30.8
7 2005 48.6 34.0
g 2006 50.7 40.9
3 2007 53.8 48.8
3 2008 57.5 58.2
2009 60.1 64.7
2010 62.4 70.3
2011 66.6 78.2
2012 71.1 87.4

Fuente: RUNT & DANE, 2013. Elaboracion propia.

Figura 8. Histérico de las tasa de motorizacidn en Colombia.

3 Promedio de ventas de automdviles, taxis, utilitarios,
pick Up, vanes, vehiculos comerciales carga, vehiculos
comerciales de pasajeros, en los ultimos 5 afios.
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4 Promedio de los ultimos 5 afios.
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Ventas de vehiculos

MILLARES

=)
z
<
1%
S
=
=
=
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>
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©
°
2
7}
E
S
z

2008 2009 2010

Comerciales pasajeros

MILLARES

B Comerciales de carga
W Vanes
Pick Up

m Utilitarios

Numero de motos

Taxis
Automoviles
Total - ANDI
Motos

2011 2012

Fuente: ANDI & Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, 2014.

Figura 9. Estadisticas de ventas de vehiculos en Colombia.

A pesar del crecimiento tan acelerado que ha
tenido la flota de transporte privado en el pais
en los ultimos anos, al comparar las tasas de
motorizacion en Colombia con las de otros
paises del mundo podemos ver que en la
mayoria de los casos las tasas de motorizacidn
internacionales estan muy por encima de la
colombiana: de los 17 paises
latinoamericanos con informacién de
motorizacidn disponible, 5 paises tienen una
tasa de motorizacion cercana a la de
Colombia  (Nicaragua, Peru, Ecuador,
Guatemala y Bolivia); el resto de paises
pueden duplicar o hasta cuadruplicar nuestra
tasa. La Figura 10 muestra las tasas de
motorizacidon de algunos paises del mundo
publicadas por el Banco Mundial, desde 2006
hasta 2011. Son de resaltar los bajos niveles
de motorizacidn en el pais, cercanos a los de
paises como Perd, China y Ecuador. Asi
mismo, llaman la atencién las tasas de
motorizacion de Chile y Uruguay, que son casi
tres veces la motorizacién de Colombia.

5 Segun el Instituto Nacional de Estadistica (2014), la
extension de Chile es de 2 millones de km?; en 2013 su
poblacién fueron 17,6 millones de habitantes y el PIB de
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Segun estudios realizados por el Ministerio de
Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, y la
Universidad de los Andes, es muy posible que
Colombia en los préximos 20 afos pueda
tener caracteristicas similares a las de Chile,
Corea del Sur y México en la actualidad. A
modo de ejemplo, un pais como Chile que es
parecido a Colombia en extensién, con una
poblacién inferior y con PIB cercano al
nacional (superior en un 20%), tiene una
motorizacion que es mas del doble de la de
Colombia®. Segun esta informacién, el pais
tendria que prepararse en términos de
infraestructura y de gestidn, tanto de la
demanda de transporte como del trafico a
nivel urbano, para asimilar una tasa de
motorizacion que puede llegar a ser el doble
de la actual en el mediano plazo.

alrededor de US$277 mil millones de ddlares. Segun el Banco
de la Republica (2014), el PIB de Colombia en 2013 fue de
USS$212 millones, a precios constantes de 2005.
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Fuente: RUNT & DANE, 2013. Banco Mundial, 2014. Elaboracién propia.

Honduras
Rep. Dominicana

1Ll

2011

Figura 10. Histdricos de las tasas de motorizacion a nivel mundial®. Todos los vehiculos sin incluir motos.

Tabla 1. Numero de vehiculos y distribucién porcentual por

2.2 Actualidad del parque nacional categoria — afo 2012,

Con corte al afio 2012, Colombia tenia _ Nimero de vehiculos | Participacién
. . Automoviles 2.132.962 27%
registrados alrededor de 8,2 millones de Taxis 293.188 3%
vehiculos activos, de los cuales 6,2 millones Camperos 652.003 6%
eran automoviles y motos. La Tabla 1 muestra Camionetas 526.136 8%
la inf i6n del nu d hicul | Motos 4.071.137 51%
a informaciéon del numero de vehiculos y la Buses 72523 %
distribucidn en categorias de la flota nacional Busetas 40.940 0,4%
para el afo 2012. El tamafiio de la flota total y Microbuses 74.663 1%
or categoria vehicular se obtuvo de la Camiones y volquetas 247.570 3%
P g . . Tractocamién 51.718 0,6%
informacidon de los registros vehiculares a Total 8.164.839 100%

diciembre de 2012, suministrados por el
RUNT.

Fuente: RUNT, 2013. Elaboracién propia.

En cuanto a los energéticos usados por la flota
nacional, el ACPM es usado mayormente en
el transporte de carga y en el transporte
publico (colectivo y masivo), mientras que el
consumo de gasolina estd principalmente
asociado al transporte particular; por su
parte, el GNV es usado principalmente en el

8 Informacion disponible en http://data.worldbank.org/indicator/IS.VEH.NVEH.P3
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transporte publico individual (taxis) y
vehiculos livianos, pues es el principal
sustituto de la gasolina. La Figura 11 muestra
la distribucién de la totalidad de la flota
nacional en el afio 2012, por categoria
vehiculary por tipo de combustible usado.

Distribucion de la flota por combustible - 2012

Gasolinas *ACPM =GNV

Fuente: RUNT, 2013. UPME, 2013.

Figura 11. Distribucion del total de vehiculos por
consumo de combustibles y categoria vehicular — 2012.

Los porcentajes para construir la participaciéon
fueron obtenidos a partir de un ejercicio en el
gue se incluyd la distribucién de uso de
combustible de Econometria (2010), datos de
conversiones vehiculares a GNV (MinMinas,
2013) y criterio experto. Se espera tener una
actualizacidn de esta distribucidn a finales del
presente aifo cuando finalice la actualizacidn
del estudio de Caracterizacién de Consumo
de Combustibles en Colombia, pues, segin
algunos expertos, actualmente no hay
consumo de gasolina en transporte pesado
(buses, busetas, microbuses y camiones).

3. MOVILIDAD EN LAS PRINCIPALES
REGIONES DEL PAIS

Se realizd un ejercicio de recopilacion de
informacidn en aquellas grandes capitales del

7 Segun el DANE, la poblacidon de Colombia en
2012 era de 46.581.823 y la de Bogotd 7.571.345.
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pais en las que hubiera informacidn accesible
sobre la movilidad, tal como caracterizacidon
de viajes, perspectivas y proyecciones sobre
la evolucion del transporte y demads
informacién que fuera util para estimar el
consumo de forma desagregada vy
regionalizado. Adicionalmente, se calculé un
estimador del porcentaje de sobreestimacion
del consumo (Porcentaje SE) con el cual se
compararon los resultados de la estimacién
del consumo usando 1) los viajes y 2) el
tamano de la flota, con los consumos reales
reportados por las fuentes oficiales. El calculo
del porcentaje SE tiene como objetivo ajustar
el consumo de aquellas regiones del pais en
las que no se tenga disponible la informacién
de viajes y por esto, se deba usar la flota para
calcularlo. El porcentaje SE se estimé en todas
las ciudades en las que se pudo hacer analisis
del tema de movilidad y en las que se tuvo
informacién proveniente de las autoridades
locales de transito sobre el tamafio de la flota.
A continuacién se presenta la informacion
principal recopilada para cada drea
metropolitana.

3.1 Area Metropolitana de Bogota

Bogotd es la ciudad capital de Colombia, la
cual concentra la mayor cantidad de
habitantes del pais (alrededor de 7,6 millones
de habitantes actualmente, es decir el 16,2%’
de la poblacion colombiana). Aunque
oficialmente no existe el Area Metropolitana
de Bogot3, el distrito ha optado por involucrar
dentro de sus actividades de planeacién a
aquellos municipios de Cundinamarca que
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tienen las principales interrelaciones
socioecondmicas con la ciudad y que de
alguna forma generan impactos en la
movilidad de la misma. En el afo 2011, la
Secretaria Distrital de Movilidad realizé la
Encuesta de Movilidad de Bogot4, incluyendo
17 municipios dentro del drea de analisis, en
la cual se cuantificé la forma en la que se
movilizan los ciudadanos. Los municipios
incluidos dentro del AMB son: Bojaca, Cajica,
Chia, Cota, Facatativa, Funza, Gachanzip3g, La
Calera, Madrid, Mosquera, Sibaté, Soacha,
Sopo, Tabio, Tenjo, Tocancipa, Zipaquira. La
Figura 12 muestra la distribucién de los viajes
realizados en el AMBogota producto de la
encuesta origen-destino realizada. De un total
de 9,4 millones de viajes diarios, sin incluir los
viajes a pie®, la mayoria se realizan en
transporte publico (transporte publico
colectivo, Transmilenio e intermunicipal).

Viajes en AM Bogota - 2011

Intermunicipal _ Tte informal

e Bicicleta 2%
' %
_Escolar
™ - 5%
Transmilenio
17%

Automovil
19%

Fuente: SDM, 2011. Elaboracidn propia.

Figura 12. Distribucidn de viajes en el AMB.

8 Cabe resaltar que los viajes a pie son los que
tiene una mayor participacion (46% del total, que
corresponde a 8.136.906 millones de viajes al
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La Figura 13 muestra la distribucién de los
viajes realizados en la ciudad de Bogota,
siendo el total de viajes contabilizados en la
ciudad 8,4 millones aproximadamente, esto
sin incluir los viajes a pie.

Viajes en Bogota - 2011

Otro . ..
Alimentador _ 0-8% B“g;!)eta, Escolar

1% \ 5%
i _ Intermunicipal
0.4%
™ Tte informal
17% 1%

Automovil
20%

Fuente: SDM, 2011. Elaboracién propia.

Figura 13. Distribucion de viajes en Bogota.

De esta encuesta, asi como de otros estudios
realizados por el Ministerio de Transporte y el
Distrito para temas técnicos relacionados con
la operacién de Transmilenio y del SITP, fue
posible obtener informacién sobre los
pasajeros transportados en vehiculos
privados y distancias recorridas por los
vehiculos del AMBog. La Tabla 2 muestra los
indicadores operativos de la flota que fueron
mas relevantes para la estimacion del
consumo del drea metropolitana. Algunos de
estos datos fueron obtenidos para Bogota y
se asume que aplican para toda la regién.

dia). En Bogotad se realizan 1,2 millones de viajes
menos comparados con los viajes a pie del
AMBogota.
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Tabla 2. Indicadores de operacion del transporte en
AMBog.

Ocupacién Distancia prom.
promedio recorrida
pax/viaje km/viaje

Automoviles 1,53 10

Taxis 1,75 15

Camperos 1,53 10

Camionetas 1,53 10

Motos 1,19 14

Distancias recorridas
km/dia-veh  km/afio

Buses 252 -
Busetas 171 -
Microbuses 225 -
Articulados - 86.710
Alimentadores - 74.750
Camion - 31.000
Tractocamion - 86.000

Segun los registros del RUNT, en el afio 2012
habia 2.444.751° vehiculos registrados en el
AMB, los cuales representan el 30% de la
totalidad de la flota del pais. Es de resaltar
que en esta drea metropolitana se encuentra
el 50% de los vehiculos privados
(automoviles, camperos y camionetas) y solo
el 13% motos (ver Figura 14). Aunque el
porcentaje de participacion de transporte de
carga (camiones y  tractocamiones)
matriculado en la regidn es alto (34% del total
nacional) cabe mencionar que solo el 7%
corresponde a Bogota.

9 No incluye cuatrimotos ni maquinaria, que son 3.409
vehiculos.
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Porcentaje de vehiculos en AM Bogota - 2012

*AMB ~ Restante nacional

Vehiculos AM Bogota - 2012

Campero
10% Camioneta
13%

Taxis
4%
Bus

1%

\ Buseta
0.4%
Automovil %\ Microbus
44% y 1%
Camiones
3%
Tractocamiones
i 1%

Fuente: SDM, 2011 & RUNT, 2014. Elaboracién propia.

Figura 14. Participacion de los vehiculos en el AM
Bogotd en el total nacional.

Al revisar los tamafios de flota y vehiculos por
categoria reportados por la Secretaria
Distrital de Movilidad (SDM) y comprarlos con
los datos reportados por el RUNT (ver Figura
15), en este caso solo para los registros de
Bogotd, se encontraron varias diferencias e
inconsistencias en los datos. La
sobreestimacion®® del RUNT en las categorias
de transporte publico de pasajeros, tanto
colectivo como individual, sugiere que los
trdmites que se realizan en las empresas

10 E] porcentaje de sobreestimacion es el nimero de
vehiculos reportado por el RUNT que exceden el
reporte de la SDM.
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transportadoras, como por ejemplo, salida de
circulacion o chatarrizacién, no estdn
guedando en el registro nacional. En las
demas categorias, el porcentaje de
sobreestimacién es menor, aunque no
despreciable; por ejemplo, el 1% que se
observa en la categoria de automoviles
corresponde a una sobreestimacién de
alrededor de 9,000 vehiculos. Es importante
mencionar la SDM no reporta informacién
sobre el conteo de camiones vy
tractocamiones, por lo que tuvo que hacerse
una aproximacion al dato usando la categoria
“Otros” en la que se incluyen los vehiculos de
carga de la ciudad.

Comparacion cifras tamaiio de flota - AMBogota

68%

Millares

[]
e

3
2
s
>

*RUNT ~SDA ® Sobreestimacion (%)
Fuente: SDM & Runt, 2013. Elaboracidn propia.

Figura 15. Comparaciéon de cifras del nimero de
vehiculos en Bogota.

Con base en la informacién recopilada se
realizo el ejercicio de calcular el consumo de
combustibles en el AM Bogota para un afio
base, para lo que se selecciond el 2012. Los
resultados, tanto del consumo como del
porcentaje se presentan en la Tabla 3. De
acuerdo con los resultados es posible ver

11 E] consumo real para el AMBog en el afio 2012 se
obtuvo de diferentes fuentes: en el caso del ACPM, el
dato es fuente SICOM (2013); en el caso de la gasolina
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cémo al usar el tamaiio de la flota se puede
incurrir en estimaciones que doblen - en el
caso del ACPM y GNV -y mds que dupliquen -
en el caso de las gasolinas - el consumo
estimado. La sobreestimacion en el consumo
de gasolina es mayor debido a que hay una
mayor cantidad de vehiculos que, aunque
entran al parque automotor, no circulan, esto
debido la implementacion de medidas como
el “pico y placa” y a los altos niveles de
congestion de la ciudad.

Tabla 3. Consumo de combustible AM Bogotd — Afio
base 2012

ACPM | Gasolinas GNV
(BDC) (BDC) | (MPCD)

Consumo real'? 18.149 | 22.029 22,1

Consumo por

movilidad (viajes) 18.694 22.026 22,3

Porcentaje SE 3% 0% 1%

Consumo por

26.917 2.871 2
flota (# vehiculos) 6.9 528 32,6

Porcentaje SE 48% 140% 47%

3.2 Area Metropolitana del Valle de Aburra

El Area Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA) esta conformada por Medellin, como
nucleo principal, y los 9 nueve municipios de
Barbosa, Bello, Caldas, Copacabana,
Envigado, Girardota, Itagli, La Estrella y
Sabaneta. Al afio 2012 tenia una poblacién de
3.312.165 habitantes (que corresponde al 7%
del total nacional) y una flota de 1.056.316
vehiculos'?, que corresponde al 13% del total
de la flota del pais. La Figura 16 muestra la

el fuente MinHacienda (2013); y en el caso de GNV, el
dato es fuente Concentra (2013).

12 No incluye cuatrimotos ni maquinaria, que son
6.497.
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distribucidn de estos vehiculos por categoria
vehicular. La mayoria de los vehiculos son
vehiculos de transporte privado (motos,
automoéviles, camperos y camionetas), los
cuales representan el 92%.

Vehiculos AMVA - 2012

Microbus

1% _Camiones
Bouzi/ta 30, Tractocamiones

0.6%
Bus
1%

Automovil

29%

_Taxis
3%
Campero
7%
Camioneta
7%
Fuente: Runt, 2013.
Figura 16. Distribucion de la flota vehicular en el AMVA,
2012.

En cuanto al tema de movilidad, el AMVA
realizd en el aflo 2012 una encuesta origen-
destino con la que cuantificd los viajes
realizados en la regién en los diferentes
modos de transporte (ver Figura 17). Es de
resaltar la importancia que tiene la moto,
cuya participacién, tanto en los viajes que se
realizan en la regidn como en el nimero
vehiculos matriculados, supera por mas del
doble a la del AM Bogota. En el caso del
transporte  publico, vemos que la
participaciéon del TPC en el total de viajes es
similar a la de la region capital y que el metro
tiene en Medellin el lugar que Transmilenio
tiene en Bogota.
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Viajes en AMVA - 2012

Otros _Bicicleta

4% 1%

™ -

Metroplus ,_
0.4% Automovil

20%

Fuente: AMVA, 2013.

Figura 17. Distribucion de viajes en el AMVA.

La Tabla 4 muestra los indicadores de
operacion del transporte en la region,
informacién que fue suministrada por el
Ministerio de Transporte y por el Area
Metropolitana del Valle de Aburra.

Tabla 4. Indicadores de operacion del transporte en
AMVA.

Ocupacién Distancia prom.
promedio recorrida
pax/viaje km/viaje

Automoviles 1,58 9

Taxis 0,72 8,5

Camperos 1,58 9,4

Camionetas 1,58 9,4

Motos 1,23 6,1

Distancias recorridas
km/dia-veh  km/afio

Buses 143 -
Busetas 210 -
Microbuses 238 -
Articulados 233 -
Camidn - 45.000
Tractocamidn - 86.000
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3.3 Area Metropolitana de Barranquilla

El Area Metropolitana de Barranquilla
(AMBarranquilla) esta conformada por
Barranquilla, nucleo principal, y los 4
municipios de Puerto Colombia, Galapa,
Soledad y Malambo. Tiene una poblacién de
alrededor de 2 millones de habitantes, la cual
representa el 2% de la poblacidn nacional. En
esta area metropolitana se registra una flota
de 202.488 vehiculos®® (RUNT, 2014), que son
un 2% de la flota nacional, y se realizan
1.602.460 viajes (sin incluir los viajes a pie),
segln informacidon suministrada por la
Universidad del Norte (2013); la Figura 18
muestra la distribucién de estos viajes,
realizados en el afio 2011, por categoria
vehicular. Es posible ver que la moto es mas
usada que el transporte masivo (TM)
Transmetro y que el automavil, por lo que se
podria inferir que la moto es una categoria
vehicular importante a atacar si se quisiera
promover la migracién a transporte publico.

Viajes en AM Barranquilla - 2011

Alimentadores Otros

4% L

™ -
Transmetro

7% : Automovil
12%

—

Fuente: Universidad del Norte, 2013. Elaboracion
propia.
Figura 18. Distribucion de los viajes en el
AMBarranquilla en el 2011.

13 Sin incluir maquinaria ni cuatrimotos, que son 606
vehiculos.
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La Figura 19 muestra la distribucién de los
vehiculos de la regién por categoria vehicular,
para el afio 2012. En cuanto al numero de
vehiculos, es de resaltar la participacién de las
motos, la cual dobla en porcentaje al AM
Bogota.

Vehiculos AMBarranquilla - 2012

Buseta Microbus Camiones
1% 1% 3%

Tractocamiones

Bus o \ 1%

2%/

Automovil
33%

Taxis
3%
. Campero
Camioneta 5%
10%

Fuente: Runt, 2013.

Figura 19. Distribucién de los vehiculos por categoria
vehicular en el AM Barranquilla.

Al igual que para las regiones anteriores, se
obtuvo informacion sobre las caracteristicas
operativas de la flota, datos que fueron
suministrados por el Ministerio de Transporte
y por la Universidad del Norte. La Tabla 5
presenta los pardmetros de operacion
promedio por categoria vehicular que fueron
usados para estimar las distancias recorridas
por la flota en el AM Barranquilla.

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PFAZ EQUIDAD EDNCAC DN

Pagina 14 de 34


http://www.upme.gov.co/

20 anhos

Upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

Proyeccion de Demanda de Combustibles en el Sector Transporte en Colombia

Revision noviembre de 2014

Tabla 5. Indicadores de operacion del transporte en
AMBarranquilla.
Ocupaciéon  Distancia prom.
promedio recorrida

pax/viaje km/viaje
Automoviles 1,63 12
Taxis 1,12 9
Camperos 1,63 12
Camionetas 1,63 12
Motos 1,31 12

Distancias recorridas

IPK km/afio
Buses 1,4 -
Busetas 1,5 -
Microbuses 1,0 -
Articulados 6,0 -
Alimentadores 2,6 -
Camion - 45.000
Tractocamién - 86.000

3.4 Pasajeros intermunicipales

El Ministerio de Transporte a través del
documento de estadisticas Transporte en
cifras (2013), publica informacidn histérica de
los pasajeros transportados y los viajes
realizados en transporte publico
intermunicipal; con estas cifras se contabiliza
el comportamiento de los buses que salen de
los principales terminales de transporte del
pais. Se realizd un andlisis estadistico de la
elasticidad pasajeros-crecimiento econémico
y se encontrd una relacidn estadisticamente
significativa entre el crecimiento de estos
viajes y el crecimiento del PIB, con una
elasticidad del 1,95. La Figura 20 muestra la
serie de datos histdricos de los pasajeros
intermunicipales transportados y el PIB. Esta
relacion fue utilizada para proyectar el
crecimiento de este tipo de viajes.
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Figura 20. Relacion de los pasajeros interurbanos y el
PIB.

Entre la informacién operativa de la flota
recopilada con el Ministerio, las distancias
promedio recorridas por estos vehiculos son
371km/viaje y cada vehiculo transporta 14
pasajeros/viaje en promedio. A 2012, en
Colombia habia registrados un total de 25.183
vehiculos de transporte publico interurbano,
los cuales en su mayoria son microbuses (ver
Figura 21). Cabe resaltar que este conteo
incluye vehiculos desde 1997 y que no se sabe
de estos cuantos han dejado de operar.

Vehiculos transporte publico
intermunicipal - 2012

g

Busetas
23%

Fuente: Ministerio de Transporte, 2013. Elaboracion propia.

Figura 21. Distribucién de los vehiculos de transporte
publico intermunicipal por categorias.
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4. EXPERIENCIA TECNOLOGICA - GNV

La masificacion del gas natural como
combustible en el pais es un ejemplo de cémo
la combinacidn entre un marco constitucional
y legal adecuado, una politica energética clara
y continua, la participacidn activa del sector
privado, el apoyo de los gobiernos locales y
una politica de subsidios tanto a |Ia
infraestructura como al consumo, puede
resultar en una experiencia exitosa en el tema
de entrada de tecnologias y energéticos
alternativos.

El gas natural para el consumo vehicular en
Colombia tuvo sus inicios en los afos 90°s en
la Costa Atlantica, en ciudades como
Barranquilla y Cartagena, en las que se
empezaron a dar las primeras conversiones;

la implementacion del GNV al interior del pais
se dio a comienzos del afio 2000. A partir de
este afio se empezd a ver un aumento en la
tasa de conversiones, la cual alcanzé su
maximo nivel en el afio 2006, con 72.000
conversiones y una tasa de crecimiento del
39% en comparacion con el afio anterior (ver
Figura 22). Segun los reportes histdricos de
conversiones del Ministerio de Minas y
Energia, en los ultimos tres afios el niUmero de
conversiones se ha mantenido creciendo a un
promedio del 10% anual, con alrededor de
36.600 vehiculos convertidos en 2013. Con
base en la informacién recopilada de distintas
fuentes'®, se obtuvo la distribucién de los
vehiculos convertidos por categoria vehicular,
siendo taxis la categoria con mayor cantidad
de conversiones (59%).

Vehiculos convertidos - anual

@
o

Millares

Vehiculos

500
450

400 Tractocamiones

350 Camiones y volquetas

Microbuses

00 Busetas

250 Buses

200 === Motocicletas
Camionetas

e Camperos

Taxis
Automoviles

Acumulado

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, 2014 & UPME, 2014.

Figura 22. Conversiones vehiculares en Colombia por categoria vehicular?s.

14 Estudios de caracterizacidon de consumo de
combustibles en el sector transporte en 2005 y 2010,
notas técnicas de internet y el criterio de expertos en
el tema.
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15 Informacién disponible en
http://www.minminas.gov.co/minminas/gas.jsp?carga
Home=3&id_categoria=127&id_subcategoria=452
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El comportamiento anual de las conversiones
vehiculares estd altamente correlacionado
con las tasas de crecimiento del consumo de
GNV (ver Figura 3 (ii)). En la Figura 23 se
muestra graficamente la similitud en el
comportamiento ambas variables en el
tiempo, el cual se asemeja al comportamiento
de una curva de saturacién del mercado: con
el tiempo, todos los vehiculos que
potencialmente podian convertirse se
convirtieron, y la curva de conversiones se
estabiliza.

Comparacién tasas de crecimiento anual

Crecimiento anual - consumo

°
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3
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Conversiones Consumo

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, 2014 & UPME, 2014.

Figura 23. Tasas de crecimiento de las conversiones
vehiculares y del consumo de GNV.

El incremento en el consumo de GNV en el
ultimo afio obedece a un incremento en el
consumo de este combustible en la costa
atlantica, el cual posiblemente esta
relacionado con el incremento en el uso de
aire acondicionado en los vehiculos por el
fuerte verano de los Ultimos meses.

16 Estos documentos pueden ser consultados en:
http://www.sipg.gov.co/Inicio/SectorHidrocarburos/Pr
oyecciones/tabid/125/language/es-ES/Default.aspx
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5. PROYECCION DE DEMANDA DE ENERGIA
DEL SECTOR TRANSPORTE POR TIPOS DE
ENERGETICOS Y ESCENARIOS

5.1 Andlisis histérico de las proyecciones
pasadas

Se realizé una revision de las proyecciones de
demanda de combustibles para el sector
transporte construidas y oficializadas por la
Unidad, con el fin de 1) conocery entender las
metodologias usadas en el pasado, y 2)
verificar qué tan acertados fueron los
resultados con respecto al consumo real de
sector en el pais, esto para realizar los ajustes
que fueran necesarios a los modelos. Se
analizaron las 6 proyecciones publicadas en el
Sistema de Informacion Minero Energética
(SIMEC)*®y se compararon con la informacién
de consumo de combustible suministrada por
el Ministerio de Hacienda y Concentra.

La Tabla 6 muestra el resumen del meta-
anadlisis realizado, en esta se presenta la
comparacion de las metodologias, supuestos
y consideraciones de cada una de las
proyecciones. Cabe resaltar que en la tabla
estd solo la informaciéon que se considerd
relevante para el disefio y ajuste de Ia
metodologia usada para construir las
proyecciones actuales.
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Tabla 6. Comparacién de las proyecciones histéricas de demanda de combustibles del sector transporte.”

2004

2006

2007

2008

2010

2012

Horizonte de proyeccidn

20 afios (2004-2024)

19 afios (2006-2025)

15 afios (2007-2022)

23 afios (2007-2030)

21 afios (2009-2030)

20 afios (2011-2031)

Temporalidad del modelo

Largo plazo

Largo plazo

Largo plazo

Largo plazo

Corto y largo plazo

Definicion del modelo

Reconstruccion del consumo a partir de las series de datos de las ventas. Implementacion del concepto de movilidad:
cantidad de energia empleada para movilizar a la poblacién (aproximacion top-bottom). Proyeccién usando modelos

econométricos de la movilidad.

Modelos de series de tiempo, econométricos y
de optimizacidon (arreglo de minimo costo
entre modos y combustible, con base en
costos operativos y de inversion).

Escenarios modelados 7 6 8 8 3
Variables: - Evolucién precios (escenarios | - Escenario de | - Crecimiento econémico. - Precios de | Escenarios medio, bajo y alto, construidos
macro del DNP, precios crudo | crecimiento econémico. | - Precios. combustibles. para una probabilidad del 95% (intervalos de
WTI). - Escenarios de precios. | - Combustible usado por los | - Crecimiento de la | confianza).
- Combustible de los STM. sistemas masivos. economia.
- Oxigenacion de gasolina y - Penetracion del GNV en otros | - Tecnologias disponibles
diésel. segmentos del transporte | para movilidad
- Competencia entre distintos (taxis, camperos y camionetas, | (dedicados GNV).
modos de transporte microbuses, camiones). | - Operacién de los STM.
Vehiculos convertidos vy
dedicados.
- Programas URE en el
transporte particular y de
carga (mejoramiento  del
rendimiento).
Escenario medio de | PIB 4% | PIB 4,5% PIB 5% | PIB 5% IND
crecimiento econémico Escenarios del DANE Escenarios del DANE Escenarios del DNP Escenarios del DNP
Preuo.del GNV - 92% del preC|9 del AC.PM y 60% | 60% 'del precio de la 50% del precio de la gasolina 51% .deI precio de la 55% del precio de la gasolina
(en unidades energéticas) | del de la gasolina corriente gasolina gasolina

17 Siglas de la tabla — NMTOC: compuestos organicos diferentes al metano. STM: sistemas de transporte masivo. TP: transporte publico. IND: Informacién no disponible.
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Caracteristicas relevantes

2004 2006 2007 2008 2010 2012

- Analisis del comportamiento | Proyecciones de la | - Andlisis de sensibilidad del | - Andlisis de sensibilidad | - Analisis del comercio internacional de
historico del transporte y de los | movilidad con base en | consumo contemplando: del caso base: combustibles.

seguros. PIB y poblacion. v' Precios de combustibles. v" Precios combustibles. | - Aproximacién a la informacion del parque
- Modelacién de la movilidad, v Entrada de GNV. Entrada de GNV. nacional:

separacion de pasajeros v' Medidas de URE Ndmero de vehiculos

interurbanos, carga interurbana,
carga urbanay movilidad urbana
de pasajeros.

(conduccion mas eficiente,
mantenimiento de los
vehiculos, aumento en el

Rendimientos
Distancia recorrida
Pasajeros transportados

- Andlisis de intercambios
modales, entre transporte

flujo del trafico).
v’ Energizacion eléctrica de

Carga transportada
Nivel urbano e interurbano

AR N NENEN

privado y publico, y automéviles los STM. - Concepto de eficiencia operativa.
y motos.
- Escenarios de mezcla de L, . Porcentajes de
. . Solo se analizé la | Porcentajes de mezcla de | . .
Supuestos sobre | biocombustibles. . -, ) . biocombustibles en
oxigenacion de la | biocombustibles constantes IND

mezcla constantes en el
horizonte de anélisis

biocombustibles - Oxigenacién de combustibles

. - en el horizonte de andlisis.
importados y nacionales.

gasolina

Combustibles alternativos para TP como el GNV. - Entrada de vehiculos hibridos | - Posible entrada de | - Disponibilidad de electricidad como

en carga urbanay TP urbano. | vehiculos hibridos en | energético.

Tecnologias  alternativas - Posibilidad de vehiculos a | 2008 y de dedicados a
evaluadas GNV en los STM. GNV.

- Energizacion eléctrica de los

STM.

Informacién estudio

Estimacion hurto y

Escenarios suministrados por Ecopetrol “Determinacion de mercado | Informaciéon “Estudio de caracterizacién del consumo” (2010)

traband .
contrabando de combustibles” (2005)
Regionalizacion del Si
& No No No No Informacion “Estudio de caracterizaciéon del
consumo ”
consumo” (2010)
Si Si
Estimacién de emisiones No No - Metano - Metano No
- Didxido de carbono - Didxido de carbono
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2004 2006 2007 2008 2010 2012
- Nzo - Nzo
- NOx - NOx
- NMTOC - NMTOC

- Diferentes proyecciones de - Demanda del doble de |- Incremento de los

precios usadas no influyen combustible en 2020. requerimientos de

significativamente en las energia en un 80%.

proyecciones.

- Impacto importante en la
Conclusiones relevantes reduccién del consumo de la | NA NA
mezcla con biodiesel.

- Cambio modal es relevante
sobre el consumo de gasolina.

- Dieselizacion sera
preponderante en el futuro.
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La Figura 24 muestra graficamente la
comparacion de los consumos histéricos con
los escenarios medios de las proyecciones
para ACPM, gasolinas (extra y corriente) y
GNV, esto para poder observar las diferencias
entre los resultados de las diferentes
proyecciones y qué tan asertivas fueron con
respecto a los datos histéricos.

Histéricamente, las proyecciones de ACPM
han estado mas acorde con lo que ha
sucedido en la realidad, algo que puede
asociarse con la correlacién que hay entre el
crecimiento econdmico del pais y el
crecimiento del transporte de carga, el cual es
el principal consumidor de este combustible.
En este caso, han sido las proyecciones de
2006 y 2007 las que ha estado mas cercanas
al valor real del consumo.

En el caso de las gasolinas y del GNV, la
implementacion de politicas agresivas (como
es el caso de la penetracion del GNV en el
transporte) y la complejidad de la relacién
entre el crecimiento de consumo y el tema
econdmico (precios de combustibles vy
crecimiento del PIB) han ocasionado que las
proyecciones no hayan sido acertadas. Es
importante tener en cuenta que Ila
desinformacién en el tema de movilidad en
transporte individual (ya sea por falta de
estudios o por la complejidad inherente a este
segmento de transporte) hace mas
complicado predecir cémo sera la movilidad
en el mismo y cual sera el consumo.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 oo o
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 S

www.upme.gov.co

Proyecciones demanda ACPM - valores medios

2005 2010 2020 2030
Aflo

Pr2004 Pr2006 —Pr2007 ——Pr2008
Pr2010 Pr2012 Hist. - Balance Hist. - Sobretasa

1) ACPM

Proyecciones demanda Gasolinas - valores medios

2005 2010 2020 2025
ANO

Pr2004 Pr2006 ——Pr2007 —— Pr2008
Pr2010 Pr2012 Hist. - Balance Hist. - Sobretasa

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
ANO

Pr2004 Pr2006 ——Pr2007 Pr2008 Pr2010 Pr2012 Hist. - Balance

1) GNV
Fuente: UPME, 2014. Elaboracién propia.

Figura 24. Meta-andlisis de las proyecciones histdricas
publicadas por la UPME.
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5.2 Proyecciones del sector

carretero

transporte

Para la construccion de las proyecciones de
demanda de combustibles para el transporte
carretero se construyeron proyecciones de la
flota nacional y de los viajes realizados, esto
ultimo para aquellas areas metropolitanas
sobre las que se tenia informacidon y para el
segmento de transporte interurbano. A
continuacién se presenta la descripcién de la
metodologia y los resultados de cada
proyeccion.

5.2.1 Proyecciones de vehiculos

Las proyecciones de la flota vehicular se
hicieron utilizando un algoritmo genético con
el que se buscé que, con base en la
informacién histdrica tanto de la flota como
de la economia y demografia del pais, el
numero de vehiculos por categoria creciera
con un comportamiento similar al de una
curva de saturacion del mercado. La Figura 25
muestra las curvas de crecimiento de la flota
por categoria vehicular para el segmento de
vehiculos particulares, transporte publico de
pasajeros y vehiculos de carga.

A continuacidn se muestran las tasas de
crecimiento geométricas tanto de los datos
histéricos como de la proyeccion, para cada
categoria vehicular. La categoria con mayor
crecimiento son las motos, que serian 18
millones en 2040 de continuar con un
crecimiento tendencial, seguidas por los
automoviles. Este modelo asume que parte
del crecimiento que deberian tener los
automoviles es absorbido por las motos, y es
por esto que el numero de automoéviles en
2040 y su tasa de crecimiento son menores a
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los proyectados con otras metodologias y en
otros estudios (p.e. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2014; Universidad de
los Andes 2008).

Vehiculos particulares

Millones

Nuamero de vehiculos
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% Taxis % Buses % Busetas

Transporte de carga

Numero de vehiculos  priares
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Camiones Tractocamiones % Camiones

Fuente: RUNT, 2013. Elaboracién propia.

Figura 25. Proyeccion del parque por categorias
vehiculares.
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Tabla 7. Tasas de crecimiento de la flota - histéricas y proyectadas.

Historica Proyeccién

1980-2012 2007- 2012 | 2013-2030
Automoviles 6% 7% 4%
Taxis 9% 7% 3%
Camperos 6% 7% 4%
Camionetas 4% 5% 3%
Motocicletas 12% 14% 7%
Buses 3% 3% 2%
Busetas 5% 2% 3%
Microbuses 9% 5% 1%
Camiones 3% 5% 2%
Tractocamiones 5% 8% 3%

Datos historicos y proyecciones

Millones
N
(4,

n
o

Tractocamién
* Camiones
* Microbuses
* Busetas
* Buses
Motos

Camionetas

Numero de vehiculos

» Camperos
* Taxis
* Automoviles

Fuente: Calculos propios.

Figura 26. Proyeccion del parque automotor nacional.

La Figura 26 muestra la proyeccién del parque 5.2.2 Proyecciones de movilidad
automotor nacional resultante de este
ejercicio. Segun los resultados de esta

Se proyectaron el numero de viajes en cada
una de las dareas metropolitanas y los
pasajeros interurbanos, usando el
crecimiento proyectado de poblacién en cada
area y variables econdmicas como el PIB.

metodologia, se llegaria a un parque de 27
millones de vehiculos en 2040, con una tasa
de crecimiento promedio anual de 4,3%.
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v" Viajes en las Areas Metropolitanas

Los viajes en cada area se proyectaron de
acuerdo con las proyecciones de poblacion
del DANE, hasta el afio 2020; de este afio al
2030, se asumio una tasa de crecimiento
anual constante igual a la del ultimo afio. En
el caso del AM de Barranquilla y del AMVA, se
usé la proyeccion de los viajes suministrada
por la Universidad del Norte hasta el afio
2030. La Figura 27 muestra la proyeccidn de
los viajes en las tres areas metropolitanas
analizadas; estos viajes incluyen aquellos que
se realizan en medios no motorizados
(caminata y bicicleta), y en el caso del AM de
Barranquilla no incluyen la categoria “Otros”.

Proyeccion de los viajes - AM

Crecimientos promedio: 1.24%
(Tasa geométrica)

»
o
=

o

=

NUmero de viajes

0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

* - AM Barranquilla *  AM Bogota - AMVA

Fuente: DANE, 2014; Uninorte, 2013. Elaboracion propia.

Figura 27. Proyeccién de viajes en las tres areas
metropolitanas analizadas.

En el caso del AM Bogotd, hay un crecimiento
del 38% de los viajes en un horizonte de 19
afios, el cual es producto de tener 15,4
millones de viajes en el 2011 y pasar a 21,1
millones de viajes en el 2030. En el caso del
AMVA se observa un incremento del 45%, con
5,6 millones de viajes en 2012 y 8 millones en
el dltimo afio de analisis. En el caso del AM de
Barranquilla, tenemos un crecimiento mds
conservador, con un incremento del 13% en
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el periodo de andlisis; este porcentaje es
producto de tener 2,3 millones de viajes en
2011y 2,6 millones de viajes en 2030.

v’ Transporte interurbano de pasajeros

A partir de la relacidn encontrada del
crecimiento de los viajes en este segmento
con el crecimiento del PIB, la cual fue
mencionada anteriormente, se proyectaron
los viajes de este segmento del transporte
usando las tasas de crecimiento del PIB
proyectadas por el DANE, hasta el afo 2030
(ver Figura 28).
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=== Pasajeros interubanos Crecimiento % PIB

Fuente: MinTransporte & DANE, 2013. Elaboracién propia.

Figura 28. Proyecciéon de viajes de pasajeros
interurbanos.

Se observa un crecimiento anual promedio de
los viajes del 4,6% (tasa geométrica), llegando
a 28,1 millones de viajes en el 2030. Cabe
anotar que estos viajes solo contemplan
aquellos viajes que son contabilizados en las
terminales de transporte en el pais, es decir,
no estan incluidos los viajes que realizan
aquellos pasajeros que son recogidos fuera de
las  terminales o aquellos  viajes
intermunicipales realizados por las llamadas
“rutas piratas”.
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5.3 Proyecciones de demanda

A continuacidn se presentan las proyecciones
de demanda por energético para los
escenarios tendencial y base.

5.3.1 Construccion de la linea base -
escenarios base y tendencial

Para el caso del transporte carretero, las
proyecciones de demanda se construyeron a
partir de la proyeccion del crecimiento del
parque automotor nacional y de los viajes en
un horizonte de 20 afos, y usando diferentes
supuestos sobre la edad promedio de la flota,
la evolucion de los rendimientos y de los
factores de actividad para cada categoria
vehicular. El afio base seleccionado para
calibrar la proyeccién fue el 2012.

Se construyeron dos escenarios, un escenario
tendencial y un escenario base. El escenario
tendencial hace referencia a la estimacioén de
los consumos de combustibles usando el
crecimiento de la flota proyectado, con base
en los drivers de crecimiento asociados a cada
categoria vehicular, sin tener en cuenta
aspectos como la chatarrizacién de vehiculos,
por ejemplo.

Por su parte, el escenario base usa la misma
proyeccion de vehiculos usada en el escenario
tendencial, pero tiene en cuenta los
siguientes supuestos:

v’ La distancia recorrida por afio disminuye
conforme aumenta la edad de los

18 Tomado de:
http://www.globalfueleconomy.org/Documents/Public
ations/gfei-newsletter-07.pdf

19 Los vehiculos transformados son aquellos que,
aunque el motor es originalmente de fabrica a gasolina
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vehiculos; por ejemplo, un automoévil que
recorria 12.000km/afio en su primer afio
de uso acaba recorriendo alrededor de
7.000km/afo a los 15 afios de uso.

v' El rendimiento, entendido como la
distancia recorrida por volumen de
combustible consumido, se reduce
conforme aumenta la antigliedad de los
vehiculos; asi mismo, a partir del 2013 hay
un aumento del rendimiento de los
vehiculos que entran en operacién afo a
aflo. Se asume una misma tasa de
crecimiento/reduccion del rendimiento
ano a ano del 0,1%, de acuerdo con el
Global Fuel Economy Iniciative®®

v En los préximos 10 afios habrd un impulso
al cambio tecnolégico en la flota de
transporte publico colectivo y de carga, en
el que se migrara de vehiculos diésel a
vehiculos transformados que usen GNV. La
meta es alcanzar que un 10% adicional a
los vehiculos que actualmente usan GNV
adquieran vehiculos transformados?®® en el
horizonte de 10 afios. Asi, por ejemplo, si
a lafecha el 7% de los camiones usan GNV,
la meta en 2023 seria que el 17% de los
camiones usaran este energético.

En el caso de los vehiculos livianos
(automoviles, camperos, camionetas,
motos y taxis), se espera que el consumo
de GNV se mantenga conforme Ia
tendencia de los ultimos afios, es decir, un
numero de alrededor de 30.000 vehiculos

o diésel, pueden ser acondicionados para usar GNV y
salen del concesionario siendo vehiculos duales. Estos
vehiculos tienen garantia de fabrica por este cambio, y
presentan mejores rendimientos que aquellos que son
convertidos en talleres diferentes a los de la casa matriz.
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entre convertidos y dedicados ingresando
al afo y consumiendo alrededor de
70MPCD.

v' Cada categoria de la flota mantiene la
misma edad promedio en el horizonte de
analisis; esta edad media fue calculada
desde el afio 2003 hasta el 2012, y se
obtuvo un promedio de las edades desde
2007 hasta 2012 para cada categoria (ver
Tabla 8). Para este calculo se usé la
informacidn suministrada por el RUNT del
numero de vehiculos por afilo modelo para
cada categoria vehicular.

Tabla 8. Edad promedio por categoria de la flota
nacional — promedio 2007-2012.

Edad
promedio
Automovil 15
Taxis 11
Campero 19
Camioneta 16
Motocicleta 8
Bus 22
Buseta 17
Microbus 12
Camion* 23
Tractocamion 16

*Incluye las volquetas.
Fuente: RUNT, 2013. UPME, 2013. Elaboracion propia.

A continuacion se presentan los resultados de
la evaluacidn de estos escenarios.

5.3.2 Proyeccion de demanda de ACPM

Dado que el ACPM es un combustible que no
solo es usado para el transporte carretero
sino también en los modos maritimo, fluvial y
ferroviario, se realizé un analisis de series de
tiempo para construir la proyeccién de
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demanda de ACPM en estos modos. La Figura
29 muestra la informacién histérica de
consumo Yy la proyeccién de demanda de
ACPM en los que hemos llamado “Otros
modos”, junto con las tasas de crecimiento
para cada uno. El modo de mayor consumo de
ACPM es el modo maritimo, con 11.243BDC
en el aino base, seguido por el modo fluvial y
el modo ferroviario, con consumos de
5.258BDC y 921BDC en el mismo afio. Con
base en el andlisis, las tasas de crecimiento de
la demanda en cada modo fueron 2,5% y 3%
para los dos dultimos, y se alcanzaron
demandas en el 2030 de aproximadamente
17.600BDC, 1.500BDC y 8.700BDC,
respectivamente. Esto bajo un escenario en el
gue no hay implementacion de politicas de
infraestructura o intercambio modal, es decir
un escenario bussiness as usual (BAU).

Consumo de ACPM - Otros modos

MILLARES
EENA Y
o ® ©

>

12

Maritimo Ferroviario

% Crecimiento maritimo % Crecimiento ferroviario Crecimiento fluvial

Fuente: UPME, 2014. Elaboracién propia.

Figura 29. Consumo histérico y proyeccion de demanda
de ACPM - otros modos.

La demanda total de ACPM para el sector
transporte se obtiene al agregar la demanda
del modo carretero con la de los “Otros
modos”. La Figura 30 muestra la demanda de
ACPM en los escenarios base y tendencial, y
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los crecimientos porcentuales de cada
escenario.

Demanda de ACPM

144 162

2012 2014 2026 2028 2030

=== Escenario tendencial Escenario base

Crecimiento EscTend. === Crecimiento EscBase

Fuente: UPME, 2014. Elaboracion propia.

Figura 30. Demanda de ACPM del sector transporte.

En el escenario base, el crecimiento anual
promedio de la demanda es 2,6% en el
periodo de andlisis, alcanzdndose una
demanda de 162kBDC en el afio 2030. Los
cambios en la tasa anual que se observan
entre el afio 2022 y el 2025 estdn
relacionados con la chatarrizacion de
vehiculos, pues en ese periodo salen de
circulacidon un nimero importante de buses y
camiones, segun los supuestos. La diferencia
con el escenario tendencial es de alrededor
de 141kBDC en todo el periodo de analisis.

5.3.3 Proyeccion de demanda de Gasolinas

Del consumo total de gasolinas en el pais, hay
un 2% que corresponde a consumo en el
modo fluvial y aéreo. El consumo de estos
modos en la actualidad es de alrededor de
1,4kBDC, siendo el transporte fluvial el mayor
consumidor. Al igual que en el caso anterior,
para proyectar la demanda en estos modos se
realizé un andlisis de las series histéricas. La
Figura 31 muestra la proyeccion del consumo
de gasolinas en el transporte fluvial y aéreo.
La tasa de crecimiento anual promedio de la
demanda en estos dos modos es de 0,38%.
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Fuente: UPME, 2014. Elaboracién propia.

Figura 31. Proyeccion de demanda de gasolinas en el
modo fluvial y aéreo.

La Figura 32 muestra la proyecciéon total de
demanda de gasolinas para el sector
transporte. El consumo total del sector en el
escenario base, agregando los tres modos,
seria 144kBDC para el afio 2030, y la tasa
crecimiento media anual seria de 3,3%. Al
igual que para el ACPM, las diferentes tasas
de crecimiento afio a afio responden a lo que
sucede con la chatarrizacién en cada
categoria vehicular. La diferencia entre el
escenario tendencial y el escenario base es de
628kBDC.

Demanda de gasolinas

BDC
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Fuente: UPME, 2014. Elaboracién propia.

Figura 32. Proyeccion de demanda de gasolinas en el
sector transporte.
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5.3.4 Proyeccion de demanda de GNV

La Figura 33 muestra las proyecciones de GNV
en el sector, en los escenarios tendencial y
base. El escenario tendencial y el escenario
base estdn muy cercanos debido a las
perspectivas de aumento del consumo de
GNV en el transporte pesado. Al comparar los
consumos de este combustible en ambos
escenarios hay una diferencia de 34MPCD,
siendo el escenario tendencial el de mayor
consumo.

Demanda de GNV

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

=== Escenario tendencial Escenario base

Crecimiento EscTend. === Crecimiento EscBase

Fuente: UPME, 2014. Elaboracioén propia.

Figura 33. Proyecciones de demanda de GNV.

La demanda de GNV para 2030 se estima en
139MPCD, con un crecimiento promedio
anual de 3,1%.

5.3.5 Distribucidn de la canasta energética

La Figura 34 muestra la proyeccion de
demanda de energia para el sector en el
escenario base; se requieren 651.000TJ en el
afio 2030 para suplir las necesidades de
movilidad del sector, que es casi un 63% mads
de lo que consumimos hoy en dia. Sin la
entrada de energéticos alternativos, la
canasta seguird estando dominada por los
combustibles fésiles, siendo el ACPM
(incluyendo el biodiesel) el de mayor aporte
energético en el ultimo afio de andlisis, con un
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51% del total; el GNV, a pesar de su
implementacién como energético para
vehiculos de transporte pesado, solo
alcanzaria un 8% de la participacién en el
consumo en 2030, que es tan solo un 2% mas
de lo que es actualmente.

Demanda de combustibles - sector transporte

@
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Biodiésel - Alc. Carburante

Fuente: UPME, 2014. Elaboracién propia.

Figura 34. Proyeccion de la demanda de energia en el
sector transporte.

5.4 Escenarios bajo y alto

Dado que el crecimiento del parque
automotor y de los viajes estd relacionado
principalmente con el crecimiento de Ia
economia y con el crecimiento de Ila
poblacién, se construyé un rango en el que
posiblemente se moverda el consumo de
combustibles en el sector:

1. Un escenario medio que es el mismo
escenario base.

2. Un escenario bajo que asume un
crecimiento del parque mas moderado,
asociado con un crecimiento del PIB
menor al esperado (relevante sobre todo
para transporte de carga) y un crecimiento
de la poblacion menor en 0,2 puntos
porcentuales en el promedio del periodo
de analisis (comparado con el 1,1%
promedio anual que prevé el DANE). En el
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caso del PIB, se asume una reduccion
promedio en el periodo de andlisis de 0,3
puntos porcentuales comparado con el PIB
proyectado por el Ministerio de Hacienda
y Crédito Publico (ver Figura 35).

3. Un escenario alto, en el que se asume un
aumento del PIB y de la poblacidon del
escenario medio en un 0,3% y 0,2%,
respectivamente, esto en el promedio del
periodo de analisis.

Mauvuricio Cardenas

PIB ESPERADO Y POTENCIAL
CRECIMIENTO

48%
BT gt AT 46% 46% 46% 46% 46% 46% 46% A46% 46%

a5 46%  4e%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
——PIB Obsarvado  ——PIB Potencial

Fuente: Construccion Propia, PIB (Proyecaon MHCP), 2013.

Figura 35. Proyeccién del PIB de Minhacienda.

A continuacién se presentan los escenarios
bajo, medio y alto de las proyecciones de
demanda de combustibles liquidos y GNV
para el sector. La Figura 36 muestra los
escenarios de la proyeccién de demanda de
ACPM. El rango de crecimiento porcentual
anual promedio para este combustible estaria
entre 2,2% y 3% en el periodo de andlisis, lo
que significa una demanda entre 151kBDC y
174kBDC en el afio 2030.

La Figura 37 muestra los escenarios alto,
medio y bajo para la demanda de gasolinas. El
crecimiento porcentual anual promedio para
este combustible en el periodo de analisis
estaria entre 2,8% y 3,8%. En el 2030 la
demanda estaria entre 132kBDC y 157kBDC.

Avenida calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 221 95 37 LW
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 S
WWW.Upme.gov.co

@
anae

Demanda de ACPM

MILLARES
I ©
o o

o

2013 2018 2023
Consumo histérico - Transporte Esc. Medio

Esc. Alto Esc. Bajo

Fuente: elaboracion propia, 2014.

Figura 36. Proyeccion de ACPM — sector transporte.
Escenarios alto, medio y bajo.

Demanda de Gasolinas
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Fuente: elaboracién propia, 2014.

Figura 37. Proyeccidn de gasolinas — sector transporte.
Escenarios alto, medio y bajo.

La Figura 38 muestra los escenarios alto
medio y bajo de demanda de GNV. El
crecimiento porcentual anual promedio para
este combustible estaria entre 2,6% y 3,5% en
el periodo de analisis, lo que significa una
demanda entre 128MPCD y 151MPCD en el
afio 2030.
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Demanda de GNV
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Fuente: elaboracién propia, 2014.

Figura 38. Proyeccion de GNV — sector transporte.
Escenarios alto, medio y bajo.

5.5 Escenario optimista de entrada de
tecnologias

A continuacién se presentan los resultados de
evaluar, bajo esta metodologia, un escenario
optimista de entrada de energéticos vy
tecnologias alternativas al sector de
transporte, especificamente en el modo
carretero. Es importante mencionar que este
es solo un ejercicio en el que se simuld lo que
significa alcanzar ciertas metas energéticas en
términos de nimero de vehiculos. Se asume
que el consumo en los demas modos se
comporta como en el escenario base. En el
caso de los biocombustibles, se asume que el
porcentaje de mezcla se mantiene constante
como en el afio base (B10y E7). Se contempla
la entrada de GLP, bajo los supuestos del
escenario alto de entrada de autogas
presentados en la Cadena del GLP (UPME,
2014); la entrada de GNL y GNV conforme a
las estrategias de penetracion de los
distribuidores de gas del pais; y la entrada de
electricidad usando un escenario construido
en conjunto con expertos conocedores del
tema. Ademds de los energéticos
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mencionados, se contempld la entrada de
vehiculos hibridos, que usan electricidad y un
combustible, ya sea ACPM o gasolina.

La Figura 39 muestra la proyeccion de la
distribucién de la canasta de energéticos bajo
este escenario. La demanda de energia para
el sector se reduce en 116.524T) (reduccién
del 18%) en el 2030 comparado con el
escenario base (escenario medio) y la
sustitucién de combustible se da sobre todo
en la gasolina, la cual es reemplazada
principalmente por electricidad en las
categorias taxis y motos.

Demanda de energéticos - sector transporte
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Fuente: elaboracién propia, 2014.

Figura 39. Proyeccion de la canasta energética del
sector transporte bajo el escenario tecnoldgico
optimista.

La sustitucion de energéticos se da, en el caso
de la electricidad, principalmente en los
vehiculos de transporte particular
(automaviles, camperos, camionetas, taxis y
motos) y en las categorias de transporte
publico. En el caso del transporte particular,
la electricidad reemplaza principalmente el
uso de gasolina, y llega a tener una
participacion del 13% en la flota de
automoviles y de mas del 50% en la flota de
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taxis y en la flota de motos en el 2030. La
entrada de motos y taxis eléctricos se da de
forma importante en el AM Bogot4d, en donde
en el primer ano (2016) entrarian alrededor

vehiculos usados. La Figura 40 muestra la
penetracion de vehiculos eléctricos, iniciando
en el 2016 con 2,3 millones de motos y 80 mil
vehiculos de las demds categorias, a nivel

de 49 mil taxis®® y 480 mil motos, entre nacional.

vehiculos Ultimo modelo y reposiciones de

Entrada de vehiculos eléctricos
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Fuente: elaboracién propia, 2014.

Figura 40. Penetracion de vehiculos eléctricos — escenario optimista.

20 Estos taxis no solo incluyen vehiculos en
Bogota sino en los municipios que conforman lo
que llamamos Area Metropolitana de Bogota.
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Hay una parte de los vehiculos particulares
nuevos que en lugar de usar ACPM o gasolina
serian vehiculos hibridos. La  Figura 41
muestra la penetracion de vehiculos hibridos
en el parque nacional. En el 2015, se
contempla la entrada de 700 camiones
hibridos ACPM y a partir del 2018 entrarian 14
mil vehiculos particulares (automoviles,
campero s y camionetas).

En el caso del GLP se asume que el
combustible entra en todos los segmentos del
transporte, como sustituto tanto de la
gasolina como del ACPM. La Figura 42
muestra la penetracidn de vehiculos con esta
tecnologia, que inicialmente  serian
convertidos. Se asume como primer afo de
entrada del autogas el 2016, con una flota de
26 mil vehiculos, en su mayoria vehiculos
particulares.

Entrada de vehiculos hibridos
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Fuente: elaboracidén propia, 2014.
Figura 41. Penetracidn de vehiculos hibridos.
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Figura 42. Penetracion de vehiculos a GLP.
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El GNL seria un sustituto del ACPM en
tractocamiones, y se asume la entrada de este
energético en el 2016, con 252 tracto-
camiones. La evolucién de la entrada de
vehiculos con esta tecnologia se muestra en
la Figura 43.

Entrada de vehiculos GNL
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Fuente: elaboracidn propia, 2014.

Figura 43. Penetracion de vehiculos a GNL.

La Figura 44 muestra la distribucién de la flota
en el aflo 2030, por categoria y por energético
usado.

Distribucién de la flota por energético - 2030
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Fuente: elaboracion propia, 2014.

Figura 44. Distribuciéon de la flota por categoria
vehicular y por energético usado.

Como se mencionaba antes, al final del
periodo de evaluacién la electricidad
reemplaza de forma importante a la gasolina
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sobre todo en el transporte privado; el GLP y
el GNL desplazan un porcentaje importante
del ACPM usado en carga, especificamente en
tractocamiones, de tal forma que solo el 57%
de la flota tiene motores diésel y el 25% y el
14% corresponden a vehiculos de GLP y GNV,
respectivamente. Hay un reemplazo
importante del APCM por GNV en el
transporte publico de pasajeros y en el
transporte de carga, de tal forma que en el
2030 el 39% del total de vehiculos de
transporte publico de pasajeros y el 21% de
los vehiculos de carga son a GNV.

Bajo este escenario, del tamafio del parque
automotor a 2030 que seria 20,5 millones de
vehiculos, teniendo en cuenta los supuestos
de chatarrizacidon, aproximadamente 8,7
millones harian uso de la electricidad
(hibridos y eléctricos); 573 mil usarian
autogas y un poco menos de 3.000
tractocamiones usarian GNL. Lo anterior se
traduce en una entrada promedio anual de
aproximadamente 41 mil vehiculos de GLP,
un poco mas de 620 mil vehiculos eléctricos,
y alrededor de 214 tractocaminones con GNL.
Este horizonte, sobre todo en el caso de
vehiculos eléctricos, mas que ambicioso es
casi que inalcanzable si se tiene en cuenta la
experiencia internacional en el tema de
entrada de vehiculos con tecnologias
alternativas; segun Bloomberg Finance
(2013), en el 2011 y 2012 se vendieron casi 71
mil vehiculos eléctricos en Estados Unidos,
gue es el pais con mayor reporte de ventas,
seguido por Japdn, con 41 mil vehiculos en los
mismos dos afios. En el caso del GNV, en 2030
habria una flota de 1 milldn 44 mil vehiculos,
lo que significaria una tasa de entrada de
vehiculos convertidos o dedicados de
alrededor de 45.000 vehiculos al afio (en el
afio 2013 se realizaron 37.000 conversiones).
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