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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto

1.1.- Contexto socioecondmico

1.2.- Instalaciones Portuarias

1.3.- Infraestructuras Terrestres

Vias de acceso
Red Eléctrica
Redes de Agua
Gasoductos

1.4.- Condiciones Topo-batimétricas y morfoldgicas

1.5.- Caracteristicas geologicas

1.6.- Clima Maritimo
* Nivel del Mar — Mareas
* Vientos
* Oleaje
* Corrientes
* Aporte Fluvial

1.7.- Meteorologia

* Huracanes
* Descargas Atmosféricas

1.8.- Sismicidad

1.9.- Tsunamis
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion) —

Zonas suelo Senncios Complementarios
. , . 3 . s . . Actividad Mixta Senvicios de canga
Contexto Socioeconomico: Plan de Ordenacion Territorial Actividad Miiple Terminal
Actividad Portuaria Turisfico y Ecoturistico
Caomercio ¥ Servicios Zona Agroindustrial
Industrial Portuaria Zona Agroindustrial Pesquera

Muele Zona Economica
Parque Industrial Zona Industrial
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Instalaciones portuarias

En 2016 se movieron

911.533 >

contenedores,
la mayor cifra del
Pacifico colombiano

La aduana de Buenaventura recaudé
$5,47 billones en 2016
el mayor recaudo del pais

Efecto por el paro
hasta de $5.000

Es el séptimo puerto 5 .
millones al dia

en movimiento de
contenedores del

Pacifico, en el
S Por este puerto entra
MOVILIZO cerca de 50% de la sale 30% de

. importaciones las exportaciones
masde 15 millones pe
de toneladas en 2016 de
las cuales
PRINCIPALES IMPORTACIONES
4,2 millones de tonelas exportadas

12,01 millones

toneladas importadas i L AAd 4

Fuente: SNP / Sociedad Portuaria de Buenaventura / Cdmara de Comercio de Buenaventura Gréfico: LR/ AT
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Instalaciones portuarias: Balizamiento maritimo

¢ 67 Boyas:
* Canal principal (51)

* Acceso terminales (16)

+¢ 9 Elementos en Tierra:
* Faro de Punta Soldado
* 3 balizas en terminales
* 2 luces direccionales
* Luces de enfilacidon en Isla Alba

* Luz de sectores TCBuen

wupme Do (& mmrmn

INGENIERIA CONCEPTUAL PARA LA CQNSTRUCCIGN DE LA PLANTA
DE REGASIFICACION EN LA BAHIA DE BUENAVENTURA,
PACIFICO COLOMBIANO
- Mapas de caracterizacion -

LEYENDA 1.6 NAVEGACION Y BALIZAMIENTO

Boya

& Rojo
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7+ Area Fondeo

-~ Canal Navegacién
Puertos N

— Isobatas ‘
Elaborado por: SENER, Ingenieria y Sistemas S.A. 1:50.000
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Infraestructuras terrestres: Vias de acceso

+» Carreteras:

* Avenida Simdn Bolivar (Calle 6), 13 Km y
2-3 carriles por sentido

* Carretera Buenaventura-Loboguerrero
(52 km)

* Acceso a Aguadulce (21,5 km)

+»* Ferrocarril:

* Buenaventura— Cali (174 Km)

* Trafico comercial no regular

+»* Transporte aéreo:

* Aeropuerto “Gerardo Tobar”
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Infraestructuras terrestres: Redes de Servicios

+»* Red Eléctrica:

Origen: C.H. Bajo Anchicaya (72.5 MVA)
Linea Tabor — Buenaventura (48 MVA) a 115kV
2 subestaciones 115/13.2 KV (Pailén y Tabor)

Proyecto de Segunda Linea de alimentacidn para Buenaventura (suspendido)

+»+ Abastecimiento de Agua:

Origen: Rio Escalerete + Acueducto

Cobertura deficiente y de escasa continuidad

Plan Maestro del Acueducto de Buenaventura (en tramite)
v Mejoras en plantas potabilizadoras

v Nuevo tanque de almacenamiento y lineas de suministro

++ Aguas residuales:

Cobertura en dambito urbano: 60% (funcionamiento parcial)

Cobertura en ambito rural: 26%

+* Gasoductos:

Subsistema de transporte interior, linea Mariquita-Cali. Longitud: 760 km.
Futura conexiéon Buenaventura-Yumbo. Longitud: 102 km.

Proyecto a desarrollar en paralelo con el terminal maritimo

Anéhicaya

Alimentacion
actual

Buenaventura

ANTIOQUIA

OCEANO
PACIFICO

VALLE Gali
DEL CAUCA

CAUCA
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Condiciones topo-batimétricas y morfoldgicas
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Condiciones topo-batimétricas y morfologicas
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Caracteristicas Geoldgicas

O8N B0 0

Areas de bajamary con i fafiicas BASAIRIAL e Wa AVaAR nilolika Hayarie 2 8 ki a
de lodos y bajo ellos limolitas. de la obre limolitas duras de la misma Formacién.

En sigunos stics. hacia el cantro de los esteron y cle ia Bahia de Busnaventura, ias rocas mas densas (Limoinas). s&
encuentran hasta 19 metros debajo del nivel medio del m:

Rellenos de lodos contenidos por muros en concreto en el parque Nestor Urbano Tenorio. Acutalmente en ampliacion en zona
de bajamar al extremo occidental de la isla Cascajal.

Rollenos por basuras, y capas de gravas que suprayacen
lodos de formaciones intermareales y dol fondo do los esteros. Fusron desarrollados por las comunidades y ol Municipio, para
ganar terrenos al mar y para construir calles en las zonas de antiguos pantanos o manglares. Las construcciones en todas estas
zonas han sido con mangle, con pilotes y zapatas de concreto.

Rellenos técnicos de gravas en antiguos antiguos manglares y zonas de hn]nmu donde los lodos fueron reemplazados por
gravas ylo alta densidad de pilotes para obra: y

Suelos de tierras de las. mas de la
etpesor detconcalie, probablements 46 pocos metros:

Suelos de arcillas plisticas de bajs r..p.cm.d portinta, sntre un metro de. epeace oriente de la ciudad y hasta cinco metros

de espes lores bla pardo s hay rocas (limolitas grises) progresivamente
Imas curas, hasta donde usualmente & hincan Bilotes bara strsaciones. Las Rnomiah ostan dispuestas en capas horizontales

on 1oda el 4rea cublerta por el mapa.

Presencia generalizada de estratos de baja
capacidad portante en superficie
Espesores >10 m

Sedimentos muy finos
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Clima Maritimo:

Mareas

NIVEL DE MAREA
Pleamar Maxima registrada
Pleamar Media Sicigias
Nivel de Pleamar Media
Nivel Medio del Mar
Nivel de Bajamar Media
Bajamar Media Cuadratura
Bajamar Minima registrada

Amplitud Media de la Marea
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N

Periodo de retorno (afos)

Wind Class Frequency Distribution
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Nivel del mar respecto del cero del

Probabilidad acumulada

=2
Vientos
COTA RESPECTO C.H. (m) ° VV99'5%< 5 knt
PM 5,04
MHHW 4,00
MHW 3,67
MSL 2,13
MLW 0,50
MLLW 0,00
BM -0,79 Ccam 1.2 1-3 3.4 4.5 5.8 =8
Wind Class (Knots)
Mn 3,08
NORTH
100 200 20%
16%
WEST EAST
WIND SPEED
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Clima Maritimo: Oleaje

0.2

0.1~

0.08-

0.06/

0.04

Frecuenci de oocurrencia

o .

107m
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Coordenadas Y (km)

088m
0.2
073m
L - - - i V]
655 (==} -1 E70
He Coordenadas X (km)
Hs,,, WSW, Sea Hs,,, WSW, Swell Hs;q0,, WSW, Sea Hs; 0y, WSW, Swell
Hs (m) 1,83 1,83 2,50 2,50
Aguas Profundas
Tp (s) 6,0 14,0 6,0 14,0
Hs (m) 0,8 0,8 1,2 1,5
Bocana de la Bahia
% Atenuacion 56,3% 56,3% 52,0% 40,0%
Norte de la Isla Hs (m) 0,4 0,4 0,5 0,2
Cascajal % Atenuacion 78,1% 78,1% 80,0% 92,0%
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Clima Maritimo:

Corrientes

+* Origen:
* marea (principal)
* viento (secundario)
* Oleaje (secundario, sélo zonas de rompientes bocana)

¢ Velocidades registradas:

0,62 m/s
0,33 m/s Gamboa
0,43 m/s Buenaventura
\“,\\\ -
gt <0,1m/s
\\\*‘\\\
e
Guadualito

Aporte Fluvial

1 Uﬂme (4]
e AN N L basinoE Do
M o s
.
RIOS y ESTEROS CAUDALES (m3/s)
Minimo Medio Maximo
Rio Dagua 55,8 66,1 894
Rio Anchicaya — brazo principal 48,8 98,9 6045
Rio Anchicaya — Brazo Seco 26,2 532 3355
Rio Anchicaya — Brazo Humang 15,0 30,0 60,0
Estero Aguadulce 40,0 E0,0 160,0
Estero Gamboa 15,0 0,0 B0.0
Estero Aguacate 5,0 10,0 20,0
Estero San Antonio 10,0 200 40,0
Esterc Hondo 50 10,0 20,0
Estero Limones 15,0 30,0 60,0
Estero Fabian 10,0 20,0 40,0
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Meteorologia:

Huracanes

s ][ 1 12 1= [ el

Saffir-Simpson Hurricane Intensity Scale

ZCIT: calmas ecuatoriales

No hay incidencia de huracanes

Descargas eléctricas

150 dias de tormenta anuales

120 —

100 —

8.0 —

Panama

Venezuela

6.0 — ™
2 40 -
20 - -~
0.0 =] Ecuador il

Brasil
20 - -
40 - -

T T T T T T
-78.0 -76,0 -74.0 -720 -70.0 -68,0
Longitud
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

Sismicidad:

* Elevada sismicidad: multiples fuentes sismicas

* Sismos histéricos proximos: someros, Mw = 4-6

* Sismos potenciales; Mw = 8,6

* Nivel de amenaza sismica ALTA: Aa=0,4 g

ACELERACION GRADO DE

CARACTERISTICAS

Aalg) AMENAZA

001
0,05
0,075 [ Baia
0.10

0,15

Aguellas regiones cuyo sismo de disefio no excede una
aceleracion pico efectiva (Aa) de 0.10g. Aproximadamente el
55% del territorio colombiano se encuentra incluido en esta
zona de amenaza

0,20 ’L Media

025

Areas de amenza intermedia por sismicidad con presencia
y afectacion de fallas geologicas activas, pueden presentarse
altas magnitudes de sismos con deslizamientos inducidos.

0,30

Alta
0,35 r

Areas muy cerca a fuentes sismogénicas, en el Andén Pacifico
con amenaza Alta por ocurrencia de magnitudes altas de
aceleracion y efectos de dafios pueden dar lugar a maremotos
y tsunamis.
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1.- Caracteristicas de la zona del Proyecto (continuacion)

5
4
5
Tsunamis: »
5
- 2
z ,":‘ 5
— et 1
\ . = s
e B = 0
4% ~ R =~
; 384°N/
-77.68" W l -7704°W -77.00°W -78.968°W
Velocidac (mvs) =n el minuto 90
) L. Tiempo de arribo
Autores Sismo precursor Altura de ola maxima (m) (min)
Mw= 8,2 localizado a 10 km de 4,8 (Bocana)
Caballero y . . .
i profundidad, con epicentro en 3,5 (SW Isla Cascajal) 80-90
Ortiz (2003) o o o
3,5¢Ny 78,8°W (ep.n?3) 2,5 (N Isla Cascajal)
6,3 (Bocana)
Restrepo y Mw = 8,6, con epicentro a 3,652Ny 5,3 (Delta Dagua) 5075
Otero (2007) 78,152W (ep.n28) 6,2 (SW Isla Cascajal) Troe 707 7.

5,2-6,0 (N Isla Cascajal)
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2.- Alertas Tempranas

e 2.1.- Condicionantes del medio fisico

* Profundidad en las dreas de navegacion, maniobra y atraque
* Geotecnia

* Condicionantes meteoroldgicos

* Riesgo sismico

* Riesgo de tsunami

* 2.2.- Condicionantes de tipo ambiental

* Modificacidon de la geomorfologia e hidrodindmica local
* Afeccidén a la cobertura de manglar

* Impacto sobre la fauna local

* Riesgo por contaminacion marina

* Riesgo por contaminacion atmosférica

* |Impacto sonoro
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2.- Alertas Tempranas (cont.)

* 2.3.- Condicionantes de tipo socioeconémico _

* Clasificacién del suelo

* Distancia a nucleos poblacionales

* Expropiaciones requeridas

* Afeccidn a redes de servicios basicos

* Afeccién a elementos del patrimonio histérico o cultural

* Interferencia con otras actividades econdmicas

* Interferencias con la navegacién

* |Impactos sobre la economia local

* Impactos sobre la movilidad urbana

* Requisitos de socializacién y compensacion social del Proyecto

(@) MINMINAS
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2.- Alertas Tempranas (cont.)

# Alerta Temprana

1 Profundidad limitada en dreas de
navegacion

2 Incremento en los costos de
construccion derivados de la escasa
informacién geotécnica en los
potenciales emplazamientos

3 Necesidad de infraestructura de
abrigo

4  Presencia de mareas, corrientes
marinas o vientos con condiciones
mas adversas de las previstas, que
impacten las areas de trabajo

5 Riesgo sismico durante la vida util
del terminal

6 Riesgo sismico durante la ejecucion
de las obras

7 Riesgo de tsunami durante la vida
util del terminal
8 Riesgo de tsunami durante la

ejecucion de las obras

9 Modificacion de la geomorfologia e

hidrodindmica local

Tipo

Medio
Fisico

Medio

Fisico

Medio
Fisico

Medio
Fisico

Medio

Fisico

Medio
Fisico

Medio
Fisico
Medio
Fisico

Ambiental

Fase

Operacion

Construccion

Construccién /
Operacion

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Causas del Riesgo

Requerimiento de una profundidad minima
de entre -13,2 y -15 m de profundidad el
100% del tiempo

Condiciones geotécnicas desfavorables no
previstas para la instalacion de
infraestructura portuaria y/o tanques de
almacenamiento en tierra.

Requerimiento de mejoras en las
condiciones operativas, derivadas de una
infraestimacion de las condiciones
climaticas en la zona de proyecto
Condiciones climaticas y marinas
desfavorables no previstas durante la
ejecucion de las obras

Ocurrencia de eventos sismicos extremos

Ocurrencia de eventos sismicos extremos

Ocurrencia de tsunamis extremos

Ocurrencia de tsunamis extremos

Realizacion de dragados extensos que
altere el equilibrio dindmico de la bahia y
los patrones de circulacion

Identificacion

Consecuencias

Sobrecoste de ejecucion y mantenimiento
Afectacion a la viabilidad del proyecto

Sobrecoste de ejecucion
Afectacion a la viabilidad del proyecto en alguno o
varios de los emplazamientos potenciales

Sobrecoste de ejecucion
Afectacion a la viabilidad del proyecto en alguno o
varios de los emplazamientos potenciales

Retrasos en la construccion y el montaje de equipos

Dafios en infraestructura y equipos, riesgo para las
personas, interrupcion de la actividad y sobrecoste
de reparacion

Dafios en infraestructura y equipos, riesgo para las
personas, interrupcion de las obras y sobrecoste de
las mismas

Dafios en infraestructura y buques amarrados (con
posible agravamiento por fuga del producto /
explosion, etc.), interrupcion de la actividad y
sobrecoste de reparacion

Dafios en infraestructura y equipos de trabajo, riesgo
para las personas, interrupcion de las obras y
sobrecoste de las mismas

Aparicion de fenémenos localizados de erosion y
sedimentacion

Lupme

Medidas de mitigacion del Riesgo

Estudios especificos a realizar durante
la Ingenieria.

Estudio geotécnico detallado a realizar
durante la Ingenieria.

Estudio detallado de condiciones
operativas a realizar durante la
Ingenieria.

Estudio detallado de condiciones
operativas a realizar durante la
Ingenieria

Disefio ingenieril adaptado a la Norma
sismica para la zona de proyecto

Asimilacion de este riesgo en el Plan de
Ejecucion de Obra

Disefio ingenieril (definicion de cotas
de terminal y protocolos de
evacuacion) adaptadas al riesgo

Definicién de cotas de trabajoy
protocolos de evacuacion en fase de
obra

Estudios especificos realizados durante
la Ingenieria.

F-DI-04

Valor

Riesgo

Medio

Bajo

Medio

Medio

Bajo

Medio

Bajo

Medio

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION



2.- Alertas Tempranas (cont.)

# Alerta Temprana

10 Afeccion a la cobertura de
manglar

Tipo

Ambiental

11 Impacto sobre la fauna local Ambiental

durante la vida util del
Terminal

12 Impacto sobre la fauna local Ambiental

durante la construccion del
Terminal
13 Contaminacion térmica

14 Incremento de la
contaminaciéon marina por
vertido de efluentes

15 Impacto de la
contaminacion marina en el
disefio

16 Incremento de la
contaminacién atmosférica

17 Impacto sonoro

18 Clasificacion del suelo (POT)

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Fase

Tramitacién /
Construccion /
Operacion

Operacion

Construccion

Operacion

Operacion

Operacion

Operacion

Construccion

Tramitacion

Causas del Riesgo

Ocupacion y tala de dreas de manglar

Ocupacion de manglar y de areas
forestales

R, dad.

ion de activi

que
incrementen la turbidez, incremento de
las emisiones sonoras

Vertido de agua del sistema de
intercambio térmico con menor
temperatura que el medio receptor
Nuevos vertidos de aguas residuales de
la planta y edificios del terminal

Presencia de contaminantes quimicos e
hidrocarburos en el agua de la bahia

Incremento de las emisiones
contaminantes como resultado de los
procesos industriales

Incremento de las emisiones sénicas
durante la ejecucion de las obras
Emplazamiento del terminal en un area

no clasificada en el POT como zona para
actividad portuaria

Identificacion

Consecuencias

Afeccion a la produccion pesquera y marisquera, incremento
del riesgo de erosion, reduccion de la abundancia y diversidad
de especies asociadas, oposicion social al proyecto,
sobrecostes de compensacion y reposicion, retrasos en la
tramitacion ambiental (solicitudes de modificacion de la
zonificacién de manglar y levantamiento de veda) y/o en la
ejecucion del proyecto

Afeccion a la produccién pesquera y marisquera, reduccion de
la abundancia y diversidad de especies asociadas, oposicion
social al proyecto, sobrecostes de compensacion y reposicion,
retrasos en la tramitacién ambiental y/o en la ejecucién del
proyecto

Afeccion temporal a la produccion pesquera y marisquera

Alteracion de equilibrio ecolégico, potencial incumplimiento

de la normativa de vertidos

Empeoramiento de la calidad de agua

Contaminantes quimicos del agua pueden deteriorar
materiales del circuito de agua de intercambio térmico para
regasificacion

Incremento de los niveles de contaminacion atmosférica

Incremento de los niveles sonoros en nticleos poblados

Necesidad de solicitar una modificacién de la clasificacién del
suelo para adaptarla al uso previsto.

Lupme

Medidas de mitigacion del Valor
Riesgo

Minimizar ocupacion de manglar

Riesgo

Soluciones constructivas que
eviten la tala

Gestion de agentes socio-
ambientales

Plan de Compensacion de
Manglar

Gestion de agentes Medio
medioambientales, Plan de

Compensacion de Manglar

Medidas de reduccién de Medio
turbidez y control de emision
sonora

Estudios especificos realizados

durante la Ingenieria.

Bajo

Prevision de mecanismos de Medio
depuracidn o gestion de aguas

residuales y residuos sélidos

Disefio ingenieril del sistema de Bajo

regasificacion adaptado
Prevision de mecanismos de Muy Bajo
control de emisiones
atmosféricas
Prevision de medidas Muy Bajo
preventivas o correctoras

Priorizar emplazamiento en Medio
zonas clasificadas con usos

compatibles
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2.- Alertas Tempranas (cont.)

#

Alerta Temprana

Clasificacion del suelo
(Reserva Forestal del
Pacifico)

Distancia a ntcleos
poblacionales

Expropiaciones

Afeccion a redes de
servicios basicos
Afeccion a elementos del
patrimonio histérico o
cultural

Interferencia con otras
actividades econémicas

Interferencia con la
navegacion durante la
ejecucion de la obras
Interferencia con la
navegacion durante la
vida util del terminal
Impactos sobre la
economia local
Impactos sobre la
movilidad urbana

Socializacion y
compensacion social del
proyecto

Tipo

Fase

Tramitacién

Operacion

Tramitacién

Construccion

Construccion

Tramitacion /
Construccion /
Operacion

Construccion

Operacion

Construccion /
Operacion
Construccion /
Operacion

Tramitacién /
Construccién /
Operacion

Causas del Riesgo

Emplazamiento del terminal en un area
comprendida dentro de la reserva forestal del
Pacifico

Emplazamiento del terminal y/o del vial de acceso
préximo a zonas habitadas

Ocupacion de terrenos de propiedad privada
Ocupaciones intencionadas por parte de las
comunidades de areas autorizadas para el
proyecto

Dafios en redes de servicios durante la ejecucion
de las obras

Aparicion de restos arqueoldgicos durante la
ejecucion de las obras

Afeccion a actividades de pesca, marisqueo y
explotacion forestal

Ocupacion parcial de las dreas navegables durante
las obras

Incremento de trafico en las areas navegables

Incremento de la oferta de empleo y la demanda
de servicios terciarios

Transito de camiones durante la etapa de
construccion y eventualmente de cisternas
durante la fase operativa

Oposicion social al proyecto

Identificacion

Consecuencias

Necesidad de solicitar una sustraccion de la reserva
forestal del Pacifico.

Riesgos para la seguridad de la poblacion en caso de
emergencia

Sobrecoste asociado a expropiacién de terrenos y/o
indemnizaciones

Sobrecoste asociado a reposicion de servicios
afectados

Paralizacion temporal de las obras, sobrecostes
asociados

Oposicidn social al proyecto, retrasos en la tramitacion
y/o ejecucién de las obras, sobrecostes asociados

Limitaciones al plan de construccion derivadas de
potenciales restricciones de uso de las dreas
navegables

Limitaciones a la operativa derivadas del trafico de
buques en el canal de acceso

Mejora de economia local

Incremento del trafico urbano, de la peligrosidad vial y
de los tiempos de desplazamiento

Dificultades y retrasos en la tramitacion socio-
ambiental del proyecto.

Paros y bloqueos de las vias de acceso al terminal en
fase de construccién y/u operacién.

Retrasos en el plazo de ejecucion del proyecto e inicio
de operacion.

Lupme

Medidas de mitigacion del Valor
Riesgo Riesgo

Priorizar emplazamiento en Medio
terrenos fuera de la Reserva
Forestal del Pacifico
Estudio HSE (HAZOP, SIL, QRA, Medio
radiacion / dispersion, etc.)
Estudio de expropiaciones Medio
Compra de terrenos
Inventario detallado de redes de Bajo
servicio existentes
Prospeccion arqueoldgica y Plan de Bajo
Manejo Arqueoldgico
Plan de compensacion social
Balizamiento maritimo temporal y Medio
aprobacion de la DIMAR
Balizamiento maritimo del Bajo
terminal y aprobacion de la DIMAR
No aplican Positivo
Estudio de movilidad urbana Medio

Gestion de agentes sociales y
medioambientales, Plan de
Compensacion social
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2.- Alertas Tempranas (cont.)

Valoracion en funcion de la Solucion Tecnoldgica: Resumen

Alternativas con
Regasificadora terrestre

© D
©
© Q
© ©
© ®

Aspecto Diferenciador Alternativas con FSRU

Requerimientos de cimentacion de estructuras
Vulnerabilidad frente a tsunamis
Requerimientos de excavacion y rellenos
Requerimientos de ocupacion de terrenos

Volumen y duracion de las obras
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12.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista

Descripcion del Proyecto — Planta de Regasificacion

. El Proyecto consiste en el disefio, adquisicidn de los suministros, construccién, pruebas, puesta en servicios, operaciéon
y mantenimiento de las obras asociadas a la Planta de Regasificaciéon del Pacifico, definida en el Plan Transitorio
de Abastecimiento de Gas Natural y adoptada por el Ministerio de Minas y Energia mediante la Resolucién 40006 de
2017, con las siguientes caracteristicas:

1.- Capacidad de regasificacion: 400 MPCD

2.- Capacidad de almacenamiento: 170.000 m3 de GNL

3.- Disponibilidad: 99.5% anual

4.- Sitio: Bahia de Buenaventura

5.- Servicios: i) Descargue y recibo de gas licuado, ii) almacenamiento de gas licuado, iii) regasificacion,

iv) carga de cisternas de gas natural licuado, y v) trasvase de gas natural licuado a buques

metaneros y puesta en frio. (Res. CREG 107 y 152 de 2017 o aquellas que la modifiquen o

sustituyan).

6.- Gas regasificado entregado al gasoducto en condiciones RUT (Res. CREG 071 de 1999 o aquellas que

la modifiquen y sustituyan).

7.- Boil Of Gas (BOG): 0,15% por dia

8.- Inventario Minimo (20% de la capacidad de almacenamiento)

9.- En general, todos los elementos y adecuaciones tanto civiles, mecanicas, eléctricas y de instrumentacion asi como
fisicas necesarias para cumplir con el objeto de la presente Convocatoria durante la construccion, operaciony
mantenimiento de las obras garantizando siempre su compatibilidad con la infraestructura existente y el medio
ambiente.
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccidon del inversionista

. Descripcion de las obras —Planta de Regasificacion

*  Realizar la Ingenieria Bésica y de Detalle, Compras de materiales y equipos, Instalacién, Construccién y Comisionado de
la Planta de Regasificaciéon completa

*  Puesta en Marcha de las instalaciones, entrenamiento de los operadores y pruebas de garantia hasta total
cumplimiento de las especificaciones

*  Operacion estable (incluyendo el mantenimiento) y con la confiabilidad requerida segun los requisitos establecidos en
la regulacién aplicable, los reglamentos técnicos y estos DSI.

*  Gestidn completa de todo el proyecto, elaboracion de toda la documentacion requerida para el disefo, la compray la
construccion de las instalaciones hasta su emisidn en versidn as-built.

*  Gestién completa de la calidad en todas las fases y procesos del Proyecto

*  Suministro de todo el material, equipos, mano de obra, consumibles, etc... necesarios para dejar las instalaciones
totalmente operativas y con los mayores niveles de seguridad aceptables para instalaciones de GNL

’ £ TODOS PORUN
# , 1 Uﬂme NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

F-DI-04



3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccidon del inversionista

Descripcion de las obras - Planta de Regasificacion (cont)

*  Adquisicion de los derechos de propiedad o uso para los terrenos en los que se implantardn las instalaciones, ya sea en
tierra y/o en zonas gestionadas por la Autoridad Maritima

*  Construccién de cualquier vial, carretera, o acceso interior a las instalaciones

*  Construccidén de cualquier vial, carretera, o acceso exterior a las instalaciones hasta via de acceso publico

*  Tramitar y conseguir la autorizacién de todos los permisos de cualquier tipo.

*  Realizar el dragado, en caso necesario, en la Bahia de Buenaventura para la correcta navegabilidad, maniobrabilidad y
seguridad de los buques FSRU y/o Carrier.

*  Coordinacién y gestidn integrada de todas las partes o subsistemas del Proyecto evitando duplicidades, ausencias en
los limites de bateria o incompatibilidades entre las diferentes partes o etapas en las que se divida el proyecto global
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccidon del inversionista

Esquemas tecnoldgicos

FSRU Planta en Tierra

ONSHORE FACILITIES

HP GAS LOADING ARMS

GAS SEND OUT PIPELINE

P |
FSRU o LNG CARRIER

(see below) (LNG shipped at -160°C)
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccidon del inversionista

A.- Esquemas tecnologico FSRU

Topsides y Onshore

HEghs offloading line  HP gas offloading arm Ship-to-FSRU LNG transf

@y side-by-sid,

METERING

Obras Maritimas
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista (cont.)

A.- Obras Maritimas

*  Descripcion de las instalaciones a disefiar
*  Reglamentos o Normas Técnicas

*  Criterios Generales de Proyecto

*  Buques de Disefio

*  Criterios de Disefio Funcional

*  Acciones de Disefio

. Criterios Geotécnicos

. Criterios Estructurales
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista (cont.)

B.- Instalaciones Receptoras de gas regasificado

*  Criterios generales de alcance de los trabajos
*  Bases de Disefio

*  Especificacion Funcional

*  Filosofia de Operacién
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista (cont.)

C.- Buque Regasificador FSRU

e Alcance del FSRU
. Bases de Disefio

*  Especificacion Funcional

*  Filosofia de Operacién
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccidon del inversionista

B.- Esquemas tecnoldgico Planta en Tierra

Planta de Almacenamiento
y Regasificacion de GNL
(esquema tipico)

Obras Marinas (Esquema
tipico)
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista (cont.)

A.- Obras Maritimas

*  Descripcion de las instalaciones a disefiar
*  Reglamentos o Normas Técnicas

*  Criterios Generales de Proyecto

*  Buques de Disefio

*  Criterios de Disefio Funcional

*  Acciones de Disefio

. Criterios Geotécnicos

. Criterios Estructurales
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3.- Anexo Técnico de los documentos de seleccion del inversionista (cont.)

B.- Almacenamiento y Planta de Regasificacion en tierra

*  Criterios generales de alcance de los trabajos
*  Bases de Disefio

*  Especificacion Funcional

*  Filosofia de Operacién
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