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ANEXO 1
DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
CONVOCATORIA PUBLICA

UPME - 01 - 2005

SELECCION DE UN INVERSIONISTA PARA EL DISENO, ADQUISICION DE LOS
SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA LINEA
DE TRANSMISION A 230 kV CIRCUITO DOBLE BETANIA-ALTAMIRA-MOCOA.-
PASTO (JAMONDINO) - FRONTERA Y OBRAS ASOCIADAS

(EL PROYECTO)

1 CONSIDERACIONES GENERALES

Las expresiones que figuren en mayusculas y negrita, que no se encuentren expresamente definidas
en el presente documento, tendran el significado que se les atribuye en los Documentos de
Seleccion de la Convocatoria Pablica UPME 01 de 2005.

Toda mencién efectuada en este documento a "Anexo", "Apéndice", "Capitulo”, “Formulario”,
“Literal”, “Numeral”, “Subnumeral” y "Punto" se debera entender efectuada a anexos, apéndices,
capitulos, formularios, literales, numerales, subnumerales y puntos del presente documento, salvo

indicacién expresa en sentido contrario.

Las expresiones que figuren en mayusculas y que no se encuentren expresamente definidas en el
presente documento o en los Documentos de Seleccion, corresponden a normas legales u otras

disposiciones juridicas colombianas.
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El Proyecto debera entrar en operacion a mas tardar el 1 de diciembre de 2006.

Las caracteristicas técnicas de los equipos e instalaciones deben cumplir con los requerimientos
establecidos en este documento, en el Cddigo de Redes de la CREG y sus modificaciones
anteriores y posteriores. La adopcién de normas especificas para cada equipo o instalacion debera
ser tal que con su aplicacion no se incumpla en ningln caso el Codigo de Redes ni los reglamentos

técnicos que expida el Ministerio de Minas y Energia, MME.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Lineas de transmision a 230 kV:

Longitud
Lineas a 230 kV Tipo Aproximada
Linea (km)
Betania-Altamira Circuito Doble 83
Altamira - Mocoa Circuito Doble 136
Mocoa - Jamondino | Circuito Sencillo 76
Jamondino - Frontera | Circuito Doble 75

Las longitudes aqui presentadas son de referencia y es responsabilidad de cada Proponente
determinar sobre la base de sus propios estudios cuales serdn las longitudes que considerard para

establecer su oferta econémica.
2.2 Compensacion reactiva

Se debe instalar compensacion reactiva de barra en Pasto (Jamondino) 230 kV. La magnitud de los

reactores es de 37.5 MVA'r. El reactor ser& maniobrable es decir desconectable mediante

Av. Calle 40 A N° 13-09 Pisos 5, 11 y 14, Bogota D.C. Colombia
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interruptor bajo carga adecuado para manejar las corrientes de tal reactor, la capacidad de corto

circuito del interruptor del reactor no debera ser a inferior a 40 kA.

El Adjudicatario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que el recierre monopolar

sea exitoso, en términos de la extincién del arco secundario.

Subestacién No. Bahias de
compensacion reactiva
230 kV

Jamondino 1

El Transmisor debera coordinar el control del reactor nuevo con los existentes. Lo anterior, teniendo
en cuenta que en la subestacion Jamondino existe control VQ y que todos los elementos inductivos

deben tener un control unificado.
2.3 Bahias de linea en las subestaciones

La siguiente tabla presenta las bahias de linea a 230 kV comprendidas dentro del Proyecto:

Subestacion No. Bahias 230 kV
Betania 2
Altamira
Mocoa 1
Jamondino 3

2.4 Descripcion de las subestaciones

A continuacién se hace una descripcién de las subestaciones.
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2.4.1 Informacién basica

) Subestacion o ) »
Subestaciones ] Propietario Configuracion
Existente
] ] Barra Principal +
Betania 230 kV Si CHB )
transferencia
] o | Barra Principal +
Altamira 230 kV No Adjudicatario )
transferencia
L | Barra Principal +
Mocoa 230 kV No Adjudicatario )
transferencia
) ) Barra Principal +
Jamondino 230 kV Si ISA )
transferencia

2.4.2 Espacios de Reserva

En las subestaciones Altamira y Mocoa 230 kV deberan preverse los espacios para los médulos de

transformacién indicados en la siguiente tabla:

Subestacién No. Bahias de Reserva
Altamira 1
Mocoa 1

Igualmente los proponentes deberan prever los equipos del mddulo comin necesarios para estas

bahias. No obstante los mddulos indicados no son parte del Proyecto.

2.4.3 Niveles de corto circuito

La capacidad de corto circuito de los equipos que se instalaran dentro del objeto de la presente

Convocatoria Publica no debera ser inferior a 40 kA en las instalaciones nuevas de 230 kV.
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2.4.4 Subestacion Betania

2.4.4.1 Descripcion
2.4.4.2 Unifilar

2.4.4.3 Disposicion de Equipos

2.4.5 Subestacion Altamira
2.45.1 Descripcion

2.45.2 Unifilar

2.4.5.3 Disposicion de Equipos

2.4.6 Subestacion Mocoa
2.4.6.1 Descripcion

2.4.6.2 Unifilar

2.4.6.3 Disposicion de Equipos
2.4.6.4 Localizacién Geografica

2.4.7  Subestacion Jamondino (Pasto)

2.4.7.1 Descripcion
2.4.7.2 Unifilar

2.4.7.3 Disposicion de Equipos

2.5 Especificaciones de disefio y construccion

Las especificaciones de disefio y construccion que deben cumplirse para la ejecucion del Proyecto
son las establecidas en el Codigo de Redes (resolucion CREG 025 de 1995 y actualizaciones).

Adicionalmente, deben considerarse las siguientes especificaciones:

2.5.1 Lineas

e Las longitudes establecidas en este documento son de referencia y basadas en estimativos
preliminares. Por tanto, los célculos y valoraciones que realice el Adjudicatario deberan
estar basados en sus propias consideraciones.

e Las estructuras para las diferentes lineas deberan ser autosoportadas y no deberan requerir
para su montaje el uso de grdas autopropulsadas ni de helicdpteros. EI Adjudicatario podra
hacer uso de estos recursos para su montaje pero, se requiere que estas estructuras puedan

ser montadas sin el concurso de este tipo de recursos.
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Para las lineas a 230 kV desde Betania hasta Pasto (Jamondino) el conductor de fase
empleado debera tener un valor maximo de resistencia DC a 20° C de 0.0318 Ohm/km.

Para las lineas a 230 kV desde Pasto (Jamondino) hasta la Frontera el conductor de fase
empleado debera ser ACAR 1200.

Excepto para las lineas Pasto (Jamondino) — Frontera, la configuracién elegida por el
Adjudicatario para las lineas a 230 kV podra ser en haz de 2 subconductores, con una
separacion, entre los subconductores del haz, de 457 mm (18 pulgadas) y un valor maximo
de resistencia DC a 20° C de 0.0924 Ohm/km por subconductor de fase.

La verificacion de estos limites serd responsabilidad del Adjudicatario. El interventor
supervisara que el disefio realizado por el Adjudicatario cumpla con las normas técnicas

aplicables y con estos valores maximos.

Los conductores seleccionados deberan cumplir con los criterios de radio interferencia en
buen tiempo establecidos en el anexo CC1 del Cédigo de Redes, resolucion CREG 098 de
2000. Los valores de radio interferencia no deberdn exceder los establecidos, para una

probabilidad por lo menos del 50%.

La linea Betania — Pasto (Jamondino) 230 kV deberé tener transposicion completa de fases.
Por transposicion completa se entiende la division de la linea en cuatro tramos con
longitudes aproximadas asi: el primer tramo con longitud de 1/6 de la longitud total de la
linea; el segundo tramo, a continuacion del primero, con una longitud aproximada de 2/6 de
la longitud total de la linea; el tercer tramo, a continuacidn del segundo, con una longitud de
2/6 de la longitud total de la linea y el cuarto tramo, a continuacion del tercero con una
longitud aproximada de 1/6 de la longitud total de la linea; en cada uno de los cuales las
fases cambiaran de posicién fisica de tal manera que cada fase ocupe la posicion que
inicialmente tiene cada una de las dos restantes fases, finalizando, en el Gltimo tramo, con
una posicion de las fases igual a la que tenian en el tramo inicial. Esta transposicion de fases
se podra hacer, bien utilizando estructuras especiales que permitan transponer las fases en
ellas, o bien mediante transposiciones utilizando juegos de cadenas de aisladores.
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Para la linea Betania-Altamira-Mocoa debera tener transposicion parcial en cada tramo.

e El Adjudicatario deberd verificar la coordinacién de aislamiento de las lineas y
subestaciones, teniendo en cuenta los méaximos sobrevoltajes que puedan presentarse en las
linea o sus extremos desconectados del sistema, bajo la hipétesis de que el voltaje maximo
continuo de operacion de los equipos no excederé el 1.1 p.u. del voltaje nominal.

e Teniendo en cuenta que el doble circuito Pasto(Jamondino) — Frontera, que hace parte del
Proyecto, hara parte de la interconexion Colombia — Ecuador. ElI Adjudicatario debera
coordinar con TRANSELECTRIC, la ubicacion y las condiciones técnicas y constructivas
para desarrollar el empalme entre el Proyecto en Colombia y las lineas Pomasqui —
Frontera, del lado de Ecuador, para configurar las lineas de interconexion Colombia

Ecuador: Pasto(Jamondino) — Pomasqui 3y 4.

2.5.2 Reactor

e El reactor, de acuerdo con los protocolos de prueba en fabrica respectivos, debera tener pérdidas

a tension y corriente nominal iguales o inferiores a 3 kW por cada MVAr de capacidad.

Si para el valor de pérdidas establecido, el resultado del protocolo de pruebas presenta un aumento

mayor al 15% del valor antes especificado, no se aceptara el reactor correspondiente.

2.6 Puntos de Conexion del Proyecto

El Proyecto tiene puntos de conexion asi:

Con CHB a 230 kV dos (2) derivado de la instalacion de los dos médulos de linea a 230 kV en la

subestacién Betania, parte del objeto del Proyecto.

Con la Electrificadora del Huila a 230 kV uno (1) derivado de la ubicacion de la subestacion
Altamira 230 kV en la actual subestacion Altamira. Los niveles de tension de 115 kV y 230 kV se

conectaran a través de un transformador 230/115 kV a instalar por parte de Electrohuila y para el

10
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cual deberd prever el Adjudicatario los equipos del médulo comdn en 230 kV y el espacio

necesario.

Con la Empresa de Energia del Putumayo a 230 kV uno (1) derivado de la ubicacion de la
subestacion Mocoa 230 kV en la actual subestacion Mocoa. Los niveles de tension de 115 kV 'y 230
kV se conectaran a través de un transformador 230/115 kV a instalar por parte de la Electrificadora
del Putumayo y para el cual deberé prever el Adjudicatario los equipos del médulo comun en 230
KV y el espacio necesario.

Con el propietario de la linea Mocoa — Pasto(Jamondino), actualmente energizada a 115 kV y que
para la misma fecha de entrada en operacion del Proyecto se energizard a 230 kV mediante un
modulo de linea a 230 kV en la subestacion Mocoa que no es objeto de esta convocatoria y para el
cual debera prever el Adjudicatario los equipos del médulo comdn en 230 kV y el espacio

necesario.

Con ISA a 230 kV cuatro (4) en la subestacion Pasto (Jamondino) derivados de: la conexion de las
lineas Betania — Pasto y el doble circuito Pasto - Frontera. Y por la conexion del reactor de barra en
Pasto 230 kV.

Con TRANSELECTRIC dos (2): los puntos de conexién se originan del empalme de las lineas
Pasto(Jamondino) — Frontera, que hacen parte del Proyecto, Con las lineas Frontera Ecuador —

Pomasqui 230 kV en Ecuador.

Los puntos de conexion pueden originar costos de conexion, de acuerdo con la definicion de activos
de conexion al STN de la Resolucion CREG 022 de 2001. Los propietarios de los puntos de

conexion indicaran el monto de dichos costos para que sean incluidos en las ofertas.

3 ESPECIFICACIONES DE OPERACION

Segun el Codigo de Operacion del Sistema Interconectado Nacional (Resolucion CREG 025 de
1995 y actualizaciones) y demés regulacion de la CREG aplicable. Para la operacion de las lineas

Pasto — Frontera, las cuales haran parte de la interconexion Colombia Ecuador y operardn como

11
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Pasto (Jamondino- Colombia) — Pomasqui (Ecuador) 3 y 4, deberé tenerse en cuenta el Acuerdo
Operativo Colombia — Ecuador- Centro Nacional de Despacho — CND (Colombia) — y Centro
Nacional de Energia — CENACE- (Ecuador).

4  MAPA DE LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO.

Se adjunta un mapa con la ubicacién geografica de los elementos que componen el Proyecto.

Interconeccién con Ecuador

Convenciones

. Carreteras
Subestaciones Lineas (KV)
Carpalpay
A 220 kW Futura 230 Proyectado
Carratera
A 230 KV Existente 230 Existants
Carsecpay

- Cabeceras. H10; Exatarls - Ferracarri
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5 DIAGRAMA UNIFILAR:

A continuacién se presenta un diagrama unifilar simplificado del proyecto.

Proyecto Linea De Transmision a 230 kV
Circuito Doble Betania-Altamira-Mocoa-Pasto (Jamondino)
y Obras Asociadas (El Proyecto)

Betania 230 kV
o E]evama - Alamira 83 km

Altamira
230 kV

Betania - Pasto

295 km Altamira - Mccoa 136 km

.- P S N ,
N W T
P
-
=
E Mocoa
Pasto 230 kV [ - 230 kV
(Jamondino) I L t]
é Pasto - Frontera
] 75km
37,5 MVAR's
COLOMBIA
Frontera
~—"ECUADOR — — '~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e

Convenciones
- - Bahia de linea a 230 kV que no es parte del Proyecto
ﬁ - Bahfa de linea a 230 kV incluida en el Proyecto

—SUDestacion a 230 kV Existente.
—SUbDestacion a 230 kV incluida en el Proyecto
—SUbestacion a 115 kV

é - Reactores de Barra a 230 kV

- Transformador 230/115 kV y sus médulos de alta y baja tensién, que no son parte del proyecto

———————————~kinea a 230 kV Circuito Sencillo Incluida en el Proyecto.

——————————— +inea a 230 kV que no es parte del Proyecto.

E#Z] - Linea a 230 kV Circuito Doble Incluida en el Proyecto.
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