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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

LA DIRECTORA GENERAL DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA

En uso de las facultades conferidas en la Ley 99 de 1993, Decreto 2820 de 2010 y
los Decretos 3570 y 3573 del 27 de septiembre de 2011 y

CONSIDERANDO

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-34673 del 16 de.marzo de 2010, el
sefior FERNANDO ASENJO, actuando en calidad de Gerente de Proyecto de la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., solicité pronunciamiento por
parte del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible) sobre la necesidad de elaborar y presentar
Diagnéstico Ambiental de Alternativas para el proyecto denominado “Construccion
y operacion de una linea de transmisién eléctrica de 230 Kv entre la central
hidroeléctrica Chivor para suministrar energia al Campo Rubiales, estaciones
actuales y futuras de bombeo del Oleoducto de los Llanos Qrientales”, la cual
parte en el departamento de Boyaca y culmina en el departamento del Meta.

Que mediante Auto No. 1440 del 4 de mayo de 2010, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministeric de Ambiente y Desarrollo
Sostenible) declaré que el proyecto denominado “Construccion y operacién de una
linea de transmision eféctrica de 230 Kv entre la Central Hidroeléctrica de Chivor y
Campo Rubiales” localizado en jurisdiccion de los departamentos de Boyaca y
Meta, presentado por la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA.,
requiere la presentacion de Diagnostico Ambiental de Alternativas. Acto
administrativo que fue notificado a través de edicto, fijado el 14 de mayo de 2010 y
quedé desfijado el 28 de mayo del mismo, quedando ejecutoriado el 31 de mayo
de 2010. .

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-84656 del 7 de julio de 2010, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., presentd el Diagnéstico
Ambiental de Alternativas correspondiente al proyecto denominado “Linea
eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, dando cumplimiento a
lo estabiecido en el Auto No. 1440 del 4 de mayo de 2010.
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Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible), mediante Auto No. 2730 del 14 de julio de
2010, inicié tramite administrativo de solicitud de Licencia Ambiental presentada
por la empresa PETRO ELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, con N.LT.
900.329.780-5, para el proyecto denominado ‘Linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor. — Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de San Luis de Gaceno, y Santamaria en el departamento de Boyaca
Monterrey, Sabanalarga y Tauramena en el departamento de Casanare y Puerto
Gaitan y Puerto Lopez en el departamento del Meta. Acto administrativo que fue
notificado de manera personal el 28 de julio de 2010 y quedd ejecutoriado el 29 de
julio del mismo afio.

Que este Ministerio procedio a crear el expediente LAM4978 para que en él se
continuara con el tramite administrativo de solicitud de Licencia Ambiental,
igualmente se ordend su publicacién en la Gaceta Ambiental, quedando divulgado
en el mismo mes de su expedicion, conforme a lo ordenado en su articulo séptimo
en observancia de lo establecido en el articulo 70° de la Ley 99 de 1993.

Que el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Sostenible) mediante Auto No. 4225 del 2 de
diciembre de 2010, definio una alternativa para la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental-EIA, para el proyecto “Linea elécirica de 230 Kv Subestacion
Chivor — Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion de los municipios de San
Luis de Gaceno, y Santamaria en el departamento de Boyaca Monterrey,
Sabanalarga y Tauramena en el departamento de Casanare, y Puerto Gaitan y
Puerto Lopez en el departamento del Meta, a la empresa PETROELECTRICA DE
LOS LLANOS S A.

Que asi mismo, a través de dicho Auto se definieron los términos de referencia, y
se solicitd informacion complementaria a la empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANQOS S.A,, la cual debia ser presentada en el Estudio de Impacto Ambiental —
EIA. Acto administrativo que fue notificado de manera personal el 6 de diciembre
de 2010, y quedd ejecutoriado el 15 de diciembre del mismo afio.

Que el representante legal de la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS
S.A., con escrito radicado No. 4120-E1-167745 del 21 de diciembre de 2010,

salicité Licencia Ambiental para el proyecto ‘“Linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”.

Que anexo al radicado de solicitud de licencia ambiental, la empresa presento los
siguientes documentos:

o Copia del Auto No. 4225 del 2 de diciembre de 2010, mediante el cual se
definié la alternativa uno (1) para el desarrollo del proyecto.

¢ Formato Unico de Solicitud de Licencia Ambiental.

» Plano de localizacién del proyecto.

+ Certificado de existencia y representacion legal.

¢ Descripcidn de las caracteristicas ambientales de la zona.

« Estudio de Impacto Ambiental —EIA en medio digital.
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« Certificado del Ministerio del Interior y de Justicia, OFI10-27563-GCP-0201
del 12 de agosto de 2010, en el cual se indica gue no se registran
comunidades indigenas, ni comunidades negras en el area de influencia del
Proyecto

e Copia de la comunicacion 20102126336 de 17 de septiembre de 2010,
emitida por el Instituto Colombiano de Desarrollo Rural —INCODER,
mediante la cual certifica que no hay presencia de resguardos indigenas o
titulos colectivos de comunidades afrodescendientes en el area del
proyecto.

o Oficio radicado ante el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia,
ICANH de fecha 17 de diciembre de 2010, mediante el cual se entrega para
evaluacion el Informe Final del proyecto “Programa de Arqueologia
Preventiva de la linea eléctrica 230 Kv Subestacion Chivor — Campo
Rubiales”, en el cual se incluyo el Pian de Manejo Arqueologico.

Que mediante oficio con radicado 2400-E2-167745 del 31 de diciembre de 2010,
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible), requirid a la empresa PETROELECTRICA DE
LOS LLANOS S.A., para que allegara el Formato Unico Nacional de Solicitud de
Licencia Ambiental suscrito por el representante legal y copias de las
comunicaciones radicadas ante las Corporaciones Autonomas Regionales con
jurisdiccion en el area del proyecto.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-2823 del 14 de enero de 2011, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, presentd los siguientes
documentos: Formato Unico Nacional de Solicitud de Licencia Ambiental suscrito
por el representante legal de la empresa, copia de las comunicacion con el cual se
acreditd el pago ante esta Autoridad, y copia de las comunicaciones radicadas
ante las Corporaciones Autonomas Regionales de CORPOCHIVOR,
CORPORINOQUIA y CORMACARENA, donde presenta copias del Estudio de
Impacto Ambiental para sus respectivos pronunciamientos.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-32569 dei 15 de marzo de 2011, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., presento el concepto dado
por el instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH (130-4200-17-12-
2010 0066 del 12 de enero de 2011) el cual fue aprobado por dicha entidad.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-43813 del 8 de abril de 2011, la
Corporacién Auténoma Regional de Chivor — CORPORCHIVOR, remitio el
concepto técnico relacionado con el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
‘I inea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales’.

Que mediante Auto No. 1363 del 13 de mayo de 2011, el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrolio Territorial (Hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible), requirid una informacion adicional, acogiendo el concepto técnico 575
del 19 de abril de 2011. Acto administrativo que fue notificado el 18 de mayo de
2011.

Que con escrito radicado No. 4120-E1-63965 del 25 de mayo de 2011, la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., presentd recurso de reposicion en
contra del Auto 1363 del 13 de mayo de 2011,

Que la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., con radicado No.
4120-E1-66730 del 31 de mayo de 2011, solicité el desistimiento al recurso de
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reposicion incoado contra el Auto No. 1363 del 13 de mayo de 2010, allegado at
Ministerio a través del radicado No. 4120-E1-63965 del 25 de mayo de 2011, y el
cual le fue aceptado el desistimiento mediante Auto No. 2055 del 30 de junio de
2011. Acto administrativo que fue notificado el 12 de julio de 2011, y quedo
ejecutoriado el 13 de julio del mismo afio.

Que la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A.. mediante escrito
radicado 4120-E1-79941 de 28 de junio de 2011, solicitd a esta Autoridad el
levantamiento de veda de las especies Cyathea y Epifitas presentes en el 4rea de
influencia del proyecto “Linea Eléctrica de 230 kV Subestacion Chivor — Campo
Rubiales’, allegando los estudios correspondientes.

Que mediante escrito radicado No. 4120-E1-82692 del 5 de julio de 2011, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. allegé la respuesta a la
informacion adicional requerida por el Ministerio, establecida en el Auto No. 1363
del 13 de mayo de 2011.

Que la Direccion de Ecosistemas (hoy Grupo de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible —
MADS), mediante memorando interno No. 2100-2-83945 de 9 de agosto de 2011,
remitio el concepto técnico relacionado con la solicitud de levantamiento de veda
del proyecto “Linea Eléctrica de 230 kV Subestacion Chivor — Campo Rubiales”,
seflalando que la documentacion suministrada por el usuario carecia de
informacién suficiente para emitir un pronunciamiento sobre la viabilidad de dicha
solicitud.

Que de conformidad con lo anterior, mediante oficio radicado No. 2400-E2-104154
de 19 de agosto de 2011, se requirid a la empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A. para que presentara la documentacion adicional y complementaria,
a fin de continuar con el tramite correspondiente a la solicitud de levantamiento de
veda.

Que la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. a través de escrito
radicado No. 4120-E1-119331 de 15 de septiembre de 2011, del cual allegé copia,
remitid a la Direccion de Ecosistemas (hoy, Direccion de Bosques, Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos), el documento de respuesta al oficio No. 2400-E2-
104154 del 19 de agosto de 2011 emitido por la Direccion de Licencias, Permisos
y Tramites Ambientales (Hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales).

Que la denominada Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales
(Hoy, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), a través de escrito radicado
No. 2400-E2-119331 del 28 de septiembre de 2011, le informé a la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. sobre la informacion allegada a la
Direccion de Ecosistemas (hoy, Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos), y con memorando 2400-3-121341 del 23 de septiembre de 2011,
solicitd a la mencionada Direccién, emitir el respectivo concepto técnico de
acuerdo a la informacién suministrada por la empresa, mediante escrito radicado
No. 4120-E1-119331 de 15 de septiembre de 2011.

Que la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia —CORPORINOQUIA,
radicé el concepto técnico emitido por dicha Autoridad, correspondiente a la visita
efectuada el 8 de agosto del 2011, con radicado No. 4120-E1-116293 del 14 de
septiembre de 2011.

Que la Corporacion Auténoma Regional de Chivor — CORPORCHIVOR, aliegé con
escrito radicado No. 4120-E1-122127 del 26 de septiembre de 2011, copia del
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concepto técnico del proyecto “Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor —
Campo Rubiales”, con respecto a la informacion entregada por la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., sobre la respuesta al Auto 1363 del
13 de mayo de 2011.

Que con escrito radicado No. 4120-E1-123807 del 29 de septiembre de 2011, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., envio copia de las
comunicaciones realizadas con la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial de la Macarena ~CORMACARENA, con relacion a la
solicitud de concepto sobre la zona de reserva del rio Yucao en el departamento
del Meta, asi como su respectiva respuesta.

Que mediante escrito No. 4120-E1-142070 del 11 de noviembre de 2011, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS -S.A., solicitd ante esta Autoridad
Ambiental el estado actual de licenciamiento ambiental del proyecto “Linea
eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, informacion que fue
suministrada a través de radicado No. 2400-E2-142070 del 20 de diciembre de
2011.

Que el equipo técnico del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(Hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), realizé visita técnica de
evaluacion ambiental al area del proyecto, los dias comprendidos entre el 21 de
febrero al 4 de marzo de 2011.

Que con memorando interno No. 2100-12-12134 del 27 de diciembre de 2011, la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos, allego el concepto
técnico por el cual se evalud la informacién presentada por la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., en donde autorizé el levantamiento
de veda de las especies Cyathea y Epifitas.

Que mediante auto de tramite No. 0098 del 23 de enero de 2012, esta Autoridad
declaro reunida la informacion en relacion con la solicitud de Licencia Ambiental
presentada por la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A,, para el
proyecto “Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”,
localizado en jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno, y Santamaria
en el departamento de Boyaca Monterrey, Sabanalarga, Tauramena y Villanueva
en el departamento de Casanare y Puerto Gaitan y Puerto Lopez en el
departamento del Meta.

Que al trAmite administrativo de Licencia Ambiental para el proyecto “Linea
eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, localizado en
jurisdiccion de los municipios de San Luis de Gaceno, y Santamaria en el
departamento de Boyaca Monterrey, Sabanalarga y Tauramena en el
departamento de Casanare, y Puerto Gaitan y Puerto Lopez en el departamento
del Meta, le es aplicable el procedimiento previsto por el Decreto 1220 de 2005, en
virtud del Régimen de Transicion establecido por el Decreto 2820 del 5 de agosto
de 2010, tal como se expone en el capitulo de Fundamentos Legales de la
presente Resolucton.

FUNDAMENTOS LEGALES
De la proteccion al medio ambiente como deber social del Estado

El articulo octavo de la Carta Politica determina que “es obfigacion del Estado y de
las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacién”.
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A su vez él articulo 79° ibidem establece que “todas fas personas tienen derecho a
gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacién de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.”

Que el articulo 80° de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacion
de planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion y sustitucion.
Ademas debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir |la reparacion de los dafos causados.

Que en relacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente,
es del caso tener en cuenta lo establecido en el articulo 333° de nuestra
Constitucién Nacional, segun el cual, la actividad econémica y la iniciativa privada
son libres pero "dentro de los limites del bien com(n” y al respecto la Corte
Constitucional en la sentencia T — 254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado
con relacion a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano:

“...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la
actividad econdmica que desarrollan los particulares, pero fe imponen una serie de
limitaciones y condicionamientos a su ejercicio que tienden a hacer compatibles el
desarrollo econdmico sostenido con la necesidad de preservar y mantener un ambiente
sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la actividad
economica al interés publico o social que exige la preservacion del ambiente, de tal suerte
que el particular debe realizar su respectiva actividad econémica dentro de 10s precisos
marcos que le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las autorizaciones que debe
obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacion. El deber
de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccion y
restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas,
entre ellas la exigencia de la obtencion de licencias ambientales...”

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes
cometidos estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones futuras Ia
conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos naturales. De ahi el
objeto para crear el Ministerio de Ambiente y Vivienda Territorial (Hoy, Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible) como organismo rector de la gestion
ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacion
de respeto entre el hombre y la naturaleza y definir la politica ambiental de
proteccidn, conservacion y preservacion.

De la Competencia de esta Autoridad

Que el articulo 2° de la Ley 99 de 1993 dispuso la creacién del Ministerio del
Medio Ambiente (hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) como
organismo rector de la gestion del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado entre otras cosas, de definir las regulaciones a las que se
sujetaran la conservacién, proteccién, manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion, a fin de asegurar
el desarrollo sostenible.

Que la precitada Ley, en su numeral 15 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993,
establece que le corresponde a esta Cartera evaluar los estudios ambientales, y
decidir sobre el otorgamiento o no de la Licencia Ambiental solicitada.

Que mediante el Titulo VIIl de la Ley 99 de 1993 se consagraron las disposiciones
generales que regulan el otorgamiento de las licencias y permisos ambientales,
estableciendo las competencias para el tramite de otorgamiento de licencias en el
Ministerio de Ambiente, Corporaciones Auténomas Regionales y eventualmente
en municipios y departamentos por delegacion de aquellas.
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Que a su vez el articulo 49° de la Ley 99 de 1993 concordante con el inciso
primero del articulo tercero del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, indica que
“la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desarroffo de cualquier
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a
los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje requeriran de una licencia ambiental.”

Que la Licencia Ambiental se encuentra definida en la Ley y sus reglamentos de la
siguiente manera:

Articulo 50° de la Ley 99 de 1993. ‘De la Licencia Ambiental. Se entiende por Licencia
Ambiental la autorizacion que otorga la autoridad ambiental competente para la efecucion
de una obra o actividad, sujeta al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los
requisitos que la misma establezca en relacion con la prevencion, mitigacién, correccion,
compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada.”

Articulo 3° del Decreto 2820 de 2010. “La licencia ambiental, es la autorizacion que
otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos pueda producir deterioro grave a
los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento
de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la misma establezca en
relacion con la prevencién, mitigacion, correccion, compensacion y manejo de los efectos
ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.

L a licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones
para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, que
sean necesarios por el tiempo de vida ttil del proyecto, obra o actividad autorizada.

Et uso aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables, deberan ser
claramente identificados en el respectivo Estudio de Impacto Ambiental.

[ a licencia ambiental deberé obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto, obra o
actividad. Ningun proyecto, obra o actividad requerira mas de una licencia ambiental.”

Esta competencia general tiene su fundamento en el articuio 51° de ia Ley 99 de
1993, en concordancia con el Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010:

SARTICULO 51. COMPETENCIA. Las Licencias Ambientales seran otorgadas por el
Ministerio del Medio Ambiente, las Corporaciones Autonomas Regionales y algunos
municipios y distritos, de conformidad con lo previsto en esta Ley.

En la expedicion de las licencias ambientales y para el oforgamiento de los permisos,
concesiones y autorizaciones se acataran las disposiciones relativas al medio ambiente y
al control, la preservacién y la defensa del patrimonio ecologico, expedidas por las
entidades territoriales de la jurisdiccion respectiva.”

Que de acuerdo con o dispuesto en el articulo 52° numeral 6 de la Ley 99 de
1993 en concordancia con el numeral 8 literal b) del articulo 8° del Decreto 2820
del 5 de agosto de 2010, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (Hoy, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) tiene competencia
privativa para otorgar Licencia Ambiental respecto de:

“(..)

Articulo 8. Competencia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. El
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, otorgara o negara de manera
privativa la licencia ambiental para los siguientes proyectos, obras o actividades:

4. En el sector eléctrico:

D
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¢) Ef tendido de las lineas de transmision del sistema nacional de interconexion eléctrica,
compuesto por el conjunto de lineas con sus correspondientes moédulos de conexicn
(subestaciones) que se proyecten operen a tensiones iguales o superiores a 220 KV”

(..

)"

Que mediante el Decreto 3570 del 27 de septiembre de 2011 se establecio la
estructura organica y las funciones del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.

Que mediante el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011 se cred la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA y se establecido que dentro de sus
funciones esta la de otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales
de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
conformidad con la Ley y los Reglamentos.

Que el objeto de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales se establecio en
el Decreto 3573 de 2011, en los siguientes términos: “Articulo 2 Objeto. La Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales -ANLA-es Ia encargada de que los proyectos obras o
actividades sujefos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental cumpian con la
normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental del
Pais.”

Siguiendo el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, en el Articulo Tercero
determinG que la Autoridad Ambiental Nacional de Licencias ejercera entre otras
las siguientes funciones:

“0..)

2.

(..

Articulo 3. Funciones. La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —ANLA
cumplira, las siguientes funciones:

Otorgar o negar las licencias, permisos y tramites ambientales de competencia def
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de conformidad con la ley y los
reglamentos.

Realizar el seguimiento de las licencias, permisos y tramites ambientales.

)

Que mediante el Decreto 1600 del 27 de julio de 1994 se reglamenta parcialmente
el Sistema Nacional Ambiental — SINA en relacion con los Sisternas Nacionales de
Investigacién Ambiental y de Informacion Ambiental.

Que el Decreto 2570 del 1 de agosto de 2006 adicioné transitoriamente un
paragrafo al articulo 5° el Decreto 1600 de 1994, en lo referente a la red de
laboratorios para apoyar la gestion ambiental.

De las tasas retributivas

El

articulo 42° de la Ley 99 de 1993 determina “Tasas Retributivas y

Compensatorias. La utilizacion directa o indirecta de la atmosfera, del agua y del suelo,
para introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o industriales, aguas
negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y sustancias nocivas que sean
resuftado de actividades antrépicas o propiciadas por el hombre, o actividades
economicas o de servicio, sean o no lucrativas, se Sujetara al pago de tasas retributivas
por las consecuencias nocivas de las actividades expresadas. (...)"
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Que asi mismo, el articulo 43° de la misma Ley establecio las tasas por utilizacion
de aguas, sefalando que la utilizacion de aguas dara lugar al cobro de tasas que
fija el gobierno nacional, las cuales son destinadas al pago de los gastos de
proteccion y renovacion de los recursos hidricos.

“Articulo 43. Tasas por Utilizacion de Aguas. La utilizacion de aguas por personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el
Gobierno Nacional que se destinaran al pago de los gastos de proteccion y renovacion de
los recursos hidricos, para los fines establecidos por el articulo 159 del Codigo Nacional
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, Decreto 2811 de
1974. EI Gobierno Nacional calculara y establecera las tasas a que haya lugar por el uso
de las aguas. (...)”

El Decreto 3100 de 30 de octubre de 2003 modificado por el Decreto 3440 de 21
de octubre de 2004, reglamento las tasas retributivas por la utilizacion directa del
agua como receptor de vertimientos puntuales, en el cual se define entre otros
aspectos la tarifa minima a pagar, el ajuste regional, y los sujetos pasivos de la
tasa.

Por otra parte el Decreto 155 de 2004, reglamenté lo concerniente a la tasa por
utilizacion de aguas, estableciendo que estan obligadas al pago de aquella todas
las personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que utilicen el recurso
hidrico en virtud de una concesién de aguas, la cual serd liquidada y cobrada por
la autoridad ambiental con jurisdiccion en el area donde se lleve a cabo la
captacion o derivacion del recurso hidrico, teniendo en cuenta el volumen de agua
efectivamente captada, dentro de los limites y condiciones establecidos en la
concesion de aguas.

De la licencia ambiental como requisito previo para el desarrollo de
proyectos, obras o actividades.

Para el caso sub-examine, es procedente transcribir apartes del pronunciamiento
de la Corte Constitucional respecto de la Licencia Ambiental, contenido en
Sentencia C-035 del 27 de enero de 1999 con ponencia del Magistrado Antonio
Barrera Carbonell en el que se determina:

“ a licencia ambiental es obligatoria, en los eventos en que una persona natural o juridica,
ptiblica o privada, debe acometer la ejecucion de obras, ef establecimiento de industrias o
el desarroflo de cualquier actividad susceptible de producir deterioro grave a los recursos
naturales renovables o al ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al
paisaje.

La licencia ambiental la otorga la respectiva autoridad ambiental, segun las reglas de
competencias que establece la referida ley. En tal virtud, la competencia se radica en el
Ministerio del Medio ambiente o en las Corporaciones Autonomas Regionales o en las
entidades territoriales por delegacion de éstas, o en los municipios, distritos o areas
metropolitanas cuya poblacion urbana sea superior a un miljon de habitantes, cuando la
competencia no aparezca atribuida expresamente al referido ministerio.

Al Ministerio del Medio Ambiente se le ha asignado una competencia privativa para
otorgar licencias ambientales, atendiendo a la naturaleza y magnitud de la obra o
actividad que se pretende desarrollar y naturalmente al peligro potencial que en la
afectacion de los recursos y en ef ambiente pueden tener éstas. Es asi como corresponde
a dicho ministerio, por ejemplo, otorgar licencias para la ejecucion de obras y actividades
de exploracion, transporte, conduccion y deposito de hidrocarburos y construccion de
refinerias, la ejecucion de proyectos de mineria, la construccion de represas o embalses
de cierta magnitud fisica, técnica y operativa, la construccion y ampliacion de puertos de
gran calado, la construccion de aeropuertos internacionales, etc.

$S
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La licencia ambiental consiste en la autorizacién que Ja autoridad ambiental concede para
la ejecucion de una obra o actividad que potencialmente puede afectar los recursos
naturales renovables o ef ambiente.

La licencia habilita a su titular para obrar con fibertad, dentro de ciertos limites, en la
ejecucion de la respectiva obra o actividad: pero el émbito de las acciones u omisiones
que aquél puede desarrollar aparece reglado por la autoridad ambiental, segtin las
necesidades y conveniencias que ésta discrecional pero razonablemente aprecie, en
relacion con la prevencion, mitigacion, correccion, compensacién y manejo de los efectos
o impactos ambientales que la obra o actividad produzca o sea susceptible de producir.
De este modo, la licencia ambiental tiene indudablemente un fin preventivo o precautorio
en la medida en que busca eliminar o por lo menos prevenir, mitigar o reversar, en cuanto
sea posible, con la ayuda de fa ciencia y la técnica, fos efectos nocivos de una actividad
en los recursos naturales y ef ambiente.

Como puede observarse, la licencia es el resultado def agotamiento o la decision final de
un procedimiento complejo que debe cumplir el interesado para obtener una autorizacion
para la realizacién de obras o actividades, con capacidad para incidir desfavorablemente
en los recursos naturales renovables o en el ambiente.

El referido procedimiento es participativo, en la medida en que fa ley 99/93 (arts. 69, 70
71, 72 y 74), acorde con los arts. 1, 2y 79 de fa Constitucién, ha regulado los modos de
participacion ciudadana en los procedimientos administrativos ambientales, con el fin de
que los ciudadanos puedan apreciar y ponderar anticipadamente las consecuencias de
naturaleza ambiental que se puedan derivar de la obtencién de una licencia ambiental.

(-)

La Constitucion califica el ambiente sano como un derecho o interés colectivo, para cuya
conservacion y proteccion se han previsto una serie de mecanismos y asignado deberes
tanto a los particulares como al Estado, como se desprende de la preceptiva de los arts.
2, 8,49, 67, 79, 80, 88, 95-8, entre olros. Especificamente entre los deberes sociales que
corresponden al Estado para lograr ef cometido de asegurar a las generaciones presentes
y futuras el goce al medio ambiente sano estén los siguientes: proteger las riquezas
culturales naturales de la nacién; la diversidad e integridad de los recursos naturales y def
ambiente; conservar la areas de especial importancia ecolégica; planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su desarrolfo sostenible y su
conservacion, restauracion o sustitucion; prevenir y controlar fos factores de deterioro
ambiental e imponer las sanciones legales a los infractores ambientales y exigir la
responsabilidad de los dafios causados; orientar y fomentar la educacion hacia la
proteccion del ambiente; disefiar mecanismos de cooperacién con otras naciones para la
conservacion de los recursos naturales y ecosistemas compartidos y de aquéllos que se
consideren patrimonio comun de fa humanidad y, finalmente, organizar y garantizar el
funcionamiento del servicio piblico de saneamiento ambiental.

El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos,
correccion y restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes
formas, entre ellas la exigencia de la obtencion de licencias ambientales...”

Se colige de lo anterior que corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, conforme a lo establecido por el legislador en virtud de los cometidos
estatales, generar politicas tendientes a proteger la diversidad e integridad del
ambiente, y garantizar el derecho a un ambiente sano que le asiste a todas las
personas, lo que deriva la proteccién de los recursos naturales y el desarrollo de
una politica ambiental tendiente a prevenir el deterioro del ecosistema respectivo.

En consecuencia el proceso de licenciamiento se halla expresamente
fundamentado en la normatividad ambiental, y su exigencia no obedece al arbitrio
de la autoridad ambiental competente, sino a la gestion que la autoridad
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correspondiente debe cumplir en virtud de la facultad de la que se halla revestida
por ministerio de la ley.

Del Régimen de Transicion previsto para el Tramite de Licencias
Ambientales.

Que el articulo 51°, numeral 1 del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010,
publicado en el Diario Oficial No. 47.792 de esa misma fecha establece lo
siguiente con respeto al régimen de transicion para las Licencias Ambientales:

“ . Articulo 51. Régimen de Transicion. El régimen de de transicion se apficara a los
proyectos, obras o actividades que se encuentren en los siguientes casos:

1. Los proyectos, obras o actividades que iniciaron los tramites para la obtencion de
una Licencia Ambiental o el establecimiento de un Plan de Manejo Ambiental
exigido por la normatividad en ese momento vigente, continuardn su tramite de
acuerdo con la misma y en caso de, obtenerlos podran adelantar y/o continuar el
proyecto, obra o actividad, de acuerdo a los términos, condiciones y obligaciones
gue se expidan para el efecto...”

Que el articulo 40° de la Ley 153 de 1887 establece lo siguiente con respecto a la
aplicacion de las leyes procedimentales en el tiempo:

«..ARTICULO 40. Las leyes concernientes & la sustanciacion y ritualidad de los juicios
prevalecen sobre las anteriores desde el momento en que deben empezar a regir. Pero
los términos que hubieren empezado & correr, y las actuaciones y difigencias que ya
estuvieren iniciadas, se regiran por la ley vigente al tiempo de su iniciacion...”

El tramite de Licencia Ambiental para el proyecto “Linea eféctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de San Luis de Gaceno, y Santamaria en el departamento de Boyaca
Monterrey, Sabanalarga y Tauramena en el departamento de Casanare, y Puerto
Gaitan y Puerto Lopez en el departamento del Meta, solicitado por la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. fue iniciado mediante el Auto No.
2730 del 14 de julio de 2010, dentro del expediente 4978.

Que asi mismo, de acuerdo con lo establecido en el articulo 40° de la Ley 153 de
1087, se tiene que iniciado el tramite para la obtencion de la Licencia Ambiental
con anterioridad a la entrada en vigencia del Decreto 2820 del 5 de agosto de
2010, la normatividad que regula el procedimiento a aplicar para la expedicion del
presente acto administrativo, sera la vigente al momento de la iniciacion de dicho
tramite.

Por lo anterior, el tramite administrativo de Licencia Ambiental adelantado bajo el
expediente 4978, esta cobijado por lo previsto en numeral 1 del articulo 51° del
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, y en ese sentido debe aplicarsele el
procedimiento contemplado en la norma vigente para la fecha de inicio de dicha
actuacion administrativa, esto es el Decreto 1220 del 21 de abril de 2005.

De la Evaluacion del Impacto Ambiental
El principio de evaluacion previa del impacto ambiental, también conocido como
principio de Prevencion, esta consagrado en el articulo 17° de la Declaracion de

Rio de Janeiro de 1992, en los siguientes términos:

“‘Deberd emprenderse una evaluacion del impacto ambiental, en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad propuesta que probablemente haya de producir

(D
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un impacto negativo considerable en el medio ambiente y que esté Sufeta a la decision de
una autoridad nacional competente’.

Siguiendo la Declaracion de Rio de Janeiro, la Ley 99 de 1993, dentro de los
Principios Generales Ambientales, menciona los siguientes:

“Articulo 1°.- Principios Generales Ambientales. La politica ambiental colombiana
seguira los siguientes principios generales:

(...)

11. Los estudios de impacto ambiental serén el instrumento bésico para la toma
de decisiones respecto a la construccion de obras y actividades que afecten
significativamente el medio ambiente natural o artificial, (...)

Concretamente, en relacion con el principio 11, el articulo 57° de la Ley 99 de
1993 establece:

“...Articulo 57°.- Del Estudio de Impacto Ambiental. Se entiende por Estudio de Impacto
Ambiental el conjunto de la informacion que deberé presentar ante la autoridad ambiental
competente el peticionario de una Licencia Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental contendra informacion sobre la localizacién del proyecto
y los elementos abidticos, bidticos y socioeconémicos del medio que puedan sufrir
deterioro por la respectiva obra o actividad, para cuya efecucion se pide la licencia, y la
evaluacion de los impactos que puedan producirse. Ademads, incluiré el disefio de los
planes de prevencion, mitigacion, correccion y compensacion de impactos y el plan de
manefo ambiental de la obra o actividad...”.

De esta forma, el estudio de impacto ambiental y la posterior evaluacion que del
mismo realiza la autoridad ambiental, se constituye en un instrumento esencial
para la determinacion de las medidas necesarias para el manejo adecuado del
impacto real del proyecto sobre el ambiente. Es precisamente con base en los
resultados de la evaluacion del impacto ambiental, que la Autoridad ambiental
determina y especifica las medidas que debera adoptar el solicitante de la Licencia
Ambiental para contrarrestar o resarcir la alteracion real que se producira sobre el
ambiente, la salud y el bienestar humano como consecuencia de |la
implementacion de un proyecto determinado.

De todo lo anterior se concluye que la evaluacién de impacto ambiental, se
constituye en una herramienta basica para la determinacion de las medidas
necesarias y efectivas que se adopten para prevenir, mitigar, corregir y compensar
las alteraciones al ambiente, el paisaje y a la comunidad, como resultado de la
gjecucion de un determinado proyecto obra o actividad.

En virtud del principio de Prevencion, ias decisiones que se tomen por parte de la
autoridad ambiental, deben estar fundamentadas en un riesgo conocido, el cual
debe ser identificado y valorado mediante los respectivos estudios ambientales.
Ademas tienen en cuenta el principio de “Diligencia Debida”, que constituye la
obligacion para el interesado de ejecutar todas las medidas necesarias para ante
todo precaver las afectaciones ambientales generadas por un determinado
proyecto obra o actividad, y en caso de generarse estas, mitigarlas, corregirlas y
compensarlas, de acuerdo con lo establecido en la respectiva Licencia o
autorizacion ambiental.

Por lo anterior, esta Entidad, como autoridad competente para negar u otorgar la
licencia ambiental para el proyecto “Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor
— Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion de los municipios de San Luis de

J
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Gaceno, y Santamaria en el departamento de Boyaca Monterrey, Sabanalarga y
Tauramena en el departamento de Casanare, Puerto Gaitan y Puerto Lopez en el
departamento del Meta, ha llevado a cabo la revision y calificacién de la
evaluacion de impacto ambiental realizada por la empresa PETROELECTRICA
DE LOS LLANOS S.A., y particularmente de las medidas de manejo ambiental
propuestas, para verificar si el proyecto efectivamente cumple con los propdsitos
de proteccidn ambiental y los requerimientos establecidos por la legislacion
ambiental vigente, en especial los relacionados con la adecuacion el Estudio de
Impacto Ambiental a los términos de referencia, suficiencia vy calidad de la
informacién usada, lineamientos de participacion ciudadana, relevancia del
analisis ambiental y pertinencia y calidad del manejo de los impactos ambientales,
aspectos exigidos por el articulo 21° del Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010.

De esta manera, y en observancia del principio de Evaluacién del Impacto
Ambiental, esta Autoridad impondra las medidas necesarias, bajo criterios de
proporcionalidad y razonabilidad, para prevenir, mitigar, corregir o en dado caso
compensar el impacto ambiental producide con motivo de la ejecucién del
proyecto “Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales’. Estas
medidas, deberan atender al real impacto sobre cada uno de los medios (bidtico,
fisico y socioeconémico), cumpliendo asi con finalidades distintas y especificas
segun sea el medio afectado, pero ante todo garantizando el adecuado manejo y
control ambiental de los impactos y efectos ambientales asociados al proyecto.

Del principio de Desarrollo Sostenible

El denominado principio de Desarrollo Sostenible, acogido por la Declaracion de
Rio de Janeiro de 1992, implica el sometimiento de la actividad economica a las
limitaciones y condicionamientos que las autoridades ambientales y la
normatividad en esta materia imponen a su ejercicio, de tal manera que el derecho
a la libertad econdmica sea compatible con el derecho a un ambiente sano.

En este sentido, la politica ambienta! adoptada por el Estado Colombiano, esta
sustentada en el principio del Desarrollo Sostenible, el cual implica la obligacion de
las autoridades publicas de establecer un equilibrio entre la actividad econdomica y
la proteccion del ambiente y los recursos naturales, a fin de garantizar el desarrollo
social y la conservacion de los sistemas naturales.

En este sentido la Corte Constitucional, en la sentencia C-431 de 2000 ha
manifestado lo siguiente:

“... Cabe destacar que los derechos y las obligaciones ecolégicas definidas por
la Constitucion Politica giran, en gran medida, en torno al concepto. de desarrolfo
sostenible, el cual en palabras de esta Corporacion, pretende "superar una
perspectiva puramente conservacionista en fa proteccion del medio ambiente, al
intentar armonizar el derecho al desarroflo -indispensable para la satisfaccion de
las necesidades humanas- con las restricciones derivadas de la proteccion al
medio ambiente.” Asi, es evidente que el desarrollo social y fa proteccion del
medio ambiente imponen un fratamiento univoco e indisoluble que
progresivamente permita mejorar las condiciones de vida de las personas y el
bienestar social, pero sin afectar ni disminuir irracionalmente fa diversidad
biolégica de los ecosistemas pues éstos, ademas de servir de base a la actividad
productiva, contribuyen en forma decidida a la conservacion de la especie
humana...”

En el mismo sentido, la sentencia T-251 de 1993, proferida por la Corte expresa
lo siguiente:

N e Y
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En consecuencia es obligacién de esta Autoridad, dentro del proceso de
evaluacion y seguimiento ambiental de los proyectos, obras y actividades de su
competencia y bajo las facultades otorgadas por la Constitucion y la legislacion
ambiental vigente, exigir la implementacion de las medidas de manejo y control
ambiental que sean necesarias para precaver y mitigar los impactos y efectos
ambientales que puedan ser generados por los proyectos autorizados, en el
entendido de que el desarrollo econdomico y social es necesario y deseable dentro
del territorio nacional, pero siempre enmarcado dentro de los limites de una
gestion ambiental responsable, sujeta al control social y a las normas establecidas
para el efecto.

De los permisos, autorizaciones ylo concesiones, aprovechamiento ylo
afectacion de los recursos naturales renovables

Que de conformidad con el articulo 42° del Decreto 2811 de 1974, .. .Pertenecen a
la nacion los recursos naturales renovables y deméas elementos ambientales regulados
por este Codigo que se encuentren dentro del territorio Nacional, sin perjuicio de los
derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas especiales sobre
baldios...”

El articulo 9° del Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente en relacion con el
uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables:

-.Articulo 9°.- El uso de elementos ambientales y de recursos naturales renovables,
debe hacerse de acuerdo con los siguientes principios:

a) Los recursos naturales y demas elementos ambientales deben ser utilizados en forma

b) Los recursos naturales y demas elementos ambientales, son interdependientes. Su

¢) La utilizacion de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables

d) Los diversos usos que pueda tener un recurso natural estaran sujetos a las prioridades

e) Los recursos naturales renovables no se podran utilizar por encima de los limites

produzcan el agotamiento o el deterioro grave de esos recursos o se perturbe el

f) La planeacion del manejo de los recursos naturales renovables y de los elementos
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"....El crecimiento econdémico, fruto de la dinamica de la libertad econémica,
puede tener un afto costo ecoldgico y proyectarse en una desenfrenada e
irreversible destruccion del medio ambiente, con las secuelas negativas que eflo
puede aparejar para fa vida social La tension desarroflo econémico -
conservacion y preservacion del medio ambiente, que en otro sentido
corresponde a la tensién bienestar econémico - calidad de vida, ha sido decidida
por el Constituyente en una sintesis equilibradora que subyace a la idea de
desarrollo econémico sostenible consagrada de diversas maneras en el texto
constitucional..”

eficiente, para lograr su maximo aprovechamiento con arreglo al interés general de la
comunidad y de acuerdo con los principios y objetos que orientan este Cédigo;

utilizacion se hara de manera que, en cuanto sea posible, no interfieran entre Si;

debe hacerse sin que lesione el interés general de la comunidad o el derecho de
terceros;

que se determinen y deben ser realizados coordinadamente, para que se puedan
cumplir los principios enunciados en los ordinales precedentes;

permisibles, que al alterar las calidades fisicas, quimicas o biolégicas naturales,

derecho a ulterior utilizacién en cuanto ésta convenga al interés publico;

ambientales debe hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya al desarroflo
equilibrado urbano y rural. Para bienestar de la comunidad, se estableceran y
conservaran, en los centros urbanos y sus alrededores, espacios cubiertos de
vegetacion.
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Que de acuerdo con el literal h) del articulo 45° del Decreto 2811 de 1974, la
Administracién “velara para que los recursos naturales renovables se exploten en forma
eficiente, compatible con su conservacion y acorde con [os intereses colectivos.

Que en o referente al uso, aprovechamiento y afectaciéon de recursos naturales,
durante el desarrolioc de proyectos, obras y actividades sujetos a licencia
ambiental, el inciso segundo del articulo 3° del Decreto 2820 del 5 de agosto de
2010, concordante con el articulo 132° del Decreto 2150 de 1995, dispone que
“ la Licencia Ambiental levara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida Gtil del proyecto, cbra o
actividad...”

Que en relacion con las Licencias Ambientales de competencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy, Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) el Paragrafo Segundo del articulo 24° del Decreto 1220 del
21de abril de 2005 (aplicable al presente procedimiento), ha establecido como una
de las obligaciones del interesado, la radicacion del Estudio de Impacto Ambiental
ante la autoridad ambiental con jurisdiccién en el area de desarrollo del proyecto,
obra o actividad, a fin de que esta emita el respectivo concepto técnico. Esto en
cumplimiento de lo previsto por el Inciso Segundo del articulo 52° de la Ley 99 de
1993, y en atencion igualmente a la importancia de contar con el pronunciamiento
de la autoridad ambiental regional directamente encargada de la administracion,
control y vigilancia de los recursos naturales que puedan ser utilizados,
aprovechados o afectados por un determinado proyecto. Al respecto la norma
establece lo siguiente:

“ . .Paragrafo 2°. Cuando se trate de proyectos, obras o actividades de competencia del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, el peticionario debera igualmente
radicar una copia del estudio de impacto ambiental ante las respectivas autoridades
ambientales regionales con el fin de que estas emitan el pronunciamiento de su
competencia. De la anterior radicacion se debera allegar constancia a este Ministerio
dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes con destino al expediente...”

En concordancia con lo anterior, los numerales 3, 4 y 5 del articulo 23° dei Decreto
1220 del 21 de abril de 2005, determinan lo siguiente:

“ 3. Allegada la informacion requerida, la autoridad ambiental dispondra de quince (15)
dias habiles para solicitar a otras autoridades o entidades los concepios técnicos o
informaciones pertinentes que deben ser remitidos en un plazo no superior a treinta (30)
dias habiles, contados desde la fecha de radicacion de la comunicacion correspondiente.

4 Recibida la informacion o vencido el término de requerimiento de informaciones a otras
autoridades o entidades, se expedira el auto de tramite que declare reunida toda la
informacion requerida para decidir.

5. | a autoridad ambiental competente decidira sobre la viabilidad ambiental del proyecto,
obra o actividad y otorgard o negaréa la respectiva licencia ambiental. en un término no
mayor a quince (15) dias habiles, contados a partir de la expedicion del citado auto.. ",

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, esta Autoridad esta
facultada para emitir este mismo pronunciamiento, en el evento de que la
autoridad ambienta! regional no haya proferido el respectivo concepto técnico en
relacion al proyecto y principalmente con los permisos, autorizaciones y
concesiones para el uso, aprovechamiento y afectacion de recursos naturales
renovables, o no lo haya remitido dentro del término establecido legaimente.

Que de acuerdo a lo sefialado en parrafos anteriores, se allegé para el presente
proyecto, la siguiente informacioén:

w Y

N
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1. Con escrito radicado No. 4120-E1-43813 del 8 de abril de 2011, la
Corporacién Auténoma Regional de Chivor — CORPORCHIVOR, remitié el
concepto técnico relacionado con e! Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto "Linea eléctrica de 230 Kv Subestacién Chivor — Campo Rubiales”.

2. La Corporacién Auténoma Regional de la Orinoquia —CORPORINOQUIA,
radicd el concepto técnico emitido por dicha Autoridad, correspondiente a la
visita efectuada el 8 de agosto del 2011, con radicado No. 4120-E1-116293
del 14 de septiembre de 2011.

3. La Corporacién Auténoma Regional de Chivor —- CORPORCHIVOR, allegé con
escrito radicado No. 4120-E1-122127 del 26 de septiembre de 2011, copia del
concepto tecnico del proyecto ‘Linea eléctrica de 230 Kv Subestacién Chivor —
Campo Rubiales”, sobre la informacién que hace alusién al Auto 1363 del 13
de mayo de 2011, por el cual se solicita una informacién adicional.

Que es importante sefialar que la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, no allegd ¢!
pronunciamiento relacionado con e! Estudio de Impacto Ambiental; sin embargo, la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., através del escrito radicado
No. 4120-E1-123807 del 29 de septiembre de 2011, anex6 la respuesta dada por
esta autoridad ambiental, relacionada a la zona de reserva del rio Yucao, (oficio 2-
2,009948 del 23 de septiembre de 2011), el cual expresa:

‘(...) revisando la informacion allegada, usted solicita la factibilidad de un cruce de una
linea de conduccion de energia eléctrica por la reserva Yucao, la cual se concertéd dentro
de fos procesos de revision del Esquema de Ordenamiento Territorial de Puerto Gaitan 1%
del Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Puerto Ldpez y dentro del proceso normal
de evaluacion tal requerimiento se encontraria limitado a las directrices de un Plan de
Manejo Ambiental de la reserva, pero en su momento no se encuentra formulado y dado
que su obra es de utilidad publica, se recomienda la elaboracién del mismo para ser
evaluado por el equipo técnico de la Corporacion y tras su aprobacion, servira de sustento
para evaluar y generar el area que menos impacte negativamente el ecosistema.”

Por lo tanto en el acto administrativo que decida sobre el otorgamiento de Ia
licencia ambiental solicitada, se tendra en cuenta la informacién allegada por la
Corporacién Auténoma Regional de Chivor - CORPORCHIVOR vy la Corporacion
Autonoma Regional de la Orinoquia —CORPORINOQUIA, la informacion
suministrada por la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo
Especial La Macarena — CORMACARENA, el Estudio de Impacto Ambiental, la
visita de campo realizada y la documentacion que reposa en el expediente 4978.

Del Plan Nacional de Contingencia

Que el Decreto 321 de 1999, adopta el Plan Nacional de Contingencias contra
derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas, por o cual la empresa
interesada debera cumplir a cabalidad con el mencionado plan.

Que el Articulo 2° del Decreto 321 de 1.999, establece lo siguiente: “El objeto
general del Plan Nacional de Contingencia contra derrames de Hidrocarburos, Derivados
y Sustancias Nocivas en aguas marinas, fluviales y lacustres que serd conocido con las
siglas-PNC— es servir de instrumento rector del disefio y realizacion de actividades
dirigidas a prevenir, mitigar y corregir los dafios que éstos puedan ocasionar, y dotar al
Sistema Nacional para la Prevencion y Atencién de Desastres de una herramienta
estrategica, operativa e informdtica que permita coordinar la prevencion, el control y el
combate por parte de los sectores puiblico y privado nacional, de los efectos nocivos
provenientes de derrames de hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas en el territorio
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nacional. buscando que estas emergencias se atiendan bajo criterios unificados y
coordinados”.

CONSIDERACIONES DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS
AMBIENTALES - ANLA

Que la denominada Direccion de Licencias, Permisos y Tramites Ambientales
(Hoy Autoridad Nacional de Licencias Ambientales), llevo a cabo la respectiva
visita técnico-ambiental y emitio el concepto técnico No. 15 del 13 de enero de
2012, mediante el cual se evalud de manera integral la informacion técnica
presentada por PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA., correspondiente al
Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto ‘Linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, y la demas informacion obrante en el
expediente 4978, estableciendo lo siguiente:

“DESCRIPCION DEL PROYECTO

(..)
Objetivo

El objetivo dei proyecto es el suministro de energia al campo petrolifero Rubiales para fodas las
actividades de explotacion y transporte de hidrocarburos que alli se reatizan, e incluye tambien el
suministro de energla a dos estaciones intermedias de rebombeo de! Oleoducto de los Llanos
Orientales -ODL (estaciones Trompiltos y Horizonte, localizadas en fos kildmetros 86 y 174,
respectivamente, del corredor def mencionado oleoducto), mediante la construccién y operacion de
una linea de interconexion eléctrica de 230 kV, de 252 Km fongitud, entre fa Subestacion Chivor
localizada en el sector rural del municipio de Santa Maria (Boyaca) y las instalaciones del Campo
Rubiales localizadas en el extremo SW del sector rural del municipio de Puerto Gaitan (Meta). La
proyeccion es también brindar a mediano plazo el mismo setvicio a las ofras empresas petfroferas
localizadas en el sector.

Localizacion
Area de Estudio

Regionalmente fa franja en la que se desarrolia fa linea eléctrica se dividic en tres sectores, de
acuerdo con las caracteristicas fisicas, bidticas y sociales, asi:

Sectorizacion del Area de Estudio del Proyecto

Sector Descripcion
« Corresponde al inicio def trazado donde fa aftura sobre el nivel del
mar varia enfre 366 m.s.n.m. (en cercania del cruce del rio Upia) y
Subestacion 1.150 m.s.n.m. (en cercania del sector de la cuchita de Las
Chivor — Rio Aguilas); comprende terrenos ubicados en f0s municipios de Santa
/ Upia Maria y San Luis de Gaceno,; se caracteriza por la presencia de
(Sector zonas de fuerte pendiente y de gran numero de corrientes de agua
montafioso y de cardcter secundario y menor, afluentes de los rios Lengupa y
escarpado) Upia.
El frazado de fa linea proyectada en este sector ocupa una longitud
de 22,5 Km, que equivale al 9,1% de la longitud fotal de la linea. |
Sector de baja pendiente (2 a 5%) localizado en fos municipios de
Sabana Larga, Monterrey, -Vilanueva y Tauramena, en el
departamento de Casanare, caracterizado por la presencia de
Ria Upia — Rio amplias zonas planas con sectores anegables, materiales de tipo
Meta (Sector arcillo limoso y drenaje de caracter trenzado con cauces de amplia
" plano a sinvosidad, de poca profundidad y valles amplios y anegables.
levemente £l sector registra una altura promedio de 150 a 300 ms.nm., a
ondulado) excepcion de fa zona de las antenas de comunicaciones en Vilfa
Carola donde la altura maxima alcanza fos 820 m.s.n.m.
El corredor ocupa una fongitud de 101,2 Km, que equivale al 40,8 %
de la longitud total de fa linea.
B Rio Meta — Esta zona se localiza en el departamento del Meta, en los
it Campo municipios de Puerto Lopez y Puerto Gaitan, corresponde a una |

W Y.
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[ Sector Descripcion
Rubiales amplia zona que combina los sectores de topografia suavemente
(Sector de inclinada, los sectores de valles estrechos de los principales rios y la
altillanura) altillanura ondulada caracterizada por la presencia de colinas bajas

drenadas por un gran namero de cafios y quebradas que confiuyen
a los cauces de los rios Planas, Manacacias y Yucao que
constituyen los principales drenajes de la zona. Esta zona registra
una altura promedio entre 150 y 200 m.s.n.m.

» FEl trazado de la linea proyectada en esie sector del departamento
del Meta ocupa una longitud de 124,1 Km, que equivale al 50,1% de
la longitud total de la linea.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)
Trazado de la Linea de Transmisién Eléctrica

El trazado de la linea de transmision eléctrica cuenta con una longitud de 252 Km, atravesando
territorios de los departamentos de Boyacd, en los municipios de Santa Maria y San Luis de
Gaceno; del departamento de Casanare, en los municipios de Sabanalarga, Monterrey,
Tauramena, y del departamento del Meta, en los municipios de Puerto Lépez y Puerto Gaitan; el
proyecto pasa por 35 veredas pertenecientes a los municipios ya mencionados,

El drea por la que transcurre el trazado de la linea eléctrica se localiza al oriente de Colombia,
comprende la cordillera oriental, el Cinturdn Plegado y Fallado del Piedemonte de la Cordillera
Oriental y los Lianos Orientales de los departamentos de Casanare y Meta, transcurre por tres
seclores con claras diferencias geomorfolégicas, de occidente a oriente: Sector montafioso
{Boyaca), Sector de planicie (Casanare) y un ditimo sector de Altillanura (Meta), con base en los
cuales se secloriza y se analizan de forma independiente las caracteristicas fisicas, bioticas,
sociales y técnicas.

Hidrologicamente, el érea se encuentra en las grandes cuencas de los rio Vichada y Meta,
destacandose los rios Lengupa, Upia, Tua, Hoyos, Tacuya, Manacacias, Planas, Yucao, como
grandes fuentes hidricas por las que pasaré la linea eléctrica.

Caracteristicas Técnicas
Descripcion del Trazado de la Linea de Transmision Eléctrica

Aspectos para la Definicién del Trazado

Para la definicion del trazado de la linea eléctrica se tuvieron en cuenta principalmente los
Siguientes aspectos:

* Lalocalizacion geogréfica de los sitios de inicio y final de la linea implican que la conexién mas
apropiada debe tener una direccion preferencial hacia el SE; desviaciones considerables de
esta direccion implican mayor longitud de la linea, y por consiguiente mayor coslo y afectacion.

= Elpunto de inicio y el destino final de la linea eléctrica proyectada estén separados, en linea
recta, una distancia aproximada de 240 Km.

= Como requerimiento técnico del proyecto se establecio que la linea eléctrica proyectada
ademas de conectar los dos puntos mencionados (Subestacién Chivor y Campo Rubiales),
debe suministrar energia a las dos estaciones de rebombeo del Oleoducto ODL, localizadas en
el K86 (Horizonte) y K174 (Trompillos).

Adicionalmente, se tuvieron en cuenta las siguientes restricciones establecidas por los elementos
ambientales, sociales y los requerimientos técnicos para el disefio definitivo de la linea eléctrica
{trazado y ubicacién de forres):

Zonas geoldgicamente inestables.

Cariones profundos de pendientes muy altas.

Zonas con suelos de muy baja capacidad portante aparente.

Zonas restringidas por autoridades ambientales.

Zonas con potencial arqueolégico, histérico.

Paralelismos de grandes longitudes y separaciones bajas con oleoductos.
Cruces forzados muy largos (rios y lineas existentes).

Presencia cercana de aeropuertos, aerédromos y helipuertos.

Zonas de reforestacion o de reservas forestales.

Zonas erosionables.

Zonas urbanas: Evitar acercamiento a menos de 80 m del eje de la linea.
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»  Presencia de puntos de agua: Distancia minima de 100 m a la redonda a nacimientos de agua,
pozos y aljibes.

= cuerpos de agua lenticos (esteros y lagunas): Distancia minima de 30 m a la cota maxima de
inundacion.

= Cuerpos de agua loticos (rios, cafios y quebradas): Distancia minima de 30 m a la cofa maxima
de inundacion.

»  Morichales: Distancia minima de 30 m.

= Cruce rio Upia: De acuerdo con lo establecido en el POMCA, las distancias a la margen sera
de 200 m del cauce principal: de las quebradas afluentes a este rio el retiro sera de 100 m, y
para los cafos permanentes el retiro es de 50 m a la cota maxima de inundacion.

»  Cruce rfo Yucao. Entendiendo que es una zona de importancia ambiental, se encuentra
establecida la proteccion de la vegetacion protectora del cauce.

De acuerdo a lo anterior, el trazado proyectado de la linea eléctrica considera un corredor inicial
entre la subestacion Chivor y la estacion de rebombeo Trompillos con una direccion preferencial
aproximada de 60° SE, y un tramo posterior entre la estacion Trompillos y las facilidades de
operacion del campo Rubiales, pasando por la estacion de rebombeo Horizonte, que tendra una
direccion preferencial aproximada de 30° SE.

El corredor de la linea de transmision Subestacion Chivor— Campo Rubiales esta caracterizado por
un perfil longitudinal de morfologla montafiosa a escampada en el primer lramo de
aproximadamente 22,5 Km desde fa estacion Chivor hasta el cruce del rio Upfa; un tramo
intermedio de aproximadamente 103.2 Km, hasta el paso del rio Meta sobre una zona de baja
pendiente, correspondiente a extensas sabanas anegables que constituyen el inicio de los llanos
orientales de Colombia en el departamento de Casanare; y un tramo final de aproximadamente
126.1 Kim sobre un sector de aftilanura plana. ondulada y disectada hasta campo Rubiales, segun
se describe a continuacion.

Descripcion del Trazado de la Linea de Transmision Eléctrica

Sector

Tramo

Descripcién

Subestacion
Chivor —
Vereda El
Cairo
(KO+000 a
K8+100)

Altura
promedio entre
475y 1150
msnm

s En este sector ef alineamiento se proyecta en direccion SE, en una

longitud de 8 1 Km aproximadamente, y su desarrollo se realiza a
media ladera sobre la vertiente oriental del ric Lengupa.
Corresponde al tramo entre la salida de la subestacion eléctrica y
el final de fa zona con morfologia montafiosa-escarpada. La
proyeccion del corredor inicia en la plataforma de la casa de
maquinas de Ja subestacion eléctrica, localizada sobre la margen
derecha del rio Lengupéa a una altura de 450 msnm, en un sector
donde el cauce es angosto y encafionado.

La parte inicial del trazado saliendo de la estacion Chivor, requiere
el paso desde la margen derecha del rio Lengupa, hacia la margen
izquierda del cauce. Esta ultima corresponde a una ladera de
fuerte pendiente, conformada en superficie por depositos de
materiales coluviales de baja estabilidad y escasos afforamientos
de rocas resistentes, que son actualmente aprovechados para la
cimentacién de las torres que salen de la estacion.

Seguidamente y hasta el K8+100, se encuentra el tramo inicial, el
alineamiento se proyecta por la margen derecha del ric Lengupa.
sobre un sector de faderas de fuerte pendiente inclinada hacia el
cauce. El tramo se desarrolla de forma paralela a la linea de
energia existente Chivor-Villanueva, por el costado norte de la
misma y busca cruzar la "Cuchifla de Las Aguilas” en un sector al
sur de la zona de reserva forestal Morfologicamente el sector
corresponde a la vertiente oriental del rio Lengupa, caracterizada
por conformar una ladera de fuerte pendiente transversal inclinada
hacia el cauce del rio, intensamente drenada por catces cortos de
fuerte pendiente longitudinal y bastante profundos entre los cuales
se distingue el cafio San Agustin, las Quebradas la Cantonera y
Pedregal, antes de la cuchilla de las Aguilas y las quebradas San

Antonio, Ef Toro y Agua Fria después de la cuchilla de las Aguilas. |

Vereda Ei
Cairo — Paso
del Rio Upia

(K§+100 a

K22+500)

A partir del K8+100 y aproximadamente por 9 Km el trazado se
desarrolia hacia el norte del municipio de San Luis de Gaceno,
sobre una franja de terreno paralelo a la linea existente (Chivor-
Villanueva), atravesando un sector de colinas y crestas con

pendientes onduladas _a montafiosas, con CUEPOS de agua en |

)
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Sector Tramo Descripcion

direccion norte-sur conformados por las quebradas. Agua Fria,
Altura Sardinata, San Ignacio, la Colorada, la Carniceria, todas tributarias
promedio entre del rio Lengupd, y que la linea eléctrica atraviesa de forma
370y transversal. A la altura del K17+300 el trazado se separa de la
820 msnm linea existente con una direccion hacia el noreste proyectando el
paso del rio Upia al norte del municipio de Sabanalarga, en busca
de cruzar el futuro embalse de Guicaramo, aguas arriba de la cola
del mismo. En este tramo de aproximadamente 6 Km, el
alineamiento presenta una direccion paralela al valle del rio Upfa y
su desarrolio se realiza por ef sector montafioso que rodea la zona
de baja pendiente al noroeste del valle de dicho rio. En el Plano
EIA LECH-RU 01 (1/3), se presenta el trazado en planta de la linea

proyectada.

» £/ cauce del rio Upla conforma el limite territorial entre los
Oepartamentos de Boyaca y Casanare. El trazado de la linea
realiza el paso del cauce del rio en un sector localizado aguas
arriba def casco urbano del municipio de Sabanalarga (Casanare)
con el objeto de evitar la intervencion del proyectado “Embalse
Upia — Guaicdramo”, cuya cota méxima de inundacién es de 365
msnm. '

* Este tramo marca la finalizacion del sector montafioso. Una vez se
realiza el cruce del rio Upia, el corredor continua en direccion SE y
asciende entre la cota 366 msnm a la cota 430 msnm ¥y ocupa
inicialmente una franja de colinas bajas intensamente drenadas,
para posteriormente a la altura del K27+000 iniciar un ascenso

Rio Upfa — sobre un sector montafioso de fuerte pen_diente, focalizado en la
Borde del cabecera de la cuenca de fg quebrada Qum.cha!era). El trazado en
Sector este sector busca mtervemr‘ lo menos posible la parte aita de la
Montafioso cuenca de la quebrada Quinchalera, por lo cual el ascenso se
(K22+500 2 realiza por la parte sur dei cerro de Monserrate.
K33+400) » Ef sector esta intensamente Iabradp por drenajes que hacen parte
de la cuenca del rio Upia y basicamente constituye un paisaje
Altura montafiose y escarpado labrado en rocas arenis_cas prfncipglmente
promedio entre quelconforman un frente escarpado que se extiende ampliamente
320y 820 hacia el NE.
msnm *» Ei corredor alcanza fa maxima cota para el sector, 820 msnm a ia
altura del K29+000, desde donde inicia un descenso de fuerte
pendiente, atravesando la cuenca de la quebrada Botijera, sobre
una fadera disectada y cubierta de vegetacién hasta alcanzar el
sector plano de los Hanos orientales a la altura del K33+400, en el
cruce con la via Marginal de la Selva aproximadamente en la cota
350 msnm.
I » En este sector el trazado abandona la zona montafiosa y se
desarrolla sobre la amplia zona plana de los Hanos orientales.
Inicialmente el trazado cruza la via Marginal de la seiva en un
sector localizado aproximadamente a 5 Km al sur de la inspeccién
de Policia de Villa Carola.
Borde del s Ef corredor en el primer sector (K33+400 a K42+50_0) se dirige
Sector hacia el SE sobre una zona de suave pendiente localizada dentro
Montafioso - de la cuenca del rio Tia, descendiendo o_‘es la cota 350 msnm
Estacion de hasta la cpta 310 msnm (en fal cruce def rio Tua), sector Ielbrado
Rebombeo por d:_fena,res cortos que descienden 'desde el sector montafioso y
Trompitios que fmalrza(? en el cauce del rioc Tua. En este primer sector se
(K33+400 a Cruzan varias corrientes menores en su mayorfa de forma
K85+500) transversal, entre los que se destacan la quebrada La Melera, El
Cafio Vueltiao y el Cafio Vergel. Los terrenos ocupados en esta
Altura prfmera franja entre la via margin_a! de la Selva y el cauce del rio
promedio entre Taa corresponden a terrazas aluviales.
350y 192 » £l rio Tha en esta zona presenta un cauce de caracter trenzado
msnm controlado en las margenes por depdsitos de terrazas alyviales. El

tramo posterior al cruce del rio se desarrolla sobre un sector de
baja pendiente conformado por terrazas aluviales. Entre el
K43+500 al K46+000, el alineamiento asciende y desciende a la
parte sur del cerro de Buenavista, desde fa cota 323 msnm hasta
fa cota 425 msnm, para descender nuevamente a la cota 306
msnm. El cerro de Buenavista esta representado por laderas
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Sector

Tramo

Descripcién

disectadas que drenan hacia la margen izquierda del rio Tda.

Entre el K46+000 y el K57+400, el alineamiento continta en
direccién SE paralelo al Rio Tia, sobre un sector de Hlanura aluvial
de baja pendiente, con algunos drenajes menores que se cruzan
de forma transversal hasta realizar el cruce del rio Los Hoyos
(K57+400) a partir de donde predominan las sabanas amplias e
inundables. Dentro de este ditimo tramo se realizan los cruces del
rio Guafal a la altura del K61+500 y del ric Tacuya a la altura del
K77+700. Asf mismo se cruzan algunas quebradas enire las que
se destacan las cafiadas: Los Tortolos, Las Maticas, Los Lobos y
La Tigra entre otras.

Estacién de
Rebombeo
Trompiflos -
Cruce Rio
Meta
(K85+500 a
K123+700)

Altura
promedio entre
192y 150
msnm

En la mayor parte de este tramo el corredor avanza de forma
paralela al derecho de via del oleoducto ODL y a la via de acceso
hacia el corregimiento de Carupana, en direccion preferencial
hacia el SE. A la altura del K112+900 el alineamiento gira un poco
al Norte y contintia paralelo al oleoducto ODL pero se separa de la
via de acceso a Carupana, en direccion hacia el sitio de cruce del
Oleoducto por el cauce del rio Meta.

Todo este sector a excepcion de algunos tramos en la parte central
y en la parte final, corresponde a amplias sabanas de caracter
anegable que registran volimenes importantes de agua en
especial en épocas de invierno. El sector presenta pendientes casi
planas con un descenso continuado desde la cota 192 msnim en la
estacion de Trompiflos hasta la cofa 150 msmm en la margen
izquierda del rio Meta.

El drenaje general de la zona fluye hacia el oriente en direccion al
caflo Guaira y es de tipo subparalelo. Ef alineamiento de la linea
eléctrica corta de manera transversal los principales cursos de
agua caracterizados por conformar cauces Sinuosos poco
profundos que generalmente se desbordan e jnundan areas
importantes alrededor de los mismos. Entre los principales cursos
de agua se destacan: el cario el Vigla, el cafio Orocuecito, y el
cafio Barro Grande.

El tramo finaliza con ef desarrolfo del trazado en una franja de
aproximadamente 3 Km de manera paralela y muy cercana al
derecho de via del oleoducto ODL en un sector de terreno
anegable e Inundable y cubierta por bosquie protector del cauce.
Sobre la zona proxima a la orilla de la margen izquierda del rio, las
vegas bajas inundables estan cultivadas por arroz.

i

Margen
Derecha Rio
Meta ~ Estacion
de Rebombeo
Horizonte
(K123+700 a

K168+700)

Altura
promedio entre
150 y 180
msnm

El trazado de la linea eléctrica en este sector corresponde al
departamento del Meta en jurisdiccion de los municipios de Puerto
Lépez y Puerto Gaitdn. El desarrollo del trazado tiene una
direccion preferencial al SE, cuasi-paratelo al oleoducto Rubiales
Monterrey de ODL y se desarrolla en un sector de pendientes
planas a onduladas con alturas promedio entre 150 a 180 msnm.
La morfologia del terreno corresponde a un paisaje de altiflanura
constituida por materiales predominantemente arcilfo-limosos con
algunos estratos o lentes arenosos y con una costra de material
ferruginoso. Dentro de este tramo la accion de los procesos
morfodinamicos a través del tiempo han afectado y degradado la
Altittanura,  dando origen a diversas formas del terreno
diferenciadas esenciaimente en el grado de afectacion sobre el
ferreno natural.

E! drenaje es de caracter dendritico donde los cursos de agua
menores fluyen hacia los drenajes principales. Los cursos de agua
principales en esta zona corresponden a los rios Yucao
(K151+800) y Manacacias (K164+000), afluentes directos del rio
Meta en su verfiente S-E. Los cursos de agua secundaros se
conforman por cafios y quebradas dentro de las cuales se
destacan. Los Cafios Humapo, la Emmita, la Emma, Teneivo,
Manchaviva, Pafaro Grande, El Sapo, entre ofros.

Las subcuencas de los cauces principales conforman una
topografia ondulada donde se diferencian laderas de pendiente
suave a moderada, disectadas intensamente por los drenajes
afluentes de los rios principales, valles estrechos de fondo plano,
anegables en los bordes de las principales corrfentes, divisorias de

)
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aguas locales de poca altura y de amplia continuidad,

El trazado de fa linea eléctrica proyecta la intervencién de dichas
cuencas de manera transversal de tal forma que se utilizarén los
sectores elevados en las divisorias de agua para la colocacion de
las principales estructuras de la linea. Los cruces de corrientes se
gjecutaran en las zonas mds angostas preferiblemente donde
exista control estructural y las condiciones topogréficas favorezcan
el trazado de la linea y para ello se colocarén las torres fuera del
drea de aguas maximas de los cauces, procurando evitar la
intervencion de los materiales arcillo-limosos de baja resistencia

gue se presentan principalmente en los valles de los rios.
La Estacion Horizonte estd ubicada en una zona de Altiflanura
Estacion de Alomada y posteriormente el trazado pasa por el Borde de la
Rebombeo Altiltanura Plana conformado por laderas cortas de fuerte
Horizonte - pendiente que registran fenémenos de remocion en masa, e
Cruce de la Via intensa diseccion de las laderas por efecto de la escorreniia.
al Finalmente flega a la Allillanura Plana que corresponde a una
Corregimiento amplia zona de baja pendiente localizada en la cabecera del
de Planas sistema de drenaje de la zona por lo cual los cauces presentan
(K169+000 a poca pendiente y baja diseccion. Es una zona bien conservada
K182+000) cublerta principalmente por cuftivos de palma (los cuales se
evitaron en el alineamiento) y sabanas de pastos para ganaderia.
Altura La mayor parte del drea presenta buen drenaje pero los sectores
promedio enfre proximos a los cauces de las corrientes se anegan

230y 250 permanentemente.

msnm Este tramo cruza el cafioc menor Sillatavé en la abscisa K178+000

¥ pasa muy cerca del cafio Ocarrava.

Cruce de la Via
al
Corregimiento
de Planas -
Campo
Rubiales
(K182+600 a
K2862+000)

Altura
promedio entre
230- 150
msnm

Tramo localizado en el departamento del Meta, en el extremo SE
del municipic de Puerto Gaitdn. Inicia una vez el trazado
proyectado cruza la via existente a Planas (K182+600), donde se
registra el cambio de morfologia de una altilanura plana y con baja
diseccion a una amplia zona que corresponde a una altillanura
disectada por los drenajes de la zona que conforman un drenaje
de tipo dendritico cuya cauce principal es el Rio Planas.

La zona conforma una serie de colinas bajas que a su vez
constituyen divisorias de aguas locales de poca altura y de amplia
continuidad en direccién preferencial SW-NE. La linea proyectada
cruza los drenajes en direccion transversal al flujo de las
corrientes.

Dentro de los cafios secundarios atravesados por la linea eléctrica
se encuentran El Danubio, Cochinoto, Piriri, Cajua, Rubiales,
Guafas, Maciciferiano, entre otros. En la zona comprendida entre
el K215+000 y el K228+000 corresponde a una Penillanura de
Lomas y suaves ondulaciones que indican una madurez muy
avanzada. Finalmente la linea llega a la subestacion operada por
TermoRubiales, donde se genera la energia eléctrica que abastece
a Campo Rubiales.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E£1-82692 de 5 de julio de 2011 )

Descripcion General de Cruces Especiales

Para los cruces del proyecto se requiere de la construccién de estructuras especiales, utilizadas en
los tramos largos sobre rios y bahias, y sobre carreteras y lineas principales, las cuales son torres
mucho mas alftas que las normales o torres con un factor de seguridad mayor.

Los cruces de la linea de transmision eléctrica sobre fuentes hidricas principales, entre la
Subestacion Chivor y Campo Rubiales, se describen a continuacion:

Descripcion General de Cruces Especiales de la Linea Eléctrica sobre Fuentes Hidricas

Superficiales Principales

Cruce Descripcion
Cruce Rio e lalinea de transmision e!éctrfr_:a cruza el rio Lengupd a unos 200 m después
Lengupd de Ialsahda de la Subestacion Chivor, en el municipio de Santa Maria,
(KO+200) aproximadamente en el KO+200.
» El paso def rio Lengupéa corresponde a una zona de manejo especial que
cubre el valle aluvial del rio.
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El cauce de la corriente tiene un ancho de aproximadamente 80 m. A pesar
que el ancho del cauce en el sitic de cruce seleccionado no ha variado
sustancialmente en los dltimos afios, el vano de la linea debe ampliarse una
considerable distancia con el fin de evitar afectaciones de las torres por
cambios inesperados en la evolucion del cruce con el paso del tiempo.

El sitio de cruce de rio Lengupa no presenta dificultades por accesos pues la
via que conduce a la estacién de Chivor sirve de acceso a la margen derecha
del rio y la via que conduce a Planadas permite el acceso a la margen
derecha del rio. Los accesos preserntan condiciones aceptables de estabilidad
y de transito, solo se contempla necesario labores de adecuacion en cuanio a
los drenajes de las vias y de la capa de subbase.

La dinamica del rio Lengupa en el sector de cruce se caracteriza por tener un
régimen de rio intramontano, encafionado, con un valle delimitado por altos
refieve, comportamiento predominantemente recto y Sigue patrones
estructurales. Estas caracteristicas hacen que el ambiente morfogenetico sea
denudacional, ya que la energia y gradiente del rio propicia la erosion sobre la
depositacion. sin embargo en algunos lugares donde la pendiente es menol' y
las riberas del rio son mas amplias, el rio pierde energia y logra depositar
sedimentos, tales sedimentos son en sy mayoria gravas tamafo cantos a
bloques y algunas barras de arena de grano grueso.

La margen derecha constituye un talud de pendiente moderada a fuerte
cubierta por una franja de bosque de galeria y pastos. No se evidencian
procesos de erosién superficial en este talud.  En sus margenes el rio tiene
una franja de bosque de proteccion.

En la margen izquierda se tiene una ladera aluvial donde regionalmente se
observan algunos procesos de remocion en masa debido a depositos
coluviales de poco espesor.

El sector seleccionado para el cruce proyectado sobre el rio Lengupa
corresponde a un tramo ligeramente curvo de transicion entre dos curvas
amplias del rio al norte y sur, el maximo ancho del cauce fue registrado en
1965 con 62 m, en tanto en los ditimos periodos de 1993 y 1985 el cauce se
mantiene estable teniendo una divagacion maxima de 5 metros.

Las laderas y crestas con mayor inclinacion con escasa vegetacion presentan
susceptibilidad a procesos de remocion en masa y erosion.

Debe evitarse localizar torres dentro de las laderas coluviales que se tienen en
el talud de la margen izquierda del ric Lengupa.

Cruce Rie
Upia
(K22+500)

La linea eléctrica cruzaré el rio Upia aproximadamente en el K22+500.
respetando la cota méaxima de inundacion del proyectado embalse de
Guaicaramo, a la altura del municipio de Sabanalarga.

De acuerdo con las caracteristicas técnicas del proyecto, se propone fa
construccion de una torre en la margen derecha del cauce de este rio,
condicion que puede varar si durante el replanteo de las torres antes de la
etapa constructiva, se evallia la posibilidad de no construitia, para lo cual se
tendria que reforzar y disefiar antes y después del cruce torres mas altas y
robustas.

El area del cauce mayor del Rio Upia es de caracter Trenzado. Presenta una
topografia plana con pendientes medias inferiores a 1 donde se diferencian
paleoformas aluviales como: diques, islas, cubetas, surales.

La dinédmica del rfo Upia en el sector de cruce se caracteriza por tener un
regimen de rio trenzado con baja sinuosidad Inferior a 1.1, barras
longitudinales y transversales, que dividen el cauce sucesivamente
caractetizando el régimen de drenaje, las condiciones asociadas a este
régimen trenzado incluyen pendiente acusada, caudal variable, sedimentos de
grano grueso e importante suministro de los mismos (Mialls 1997).

La flanura aluvial del rio es una amplia area al fondo del valle formado por las
distintas unidades de roca que rodean la zona y que gracias a su
conformacién estructural han permitido la generacion de una zona baja de
estas caracteristicas donde el rio fluye con alta energia y sedimenta barras de
material grueso como gravas de cantos y bloques junto con barras de arena.
El sitio de cruce con el Rio Upia presenta alta susceptibilidad a procesos de
socavacion del cauce y margenes del mismo.

Se recomienda instalar las torres por fuera de la flanura de inundacion del rio,
debido a su susceptibilidad a las inundaciones y divagacion del cauce.

Se debe respetar las franjas de proteccion del cauce y su vegetacion.

Cruce Rio

La linea de transmision eléctrica cruza el Rio Tua en ef K42+393 ubicado en

K Taa

a

e Y
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{(K42+393) las veredas Iguaro y Barbasco del Municipio de Monterrey. Ei tramo recto del

trazado tiene una longitud aproximada de 2.5 Km.

* Por tener un régimen de rio Trenzado, el cauce del Rio ha variado a través del
Tiempo formando una Lianura de Desborde, formado pequefias terrazas de
aproximadamente 1.5 a 2 m de altura conformadas por material aluvial
(cantos, guijarros). Esta Hlanura es anegable y presenta una alta densidad de
Moriches dificultando el ingreso peatonal a la margen del rio. La cobertura
vegetal corresponde a pastos y a bosques de galeria de baja densidad en ef
sifio de cruce.

» La misma dindmica del rio forma islotes entre los diferentes brazos que tiene
el rio, donde en algunos casos se alcanza a generar vegetacion.

» Para acceder a la margen izquierda del Rio Tua se toma la via que parte de
Monterrey hacia la Pedregosa y posteriormente se debe adecuar accesos
peatonales en zonas anegables y con Morichales, lo que dificultaria el acceso
al rio. A la margen derecha se puede acceder por el desvio que parte de la
Carretera Marginal de la selva hacia la Victoria e igual que el caso de la
margen izquierda se debe adecuar un acceso peatonal para el ingreso de
personal y maquinaria.

s Debido a la dinamica de! Rio Tia se debe ampliar el maximo el vano entre
torres para dejarlas lo méas lejos posible de la zona de afectacién del Rio y
ubicarlas en zonas altas y de buena estabilidad geotécnica. Ademas se
debera diseflar cimentaciones profundas que puedan soportar las
solicitaciones ejercidas por el empuje generado por el arrastre de sedimentos
en grandes crecientes y tener en cuenta los procesos de socavacién lateral y
de fondo de! ro.

* En o posible realizar el proceso constructivo en época de sequia para evitar la
anegacion y niveles freaticos altos de las zonas aledafas al curso del Rio Tua
que dificultarian el proceso constructivo bien cimentacion superficial o
profunda.

» Los materiales resultantes de la excavacion se deben localizar en sitios altos y
proteger de la lluvia con trinchos y plasticos, para evitar el arrastre de
sedimentos por la escorrentia superficial hacia las fuentes de agua.

* El cruce del rio Hoyos para la linea de transmision eféctrica estd proyectado
en cercanias de la finca La Bramadora, en el municipio de Monterrey. Para la
localizacion de éste cruce se tiene como condicionamiento la ubicacion de la
estacion Trompillos, el cruce det rio Tua y las caracteristicas de sitios de
menor longitud y favorables condiciones técnicas para el cruce del rio.

* Elrio Hoyos en la zona de cruce es de tipo meandriforme y discurre en medio
de los depositos de terraza recientes. La corriente de este rio ha dado origen a
un valle aluvial reciente y angosto (de aproximadamente 300 m de ancho),
constituido por limos arcillosos y en parte arenosos, que son susceplibles a los
procesos erosivos, razén por la cual puede presentarse procesos de
socavacion puntual de orilias.

Cruce Rio » No se observaron problemas de estabilidad asociados a sus margenes, sin

Hoyos embargo se prevé que pueden presentarse inundaciones frecuentes por

(K57+000) desborde del rio. Para su cruce se debe considerar usar un vano del orden de
300 m, con lo que se aislaria las estructuras de las torres de la incidencia de
algun tipo de dinamica en sus orillas o problemas de estabilidad local

s F£l cruce se desarrolla hacia la parte central de un tramo recto que se
encuentra en medio de dos meandros, el cauce se observa bien definido,
estable y con un ancho medio de aproximadamente 30 m. Aungue el cruce del
rio es relativamente angosto, por la ausencia de estudios detallados
multitemporales que permitan realizar una proyeccion de la dindmica fluvial se
considera el uso de torres convencionales con vanos del orden de 300 m, lo
anterior permite que cada estructura de apoyo se aleje de las orillas una
distanicia de por lo menos 100 m, previendo cambios en la dindmica del ric o
problemas de estabilidad puntual sobre sus margenes.

» El cruce del rio Guafal para la linea de transmisién eléctrica esta proyectado
aproximadamente 3 Km al este del cruce del rio Hoyos, en ef municipio de
Monterrey. Para la localizacion de éste cruce se tiene como condicionamiento

Cruce Rio la ubicacion de la estacion Trompillos, el cruce del rio Hoyos, y las
Guafal caracteristicas de sitios de menor longitud y favorables condiciones técnicas
(K62+000) para el cruce del rio.

» Elrio Guafal en la zona de cruce es de tipo meandriforme y discurre en medio
de depésitos de terraza recientes. La corriente de este rfo ha dado origen a un
valle aluvial reciente de aproximadamente 800 m de ancho, constituido por |
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limos arciliosos y en parte arenosos con presencia de gravas, que son
susceptibles a los procesos erosives; razdén por la cual puede presentarse
procescs menores de socavacion de orillas, en especial en zonas donde la
corriente del rio golpea de forma transversal los taludes de sus orillas. El valle
aluvial en cercania al cauce del rio se encuentra cublerto por vegetacion de
bosque de galeria.

s Elcruce se desarrolia hacia la parte final de un tframo reclto, en cercania a una
zZona de antiguos meandros. El cauce se observa bien definido, estable y con
un ancho medio de aproximadamente 25 m. Aungue el cruce del ric es
relativamente angosta, por la ausencia de estudios detallados multitemporales
que permitan realizar una proyeccion de la dinamica fluvial se considera el uso
de torres convencionales con vanos del orden de 300 m; lo anterior permite
que cada estructura de apoyo se aleje de las orillas una distancia de por lo
menos 100 m, previendo cambios en la dinamica del rio o problemas de
estabilidad puntual sobre sus margenes.

¢ De acuerdo con la observacién de campo, la zona de cruce del rio Guafal se
proyecta en un tramo recto del rio, en cercania de meandros antiguos. con
materiales arcillosos en las dos margenes y cauce bien definido. No se
observaron problemas de estabilidad asociados a sus margenes, sin embargo
se prevé que pueden presentarse inundaciones frecuentes por desborde del
rio. Para su cruce se debe considerar usar un vano del orden de 300 m. con lo
que se aislaria las estructuras de las torres de la incidencia de algan tipo de
dindmica en sus orillas o problemas de estabilidad local

s Ef cruce del rio Mela para la linea de transmision eléctrica esta ubicado en
Carupana (Humapo), a uncs 7 Km aproximadamente aguas abajo de la
Inspeccidn de Policia de Carupana, en proximidades a la estacion limnimétrica
de Humapo. El cruce se desarrolla por un tramo recto del rio alrededor de 30
m aguas arriba del cruce subfluvial del oleoducto de los Lianos Orientales
{ODL}, v la orientacion proyectada es casi perpendicular a la direccion del
cauce principal en este sitio.

» FEl rio Mefa es la corriente de mayor importancia intervenida por el trazado de
la linea eléctrica. Para sti paso sobre el cauce def rio, se tuvo en cuenta como
informacion importante el estudio realizado para el cruce subfluvial del
Oleoducto de los Lianos Orientales {(ODL), considerando gue el sitio de cruce
del oleoducto se localiza en el mismo tramo y direccion de la linea eléctrica
planteada.

s FEn desarroffo del estudio del cruce subfluvial del rio Meta, se realizaron
estudios hidrologicos, hidraulicos y de socavacién, con miras a establecer el
comportamiento de las precipitaciones, [os caudales, los niveles de
Socavacion y determinar el mefor sitio de cruce. Se realizaron 9 secciones
transversales mediante batimetrias para la conformacién def modelo hidraulico
v se realizo un estudio multiternporal con fotografias aéreas desde 1939 hasta

Cruce Rio 1997, donde se identificaron las diferentes variaciones del cauce y Se
Meta establecit la dinamica del ric en la zona.

(K123+700) | o EI rio Meta en el sector del cruce presenta un cauce con un alineamiento
reclifineo, registra sobre la margen derecha un escarpe de aproximadamente
30 m de altura constituido por materiales de tipo arciffo-arenoso que actua
como controf estructural de la corriente desde un tramo de aproximadamente
500 m aguas arriba del sitio de cruce.

e La margen izquierda constifuye una zona de fopografia deprimida de baja
pendiente que hace parte de la amplia flanura aluvial del rio, la cual inunda el
cauce en periodos de crecientes. La franja de Hanura aluvial en esta margen
se extiende en un framo de aproximadamente 3 Km desde la orilla def cauce y
esta cubierta en las proximidades del cauce por cultivos de arroz y gran parte
con bosque de profeccion.

s Los resultados def estudio de dindamica fiuvial indican que el sitio de cruce ha
presentado estabilidad en las ultimas 7 décadas, con evidencia de algunas
vegas de inundacion sobre fa margen izquierda. Del estudio hidrofdgico e
hidrautico se concluye que el rio puede presentar inundaciones en este tramo
hacia la margen izquierda en una zona de mds de 500 m. La socavacion
calcufada es del orden de 5 m y se puede presentar con mayor magnitud
sobre la margen izquierda. Ef escarpe de fa margen derecha corresponde a la
expresion topografica de la Falla geologica del Rio Meta, expresion teclonica
de caracter regional que fevanta el blogue del departamento del Meta con |
relacién al bloque hundido del departamento del Casanare. Esta condicion | \
supone varios aspectos a tener en cuenta:

\. e V.
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Los materiales presentes en la zona de! escarpe, estén conformados por roca

alterada y suelos residuales arcillo-arenosos, que son susceptibles de

presentar fendmenos de remocion en masa lipo desfizamientos y ergsion
sobre la cara del escarpe.

s Los materiales presentes en la margen izquierda son producto de la
depositacion resiente del rio, por lo que es comin encontrar materiales sueltos
de baja resistencia y saturados por inundaciones frecuentes.

e Desde of punto de vista de capacidad de soporte sobre la margen derecha en
la parte alta de la zona de pelillanura plana, se encuentran materiales de
resistencia adecuada para fa cimentacion de las torres a profundidades entre
2.0y 3,0 m. Sobre la margen izquierda se encuentran en superficie materiales
suellos y de baja resistencia, susceptibles de presentar licuacion. Lo anterior
constituye un pancrama de riesgo para cimientos superficiales, por problemas
de capacidad de soporte y asentamientos ante cargas dinamicas. El uso de
cimientos profundos se considera favorable para los materiales y las cargas
impuestas sobre esta margen.

e El paso del ric Meta corresponde a una zona de manejo especial que cubre
tanto la lfanura aluvial de la margen izquierda (aproximadamente 3 Km), el
cauce de la corriente que refieja una ancho de aproximadamente 300 m y que
se extiende hasta la margen derecha correspondiente al escarpe que marca la
expresion topografica de fa Falla del rio Meta.

o la zona aluvial de la margen izquierda corresponde a una zona que
permanece inundada la mayor parte del aflo y que estd constituida por
materiales limo- arenosos ¢ limo-arcillosos de baja resistencia, fo cual implica
que para la instalacion de las torres en este tramo deben construirse
cifmentaciones especiales (pilotes) para garantizar la estabilidad futura de la
linea.

» A pesar que el ancho del cauce en el sitio de cruce seleccionado no ha
variado sustancialmente en los (itimos afios, el vano de la linea debe
ampliarse una considerable distancia con el fin de evitar afectaciones de ias
torres por cambios inesperados en la evolucién del cruce con el paso del
tiempo. De manera general se pueden considerar vanos de alrededor de los
800 m de longitud, lo cual requerira de torres especiales tanto en altura como
en configuracion.

» £l acceso a la margen izquierda del cauce se puede realizar a través de
senderos o trochas que deben adecuarse desde el centro poblado de la
inspeccién de Carupana. El acceso a la margen derecha se puede realizar por
{a via que conduce a la valvula del oleoducto ODL o a la estacion limnigrafica
de Humapo.

s Elcruce del rio Yucao para la linea de transmision electrica esta proyectado
cerca al cruce del oleoducto ODL. En el Diagnostico ambiental de alternativas
de la linea eléctrica de 230 kV Subestacion Chivor - Campo Rubiales, el cruce
del rio Yucao se habia proyectado aproximadamente 600 m aguas arriba del
cruce del oleoducto, sin embargo, en desarrolio de las visitas para inspeccién
del trazado se tomé la decision de realinear el sitio de cruce de forma casi
paralela y muy cercano al cruce del oleoducto, principalmente porque presenta
menor afectacién al bosque de galeria del ric Yucao y una menor distancia de
cruce. En la zona del cruce del oleoducto sobre la margen derecha se
presemta una zona ya intervenida, descubierta de vegetacion de galeria, la
cual se pretende aprovechar para alinear el cruce por esta zona para el
tendido de fa linea eléctrica.

Cr$5safzro e Para la localizacién de éste cruce como condicionamiento se tiene la
(K151+800) localizacién del cruce del rio Meta, fa ubicacion de la estacion Horizonte y las

caracteristicas de los sitio de menor longitud y mejores caracteristicas sobre el
rio Yucao, pretendiendo no intervenir la vegetacion protectora del cauce del
rio Yucao, pasando por su parfe mas angosta.

o Ef rlo Yucao es de tipo meandriforme y discurre en medio de lomerios
alargados de la altilanura aluvial. La corriente de este rio ha dado origen a un
valle aluvial reciente y relativamente angosto comparado con las corrientes de
estas caracteristicas (aproximadamente 600 m de ancho), constituido por
limos arcillosos y en parte arenosos, que son altamente susceplibles a los
procesos erosivos; razon por la cual el proceso de socavacién de orillas es
bastante acentuado. El vaile aluvial se caracteriza por la presencia de lagunas
en madrevigjas y vegas de divagacion angostas, las cuales se encuentran
normaimente cubiertas por vegetacion (bosque de galeria).

» los resultados de la modelacion hidraulica en el rio Yucao indican que en un
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tramo de 309 m, alrededor del sitio de cruce, presenta una velocidad media de
flujo entre 2.31 y 4.50 m/s, con un régimen de flujo subcritico o tranquilo aguas
arriba y casi-critico aguas abajo. El ancho del rio oscila entre 50 my 85 m, y
su profundidad media oscila entre 1,76 y 2,71 m. La socavacion general en el
lecho del rio es de 3,01 m. Los resultados de los andlisis de socavacion sobre
las orillas indican la posibilidad de presentarse algo de erosién por causa de la
fuerza de arrastre del agua.

De acuerdo con los resultados de la exploracion del terreno realizada para el
cruce del olecducto, se tiene que sobre las dos margenes se encuentran
materiales de composicion areno-limosa y arcillo limosa muy sueltos y
blandos, hasta una profundidad cercana a los 8 m. Adicionalmente se
encuentran lenfes de arenas suelfas y niveles freaticos altos, con alta
susceptibilidad de presentar licuacion ante cargas dinamicas. Lo anterior
constituye un panorama de riesgo para cimientos superficiales, por problemas
de capacidad de soporte y asentamientos excesivos. El uso de cimientos
profundos se considera favorable para los materiales y las cargas impuestas.

Cruce Rio
Manacacias
(K164+000)

Para la definicion del cruce se tuvo en cuenta la necesidad técnica de la Linea
Eléctrica de suministrar energia a la estacion intermedia Horizonte en el Meta
(K168+500), con lo que se define una direccion preferencial hacia el Sur —
Oriente. E! cruce del riv Manacacias para la linea de transmision eléctrica se
desarrolla aproximadamente a 1,5 Km agquas arriba del cruce subfluvial del
oleoducto ODL y a 500 m aguas arriba de la desembocadura del Cafio El
Yopo.

El alineamiento del trazado de la linea eléctrica Chivor Rubiales, se separa del
olecducto QDL en la abscisa K160+000 para cruzar el Rio Manacacias a 1.5
Km aguas arriba del cruce del Oleoducto y a 500 metros aguas arriba de la
desembocadura del Cafio El Yopo.

El alineamiento viene por un paisaje de Altillanura con una topografia
Ondulada. Al acercarse hacia el Rio, 1a topografia se suaviza al entrar dentro
de la Llanura de desborde de Rio Meandrico, la cual en época de lluvias
fuertes, se anega por el desborde del ric Manacacias y del Cafio el Yopo.

Para llegar a la margen derecha del Rio, se debe cruzar el cafno el Yopo con
un ancho aproximado de alrededor de 15 m y un bosque de galeria que es
comun con la vegetacion del Rio Manacacias.

E! cruce se hace de manera oblicua en relacién con el gje longitudinal del Rio
y busca el punto mas alfo de la margen derecha, que corresponde a una cima
de una loma de la Altillanura Alomada, que se encuentra al sur de un cultivo
de palmas de aceite)

E! trazado prosigue paralelo al curso del cafic ElI Sapo y cruza
transversalmente sus afluentes para finalmente llegar a la Estacion Horizonte.
La colina estd caracterizado por taludes de una inclinacion fuerte, que
actualmente estan estables sin embargo al someterlo a procesos constructivos
se pueden cambiar las condiciones de estabilidad de las laderas. Es
importante tener en cuenta el manejo de la escorrentia superficial
Superficialmente los materiales presentan un comportamiento geotécnico
6ptimo para capacidad portante.

Fara acceder a la margen izquierda existen carreteables que dan acceso a
fincas y a veredas del sector que se encuentran a nive!l de subrasante hasta
llegar a las fincas Siare Il y Maria Bonita. Dentro de los predios de estas fincas
solo existen huellas que dan acceso aproximadamente a 1 Km del Rio
Manacacias y puosteriormente se debe acceder a pie o con semovientes. Se
debe hacer la adecuacion de las vias para mejorar la rasante y poder acceder
en epoca de lluvias.

El acceso a la margen derecha del cruce se realiza por la via que conduce al
Banker del Qleoducto ODL en el Rio Manacaclas y se toma una trocha dentro
de los cultivos de palma.

E! posible sitio de la forre, en la margen derecha, se encontraria en la cima de
una loma de fa altiflanura disectada por lo que se debe adecuar un area para
disponer el material de excavacion, protegerlo con frinchos y con pléasticos
para evitar el arrastre de sedimentos hacia fuentes de agua cercanas y
disminuir ef efecto erosivo que afecte las laderas cercanas que puedan
desencadenar fenémenos de remocion en masa que influyan posteriormente
en [a cimentacion de Ia forres.

Se debe manejar de manera adecuada del drenaje superficial, ya que al retirar
la capa vegetal en las zonas de la zapata, el material expuesto es alfamente
susceptible a la erosion. Posterior a la construccion de la torre, se debe

VD

e V.
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revegetalizar las zonas infervenidas.

e Como en ef caso de la margen izquierda, Se recomienda realizar la
construccion, durante la época de sequia para disminuir el efecto del agua en
la excavacion y en las zonas desprovistas de cobertura vegetal.

e Por tratarse de una zona de alta pendienfe se debe hacer monitoreo de las
laderas vecinas al sitio de implantacion de la torre para tomar las medidas
necesarias en el caso de activacion de procesos de remocion en masa. En
caso de presentarse, se debe disefiar las medidas de estabilizacion
necesarias que garanticen el funcionamiento de la forre durante la vida utif de
la linea eléctrica.

» Flcruce del Rio Planas se hace en un segmento recto de su recorrido, a 1 Km
aguas abajo del crice subfluvial del Oleoducto ODL. En el rio Planas es poco
factible el cambio de curso de la corriente en el sitio de cruce, debidc a que su
cauce se encuentra bien definido y profundizado con respecto a las orfflas
actuales, incluyendo la de la margen izquierda.

e FElcruce de la linea eléctrica se hace perpendicularmente a un tramo recto del
rio Planas, aproximadamente a 1 Km aguas abajo def cruce subfluvial del
Oleoducto ODL. La topografia del sector def rio Planas es ondulada, por estar
en la Alfillanura Disectada, al llegar al cauce del Rio este se encuentra en la
Lianura de Desborde de Rio Meéandrico con lo cual las pendientes del terreno
Se suavizan.

e Fl rio Planas es un rio de Patron meandriforme donde se encuentran
madreviejas, que SOn cursos antiguos que por la dinamica del rio, han sido
abandonados y en épocas de lluvias, por efecto de la creciente del rio se
inundan formando lagunas y zonas pantanosas.

s Fl rio en el sitio de cruce tendria un ancho de aproximadamente 40 metros.
Las margenes de fos rios tienen vegetacion asociada que corresponde a
bosque de galeria, con mayor cobertura en la margen izquierda.

e las margenes del rio estan constituidos por material arcilfo limosos con algo
tle arena. Los laludes del cauce tienen una altura aproximada de 3 melrcs y

Cruce def rio por tener vegetacién asociada de tipo arbustivo, exhiben buena estabilidad.
Flanas s En las margenes del Ric se observan materiales depositados por las
(K 194+000) crecientes de los rios, por lo que estan poco consolidados y presentan

comportamiento geotéenico pobre para capacidad portante.

o FEn época de lluvias, la llanura aluvial de desborde, estd expuesta a
inundaciones y a desbordamientos, por lo que los maleriales de estos
seclores presentan comportamiento geotécnico pobre.

e Para e acceso al Rio Planas se pueden utilizar la via que conduce def
municipio de Puerto Gaitan hacia la inspeccion Planas y a partir de ahi utilizar
los carrefeables que dan accesos las fincas, veredas y al oleoducto QDL
Para acceder al cruce de la linea eléctrica con ef Rio se debe adecuar, en los
uitimos kifémetros, accesos peatonales para ef ingreso de personal y equipos.
E! ingreso también se puede hacer desde la Via que conduce de Puerto
Gaitan a Campo Rubiales y desviar por la Hacienda Brisalia para acceder al
antiguo campamento del oleoducto QDL

e Se recomienda hacer el proceso constructivo durante la época de Sequlia para
evitar anegacion de las zonas y optimizar el proceso de excavacion. En caso
contrario, se debe tener a la manc equipos de bombeo para evacuar el agua
infiltrada de las excavaciones. igualmente, se deben tener elementos de
apuntalamiento en caso que 0s cortes presenten problemas de estabifidad.

* [los materiales de excavacion se deben disponer temporalmente en sitios
alejados de las corrientes de agua, protegidos con trinchos y plasticos para
evitar que la escorrentia superficial arrastre los maleriales contaminando
fuentes de agua.
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e En el sitio de cruce el rioc Tacuya, en su margen izquierda. se tiene una
sabana cubierta por pastos, donde no se evidencian problemas de estabilidad
o procesos de deslizamiento. La margen derecha del rio presenta una zona
que se anega la mayor parte del tiempo cubierta por pastos.

e El cauce se encuentra en una llanura aluvial de desborde que corresponde a
una geoforma de origen agradacional-denudacional, representado por un
paisaje de llanura con pendientes planas. Consideradas en esta unidad zonas
amplias y planas caracteristicas porque alli las corrientes hidricas han perdido
su capacidad de carga llevando en suspensién sedimentos mas finos,
formando superficies anchas y poco profundas, ocasionando favorablemente
la ocurrencia de inundaciones, cambios de curso y deshordamiento
principaimente en época invernal, y consideradas del mismo modo como
zonas donde los materiales sueltos como arenas y limos por la accion del
viento se redistribuyen y trabajan en la superficie. Localmente el cauce
presentan una geoforma de Llanura Aluvial de Desborde de rio Meéandrico,
caracterizada por pendientes menores del 3% y se pueden evidenciar

Cruce Rio paleoformas aluviales como: diques, cauces abandonados, cubetas,

Tacuya meandros, surales.

{(K80+000) e Por las caracteristicas de bajas pendientes, drenaje, materiales y cobertura la
susceptibilidad a la ocurrencia de fenémenos de remocion en masa es baja,
asi como de procesos erosivos. Puede presentarse erosion ellica con una
migracion de sedimentos de un sector a otro.

e Fl paso de los rios secundarios en este tramo corresponde a una zona de
manejo especial debido a que todos tienen una franja importante entre 200 y
500 al lado de cada margen que por la cercania con el cauce, estas zonas
constituyen la llanura de inundacién de los rios. Y se lienen cauces
abandonados y niveles fregticos altos que permanecen anegados la mayor
parte del tiempo con laminas de agua de hasta 0,5 m.

o [a construccion de las torres para el paso de estos cauces debe realizarse en
verano y considerarse manejos adecuados para las Hlanuras de inundacion de
los cauces. En lo posible las torres deben instalarse alejadas de esltas franjas
e instalarse dentro de la llanura aluvial de desborde.

e [ 05 accesos presentan condiciones aceptables de estabilidad y de transito en
época de verano, en invierno el acceso no es posible con los caminos

) existentes en automovil. En invierno el acceso debe realizarse en semoviente.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Ademas de los cruces de los grandes cuerpos de agua, que anteriormente se describieron,
también se encuentran a través de todo el frazado de la linea una gran variedad de cafios
peguefios con cauce definido (entre 5 y 15 m de ancho), pendientes bajas y patron de drenaje
principalimente dendritico.

Componentes y Caracteristicas Técnicas de la Linea de Transmision Elgctrica — Infraestructura
Propia

La Linea de Transmision Eléctrica Subestacion Chivor - Campo Rubiales cuenta con las siguientes
caracteristicas téecnicas.

Detalles de los Componentes de la Linea de Transmision Eléctrica

Tension nominal N . 230kV
Tensrén maxima o - 285 kV
" Corriente o - - ~ Afterna
Frecuencia o o 60 Hz
Longn‘ud ] - 252 Km
CARACTERISTICAS ﬁ’jﬁfgﬁj"“dgf;’,,”;‘f,‘fgf””e torres | wom....
GENERALES Namero aproximado de | o
P 519 Und
esfructuras -
- Apoyos o Torres en celosia acero galvanizado
Cimentaciones - Zapatas individuales 3
“Variltas/contrapesos y anillos en
Puestas a tierra cable
‘ Material ACAR Aleacion de aluminio '
CARA%ZEBTETICAS | Dﬁametro extenor del conductor , 24 mm L
CONDUCTOR ' Tipo conductor | ACAR 650 kCM
7 . No. C:rcwtos - S _ 2
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Ndamero de condiictores por 2 1
| fase __ ) L
Tipo cable guarda ACSR Minorca _ [
' . . Aisladores de
| T.'p ° A’S{?ﬁe_r_'_?? - vidrio/porcelana/polimérico
| Altura 25-50 m L
CARACTERISTICAS | Peso 7-17 ton ]
; DE LAS Namero de cadenas de 42 ‘
i ESTRUCTURAS DE | aisladores
ANCLAJE _Lado de ia base ) ) 4-11m o !
| Material perfiles angulares __Acero galvanizado ‘
‘ Altura . 25670m |
. CARACTERISTICAS | Peso 4-13ton
! DE LAS Nomero de cadenas de 6
- ESTRUCTURAS DE | aisladores _ S ‘
SUSPENSION Lado de Ia base . 411m ]
. Material perfiles angulares Acero galvanizado ‘

Criterios Eléctricos Generales de Operacion

Limites para los voliajes: De acuerdo con la Resolucién 025 de 13 de julio de 1995 de la
CREG, se consideran los siguientes limites: Voltaje méximo de operacion en los barrajes: 1,10
PU; Voltaje minimo de operacién en los barrajes: 0,90 PU.

Alturas minimas de los conductores: Las distancias de seguridad son las establecidas en el
RETIE (Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas). Para el plantillado se consideraron
las distancias a temperatura maxima (segun lo definido en los andlisis de capacidad de
corriente del conductor) y para cada uno de los vanos. Para los diseflos eléctricos se
consideraron alturas de conductores con base en vano promedio Y para las condiciones de
maxima temperatura del conductor.

Derecho de servidumbre o Franja de seguridad: De acuerdo con lo establecido en el RE TIE,
para lineas de transmision de 220/230 kV, doble circuito, se establece un ancho de
servidumbre de 32 m para fa linea Eléctrica Subestacion Chivor — Campo Rubiales. La franja
de seguridad o servidumbre de la linea tiene por objeto cumplir dentro de su ambito Ias
distancias eléctricas y otros aspectos de seguridad exigidos, para evitar riesgos sobre las
personas, animales, vehiculos, edificaciones y propiedades. Dentro de esta franja no se
pueden instalar construcciones de ningun tipo: sin embargo, Ia franja de seguridad o
servidumbre es compatible con los usos agricolas y ganaderos.

Campos eléctrico y magnético: Los conductores de fase cumplirdn con los niveles méximos de
campos electrico y magnético sobre el terreno, segin el RETIE se indican a continuacion:

Valores Limites de Exposicién a Campos Electro-magnéticos

[ ; INTENSIDAD DE CAMPO DENSIDAD DE FLUJO
TIPO DE EXPOSICION ELECTRICO(kV/m) MAGNETICO (uT)
Dentro de Ia zona de servidumbre 10 500
En el limite exterior de la 5 100
servidumbre

Los

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Estructuras (Torres)

La linea sera construida sobre torres auto-soportadas, de acero galvanizado, disefiadas, fabricadas
y montadas para soportar adecuadamente las cargas debidas al viento, peso y tension de los
conductores y cables de guarda en condicion normal o de rotura o de montaje y mantenimiento, asi
como las cargas de viento y peso sobre la torre en las mismas condiciones festructuras metalicas
en acero de suspension y retencion del tipo autoporiante, conformadas por perfiles y anguios,
vinculados directamente entre si o a través de chapas o uniones). De acuerdo con lo requerido por
fa reguiacion colombiana todas las torres estaran conectadas a tierra y cumpliran con las
estipulaciones de dicha regulacidn en cuanto a resistencia de puesta a tierra, y voltajes de paso y
de contacto.

tipos de estructuras a utilizar se clasifican segun su funcién en:
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Clasificacion de Tipos de Estructuras (Torres)

Tipo Descripcion
Seran instaladas en los tramos rectos de la linea, en este tipo de torres los
Torres de conductores se encuentran suspendidos de las ménsulas mediante cadenas de
Suspensién aisladores; estan disefiadas para soportar el peso de los conductores y la accion
| del viento sobre ellos y sobre la misma torre.

Seran instaladas en lugares en que la linea deba soportar esfuerzos laterales, y

pueden ser de dos clases:
= Terminal: Esta clase de torre se encuentra en el inicio o final de una linea.
Torres de estan disefadas para soportar la tension ejercida por los conductores
Retencion ubicados de manera perpendicular a las ménsulas, razén por la cual es el

tipo de torre mas robusta.
»  Angular: Son utilizadas cuando hay cambio de direccion en la linea, soporta
1a tension de los conductores producida por el cambio de direccion.

Fuente: EIA del Proyecfo (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011}

Seleccién de Estructuras de Soporte para la Linea de Transmision Eléctrica

Se consideran

estructuras metdlicas en celosia formadas por perfiles de acero galvanizado auto-

soportadas. Se consideraron las estructuras del Estudio de Normalizacién de Estructuras de [SA,
manteniendo su geometria basica pero con los arboles de carga adecuados a los resultados del

plantillado, asi:

Tipo de Estructuras (Torres) de la Linea de Transmision Eléctrica

Tipos de Estructuras

Torre tipo A con cabeza pequefia para suspensiones.

Torre tipo AA con cabeza pequefia para suspensiones.

Torre tipo

C o D con cabeza pequeha para angulos medianos y fuertes.

NSNS

. Torre tipo

D para Terminal con cabeza pequefa.

En'las tablas No. 2.26, 2.27, 2.28, 2.29 y 2.30 del EIA se presentan las condiciones generales,
dimensiones y cantidades de obra de zapatas seguin e/ tipo de estructura escogida.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Para la Linea de Transmision Eléctrica Subestacion Chivor — Campo Rubiales se instataran 519
torres, cuya ubicacion y caracteristicas se refacionan en la siguiente labla:

Relacion de Estructuras (Torres) de la Linea de Transmisién Eléctrica

No. Angulo de linea ) a
D o .
Estru COORDENADAS (deg) “ g2 E_ 18 i
c-tura 2 ° < lale T |85 |2 £ E 53 fo_
g % S |Clale| 3 o8 | BE LS |3 PH 3
= = © Slo|E| B 25 W= S 3% &
8 < Este Norte 2|8 2| § g |2 22|52 8
o 3 e o = (&) 8 @ 1
O (U RE- @ = =
x » < O
|1 2802 |7093950.26| 10371677,60 | 498,06 | { | 4 29| 714,28| DTR1 26,50 11 H | 252| Zapata®
2 421,95 |1094340,26| 1031733,13 | 694,39 | D | 8 |46123,88| CR4 |40.00 150 | S | 2,57 Zapata® |
3 583,65 |10845071,95| 1031731.24 | 731,76 0(00| co0 | AAR4 [41.00! 150 | 8 |2.591 Zapata®
4 760,34 |1094678.62| 1031729,18 | 77552 | D (67|56 7,44 DR2 | 31,00 150 | S [262| Zapafa®
5 806.00 | 1094728.44| 1037602.02 | 830.38 | 1 [38[30/ 20,88| DR4 | 4000 150 S | 264 Zapata”
6 169549 | 1095419.34| 1031201,53 | 983,65 | D [42]19[40,08] DR4 | 4000 150 S | 275 Zapata®
7 2297.75 | 1095601,18| 1030627,37 | 831.77 olool ooo | cr3 [3550| 150 | S |2.83| Zapata®
8 3073,05 | 1095835,25| 102988826 | 975,12 000 000 | AAR4 14100] 7150 | S | 294| Zapata®
g 3253 69 | 1095889,79| 1029716,04 | 892,55 0 |00] 0.00 | AAR7 | 54,50| 150 S [296| Zapata®
10 | 4007.53 | 1096715,58| 102900310 |1189.83| 1 |52|42|43,92| DR2 31,000 150 | S |3.06| Zapata*
| 11 419266 | 109629550 1028938,63 | 1749,80 olool ooo| CR3 [3550| 150 | S |3.09) Zapata®
12 | 5579.62 | 1087601, 16| 1028470.75 | 1038.69 0100 600 | CR2 [371.00] 150 | § |328| Zapata®
13 5764.11 | 1097774,84| 1028408,571 [1036,87| I | 12|55, 5592 CR3 | 3550 150 § 13,31 Zapata”
14 5686,32 | 1098690,59| 1028299.58 | 869,31 0 00| 0,00 | AAR5 [4550] 150 | S |3.44| Zapata®
i5 | 6859.24 | 1098862.30| 1028279,17 | 850,84 | D | 6 | 79| 59.88 cr2 |3100| 150 | 5 | 3.46| Zapata® |
154 | 7704.69 |1099685.70| 1028087,32 | 72812 0lool c.00 ! DTR? [ 2650| 150 | S |3.58| Zapata®
16 7821 70 | 1099799.65] 7028060,76 | 740,70 | 1 | 9 [56] 8, gg | D12 | 31.00| 150 § |3.59| Zapata®
17 | 87714,99 |1700691.57| 10280171,20 | 563 82 0 |00| 0.00 B3 3550| 150 | S |3.72| Zapata®
78 | 9718.83 |1101094,79| 1027988,80 | 560,30 o |ool c00 | AA3 3650 150 | § | 377 Zapata™
19 9847.97 | 110182280 102794835 | 59590 000 000 | AA4 |4100] 150 | S [3.87 Zapata*
20 | 1028526 | 1102259,42| 1027924,09 | 635,02 cloo) 6,00 | AA5 | 4550, 150 § 393 Zapata®
27 170952.13 | 1102925.26| 102788709 | 77642 [ D | 6 |12 0.72 D3 3550 150 | 5 | 4.02| Zapata*
22 17159795 |1103562.45| 102778183 | 63498 (D10 )75 59,40 B6 4900| 750 | § |4.17| Zapata®
23 | 1256210 1104572,96] 1027620,26 | 476,03 | | | 0 06l 24.84| AA6 |5000] 750 | S |4.25| Zapata*
24 | 10816.45 | 1104763,80| 1027578,11 | 456,68 | | {19]12 3780 c2 |3700l 71501 S |428] Zapata®
25 | 135632.84|1105470,00] j027698,45 | 492,09 0 |00| G.00 B5 44,50 150 | S | 4.38| Zapata®
26 | 13961.90 | 7105832,97| 1027770,52 | 609,18 111551 30,72 ci 2650 150 | S |4.44| Zapala
| 27 ]14643,02 7106526,28| 162802121 | 609,87 | D |21]25]| 26,40 ci 26.50| 750 | S | 4.53| Zapata J
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[ “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

[ "No. Angulo de linea ) - g_
Estru COORDENADAS (deg o |2 |2_ 8= [
g = ok |8 BN ax
c-tura 3 ~| =1 B &3 |2 SR e £
5 g 15125 @ § | Ep(bEeY% g
8 2 8 [§|alg €| 82 |BE|S5(8o|PH| B
s | 2 SIBIS| B | S5 |s |al|RE g
] Este Norte Clm| 3 uj 5 5] [ &
g a|e|g| P £ |0 |0 £
4 “ < L)
28 | 1527591]1107159,16] 1028023,11 | 543,79 | D | 1 |58|44,40] AA5 |45.50| 750 | S |462| Zapata
29 | 15626,60]1707509.68| 1028072,06 | 538,01 | J | 2 |50 58,56| B4 |40.00] 119 | S |4.67] Zapata
30 | 16423 60| 1108306,55| 102602654 | 608,27 | D | 0]52|14,16| _B5 | 44.50| 50 | S |478| Zapeta
31_| 17004,39 | 1108887,34| 1028028.26 | 716,74 0l00[ 000 A4 [4100] 7177 | S |462| Zapata
32 [17296,82|1709779,77| 1026029,76 | 773,23 | | |43|17|17,86| D2 |31.00| 150 | S |454] Zapata
33 | 17462,69 | 1109300,16| 1028143,25 | 788,03 0 |00[ 0.00 A1 [27.50] 150 | S |4,49] Zapata |
34 | 17621.57 | 1109560.66] 1028330.11 | 791 52 0]00| 0,00 | AA5 |4550| 150 | S 4,39 Zapaia
35 | 1849342 111004832 102885224 | 703.67 0100000 | AA7 |54.50| 150 | S | 420| Zapata
36 | 19098,50 |1110487,52] 1029268,44 | 586,67 0100] 0,00 BT [2650| 150 | S |4,03| Zapata®
37 | 19368 53| 1170698,05| 1029467,94 | 573,30 | D [20[49[30,00] €4 [4000] 150 | S [4.18] Zapata®
38 | 1961841 1111094,67] 1029633,36 | 582,01 | D | 35715400 B4 | 40.00] 150 | S |440] Zapala®
39 |20766,30(1171994,19| 1029939,03 | 453,77 | I | 1|12 14,04| B4 |4000| 150 | H |4.90] Zapata®
40 | 27077,43|1112264,72] 1030044.62 | 488.90 0|00 0.00 | A3 |36,50| 150 | H |5.06| Zapata®
41_|27292,14|1112486,51] 1030717.96 | 485,07 000l 0.00 | A5 14550| 150 | H 505 Zapata®
Parrilla
42 121891,14 |1113049,48| 1030322,58 | 41527 | D |32|12|4500| D1 | 2650( 150 | s | 502 (150kP2)"
i :
43 | 22470,26 | 1113615,45| 1030199,61 | 391,74 | | 0|00l 0,00 |Especia| 64.90| 150 | s | 500 FParia
, (150kPa)
A Parrilla
44 |23236.01|1114363.79| 103003749 | 399,24 0 (00| 0,00 |Especial 64,90| 150 | s |4.96 .
; (150kPa)
45 | 23564,691174684,90] 1029967,83 | 417,57 | D | 6 22| 042 | B2 [37,00] 150 | § [4.95| Zapala®
46 | 24003,1811115100,57| 1029827.90 | 425,37 0100] 0.06 | A5 |4550| 150 | S |4.93| Zapata®
47 |24501,04]7715572,42] 1029669,06 | 499,03 | D |9 |26| 1768 B4 |40.00] 750 | S |490| Zapata®
48 | 24919,24 | 1115941,51] 102947245 | 495.47 0[00] 0,00 | A4 [41,00] 150 | 5 |4.86] Zapata®
49 | 25314,68 | 1116290,53] 1059286,54 | 525.39 0lo0] 000 A3 [3650| 150 | S |4,86] Zapata®
50 | 25634,57 [1116572,85| 1029136,14 | 545,53 | D |28]46]40,08] C1 [26.50] 150 | S [4.65] Zapata:
51 | 26099.92[1116837,52| 1028746,66 | 464,78 0]00[ 0.00 | Az 13200] 150 | H 14,67| Zapata®
52 | 26619,76 |1117112,01] 102837755 | 448 42 0100/ 000 | B3 [3550] 150 | H | 489 Zapata®
53 | 27259.98 |1117462,36] 102777573 | 512 54 0100/ 0,00 | AA5 [4550| 150 | H [4.92] Zapata®
54| 27920,68 | 1117823,93| 1027225,74 | 627.90 0]00| 0,00, AA7 |54,50| 150 | S | 4,94| Zapaia®
55 | 2843559 1118105,72| 102679177 | 794.33 0|00f 000 | A3 |3650| 150 | 5 |4.96 (1’2‘?}’;”;,’2),
56 | 28599,71|1118195 53| 102665441 | 833,77 | | |15|43| 588 | Bt |2650| 150 | & |4.97 (1’?5%’;;7,’:)*
57 | 2904586 |1118531,72| 1026361.11 | 845,70 o0loo| 000 | A7 [s450| 150 | S 1496 (123’;;,”2).
58 |29369,20|1118775.37| 1026148.53 | 831,76 000 0.00 | AA7 |5450] 150 | S (4,96 Zapata*
50 |30241,18]1119432,43] 102557528 | 71558 | | | 7 [21[57,96]| B1 | 26.50] 150 | S | 4.94] Zapata:
60 | 3032328 1119500,70| 1025529.69 | 689,49 0]00] 0.00 | AA3 |3650| 150 | S |4.94| Zapata®
61 |31416,76 |1120410,03| 1024922,39 | 563,10 olool 000 | B4 |4000| 150 | S |527 (1’,35‘3’::3:),.
62 |31967.72|1120868,21| 1024616,40 | 606,61 | |0 |00 0,00 | AA5 |4550| 150 | s | 535 (12?)%2)*
63 |32474,40|1121289,56| 102433500 | 623 14 0|oo| 000 | AA7 |5450| 150 | S |548 (1"53’,?;’:‘}*
Parrilla
64 | 33065,95!1121781,49| 1024006,46 | 548,37 0|00l 000 B2 |3100| 150 | s |563 (150kPa)"
65 |34051,00|1122600,66| 1023459,38 | 364,75 0|00| 000 | B4 |4000| 150 | S | 587 (T’Zf)fg:),
66 |34531,99 |1123000,65| 1023192.25 | 360,77 oloo 000 | A5 |4550| 150 | s |599 (1P5%ng)*
67 |35021,16|1123407,44| 102292057 | 35423 | |0 |00\ 000 | A5 |4550| 150 | § |6.12 (1’35%%:),
68 |35521,16 |1123823,23| 1022642.89 | 352,70 0|00| 000 | A5 (4550| 150 | S {624 (,’;%’;;,”:),,
69 |36007.151124227,38| 102237298 | 349,09 0|00| 000 A4 |4100| 150 | s |6.36 (1’353%:)*
Parrilla
70 | 36457.42 | 1124601,83| 102212290 | 351,89 0loo|l 000 | aa4 |4100] 150 | s |648 (150kPa)*
Parrilia
71 | 3688541|1124957.74| 102188521 | 350,55 oloo 000 | A6 |s000| 150 | S |658 (150kPa)*
72 |37433,25(1125413,32| 102158095 | 348,70 0|00| 0,00 | AA7 |s5450| 150 | § |672 (123’;(’:;’:),
73| 38038,31 | 1125916,49| 1021244.91 | 346.07 0100 0,00 | AA7 | 5450] 150 | H | 6,87 Zapala®
74 | 38569,55 | 1126358,26 1020949,87 | 344.04 0]00] 000 | A4 _[41,00] 150 | H | 7.00] Zapata®
75 |1 39037,36 | 112674731, 1020690,04 | 341.59 0100] 0.00 | A5 |4550| 150 | H |7.12| Zapata*
76 | 39564,23|1127185 44| 1020397.44 | 339,68 0|00| 0.00| AAs |5000| 150 | s |7.28 (ggfgg).
77 |40139,53 | 1127663.85] 1020077,93 | 337.01 0100|000 | AA6 |50,00] 150 | H | 7.40| Zapala*
78 | 40670.57 |1128105.46] 1019783.00 | 334.69 0100] 000 | A5 |4550] 150 | H | 7,53| Zapata®
79 |47121,82|1126460,73| 101953236 | 333,29 | | [38]30]31,68] D3 |3550| 150 | H | 7.64| Zapata®
80 | 41498,53 1128856, 12| 7019563,72 | 334,35 0]00] 000 A3 |3650] 150 | S |7.74| Parriia

A
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/" “PoR LA cUAL SE oTORGA Ma LiCENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS

DETERMINACIONES”
No. Angulo de linea © g
[:F} o v
Estru COORDENADAS (deg s |8 |E. |82 =
c-tgra ‘é 2 |s5lg| E 33 S 1':0“% sa 8
g | 2 S 15188 & 8z |4&|f5)2g P 8
8 < Este Norte B2 5§ FE|& |seiss 5
T Liel e 3 L1} 3 T Q@
g SEI £ jO0 O £
x tn < Q
(150kPa)*
81 |41877.82 [1129234.10] 1019595.27 | 331.67 o|oo| 000 | A3 3650 150 | H | 7.83| Zapata®
A
g2 | 42230.05 1129585 11| 1019624.57 | 320,64 0 |00| 0.00 |Especia| 64,90 ¢ | H |7.92] Piote*
!
A
83 |42930,40(1130283.03| 1019682.84 | 32127 0 |00| 0,00 |Especial 64,90| 49 | H |4.79| Pilote
!
84 | 43559.01 [1130909,46| 101973513 | 335.27 | 0 |37|03]58.68] D3 |3550| 93 | H | 7.20! Pilote®
85 | 44034,99 [1131311,81| 1019480,83 | 406,07 0|00l GO0 | A6 |50.00| 126 | H | 6.84| Pilote*
86 |44371.27 |1131596.08 1019301.16 | 444.73 0|oo| oo0 | Az lseso| 150 | s |658| Foriha
(150kPa)
87 | 44880.59 | 1132026.62| 101902904 | 402 44 o (00| 0.00 | AA6 |50.00| 150 | S |6.20 (f;é’;’g;
88 | 45562.171132602,76| 101866490 | 32565 | Di 8 |17|21.84] B4 |40006| 150 | S |568 (fg’gggi )
89 | 4603551 |1132962,24| 1018356.96 | 317.08 0100] 000 | A5 |4550| 124 | H | 5.32| Zapala
90 |46471,71|1133293,52| 7018073,78 | 308.05 0100l 000 | A3 [3650] 100 | H |4.99] Zapala
971 | 46904,35 |1133622.06| 1017791.73 | 303,64 0100] 000 A4 [41.00] 100 | H [4.99| Zapaia
92 | 4733245(1133947.21| 101751322 | 300.07 G |00 000 | A5 |4550| 700 | H | 500 Zapala
93 | 47863,38(1134350.42| 1017167.62 | 296,33 000|000 | A6 |5000| 728 | H |500| Zapaia
94 | 48294.21|1134677,62| 1016887,54 | 294,63 | | |17{14) 37681 B2 |3100] 150 | S (500 (fﬁéﬂfii)
95 | 48548.69 | 1134911 28| 1016786.72 | 290,68 Gloo] 000 | A2 [32.00] 133 | H 15.01| Zapata
06 | 49046,32 |1135368.18] 101658957 | 278 40 000 000 A5 |4550] 100 | H | 501 Zapaia
97 | 49536.26 | 11356816.03| 101639546 | 275.41 0001 000 | A5 |4550| 74 | H |5.00| Zapala
98 | 49976,37 | 1136222,13| 1016221.09 | 271.95 0|00[ 006 | A3 |[3650| 50 | H | 500| Zapaia
99 | 50422 34| 1136631,60| 101604440 | 267 14 0100 000 | A5 |4550] 97 | A |500| Zapata
100 | 50935.31 | 1137102.60| 1015841.17 | 262,98 0100 0.00 | A5 |4550| 150 | H | 4,99| Zapata
107 | 51415.04 | 1137543.07] 101565111 | 256,47 0[00] 0.00 | A5 [4550| 150 | H |499| Zapata
702 | 51896,17 | 1137984,83| 1015460,49 | 252.58 000] 0.00 | A5 [4550| 150 | H |4.98| Zapata
103 | 52376,12 | 1138425,60| 101527034 | 248,85 0100 0.00 | A5 | 4550] 150 | H |4.98| Zapaia
104 | 52856,13 | 1138866,24] 1015080, 16 | 246,64 0]00] 000 A4 [41.00] 150 | H ! 4.98| Zapata
105 | 53349,29(7139319,04| 1014884,78 | 244,24 0|00l poo | A5 |4550| 150 | H | 4.93| Zapata*
106 | 53636,87 | 1139766.72| 1014691,61 | 240,70 0|00 000 | A5 |4550| 150 | H |4.99| Zapata”
107 | 54206,53 | 1140188 77| 1014509.50 | 238,45 000 000 ] A4 [41.00 150 | H | 499 Zapata®
108 | 54756, 11| 1140610.74| 101432742 | 236,62 0|00 600 [ A5 | 4550 150 | H | 500 Zapala®
109 | 55224.97 |1141041.23| 1014141,66 | 228,67 000/ 000 | A5 |4550] 156 | H |5.00| Zapata®
110 | 55718,80 | 1147494,65] 1013946,01 | 226,31 000 000 | A5 |4550| 150 | H | 5,00 Zapaia®
111 | 56198.81|1141935,38| 1013755,84 | 204.35 0|00] 0.00 | AA6 [50,00] 150 | H | 5.01| Zapata*
112 | 56729.97 | 1142423.08] 101354539 | 220,51 000 000 A5 | 4550 150 | H | 6.01| Zapata*
113 | 57171.06 | 1142828.08] 1013370.64 | 219,08 000l 000 | A5 [4550| 95 | H |502] Zapata®
114 | 57530.04 | 1143157,68] 101322842 | 220,34 | 1 |13(43] 19,20 B2 [31,00] 50 | S |502| Zapata®
715 | 57883,26 | 114350594, 1013166,40 | 218.65 olool 000| A5 |4550| 50 | S | 501| Zapata®
716 | 58331 88 | 1143048,24| 1013094,45 | 21799 0100] 0.00 | A3 | 36,50 50 | S |5.00| Zapata®
117 | 58784,76 | 1144394,76| 1013018,78 | 216,64 000 000 | A5 [4550] 73 | S |4.98| Zapata®
118 | 59307.58 | 1144904.32| 1012932,43 | 214,03 0lo0| 000 | A5 |4550| 100 | § | 497 (12?}%2)*
119 | 5978209 | 1145378,07| 1012852,15 | 215,61 0100 000 | A5 |4550| 100 | H |5.17] Zapata*
120 | 60254.75 | 1145844.09| 1012773,18 | 21454 | D | 5 [4i] .08 | B5 | 450 | 00 | H | 537| Zapaa®
121 | 6G721.96 | 1146294,72| 1012649.78 | 215,08 oloo] oo0 | A5 [4550] 112 | H | 556 Zapala’
12276124281 |1146797.07| 1012512,23 | 213.67 olool o0 | A7 5450 125 | H [578] Zapata*
| 123 | 61718.03 114725542 1012386,73 | 216.27 0lool 000 | A3 [3650] 137 | H | 598 Zapata®
724 16220895 7114772890 1012257.08 | 214,85 0|00] 0,00 | AAT |54,50] 150 | H | 5,68 Zapata®
125 | 62707.80 | 1148296,85| 1012101.66 | 214,60 0|00| 0,00 | AA7 |5450] 150 | H | 5.32| Zapaia®
126 | 63388.86 | 1148866,92] 1011945.46 | 214,28 0|00] 0,00 | AAG |50,00| 750 | S |4.96| Zapata*
127 | 63865.62|71149326,76| 1071819.55 | 214,85 |0 | 6 | 17| 33.36| B3 |3550| 150 | S | 4.98| Zapata
128 | 64326.78 | 114975582 101165049 | 215.22 0100 000 | A5 |455G| 750 | S | 500| Zapala*
129 | 6482615 | 1150220.42] 10171467,42 | 213.35 0lo0| 600 A5 [4550| 0 | H |502| Zapata®
130 | 65318,88 |1150678,84| 1011286,79 | 214,79 0 00| 0.00 | A5 |4550| 0 | H |504| Zapata
137 [ 65811,87 |17151137,45| 1011106,08 | 214,42 0|00 000 | A5 4550 0 | H |5.06]| Zapata®
132 | 66300,79 | 1151600,76| 1070923,52 | 214,79 0100 000 A5 [4550] 0 | H |509| Zapata"
133 | 66609,87 | 1152065.97| 1610740,22 | 215,12 0100] 0.00| A5 |4550| 0 | H |5711| Zapata"
134 | 67289.67 | 1152512,42| 1010564,30 | 213,79 000] 006 | A6 |5000| 0 | H |513| Zapata'
135 | 67794,94|1152982,52| 1010379.07 | 212,98 000 0.00| A5 1|4550| 0 | H |515| Zapata"
136 | 68269,44 | 1153423.98| 1010205,12 | 212,96 0 00] 000 | A4 [4100] 0 | H |517| Zapala®
137 | 6871057 | 1153842, 78| 10710040.10 | 212 91 0]00| 0.00 | A4 |41.00] 12 | H | 519 Zapata®
138 | 6976476 | 1154256 97| 1005876.90 | 210,92 0100] 0.00 | A5 |4550| 24 | H | 521| Zapata®
739 | 69639,84 | 1154698.97| 1009702.73 | 210,38 O (00| 0.00 | A4 | 4100 37 | H |523| Zapaia®
{40 | 701717.77 | 1155143,63| 1009527.53 | 208.94 0|00 0.00 | A5 | 4550 50 | H | 525| Zapala' @
747 | 70598,56 | 1155590,94| 1009357.27 | 208.14 000 0,00 A4 |41.00] 50 | H | 515 Zapata® ,
742 | 71086,52 | 1156044.94| 1009172,38 | 209,79 olool oo0 | A5 4550 50 | H | 504| Zapaia® K_/
143 | 7156058 | 1156485 99| 100899859 | 207,40 0lool 0001 B4 |4000F 50 | H | 4.94] Zapala”

e J<
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DETERMINACIONES”

No. Angulo de linea g o - _g_

Estru COORDENADAS (deg n | £ £ |8 =

] Fy o= Q = =~ X <

c-ttira 2 o < o & a3 |8 g |5 & 3

o 1] 5 Ne) ol @ o2 BEISES|5ol PH )

2| 8 S |5/8]8| 8§ | 83 wWs 23558 k:

Q - =

5| < Este Norte eIRIZ| 5| T8 8§ |g%)53 g

g I g |o |o g

x 27 < O
144 | 72038,07 | 1156931,07| 1008823,22 | 205,86 00 000 A5 [4550] 50 4,84 | Zapata®

145 | 72539,44 | 1157396,70| 1008639,75 | 205,29
146 | 7303041 | 1157853,49| 1008459,76 | 204,40
147 | 73534,67 | 1158322,65| 1008274,90 | 205,74
148 | 74027,82{1158781,46| 100809411 | 204,84
149 | 74532,73|1159251,21| 1007509,01 | 204,11
150 | 75011,85 | 1159686,98| 100773336 | 203,72
151 | 75488,68 | 1160140.62| 1007558,56 | 203,617
182 | 75993,91 | 1160610,67| 1007373,34 | 201,19
153 | 76486,34 | 1161068,82| 1007192,82 | 200,13
154 | 76933,54 |1161484,88| 100702888 | 199,54
155 | 77470,69 | 1161984,64| 1006831,96 | 199,53
156 | 77953,71[1162434,03| 1006654,88 | 199,08
157 | 78450,67 | 1162896,39] 100647270 | 198,24
158 | 78946,80 | 1163357,98| 1006290,82 | 198,31
159 | 7942571 1163803, 54| 1006115,25 | 196,90
160 | 76910,63 |1164254,71| 100593748 | 19598 | /
161 | 80337,07 | 116465561 1005792,15 | 195,79
162 | 80685 08 | 1164982,79| 1005673 54 | 194,96
163 | 81031,93 |1165308,88; 100555533 | 19364 | D
164 | 81532, 15| 1165758,29! 100533568 | 192,95
165 | 82026,92 | 1166202 81| 1005118,43 | 192,85
166 [ 82496,00 | 1166624,25| 1004912,45 | 192,55
167 | 83013,87 | 1167089,62| 100468501 | 191,37
168 | 83564,78|1167584,48| 1004443,15 | 191,73 | D
169 | 84114,93 |1168076,49| 1004196,99 | 18503
170 | 84666,16|1168569,46| 1003950,36 | 193,57
171 | 85079,04 | 1168938,71| 100376562 | 192,18 | D
172 | 85438.84 [ 1169189,50| 1003507.63 | 191,98
173 | 85938,63 | 1169537,87| 1003149,25 | 191,61
174 | 86415,86{1169870,52| 100280706 | 191,08 | D
175 | 86929,90 | 1170050,65) 1002325,62 | 190,03
176 [ 8752957 | 1170260,7¢| 1001763,97 | 189,00
177 | 88127,61|1170470,35| 1001203 86 | 190,27
178 |88630,44 |1170646,56| 1000732,91 | 190,59 | /
178 | 89093 10| 1170930,55| 1000367,67 | 190,22
180 | 89464,48(1171158,52| 1000074,48 | 190,30 | D
181 | 89883,30 [ 1171196,79] 99965741 | 187,91
182 [90344,87 | 117123897 985197,78 | 187,39 | |
183 | 80783,17 | 1171457,44) 998817,81 | 187,59
184 | 91256,56|1171694,86| 99840481 | 186,67 | /
185 | 9172292 (117201891 958073,58 | 186,65
186 [92231,02|1172374,22| 997710,37 | 18585
187 | 82707,47 | 1172707,39| 99736979 | 18504
188 | 9322087 | 1173066,41| 99700279 | 184,28
189 | 93765,22|1173447.07| 99661367 | 184,08
190 | 94203,87 | 1173753,81| 99630010 | 186,34 | D
191 | 94619,99|1173912,60| 99591547 | 184,85
192 | 95743,07 | 1174112,20| 995431,97 | 184,53
193 | 95554,051174269,03| 99505208 | 184,67 [ D
194 | 95979,93 |1174340,11 994632,18 | 183,08
195 | 96328,13 | 1174398,22| 99428886 | 183,09
196 | 96731,61 1174465 56| 99389104 | 18287 | D
197 19726567 [1174538,09| 993361,94 | 181,40
198 | 97834,39 | 1174615, 33] 99279849 [ 18552 | |
199 | 98086,08 (117472664 992572,74 | 187,97
200 9841524 |1174872,20| 992277, 51 | 18550
207 | 98913,11|1175092,37, 99183097 | 185,38
202 [89427,05|1175319,64| 991370,02 | 184,73
203 [99814,35|1175490,91| 991022,64 | 184,73

00! 0,00 A5 4550 50
001 0,00 A5 14550| 50
00| 0.00 A5 |[4550| 50
00| 0.00 A5 4550 50
00; 0,00 A5 14550, 50
001 0,00 A4 41,00 50
00| 0.00 A6 15000 50
00| 0,00 A6 50,00 50
00| 6,08 A4 |41,00| 50
00| 0,00 A7 |54,50| 50
00| 0,00 | AAS | 4550 30
00| 0.0¢ A6 [50,00| 50
00| 0,00 A5 | 4550 50
0¢| 0.00 A5 14550 50
00} 0,00 A4 141,00| 50
3414692| AA5 | 4550] 50
00| 0.00 A3 13650 50
00| 0,00 A2 13200| 50
07(1344| B3 13550 50
00| 0,00 A7 15450 50
00) 0,00 A3 |3650) 50
a0( 0.00 A6 [50.00f 50
00| 000 | AA5 [4550| 50
31|57,00] AA7 |5450| 50
00)| 0,00 | AA5 [4550| 50
00) 0.00 A7 [5450]| &0
1315376 D2 |31.00| 103
0,00 D4 14008 150
00| 0,00 A6 150,00 150
40]3324| C4 |4000 150
00] 0,00 | AA7 5450, 150
00] 0,00 1 AA7 | 54,50| 150
00] 0.08 | AA7 | 54,50| 150
2111296, €3 |3550| 150
00| 0,00 A5 | 4550| 95
37{2496) D1 2650 50
00| 0,00 A7 [54,50| 98
39/ 1711,88| C2 131.00| 150
00| 0,00 A6 1 5000| 150
28|23,88| C3 3550 150
00| 0,00 A7 | 54,80 150
06| 0,00 A4 41,00 150
0G| 0.00 A5 | 4550| 150
001 000 | AA6 [50,00| 150
00| 0,00 A6 | 50,08 150
56| 1572 C2 |3100) 150
00| 6,00 A6 150,00 128
00| 0,00 A6 50,00 100
49|12892| B4 140,00 100
00| 6,00 A3 3650 100
00| 0.0¢ A2 [3200] 123
48| 7.20 | AA5 | 4550 150
00| 0,00 | AA7 | 54,50| 150
26/24,36| C5 14450 150
0af 0,00 A3 13650 150
00 0,00 A6 150,00| 150
00| 0,00 | AA4 4100 150
00| 0.00 A6 |5000| 150
00| 0.00 A3 [3650]| 150

4,84| Zapata*
4,84 Zapata*
4,84 | Zapata*
4,84 | Zapata*
4,83| Zapata*
4,81| Zapata®
4,80 Zapata®
4,79 | Zapata*
4,77| Zapata*
4,76| Zapata*
4,79 | Zapata®
4,821 Zapata*
4,84 | Zapata*
4,87 Zapata*
51681 Zapala”
545 Zapala®
571| Zapata®
592| Zapata*
586| Zapata®
578 | Zapata®
570| Zapafa®
563| Zapata®
5,54 Zapata*
5,45| Zapata*
5,36| Zapata*
527 | Zapata*
521| Zapata®
515 Zapata”
507| Zapata®
499| Zapata*
4,87 Zapata®
4.94| Zapata*
4,92 Zapata*
4,90 Zapata*
4,88| Zapata®
4,86| Zapata*
4,85 Zapata*
4,83 | Zapata*
4,81 | Zapaia*
4,79 | Zapafa*
4,80| Zapata”
4,82| Zapata*
4,83 Zapafa*
4,84| Zapata*
4,86 Zapata®
4,87 | Zapata*
4,84| Zapata*
4,80| Zapata®
4,81 | Zapala*
4,82| Zapata®
4,83| Zapata®
4,84 Zapata*
4,86 | Zapata*
4,87 Zapata*
4,88 | Zapata®
4,90| Zapala®
493 Zapata*
495| Zapata*
4,97 | Zapata*

- ololo|olo|g|ol|o|o|Role|Ra]olo|olo|Ro|R oo diclo|R o o[d oo oo oo o o|o|a|ojo oo oo oo o|o|o|o| Grados (9
©
=

204 | 19071863\ 1175665.41| 990689.01 | 18526 | 1 | 1|04/ 4476| B3 |3550| 150 4,99| Zapata®
205 | 1005358\ 1175816.23| 990377.75 | 18526 | [0 00| 000 | A5 |4550| 129 496| Zapata®
206 | 1919309 1176043,11| 989938.65 | 184,66 | | 0|00| 0,00 | A5 |4550 100 493| Zapata®
207 1019218 1176268.46| 989502,51 | 18483 | |0 |00| 000 | A5 |4550| 100 4,89 Zapata®
208 | 19291421 1176494,50) 98906502 | 18357 | | 0|00/ 000 | A5 |4550| 100 485| Zapata*
209 | 924937 1176714,57 98863970 | 18328 | | 0[00] 0,00 | A4 |41.00| 125 4,87| Zapata*

x|zl ! x| |xzxeznzis) )|z x| ||| =T T |6 T T|T| T T T T T[T T[T T T T T T[T T | T 0| T[T T T T T T T T T T T e

210 [ 102979,1|1176937,40| 98820782 | 183,09 0100| 0,00 A5 | 4550 150 4,89 | Zapata®
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/" “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL

Y SE TOMAN OTRAS

DETERMINACIONES”
[ No. Angulo de linea ® - g
Estru| COORDENADAS (deg) 1 & |§ %&* 2z =
o lslem 5 88 fe fted,,
A S 5|88l § EF|e|send
3 Este Norte § g gl 3 wls &718 3 g
& = 3 < S
4
211 1034759'0 1177157.70, 987781.45 | 18278 | |0 |oo| 0.00 | A5 | 4550| 96 | H |497| Zapata®
212 703%58'5 1177345.73| 98741753 | 182,25 | D |16|02| 50.28| B2 |31.00] 50 | H |4.92| Zapata®
213 104%85‘4 1177427.22| 98700887 | 181.54| |0 00 0,00 | A5 |4550| 0 | H |4.94| Zapate*
214 704234‘3 1177524.79| 98651958 | 18065 |0 |00| 000 | A5 |4550| 0 | H |496; Zapata®
215 | 1092734 1177620,45| 9s6030.67 | 18097 | | 0|00| 0.00 | AS [4s50| 0 | H |498| Zapate®
216 ’05254'5 1177714.52| 98556813 | 180,66 | | 0|00l 0.00| A5 4550 o | H |500| Zapata*
217 1062241 1177506 36| 985107.60 | 180.12 | D|42|33/2376| D3 |3550| 0 | H |5.02| Zapats®
218 106%20'6 1177600,45| 984768.66 | 180.94 | | |52|07| 11.64] D3 |3550) 0 | H |504{ Zapata*
219 | 1071173 117777510, 964309.87 | 180781 |0|00| 0,00 | A7 |5450, 0 | H 506 Zapata®
220 1076388 | 1177962.70| 983817.07 | 180,07 | |0 00| 0,00 | AAS |4550| O | H |508| Zapate’
221 | 1091994 117814435 983339.89 | 17963 | 0|00 000 A5 4550 0 | H 510| Zapate’
222 ’086504'9 1178306,39| 98291422 | 179.42| | 0|oo| 000 | A5 |4550| 0 | H |5711 Zapata® |
223 | 1091216 | 117849024 982431.28 | 179.18| | 0|00| 0.00 | AA5 4550 0 | H |573| Zapata®
224 | 10952951 1178670.91| 98195668 | 17880 | |0|00| 0.00| AA6 |5000| © | H |515| Zapats®
295 ”0;59'9 1178859.63| 98146092 | 17845| |0 |00| 000 | Aa5 |4550| 0 | H |5.17| Zapata®
226 ”05277’5 1179043.75| 980977.25 | 178,05 | 1 |12|33| 2232| B4 |4000| 0 | H |519| Zzapata®
227 | 1119959 1170268, 55| 9g0636.20 | 17761| |0|00| 0.00| A4 |41.00 0 | H |521 Zapata'
228 ”’55’6‘0 1179505.31| 980277.18 | 177381 |0 |0o| 0.00 | A6 |5000| 0 | H |523 Zapata*
229 | 119152 1170725.60| 97994306 | 17734 | |0|00| 0.00 | A4 |4100| 28 | H | 524 Zapata®
230 ”2%24'3 1179950,20| 97960239 | 17504 | o0 |oo| 000 | A3 |3650| 51 | H 1526| Zapata®
231 ”2225'1 1180170.86| 97926771 | 17579 | 1 | 6 {02|27.24] B4 |4a000| 78 | H |528| Zapata®
232 ”3’1’8-0 1180420,40| 07896432 | 173.07 | 1 | 3 |41|21,12| Bz [31.00| 100 | H |529| Zapata®
233 | 11932041 11q0562.86| 97881222 | 171.17| |0 |00 000 | A2 |3200| 82 | H |524| Zapate’
234 | "77138] 110827 58| 97852961 | 176,08 | 1 (030 46,08) A4 |4100) 50 | H |516 Zapata®
235 ”‘%’7*8 118117557 978164.68 | 17435| |0loo| 0,00 | A6 |5000 76 | H |504| Zapata*
236 | 147127\ 1181517.07| 97780657 | 177,45| | 0|00| 0.00 | A4 |41.00| 700 S 493 Zapata’
237 | 11777 1181837,97| 97747006 | 17645 1|0 212700 A5 |4550| 125 | S |4.92 Zapata® |
238 ”5247‘6 1182164.39| 97713202 | 177.72| 10 l00| 0.00 | A4 4100 150 | S [4.92| Zapata®
239 ”6’9"2’7 1182508.34| 976775.87 | 177.72| | 0|oo| 000 | A5 |4550| 150 | H |4.91| Zzapata®
240 | 1709057 115282980 976442.60 | 177.02| |0|00| 000 | B4 (4000 150 | H |490| Zapata®
241 | 17077\ 1163157,36) 97610366 | 17789 | | 0|00/ 0,00 | A5 |4550{ 150 | H | 4.88] Zapate"
242 | 1179567 1183490 50| 975758.65 | 17792| | 000/ 0.00| A4 |41,00) 150 | S |487 Zapata'
243 | 1780987 118362391 975413.37 | 178.27| |0|00; 0,00 | A5 |4550 150 | H 485 Zapata’
245 | 1185196\ 1154150,36) 97506596 | 17599 | |0 |00 0.00 | AA¢ |47.00| 150 | H | 483| Zapata’ w
| 245 ”9‘?44'9 1184524.22| 97468810 | 177.86 | |0 00| 0.00 A5 |4550| 150 | H |4.84| Zapata®
246 | 1195053 1154504.05 97435687 | 17808 | | 000/ 000 | A5 4550|150 | H | 485| Zapata:
247 ”9%72'6 1185126,95| 974063.89 | 17593 | D |11]01|3504| B2 |3100) 150 | H |485 Zapata® ~

e X,
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( “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LYCENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS )\

DETERMINACIONES”
No. Angulo de linea e - 2
Estru COORDENADAS (deg) e (2 (E_ 3% =
ctura G s |slale| & 183 |2L|E859 3
2 g S 2| g3 E| S5 S ol PH S
2 g o w 2 | QE|(dsi88 8
£ 3 o 18l8 &gl s 25 S|5% b
S| T Este | Norte SIRIE| 5| "¢ |5 8% 53 3
& a6 @ £ |0 |G £
(3 @ b ©
1205484 .
248 | U7 % 1118536416 973698.22 | 169,53 |0 (00| 000 | A5 |4550| 150 | S |4.86| Zzapata
249 | 1208934 1155633,53| 97328296 | 17007| |0 |00| 0,00 | A5 l4550| 150 | H |487| zapata
250 | 12133591 1185001,28| 97287020 | 16943 |0 |00 000 | A4 |4r.00| 150 | 1 | 488 zapatar
251 | 1218034 | 1166156,95| 97247755 | 169.66| |0 00| 0,00 | A5 |45.50| 150 | H |489| zapata:
252 722284-3 1186417,96| 97207369 | 169,37 | |0|00| 0,00 | A4 |41.00 150 | S |4,89| Zapata*
253 | 127039, 11a6678.68| 07167177 |168.92| |0 oo 00| A5 |45.50| 150 | H 490 zapete:
254 | 1231798\ 1a6672.38| 07137316 | 169.21| 1 | 7|43| 1200 B1 |2650| 150 | 1 |4.91| zapata-
255 | 1234805 y1a7107.52) o71009.71 | 169.42] {0 00| 000 | aA7 |s450| 150 | H | 497| zapata*
256 | 249271 | 1187463.91| o7068523 | 202,11 |0 00| 0,00 | A3 |36.50| 150 | S |4.92| zapata-
257 | 1247929 1187545.91| o70589.67 | 20248 | D |14|44|31.20| B1 |2650] 150 | 5 |493| zapata®
258 | 24596 1187660,12| 97031407 | 191,70| |0 oo 000 | A3 |3650| 150 | S |493| zapata®
259 | 12490521 1167831,33| 97000334 | 183,17 | 1 | 5 50| 4200| B3 |3550| 150 | S |4.94| Zapata-
260 | 7292577 | 1138060.76| 96961870 | 159.96| | 0|00 000 | aa7 |5450| 150 | s | 494| Zapata-
261 | 1255415\ 1168377,34| 96912250 | 17477 | 0l0o| 0,00 | a4z |s450| 150 | s |495| zapata
126388,5 Parrilla
262 | g | 1188065,50| 96865764 | 186,19 | 0| 9120| 384 | B4 |4000] 150 | S |496| el
7268719 Parrifia
263 | 7317 | 1188850,19) 96621067 | 19218| | 0|00 0,00 | Ad6 |5000| 150 | 5 |497| Lol
1273989 Parrilia
26¢ | Ty | 1189051,51) 96772385 19379 | | 000 0,00 | A5 |4550| 150 | § [4.98| LSarle
127830, 7 Parrilla
265 | "y |11e0216.46| 90792482 | 194,01 | 1 128(07| 948 | ©4 4000|150 | 5 |498| Faule
1282806 Parrilla
266 | 75" 118956405 96703910 | 19394 | 0(00/ 000 | A5 |4550| 150 | S 498| FEr
128760, 7 Parrilla
267 | Uy "|118993489) 90673426 | 19440 |0 (00| 000 | A4 |4100| 125 | 5 |498| Fere
1292229 Farrilla
268 | """ | 1190292.00) 96044070 | 19552 | | 000| 000 | A6 |50.00] 100 | S |48 el
129740.7 Parrilla
269 | g " |1190691.95| 96611191 | 196,38 | | 0|00 000 | AAS 4550 124 | S |498| e
130280,7 Parrilla
270 | "5 |1191100,10] 96576902 | 19313 | | 0100 0,00 | A7 |s5450| 150 | 5 |498] Fare
271 | 1909008 1191585, 02| 96537534 | 19468 | |0 |00| 0,00 | AA7 |s450| 150 | S |497 (fg“g{g’fa)
131404,3 Parrilla
272 | TSN |1191977,10] 96505550 | 19574 |D 6 |30|4896| B4 | 4000| 150 | s |497| Fevia
131918.3 Parrifla
279 | T |119233456 96468619 | 193,67 | |0 |00] 000 | AA7 (5450|150 | S 47| e
132560.3 Parrilia
2r4 | T3 1192781,06| 964224587 | 19217 | | 0/00| 000 | AA7 |5450| 150 | S |497| Fei
275 | 331003 1103156.61| 963836,86 | 188.56| |0 100| 0,00 | AAS | 4550 150 | S |4.86| Zapeta
276 | 1339984 1103544,75| 96343584 | 17497 | | 0|00 0,00 | AA7 |5450] 150 | S |474] Zapata
277 | 1342790\ 1193076,38| 962989.89 | 176,71| |0 oo 000 | A5 |4550| 0 | 0 |476| zapamr
278 | 13#9350  1104191,20| 962767.85 | 180,75 | 1 |21]01] 120 | c1 |2650] 0 | # |476| zapata®
279 | 4017 | 1194421,52] oe2660,99 | 18594| | 0|oo| 000 | A3 3650 0 | m 1477| zapetar
280 | 1992592 1104804,52| 96248297 | 18099 | |0 00| 0.00 | A5 |4550] o | H 478 zapeta-
281 | 979971 1105200,17| 962257,35 | 18242| |oloo| 000 | A3 |3650| o | H |479| zapata®
1362426 .
282 | P50 1195691.64) 96207075 | 180,92 |0 |00 0,00 | A5 |4550| o0 | H |480| zapata
283 | "39767.7 | 1196168,06| 96184952 | 178.78| | 0(00| 0,00 | AA6 |5000| 0 | H |482| Zapata:
264 | 1972818 | 1196634,29| 96163292 | 181,35| | 0|00l 0,00 | Aa7 |s450 0 | H |483| zapata®
265 | 137867.81197160,31| 967386,56 | 166,76| | 0[00 0,00 | B4 |40.00] 0 | H |4.54] Zapala®
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \
DETERMINACIONES”

No. Anguio de linea & - g
Estru CODRDENADAS (deg = |8 [E£.18s =
P © = ok |8 SRS T
cturai & g |sies| 5| S9E s |EE|5e 3
g | 3 § (588 §|8: 4f|a5.8g ™| &
§| < Este | Norte 818 5|88 8% 53 g
by d|6|sE| P = o o E
o 2] < &
7
286 | 1992998 1197515.92| 96115614 | 18463 | |0 00| 000 | A5 |4550| 0 | M |485| Zapata®
136854.6 ;
287 | 0048 11197990.74 960844.12 | 192.02| | 0|00 0.00 | AA5 |4550| 0 | H 487 Zapata
288 | 1393948 1195442,31| o6054801 | 17962| | o000 000 | A5 |4550| o0 | 1 |488| zapata:
289 | 1399148 \1198877.15| 9e0262,86 | 181,17 | |0|00| 000 | A4 |41.00] 41 | H |400] zapata:
200 | 19075 1199262 66| 96001006 | 165,02 |0 |00 000 | A3 |36.50(7880) i [q01] zapata:
201 1908758 1199680.78] o50735.88 | 179.16| | 0 |0o| 0.00 | A4 |41.00| 116 | H |492| zapata®
202 | 1473157 1 4200045,70| 959494.61 | 176.24| | 0|00| 0.00 | Aas |4550| 150 | 5 | 493] zopator
203 | "19758 | 1200600.78| 95913289 | 18595 | |0|00| 0.00 | AA7 |8450] 150 | S | 495 Zapate'
1425258 Parrilla
204 | U7 120106083| 958831.47 | 19147 | [0 00| 0.00 | AAS |4550| 150 | S |495] [20Le
295 | 1439238\ 1201477.39| 9sessess | 18359 | | 0|00 000 | As |4550] 150 | S |493 zapeta:
296 143?5'9 1201889,83| 95828832 | 19592 | 1 |12\16 39,72 B3 |3550| 150 | S |489| Zzapata
297 | 739181 1202277,34| 958139.92 | 20109 | | 0(00| 000 | A4 4100 150 | 5 |487] zapeta
208 | "44396.2 1 1202664,57| 95799170 | 201.75| | 0|00| 0.00 | AAe |50.00] 150 | S |484| zapam
299 | 1999877 1203244.70| 957769.45 | 192.87 | |0 00| 0.00 | Aas |4550 150 | S | 493| Zapats
300 | 74947687 | 1203663.50| 957609.07 | 19630 | |0 00| 0.00 | as |4100] 150 | 5 |49 Porita
A (150kPa)
1458854 Parrifla
301 |7 7 |1209101.76| 957441.24 | 19728 | | 0l00 000 | A4 |41.00| 150 | S |s01| Ferle
146405.4 Parrilla
302 | "™ 1204567.30] 95725530 | 81.70| | 0|0o| 0.00 | A5 |4550| 150 | 5 503 Fone
746678 5 Parilla
303 | 777 1205029.17 95708608 | 19390 | 0|00 000 | A4 |41.00 150 | 5 508 fErile
147333.6 Parriila
304 | 157 1205454.19) 95692332 | 19885 |0 00| 0,00 A3 |3650| 150 | S 508 PN
147733.7 Parrifla
305 | 757" | 1205827.74) 95678026 | 19438| |0 00[ 000 | A4 |4r00] 150 | 5 |s06 FEE
148327 4 Parrilla
306 | "7 |120638221) 956567.92 | 19525 | 0|00 000 | AAs |5000) 150 | S |s03| Fee
748907 5 Partila
307 | g "7 |1206918.37| 9s636260 | 18032 | |0 |00 0.00 | A5 |4550| 150 | S |s00| FerE
149317.7 Parrilla
s08 | 5" 120ms07.01 95621377 | 18213| 0|00 000 | A2 |3200] 150 | s |498| S
309 | #9878 120760666 956095.94 | 18021 | D 28i50| 26,46 C1 (2650 150 | S | 4.98 (fggﬂg)
ato | 1999953\ 1207836,99| 95582666 | 17733, |0 00| 0.00  Aa7 |5450] 150 | S | 497 (fsagﬂgi)
1506412 Parrilla
311 | 0977 1208053.97| 95533331 | 171.91| | 0]00} 0,00 | a7 |5450| 150 | s |497| el
757148 2 Partilla
312 | 17" |1208581.23| 954946 11 | 167.06 | | 10/00 46.08| B3 |35.50| 150 | 5 |496| FEL
313 | 197190881 1208812.88| 954547.96 | 15498 | D! 0 (325016 aa7 [5450| o | W |496| Pioter
314 | 19218201 1200086 47| 954067.23 | 15130 | 1 |16(1323.46| Ccs |4000| 0 | M Pifote*
315 | 1920994 1209434.15| 95372091 | 15694 |0 00| 000 | A5 |4550| 0 | H  495| PFiote*
316 | 1999954 1200756,92| 953417.25 | 169.23 | 1 | 9 083624 PT 3550] 0 | W 495 Pioter
317 | 1599218 1210023 67| 053230.19 | 179.48 | O | 14|49 18.12| B4 |4000| o | H 495 zapata®
1539728 )
318 | 1979748 11210379.38| 952809.10 | 184.83| |0|00| 0.00 | AA6 |5000{ O | H |4.95] Zapala
319 | 1999727 \1210702.61) 95242645 | 18658 | |0 |00 000 | As |s100| o | M |495| Zzapatsr
320 1548673'6 1210960,65) 95212098 | 18650 | | 0|00 0.00 | A3 [3650| 0 | H |495| Zapata*
165376.9 -
a21 | 10507 121128545 9173647 | 169.66| 10|00 0.00 | A5 4850 0 | M |494| Zopats® | | |
302 | 1997517 1011506.89| 95145065 | 188.72 | 1 |14{27|4428) C1 |2650| O | H |494| Zapata"
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/ “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS

DETERMINACIONES™

No. Angulo de linea o - 8_
Estru COORDENADAS (deg) _ e 82 |[E_182 =
ctua & s |slelg] 5|58 %E £Eife PH g
'%_ < Este Norte g g E ::-,, w ;‘é §"‘ S @ E

x @ =< o
a23 | 1997205 1211828,17| 95123695 | 18275| | 0[00| 000 | A7 |5450 0 | H |494| Zapata®
324 | 1987015\ 1212302, 10| 950900,77 | 18252 |0 00| 000 | AAT |5450| 0 | H |494| Zapata®
a25 | 1971856 1 1212696,02| 95062072 | 16808 | [0 (00 0,00 | AA7 |5450| O | H 494 Zapata’
326 | 975057 1212957,51| 95043588 | 16262| | 0(00| 0.00 | AA7 5450 0 | H [494| Zapata®
307 ’58%92’4 1213436.59| 95000605 | 17878| |0 |00| 0.00 | AA6 |5000| 0 | H |493| Zzapate
328 | 1%8%97.5 1213685.40| 94991956 | 16290 |0|00| 0,00 | A6 |5000| 0 | H |493| Zapata®
320 | 19889531 1214017.99| 949683.65 | 165,40 | 1 |24|10| 14.88| C4 |40.00| 0 | H |493| Zapata®
330 | 19925781 1214461,08| 94959591 | 179.96| |oloo| 000 A+ |41000 0 | H |493| Zapate®
331 | 159985 1214855,06| 94951823 | 17933 |0 00| 0,00 | A7 |5450| O | H |493| Zapata®
as2 | 1092380 1215423 56| 94940589 | 16632, | 0|00| 0,00 | AA7 |5450| 0 | H 493 Zapata®
332 | 1608137 1215087.79| 94920439 | 158.31| | 0|00| 0,00 | AA7 |5450| 0 | H |492| Zapata’
333 | 1674002 1216563,66| 94918059 | 15584 | D(30|31| 30,00 C5 |44.50| 0 | H |492| Zepata’
33¢ | 19203711 1217030,19| 94675686 | 18450 | |0[00| 000 | AA7 |5450| 0 | M |492| Zapata®
335 | 1978997 11217496 11| 948349.71 |187.12| |0 |00 000 | AA7 (5450 O | H |492| Zapata®
236 | 1092507 11217944.82| 94794988 | 163,55| |0 (00| 0,00 | AA7 |5450 0 | H |492| Zapata®
337 | 1630844 1218269, 12| 94766091 | 178,54 | 1 |38(38| 43801 D2 |31.00| 0 | H |492| Zapata®
ass | "040334\ 1218617,64) 94764230 | 17863 | 0|00 000 | AAS |4550 0 | H 497 Zapata®
339 | 045992 1219182.57) 9az612,72 | 19999 | |0 |00| 0,00 | AA7 |5450| O | H |491| Zapata®
340 | "992425) 1219824.93| 94757780 | 199.42| |0|00| 0.00 | AA7 |5450| 0 | H |491| Zapata®
341 | 1898778 | 1220450,32| 94754391 | 18811| | 0|00 000 | AA7 |5450| 0 | H |491| Zapata®
sa2 | 18053040 1251111,01| 047509.10 | 202,19 | |0 (00| 0,00 | AA7 |5450| O | H |491| Zapata®
343 171906 150171033| 04747709 | 191,71 | 1| 1102|2220 AAS | 4550|1500 H |4.90| Zapata®
a44 | 1975094 120188 86| 9476022 | 190,09 |0 00| 000 A3 |36.50| %577 | H | 490 Zapata®
245 | 16802241 1002601,60, 94744568 | 189.37| | 0|00| 000 | A3 |3650| 3075 M 490| Zapata
346 | 10843951 1223018.49| 94743099 | 20549 | D |19]04|3432| C2 [31.00| 150 | S |493| Zapata
347 | 7987999 | 1223350,61| 94730287 | 20681| |0 |00 000 | A3 |3650| 150 | S |495| Zapata
34 | 1993969 1223874,42| 94710081 | 22006 | 0|00 0,00 | A7 |5450 150 | S |498 (fggﬁgz)
349 | 1097937\ 1204244,50| 046958,01 | 222,60 | D (16|24 11.16| D4 |4000| 150 | s |s00| P
350 | 1793989\ 150a756,47) ass6s27 | 21947 | 0 (00| 0,00 | Ade |50,00|ga0i| H I 504] Zapata
as1 171956 | 1205077,90, 94676520 | 24043 | | 0|00| 000 | As6 5000\ 1 2%| H |508| Zapata
as2 | 1713994\ 1205550,26| oasos6.21 | 26615| |o0(oo| 000 | As |4550| 100 | s |570| T
353 | 1718994 1205046,97| 94565185 | 25698 | |0 (00 000 | A5 |4550| 100 | S |51 (fgﬂ%
354 | 1723955 1206300,01| 045380.28 | 26335 | 1 |1848|140¢| C3 |3s50) 100 | S |s16| ool
355 | 1727744 | 1226707,13] eas24284 | 269,33 |0 00| 000 A5 |4550| 100 | S |519| oot
as6 | 1733144 1 1207218,67) 94506976 | 269.70| | 0[00| 0,00 | AA7 |54.50| 100 | S |522 (fgcﬂi)
357 | 1739544 1227824 03| 9446462 | 27129 | |0|00| 0,00 | AA7 |5450| 100 | S |516 (fggggz)
ase | 1743372\ 1208371,20| 94467976 | 27446 | |0 (00 0,00 | AA7 |5450| 100 | S |517 (fggfjg)
350 | 175020,4 | 1226843.17| 944520.09 | 27598 | | 0|00] .00 | A4 |41,00] 100 | S |5.06] Parilla

_/
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RESOLUCION NUMERO DO 5 7de

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”
No. Angulo de linea & - g
Estru COORDENADAS (de g |5 |E. 185 S
o = —
c-tura g & & o = i‘; 8 g ,g, — g ’E :g é :g
£ 2 § (§lg8] & 85 8% &5iggl” 3
- — . [ =4
51 < Este Norte S S| Fa|e |s%is3 s
o alg|s| P = o O E
@ ] < Q
4 (100kPa)
175515 4 Parrilla
360 o |122903,50| 94435434 | 26860 | |0 |00 0,00 | A4 |41.00| 100 | s |s02| Fare
176015,4 1254 Parrifia
367 o |1229777.14] 94420408 |27241| 0100/ 000 | A5 |4ss0|JZ0E) s |a07| R
362 ’75‘298'5 1230234,88| 944049.20 | 27508 | 1 |11133| 14.04] B4 (40.00| 150 | S |4.93] Zapata
1769713 Parrila
363 o |1200703,87| 04309045 | 27373 |0 00| 0.00 | A5 |4550| 150 | S |s01|
364 | 17749521 1031204 77| 94302520 | 26823| | 000 0.00| As |4550] 150 | S |510. oA
8 (150kPa)
365 | 1779302 153166135 94387052 | 25812 | | 0|00l 0.00| A3 |3650) 150 | § |517| Parmia
7 (150kPa)
178404 2 Parrifia
366 5 |1292126.70| 94381235 | 26256 | 000 000 | A5 |4550| 150 | S |s25| Fora
367 | 1789712 | 1030628801 94374934 | 25669 | | 0|00| 0.00 | A5 4550 150 | S | 520 Feriia
8 (150kPa)
368 | 1792743 1232089.08| 94370420 | 262,53 | D |20]37|2388] 1 |2660| 150 | 5 | 547] Pevila
8 (150kPa)
1796650 Parrilta
369 990 123333511| 943522.82 | 272,74 |0 00| 00 7|0 0| s |s1e) SEEE
180270.9 Parrilla
370 o |1233671.78| 94324151 | 26987 | 0]00/ 0.00 | AA7 |s450, 150 | S |s508| Al
780904.0 1239 Parrilla
371 o |123443243) 04294762 | 26031| 0|00 000 | AA7 |s450|[Z30) s 509| Fere
372 | 1879847 123494629 94267826 | 25741 | |0 00| 0,00 | AA7 |5450| 100 | § |s509| Perile
8 (100kPa)
1820249 1582 Parilia
373 7 |123542526) 942427.19 | 26441 | |0 00| 000 A4 |4r00| B2 s | sp0| Ferite
374 ’82“;41'9 1235794,55| 94223361 | 26787 | D |17,251 4008 B84 |a000 150 | s |510 (ffgfgi)
1828329 Parrifla
375 4 |1236098.04| 94198705 | 26591 |0 (00 0,00 | A2 |3200| 150 | S |s11| Farite
163160.6 Parilla
376 5 123635242 94178039 | 25768 | |0 |00| 0.00 | AAd [4100| 150 | s |s71| Fare
183844.6 1222 Parrifla
377 o 123688331 94134909 | 24758 000 000 | AA7 |5450|[Z22] s [s0s| FerilE
184391.4 Parrilla
378 5 " |1237307.66] 94100434 | 23390 1|0 01| 876 | AA7 | 5450 100 | S (506 ol
379 184%78’4 1237763.38| 94063436 | 22857 | 1 | 11|30/ 41.40| c6 |40.00 ggﬁ H Zapata
380 ’85247'4 1238351,14| 94032761 | 22521 | D |25|15| 0,36 | D6 [49.00| 50 | H |504| Zapata
381 ’852,98'5 1238687,89| 939883,79 | 229046 | | |14]26|24.24| C6 |49.00 13552 H 500 Zapata
382 | 18970421 1530084 30| 939569.74 | 22043 (D | 0 |354092| AA3 |36.50] 150 | S |498| FPavia
7 (150kPa)
383 787295'3 1239466,05| 939260,87 |22261| |o0lo0 000| A5 |4550| 150 | 5 |495, Zapata
384 187277’2 1239840,63) 938957.68 | 217.26 | |0 |00 000 | Aa5 |4550| 150 | s |4.93] Zapata
385 ’88%57'9 1240292,06| 93859236 | 217,93 | D | 4 |42| 1.08 | B4 |4000| 150 | § |490| Zapata
386 | 1890904 1240604,80| 93820369 | 21952 | |0|00| 000 | A3 |36s0| 150 | 5 |488| zapata
387 | 18998031 1240886 82| 93802435 | 20963| |0 |00} 0.00 | A4 |4100] 150 | S |489| Zapata
388 | 199%06.7 | 1241238,57| 93768843 |21591| |o0loo 000 | A3 |3650, 150 | S [4.91| Zapata
389 | 189874 | 1241538,.43) 93740206 | 21505 |o 00| 000 | A3 (3650 150 | S |492| Zepata
390 190?495'0 1241837.56| 93711638 | 212,67| | 0|00l 0.00| A2 |3200| 150 | 5 |494| Zapata
391 | 1998249 1 1242148,45| 93681945 | 199,08 | |0 00| 0.00| A6 (5000|150 | 5 |4.95| zapata
191358.7 Parrilia
392 o |124253453 93645076 | 20594 |0 00| 000 | A4 |4t00| 150 1 S 407} e
1979300 Parrilla
393 o0 |1242048 34| 93805557 | 20002| |000) 0.00 | aA7 |sas50| 150 | 5 |499) FAK
192586,4 Parrilla
394 4 [124342235| 03560288 | 20639 | 1| 0|19|4872| AA7 |5450 150 | S [5.01| iU, w
123.3
395 | 7997993\ 124384184 93520686 | 199.76 | |0 |00) 0.00 | Ad6 | 5000|1203 H |501] Zapats \
596 | 1990700 124421074 93485850 | 18414 | |0 00| 000 | A5 (4550 100 | H |500| Zapata

e X,
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f “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

RESOLUCION NUMERO

DETERMINACIONES”
No. Angulo de linea ® o = 2
Estru COORDENADAS deg) _ s |8 |E.|83 =
c-tura|  § s |slols| & 83 |2_|EE (5o S
e 3 g 185 9| o8 FE(SE[EoPH| B
e 2 S |8|8lg| B af (W= a5 )|FE £
3 < Este Norte |82 §|"d& |8 -5 4a g
% a G S g; = Q Q E
x @ h S
397 | 941323 ] 1os4546.44| 0345a1.68 | 181.71| | 0|0o| 000 | Ase |s000! [JIL| H |5.00) Zapata
398 | 199942 1204047,75) 93416281 | 18436 | |0 00| 0.00| A6 |50.00 o2l H |500| Zzapata
399 | 199977 | 1245235,38| 93389127 | 22233 | D 10|37/ 1596| B3 3550 Tooo| H 1500 zapata
195599.8 Parrilla
400 | 1995998 | 1245642,04| 933471.16 | 20538 | | 0|00 0,00 | A5 |4550| 150 | S |499| 5pupm
401 | 199978.3| 1245765 15| 03316551 | 217.36| |0 |00l 000 | A3 |3650| 150 | S |409| Fariia
) (150kPa)
1964513 Parrilla
402 | 1999573 124604,05| 93278342 | 218.64| | 0|00} 000 | A1 |2750| 150 | S |499| [ Ol
196847,3 Parrilla
a03 | 199473 | 1246277,53| 93246356 | 20421| |0 00| 000 | A1 |2750) 150 | S |499| oi
197182, Parrilla
d0a | 1971924\ 1246475.06| 93219294 | 21219 | |0 00| 000 | A7 |27.50| 150 | S 500! (TEL
7976335 Parrilla
405 | 1975335 yp46741,07) 93182852 | 21043| |0 |00| 0,00 | AAS [4550| 150 | S 500 e
198203,7 Parrilla
406 | 1992037 1247077,22| 931368.00 | 22562| |0 |00| 0,00 | AA3 |3650| 150 | S |500| rzuen
1967817 Parriia
407 | 1997877 | 1247417,07| 93090118 | 22477 | | 0|00| 000 | A4S |4550| 150 | S |507| e
1993372 Parrilla
408 | 1993372 | 1247745 48| 93045250 | 215,03 | 0|00 000 | A4 |ar00] 150 | 5 |501| oo,
1997353 Parrifla
a0s | 1997353 1247080,23| 93013090 | 230.33| |0 {00 0.00| A4 |41.00) 150 | S |502| e
200337,0 Parilia
410 | 20033701 1248534 99| 92964489 | 24000( 1 |8 59| 996 B4 |4000| 150 | S |502| ol
2006574 Parrilla
at1 | 2009574 1248561,96| 92041881 | 227,51 | looo| 000 | a4 lar00| 150 | S 102, T
201236,0 Parrilla
a12 |2012%8.01 1248071,91| 92901048 | 23430 | | 0|00| 0,00 | AAT |5450| 150 | S |8071| el
201760.7 Parrilla
413 | 2717507 | 1240343,68| 92864018 | 23289 | |0 |00| 0,00 | A6 |5000| 150 | S |501| T
2022276 Parrilla
a14 | 202227.5 | 1549674,46| 92631070 | 22940 | |0 00| 000 | A5 |4550 150 | S |507| Lo
SG5eEa0 Parrilia
a15 | 2076640 1249083 66| 928002.73 | 21425| | 0|00| 0,00 | AAG |50,00| 150 | S |500| e
2033186 Parrilla
ate | 203188\ 1260447,47| 92754075 | 22048 | |0 00| 000 | Aa7 |sas0| 150 | s 800, o,
203979.2 Parrifla
417 7 125091550 927074,57 | 221,23 0|00l 000 | A7 |5450| 150 | S [4.99 (150kPa)
418 | 2042129 1251081,04| 92600968 | 23446 | | 0|00l 0,00 | A3 |3650| 150 | S |499 (fsgﬂgi
204674.8 Parrilla
419 | 20907481 1551408,35| 926583,67 | 221,26 | 1 |27|50 20.40| C5 | 4450 150 | S |496| ;e
420 | 299757 | 1251852.19| 92644759 | 22425 | D |13]53| 0.24 | C5 |4450| 150 | S |494| Zapata
az1 | 2096976\ 1o5p306,12| 92616360 | 21360 | 0|00 0,00 | AA6 |50,00| 150 | S 1497\ Zapata
422 | 2061873 1059746 17) 925911,90 | 21326 | | 0|00| 0,00 | A4 |47.00| 150 | S |488| Zapata
423 | 2069601 | y253156,89| 92566578 | 21310| | 0|00| 0,00 | AAS |4550| 150 | S | 488 Zapata
424 | 2073208 125372350\ 926326,25 | 218,07 | | 0 (00 0,00 | AAS |4550| 150 | S |4.87| Zapata
425 207‘;35’7 1254251.09| 92501011 | 230,18 | D | 0 124|23,04| AA2 |32.00 ;22822% S |486| Zapata
426 | 2054338 | 1254676,50 924751,07 | 20213 |0 00| 000 | A3 [36.50| 100 | S 1486 Zapata
a27 | 2088294 yo55014.41| 62454532 | 19388 | | 0 (00| 0,00 | A4 |4100) 100 | S |485| Zapata
428 | 2093190\ 1255437 58| 92420069 | 20567 |1 | 1 |21/24172| A6 |50,00| 100 | S | 485 Zapata
429 | 2095547 125572335\ 92412295 |211.22| |0 |0o| 0,00 | A2 |3200 100 | H |485| Zapata
430 | 2102064 | 1256201,28] 923847,23 | 197.52| |0 00| 0,00 AAG |50.00| 100 | H | 484 Zapata
431 | 2197305 125665524, 02356533 | 20093 | | 000 000 | AA6 5000|200 | H | 4.87| Zapate
432 | 2113804\ 1557218, 14| 92306050 | 342 | |0 |0o| 0.00 | AA7 |5450| 150 | H |497| Zepata
433 | 2129833 1257627,00| 92200034 | 211,01 | |0 (00| 0,00 | AA7 |5450] 150 | H | 496 Zapata
454 | 272605,2 | 1256277.31| 922649.55 | 227,00 | | 0100| 0.00 | A3 |36,50] 150 | S |4.99| Parrifa
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RESOLUCION NUMERO @O 5 7 de .06 FEB 20117

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL

Y SE TOMAN OTRAS )\

DETERMINACIONES”

No. Angulo de linea & - a
Estru COORDENADAS {deg 2 18 (8~ =
c-tura ] =1 25 ¢ S8 o

u 8 (s T |98 B |EE (69 2
o 9 s |® w|l 8 o8 BE|2E|S PH o
g 3 G (g 8lel B ag (w=|L§ |58 8
s g 81881 B | &% | | 42|20 :

% Este Norte 2le|E| 3 w |5 ol ]

by alg|s| ¥ 2 (o |0 £

® ;] < Q

1 (150kP3)
2130826 26,9 Parrilla

435 52,6 1258692,61| 922409.96 | 217.55 | | 0 00| 0,00 | AAG | 50,00 3300 498 fone
436 | 2136924 1550177 52| 92213022 | 21856| | 0|00 0.00| Ad6 |s000| 100 | S |496| Famie
8 (100kPa)

437 2’4282’6 125964540 92186030 | 220,57 | | 0|00| 0.00 | A3 3650 7’12375% S |495| Zzapata

438 214240” 1260041.68| 92163168 | 22200| {000l 0,00| A2 |3200| 150 | S |493| Zapata

439 215‘;90'5 1260431.82| 921406.61 | 22068 | | 0|00 000 | A3 |3650 ggé%‘ss s | 492! Zzapata

440 2’54548'5 1260741.03| 921227.70 | 23363 | 1 |1237|31.80] B2 |31.00 50 | S |491] Zapats

441 2159617‘9 1261189,96] 921087.68 | 23944 | |0 00| 0.00 | AAs | 50,00 g;'??;% S |494| Zapats

442 | 2185059 osiznt 00| 92097227 | 23427 | | 0|00| 0.00 | AA7 |5450| 150 | S |4.98| [Fariha

9 (150kPa)

443 2”%05'4 1262227.97| 920763.28 | 222,04 | |0|00| 0,00 | A3 | 3650 1’5%3 H |501| Zzapata

444 2174859*8 1262661,68 920627.73 | 22077 | (0 |00l 000 | A5 |4550| 100 | H |504| Zapata

aas | 2179999 1263177,21| 92046662 | 22644 | |0|00 000 | A5 |4550 5’12:5% H | 507| Zapata

adg | 2189581 opasia 55| 02032094 | 23430| |oloo| 000 | a4 |4100 150 | s |s510| FEria
9 (150kPa)
4a7 (218996.8| oeiiog 60| 92016026 | 22707 |0 00| 0.00 | AA7 |5450| 150 | S | 513 ‘Fomie
5 (150kPa)
a5 | 2795517 | 1oaass7 72| 02000392 | 22639| |0 ool 000 | A3 |3650| 150 | s |597) F2rtia
2 (150kPa)
5799612 1253 Parrilia
449 9612 1265049,15| 919881,59 | 23330 | |0100] 000 | A5 |4550| 30l S 519| onio
450 | 220539.0 | ossenn 711 91070922 | 23020 | | 0 |00| 0.00 | AAs |4550| 100 | S |6.23] 2
9 (100kPa)
521119,9 1334 Parrila
451 1199 1266155,14| 91953594 | 238.26 | | 0|00| 0.00 | AA7 |5450|,5700) S |5.20 oo
251780,0 Parniia
452 8001 126678519 919339,04 | 23401 | | 0|00| 000 | AA7 |5450| 150 | S |576| i
2223411 Parrilla
453 411 | 1267320.69| 91917168 | 23023 | | 0|00 0,00 | AAs |4550( 150 | S |513| i |
2528712, Parrilla
454 0121 \1267770,27| 919031.17 | 23826 | | 000/ 000 | A5 |4550| 150 | S |8.10| oo,
455 | 2233317 | opeoes 6al 018876,35 | 244.23 | 1 |13]34| 44.04| B3 |35.50| 150 | § 507 Forile
7 (150kPa)
2237515 Parriila

456 51:5 | 1268685 11| 918848.66 | 23868 | 0[00 000 | A5 |4550| 150 | S 505 oy

457 2243722'2 1260254.63| 918811,07 | 235761 | 0|00| 0,00 | AA7 5450|700\ H |501) Zapata

458 224%31‘0 1269862, 12| 91877007 | 22649 | |0 |c0| 000 | AA7 |5450| 50 | H |4.98| Zapata

as9 | 2295393 127046304 91873131 | 22254 | | 000 0,00 | AA7 |54,50 55‘523?; H [4.98| zapata
L 2261733 Parrilia

460 17531 1271101,68| 918689,15 | 22664 | | 0]00| 0,00 | AA7 | 5450 100 | S |498| jonion

726814 4 1255 Parrilla
4671 5144 1271741,39| 91864693 | 227.95| | 0 (00| 0,00 | AA7 |54.50| gZoial S |497) onpn
557427 1 Partilla
462 #27.11 1272352,79| 91860657 | 22822 | |0 |00) 0,00 | A7 |5450| 150 | S |497] e
2279254 Parrilla
463 9254 1272849,98| 91857376 | 23047 | |0 (00| 0.00 | AA7 |5450| 150 | S |4.97| oo
2285114 Panilla

464 51141 1273434,60| 91853516 | 227,79 | | 0]00) 0.00 | AA7 | 5450, 150 | S |497) yonip

465 229?0‘6 1274022 66| 918496.35 | 22652 | D |26/52| 59.88| D3 |3550| 150 | S | 4,97 (f;g’k’gz )

as6 | 2299543 | 127450757 918208.89 | 21594 | | 0|00 0,00 | AA7 |5450 13220 W 14.96| Zapata

a67 | 2399338 1274825.40| 91802048 | 21124 | | 000 0.00 | AAS | 5000 2051 | 496 Zapata

a8 | 2306853 | 157538583 91768825 | 221.37| | 0|00{ 0,00 | AAS [4550) 100 | S |496| Zapata

a6o | 211640 127579761 91744414 | 21150 | | 0|00| 000 | A7 | 5450 1240 s |495| zapata %

470 | 2379802 176041,50| 91718096 | 216.99 | | 0|00 0.00 | AA4 4100 150 | S | 495 Zapala (_/

art | 2521774 1576660,08| 916927.41 | 21996| | 0100[ 0,00 | A7 |5450) 150 | S [495) Zapata

w Y
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/ “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”
No. Angulo de linea ® 8
3 2 8 &
Estru . COORDENADAS (degg — o |8 E_ (83 (S
c-tura] 3 ® olol C | 82 [E_ 8% 58 8
o G 5 (8% @ S |G| 8|83 Ay 5
£ 3 S |5|2|8 €| 82 |wE|as|8e 8
£ S S$IS(5| B |F& |e gk B8 5
8 Este Norte 2 E E| 3 w oy T (0a 2
& qolE 9 2 |0 |0 £
x [ =< Q
232647 6
472 o | |1277068,67| 916690,65 | 21348 | 1|3 34| 1092] B3 |3550 150 | S |4,94| zapata
473 2331‘”’6 1277513,77| 91646298 | 20510 | |0 |00 0.00| A7 |s450| 150 | S |494| zapata
474 233%00’2 1277922,03| 91625416 | 19457 | |0 00| 000 | A3 3650 150 | $ |494| zapata
475 234‘163'2 1278334,25 91604331 | 19588 |0(00| 000 | A5 |4550| 150 | S |4,93| zapata
476 234?8’8 1278748,78| 915831,27 | 19241 |/ | 8|13) 804 | B3 |3550| 150 | S |493| zapata
477 2349543’9 1279141.59| 915697.00 | 20023 | |0 (00| 6,00 | A5 |4550| 150 | s |492| zapata
478 235237’3 1279508,13) 915571,71 | 196,57 | D |17|44|27.96| c4 [4000| 150 | S (492 zapata
479 235252'8 1279846,52| 91532029 | 209,18 | |0 (00| 0,00 | A7 |5450| 150 | S |491| Zzapata
480 236?503’2 1280288,29| 914992,06 | 203,02 | / |17|28 1812| C4 |4000| 150 | s |491| Zzapata
481 236264’0 1280629,12| 91487376 | 19384 | |0 |00| 0.00| A6 (5000 150 | S |490| zapata
482 | 2572980\ 126118087 91466226 | 19660 |0 (00| 000 | AAS |4550| 150 | S | 4.90| zapata
483 237‘270’9 1281769,34| 01447802 | 20387 | | 0(00| 0,00 | AA7 (5450 150 | S |4.89| Zapata
484 2385202’2 1262365, 70| 914271,04 | 21024 | |0 00| 0,00 | AA7 |5450| 150 | S |488| zapats
485 238373'9 1282611,39| 91411636 | 20545 | 0|00| 000 | A3 |3650| 150 | S |4.689| zapata
486 239‘;75'9 1263228,95| 91397143 | 20445| |0(00( 0,00 | A5 |4550] 150 | S |4.89| zapata
467 | 2399055 1203691.40| 91381093 | 235,62 | D | 3 |45 45.00| B¢ |4000| 150 | S | 490 Zapata
as8 | 299529 | 1284112,82| 01363269 | 21667 | |0 00| 0,00 | A7 |54.50] 150 | s |400| zapeta
489 | 2419245\ 108472224 91337542 | 21003 |0 |00| 000 | AA7 |5450| 150 | S |491] Zepeta
490 24"’;48'6 1265207,09| 913132,55 | 217,21| |0 00| 0,00 | AA7 |5450) 150 | s |492| zapata
491 242378’4 1285914,16| 91287186 | 21478 | | 000, 000 | AA7 |5450| 150 | s |493| zapate
492 242%83’3 1286526,56| 91261313 | 191,90 | | 0|00 000 | AA7 |5450| 150 | S |494| zapata
493 | 234828 1086086,57| 91241879 |20812] 000|000 | A4s | 4550 150 | S | 4.90 Zapata
494 290239 |1267485.18| 91220813 |21677| |0 00| 000 | A6 |5000| 150 | S | 486| zapata
495 244‘;14’8 128784522| 91205602 | 210,01| | 0|00} 0,00 | A6 |5000| 150 | S |4.80| Zzapata
496 244%32’7 1288321,80| 91185468 | 21087 | D | & |12|56.88| 85 |44.50| 150 | S |4.93| zapata
2454554 Parrilta
497 o |1288769,78) 91158424 | 18634 | | 0|00 0,00 | A5 |ass0| 150 | s | 4.96 (o
245668.6 Parrilla
498 > 11289123,70 91137058 | 20508 | |0 00| 0,00 | A1 |27.50| 150 | S |4.99 (1ot
2461764 Parrilla
499 4 11289387,01| 91121162 |20274| 0|00l 000| A3 |3850] 150 | S |502 (150
2465944 ; Parrifia
500 3 |1289744,85| 91099560 20019 | |0 |00\ 0.00| A5 |4550| 150 | s |505 (o
247103 3 Parrilla
501 77 [1290179,69) 91073309 | 219,11 | | 0|00 000 | As |4s50| 150 | s | 508 (150K
247568, 1 Parrilla
502 7 |1290578.41| 91049239 | 20013\ |0 (00| 000 | A3 |3650| 150 | s |512 (1o
247915,2 Parrifia
503 3 | 129087558| 910312.99 (20627 | |o|ool 000 | a5 |4550] 150 | s | 514 (150k0
504 2484706’9 1291296,55| 91005885 | 20560 | |0 |00| 0,00 | DT4 |4000| 150 | s |58 (ffgﬂgz)
505 |Trompillos| 1223044,70| 94744636 | 205,04 | 0[00] 0,00 | 02 137.00] 0 | H [520] Zapata-
506 |Trompillos| 1223154,38] 947510,67 | 203,19 | | 0]00] 0.00 | A5 | 4550 0 | H 5371 Zapats®
507 [Trompillos| 1223540,84] §47737,28 | 208.07 | | 0100] 0,00 | A5 4550 0 | H |524] Zepata®
508 | Trompillos| 1223709,70| 947796,00 | 206,94 | |0 00[ 0,00 D2 [3%.00] 0 | H | 525 Zapata’
509 | Trompillos| 1223649,66| 947680,67 | 203,45 | | 0[00] 0,00 DT7 |26.60| 0 | H |5 26| Zapate”
510 [Trompillos| 1224058,53| 947646,70 | 20395 | | 000! 0.00 | DT1 2650 0 | H 557 Zapata®
511 [Trompillos| 1224187,09] 947575,00 | 213,96 | D 53|40, 40,08| D6 [49,00] 0 | H | 537 Zapata®
512 [Trompillos| 1224261,04| 946987.60 | 211,92 | D |36]14] 3552 D6 |49.00] 0 | H 1533 Zepate"
513 | Horizonte | 1169791,021 100354596 | 192,36 | | 0100] 0,00 | 04 140.00] 0 | H 537 Zepate™




RESOLUCION NUMERO e ‘: -, de -UB FEB 012 Pagina No. 43

e

“POR LA CUAL SE OTORG WA L’ICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

No. Angulo de linea © - g
Estru COORDENADAS {deg o | 2 S EES [
c-tura s © | 25 |8 ST | % s

8 = R e QFf |E~ | 5E 89 L
g § |§|gl8 § ]85 |4% €58 &
8 < Este Norte § ® E 5 = ;ﬁ g g% 23 3
- = ul. 3 ] ="}
g alg|g| P 2 |0 |0 E
o %] < o

514 | Horizonte | 1169185,56| 1003581,11 | 193.31 Q1001 0,00 DT | 26,50 0 H | 537 Zapala”

515 | Horizonte | 1169142 20| 1003693,36 | 193,93 DT1 | 26,50 0 H {540 Zapata*

516 | Horizonte | 1169127 05| 1003698.74 | 193,80 D2 31,00 0 H |5471| Zapata®

517 |Horizonte | 1169020.77| 1003736,48 | 192,89 D2 31,00 0 M | 5,41| Zapata*®
Notas:

Torres T505 a T512 correspondert a fa entrada Subestacion Eléctrica Trompillos
Torres T513 a T517 corresponden a la entrada Subestacion Eléctrica Horizonte
*) El tipo de cimentacion puede cambiar dependiendo la titima revisién def estudio de suelos.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E71-82692 de 5 de julio de 20711)
Fundaciones de las Estructuras

Consisten en las subestructuras de soporte de las forres eléctricas construidas en la base de estas,
generalmente en concreto o parrilla de acero galvanizado, tienen fa funcion de soporte de las
estructuras metalicas y la transmision de los esfuerzos al suelo de todas las parles de la linea
eléctrica, tales como torres, conductores, aisladores, etc.

Para gjecutar los predisefios y definir los tipos de cimentaciones de la linea se utilizo la informacion
oblenida a partir de los analisis geolégicos, geomaorfoldgicos y la zonlificacion geotécnica realizados
en la seleccion del corredor de ia linea respecto a la capacidad portante de los suelos, profundidad
minima de desplante, nivel fredtico y tipos de suelos. Se utilizan tipos de suelos modulares cada
0.5 Kg/ern? a partir de 0,5 Kg/cm? y hasta 1,5 Kg/cm? En las Tablas 2.31, 2.32 y 2.33 del EIA se
relacionan los valores de capacidad portante oblenidos por unidad de zona geotécnica.

En el Estudio se presentan tres disefios tipicos de cimentaciones para las lorres eléctricas con las
conexiones de puesta a tierra para cada caso (ver tabla 8: Zapata, Parrilta y Pilote); sin embargo,
durante la fase de disefio final de la Iinea eléctrica se establecera el tipo de cimentacion definitivo
para cada torre dependiendo de la focalizacion, de los esfuerzos esperados y del tipo de matenales
sobre los cuales se colocara cada estructura.

Infraestructura Asociada o Conexa

Campamentos y Sitios de Acopio de Materiales

La mayor parte del trazado de la linea se localiza en proximidades a centros poblados gue pueden
ser usados como sitios preferenciales para campamentos y acopios principales de materiales. En
los municipios como San Luis de Gaceno, Monterrey y Puerto Gaitan, entre otros, se cuenta con
instalaciones e infraestructura hotelera apropiadas para desarrollar labores de oficina, dormitorio,
taller y centros de acopio; adicionalmente, ofrecen los servicios de agua, sanitarios y de
electricidad necesarios, que puyeden ser utilizados por el personal sin que se requiera de una
infraestructura adicional de campamento para acceder a los tramos cercanos a estas cabeceras
municipales.

En ios sectores donde los corredores planteados se localizan a mayores distancias de los centros
poblados, de tal manera que se requiera de extensos periodos de tiempo para el desplazamiento,
es necesario disponer de espacios para la instalacién de campamentos y centros de acopio de
materiales y equipos que reduzcan el tiempo de desplazamiento hacia los frentes de trabajo. En el
Estudio se identifican dos tipos de campamento:

» Campamento Base: Contarén con un &rea estimada de 3 Ha y capacidad para albergar
aproximadamente 250 personas.

» Campamento Auxiliar: Contarén con un drea estimada de 1.5 Ha y capacidad para albergar 50
personas aproximadamente.

Estas instalaciones contaran con: Oficinas técnicas, administrativas y de supervision; Instalaciones
de vivienda para el personal involucrado en la construccién de la linea; Sitios para el
almacenamiento de materiales (estructuras metalicas, carretes, conjuntos completos de aislacion,
conductor y cable de guardia); Patio de almacenamiento de acero de construccion; Talleres de
doblado del acero, pre-armado de la armadura y del moldaje de las fundaciones; Estacionamiento
det equipo de construccion; Taller de mantenimiento,; Estacionamiento de camionetas de servicio y
vehiculos particulares; Almacenamiento y manejp de residuos solidos; Almacenamiento, maneje y
tratamiento de aguas; etc.

N
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En la siguiente tabla se presentan cada uno de los campamentos propuestos para la ejecucion del
proyecto:
Campamentos para el Proyecto ]
Ao NOMBRE DEL COORDENADAS AREA | mPoDE
CAMPAMENTO N E (Ha) CAMPAMENTO
SECTOR I: CHIVOR - RIO UPIA (BOYACA)
B1 San Luis de Gaceno 1025186.79 768111.76 3 Base
Al Pescadero 1030424 761524 1.5 Auxiliar
A2 El Dorado 1028613 779317 1.5 Auxiliar
SECTOR Ii: RIO UPIA - RIO META (CASANARE)
A3 El Vergel 1023752 793031 1.5 Auxiliar
A4 Los Delfines 1022028 797725 1,5 Auxiliar
B2 Brisas del Llano 1017405 802739 3 Base
Acopio de materiales Brisas
B2 1 del Liano 1016562 804106 Base
A5 Karina 1012746 816302 1,5 Auxiliar
B3 Cuatro Vientos 992356 841576 3 Base
B4 Carupana 974053 849782 3 Base
SECTOR HI: RIO META- CAMPQ RUBIALES (META)
B5 Leonas 967207 856058 3 Base
B6 Horizonte 947631 889335 3 Base
B7 Flanas 932611 912048 3 Base
AB Planas 2 materiales 933361 911208 2 Auxiliar
A7 Mesetas 928970 916215 1,5 Auxiliar
A8 Piriri 924647 921313 1,5 Auxiliar
A9 Cajia 920113 930246 1,5 Auxiliar
B8 Rubi 915901 944249 3 Base
B9 Rubiales 9094486.40 957900.23 3 Base
Nota: Los campamentos B1 y B9 estan ubicados dentro del casco wbano de San Luis De Gaceno y Campo
petrolero de Rubiales respectivamente, las coordenadas de estos campamentos son aproximadas; los
campamentos A6 y B2.1 son tinicamente para acopio de malteriales y talleres.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82682 de 5 de julio de 2011)
Plazas de Tendido

Como instalaciones de apoyo se requerira la instalacion de patios de acopio o plazas de tendido
para el acopio de materiales, y el almacenamiento de maquinaria y equipo necesarios para la
conslruccion de las diferentes torres. Estas instalaciones se ubicardn en lotes de aproximadamente
0.5 ha, donde se instalarén los equipos de tendido (malacate de regulacion y freno de tendido), los
cuales se ubican principalmente en los cruces de vias donde hay acceso para el transporte de los
carretos de cable de guarda, conductor, guaya, 10s equipos de tensién controlada y herramienta
menor para el tendido. Las plazas de tendido se ubican a una distancia entre freno y malacate de
aproximadamente de 7 Km (entre estos tramos se realiza el tendido def cable).

Los equipos y herramientas tipicos a almacenar en las plazas de tendido y las instalaciones
necesarias para estos son: Freno de tendido;, Malacate de regulacion; Gatos hidraulicos; Gria para
mover los carretos de cable y guaya, Poleas para cable conductor; Empalmadoras; Dados para
empalme de cable conductor y cable de guarda, Agarradoras; Chicharras; Fundas de cabeza e
intermedias para cable conductor; Giradores para fundas de cabeza; Almacenamiento del material
de proyecto (estructuras metélicas, carreles, conjuntos compiletos de aislacién, conductor y cable
de guarda); Patio de almacenamiento de acero de construccion; Talleres de doblado del acero,
pre-armado de la armadura y del moldaje de las fundaciones; Estacionamiento del equipo de
construccion; Taller de mantenimiento.

En fa siguiente tabla se presenta la ubicacion de las piazas de tendido para el proyecto:

Plazas de Tendido para el Proyecto

PLAZAS | vaNo CA?ORDENADE“S SECTOR VIA DE ACCESO
1 T1 1031665,3| 1093958,9 VIA I-2-C
2 T19-20 | 10279484 | 11018228 | /o VIA 1-5-C
3 T24-25 | 1027762,8| 1105890, 4 Ubicada al noreste de la via I-7-C
RIO UPIA Ubicada al este de la via I-10-C sob
4 T42 - 43 | 1030103.2 | 1113989.8 fcada al 6ste de ia via -10-L sobre
el rio Upia
5 T46 - 47 | 1029669,1| 1115572,4 | RIO UPIA - VIA 1-2-C

J
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PLAZAS | VANO Cﬁ ORDENAD',‘_:“S SECTOR ViA DE ACCESO

6 75762 | 10283116 17197112.0 | RIO META ViA 11-3-C

7 T4~ 65 | 1023739.9 | 1122153.3 VIA I1-0-A

8 T77-72 | 1021580.9 | 1125413.3 VIA 11-5.1-C

9 T80 81 | 1019602.9| 1129143.3 VIA IL7-C

10| T84-857019735.1] 1130909.5 VIA 1-6-B

11 | T8990 | 10780732 | 1133293.5 ViA -8B

12 | To4-95 | 1016887.5| 1134677.6 VIA T-9-C

13 T;gg- 1014152.9| 11409528 VIA 1-10-B

14 T;gg- 1011852.1| 1149177.3 VIA 11-11-8

15 T;§’54- 1010378.7| 1152982,4 VIA 11-12.1-B

16 T;jg' 1007908,9| 1159251,2 VIA 11-12.1-B

17 T;%' 1002604.5| 1169893, 1 VIA 11-12-B/ VIA 11 12,2-B

18 T;;g' 1000136.8! 1170930,6 VIA 11-12-B

19 T; g‘j “ | 998404.8 | 1171694,9 VIA 11-12-B

20 T;g? | 997710.6 | 11724084 VIA 11-12-B

21 ng? - | 991708.1 | 1175067.8 VIA -12-8

22 Tg;f; " | 986934.0 | 1177424.7 ViA 11-12,5-B

23 ngg - | 9796404 | 1180060.2 VIA 1112 5-B

24 ng; " | 974672,1 | 11844998 VIA 11-12.8-C

25 ng; " 9673248 | 11892165 VIA I11-3-A

26 Tg;g “ | 9419068 | 1236194.1 ViA 11-5-C

27 ng; - | 957991.7 | 1202664.4 VIA -5-C

28 ngg " | 956923.3 | 12054542 ViA 1-5-C

29 Tgc;g - | 955962.8 | 1207721,9 VIA 11-5-C

30 ngg “ | 9500845 | 8785279 VIA 11-7-C

31 ngj ~ | 9479707 | 8824919 VIA 117 2-C
T346- - :

32 347 947212,3 | 1223565,8 RIO META - Estacion de Rebombeo Horizonte
T353- CAMPO ,

33 353 | 9453803 | 12263009 | gt 2o VIA I11-23-B

34 ngg | 0446139 12285756 VIA 111-9-B

35 Tg ;ﬁ ~ | 942300.9 | 12356667 VIA l1-11-C

36 ng? - | 9382937 | 1240604.8 VIA 11-11.5-C

37 Tjgg - | 933670,5 | 1245403,2 ViA 111-11-C

38 Tj; § ~ | 9287001 | 1249286.2 VIA I1-11-C

39 Tjg; " | 9252916 | 12537789 VIA J11-13-C
T440 - Ubicado sobre el derecho de via def

40 90 | 9212198 | 12608155 oleoducto

41 7455 | 9788924 | 12684623 VA TI-15-B

()
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PLAZAS | VANO C"V’ ORDENAD;E“S SECTOR ViA DE ACCESO
456

T464 - Ubicado sobre el derecho de via del
42 toe 19185407 | 12739231 o 3 dorec

T471 - Ubicado sobre el derecho de via del
43 iy | 9166907 | 12770687 o ol dorec
44 Tjgg ~ | 913810,9 | 12836914 VIA 111-19-8
45 7504 | 970058.9 | 17971296.6 CPF Rubiales

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011 )

Materiales de Construccién

Los materiales de construccion requeridos seran utilizados en la preparacion de concretos para las
cimentaciones de ias estructuras, construccién de obras de drenaje y estabilizacion. Generalmente,
dichos materiales se obtienen de plantas de extraccion y trituraciones existentes en la region, cuya
actividad esté debidamente legalizada y desde alli serdn Nlevados directamente a los frentes de
trabajo. Se estima que los materiales de construccién requeridos son del orden de 40 m*/ftorre
aproximadarmente,

Adicionalmente, seran necesarios materiales de construccion de tipo sub-base y afirmado para la
adecuacion y construccion de accesos a los diferentes frentes de trabajo a lo largo de la linea y en
especial a los accesos necesarios para los sitios de instalacién de cada torre. La oblencién de
dicho material se hara por compra en las canteras, sitios de explotacion de material aluvial. o
trituradoras existentes en la zona, debidamente legalizadas y con las correspondientes licencias Y
permisos ambientales vigentes.

Disposicion de Material Sobrante de Excavacion

Segun ef Estudio, se estima que la cantidad de material sobrante sea muy poco dado que el
material de las excavaciones sera utilizado para rellenos y se dispondra en cada sitio de torre: para
el caso de adecuacion de accesos las actividades consistiran basicamente en renivelacion y
compactacion de matetial granular, por lo que los materiales sobrantes serén utilizados en la
medida de lo posible realizando mejoramientos.

Vias de Acceso y Medios de Transporte en el Area del Proyecto

Acceso por Via Aérea

El acceso se realizara por los aeropuertos, aerédromos y/o helipuertos existentes en la zona y que
eventualmente pueden ser utilizados para desplazamiento de personal, equipo y materiales,

Acceso por Via Fluvial

Es importante resaltar que las condiciones de navegabilidad en los rios que puedan ser usados
como acceso fluvial al area del proyecto, se podrian ver disminuidas considerablemente, en caso
de que se decida ejecutar el proyecto en época de verano, encontrando limitaciones si se decide
llevar a cabo algtin tipo de transporte por este medio. Para efectos de este estudio El rio Upia y el
rio Meta, determinan los limites entre los sectores, siendo el primero demarcacion entre el tramo | y
I (Boyaca - Casanare) y el segundo entre el Il y lif (Casanare — Meta).

Acceso por Via Terrestre

Para la identificacion de las vias se utilizé una codificacién en donde se buscod indicar, en primer
lugar el sector al que pertenece o donde estd localizada (I Il o i), en segundo lugar un
consecutivo en orden ascendente en funcién de su importancia dada la ubicacién en el proyecto
(namero), y en tercer lugar el estado técnico de la via (Pavimentada (A), Terraplén (B) y
Carreteable (C)).

Necesidades de Adecuacion de las Vias de Acceso al Proyecto

De acuerdo a lo indicado en el Estudio, durante la fase de construccion de la linea se recomienda
la adecuacion de accesos que garanticen en cualquier época def afio el transporte de los recursos
humanos y materiales a cualquier punto de su trazado. En el trazado de una linea de alta tension.
fos apoyos siempre deben tener acceso tanto durante la construccion como durante la operacion,

J
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dada la necesidad de llegar a los emplazamientos de fos mismos con determinados medios
auxiliares como camiones de materiales, la maquinaria de freno entre otros.

Para la ejecucion de la red de caminos necesarios se aprovecharan [0s accesos existentes,
carreteras, caminos, senderos y trochas, para lo qgue se efecuté un plan de mejoramiento en los
accesos que es necesario respecto al ancho y a las condiciones de transito presentes en el
momento de la inspeccion realizada para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental.

Los accesos carreteables existentes deben servir para el paso de un numero limitado de
camionetas en el caso de accesos directos y camiones en el casc de accesos principales y a
campamentos durante la fase de construccion. Se debe contemplar el paso posterior de
camionetas 4*4 durante la fase de operacién y mantenimiento que se realiza una o dos veces al
afio. El reducido uso proyectadce para dichos carreteables implica la construccion en caso de
requerirse con los criterios de disefio estrictamente necesarios para permitir el paso temporal de
maquinaria y equipo con los requerimientos minimos de movilidad. Los accesos deben plantearse
en funcién de ias condiciones del entorno, teniendo en cuenta las sugerencias de los propietarios
de los predios afectados.

L os accesos recomendados tendran entre 3y 4 m de ancho y estaran adecuados a nivel de sub-
rasante o con espesores minimos (15 centimetros) de material de sub-base colocados
especialmente en los sectores de dificil trénsito y de acuerdo a la inspeccién realizada. La
adecuacion se complementa con el cuneteo y construccion de pasos temporales con tuberia
alcantarillas, bateas o esfructuras de paso metalicas provisionales en los sitics de cruces de
drenajes, para lo cual se hace necesario el disefio de dichas obras antes de la construccion a fin
de tener en cuenta las condiciones gjustadas al momento de construir.

Se presenta a continuacion un resumen de /as necesidades de adecuacion esfimadas para las vias
de acceso al proyecto:

Necesidades de Adecuacién de las Vias de Acceso al Proyecto
Cantidades De Obra

Sector | Codigo | Propuestas de Mantenimiento

Item Und | Canfidad
Renivelacion de via Km 0,3
Adecuacion de terraplén
con material de m?* 150

afirmado
Se propone la construccion de | Construccion de Estructuras de Paso
[-1-C | una estructura de paso temporal | Temporal

sobre la quebrada Monte Negro. | Quebrada Monte Negro -
Tablero en estructura
metalica con rodadura mi 10
en madera 0 estructura
de paso temporal

Se  recomienda  ejecutar| Renjvelacion de via Km 0,3
15 1-C trabgjos de renivelacion de . -
: rasante en la legada a la finca | Adecuacion de terrapien | . 150
Buena Vista. con material de afirmado
Se recomienda ejecutar trabajos | Renivelacion de via Km 3
de renivelacion de rasante asf
/ como adecuacion de terraplén . .
-10-C en los sitios donde se presenten Adecuac:é.n de feff'ap fen m? 1500
irregularidades en el terreno en con material de afimado
el primer kildmetro.
Renivelacion de via Km 1
Adecuacion de terraplén me 1000

con material afirmado
Construccion de Estructuras de Paso
Temporal

Quebrada Cantonera -
Tablero en estructura
metalica con rodadura mi 13
en madera ¢ estructura
de paso temporal.
BNN2- Alcantarila 36" o

Se propone realizar labores de
mejoramiento de rasante asf
como la colocacion de material
I-2-C | de afirmado.

Se recomienda construir 4
estructuras de paso temporal a
lo largo de todo e! corredor.

estructura de paso mi 6
temporal
BNN1- Estructura de ml 6

o

\

il

(=

X.

&,
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paso temporal
Quebrada Saldafia —
Estructura de paso mf 10
temporal
Renivelacion de via Km 1
Adecuacion de terraplén A
con material afirmado m 1000
Consfruccion de Esfructuras de Paso
Temporal
Se hace propone realizar BNN21 - Estructura de mi 8
labores de mejoramiento de paso Temporal
; .~ | Quebrada Pedregal -
rasante asi como la colocacion Tablero en estructura
de material de afirmado y .
determinar si 6s  necesario metdlica con rodadura mi 10
[-3-C . en madera o estructura
realizar  alguna obra de de paso temporal
estabilizacion. BNNG — Alsentarila 367
Se recomienda oconstruir 5| 25 © 3 8 ’so mf 5
estructuras de paso temporal a tempgra ’a ¢ pa
lo fargo de todo el corredor. BNN4 - Alcaniariia 36"
Estructura de paso mf 10
temporal
BNN3 - Alcantarilla 36" 0
Estructura de paso mi 10
temporal
. ) .| Renivelacion de via Km 1,2
Se recomienda ejecutar trabajos Adecuacion de terrapién
de reniv;!acfén de rasante asi con material afirmado m? 420
como adecuacion de lerraplén —
en fos sitios donde se presenten ?gg‘;tg:gf:on de Estructuras de Paso
1-6-C irreqularidades en el terreno. BNNG Alcantariia 36"
Ademas se recomienda mejorar Estructura de paso m 4
en el K1 + 900 los gaviones que temporal P
estan conteniendo el terreno - ~
para evitar  un posible BNNS - Alcantarifla 36" o0
deslizamiento. Estructura de paso mi 4
temporal
Se recomienda ejecutar frabajos | Renivelacion de via Km 04
de renivelacion de rasante asi
I-7-C | como adecuacion de terraplén | Adecuacion de terraplén m? 120
en los sitios donde se presenten | con material afirmado
frregularidades en el terreno.
Se recomienda ejecutar trabajos | Renivelacion de via Km 1
de renivelacion de rasante asi
I-11-C | como adecuacion de terraplén | Adecuacion de terraplén me 500
en los sitios donde se presenten | con materiaf afirmado
irregularidades en el terreno.
Renivelacién de via Km 2,5
Se recomienda ejecutar trabajos | Adecuacion de terraplén ms 850
de renivelacion de rasante asi|con material de afirmado
como adecuacion de ferrapién | Construccion de Estructuras de Paso
rac |€" los sitios donde se presenten | Temporal
irreguiaridades en el terreno y| Cafio Los Quemones
construccion de obra de paso| (brazo cafio Iguaro)
temporal en el Cafio Los| Tablero en estructura mi 12
Quemones (hrazo Cafio Iguaro). | metalica con rodadura
i en madera
Se recomienda ejecutar trabajos | Renivelacion de via Km 0,27
de conformacion de hanca en
fos lramos en donde se
11-10 1- | Presenten bajos inundables.
CJ Se recomienda realizar | Colocar y compactar me 438
mantenimiento  de  cunetas| material granufar
laterales y descoles que filtren el
agua proveniente de escorrentia
en época de luvias en los
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Sector

Codigo

Propuestas de Mantenimiento

tramos donde sea necesario y
limpieza de maleza a lo fargo
def trayecto en las obras de
drenaje.

Cantidades De Obra

ftem Und

Cantidad

f1-2-C

Renivelacion de rasante asf
como adecuacion de terraplén
en los sitios donde se presenten
irregularidades.

Construccion de una estructura
de paso temporal sobre un
brazo del Cafio La Pafialera.

Renivelacion de via Km

0.5

Adecuacion de ferraplen
con material affrmado.

250

1-3-C

Se recomienda ejecutar trabajos
de renivelacion de rasante asi
como adecuacion de terraplen
en los sitios donde se presenten
irregularidades en el temreno,
construccion de dos estructuras
de paso temporal.

Renivelacion de via Km

01

f

Adecuacion de terraplen

g . m?
con material afirmado

50

Construccion de Estructuras
Temporal

de Paso

BNN19 - Tablero en
esfructura metalica con
rodadura en madera o
Estructura de paso
temporal

mif

15

BNN18 - Alcantarilfa 367
o Estructura de paso
temporal

mi

10

H-4.1-C

Trabajos de renivelacion de
rasante asf como adecuacion de
terraplén en los sitios donde se
presenten irregularidades en el
terreno.

Renivelacion de via Km

1,5

Adegcuacion de flerraplen

! . m?®
con material afirmado

800

Construccion de Esfructuras
Temporal

de Paso

Cafio EI Verge! -
Alcantarilla 36" o
Estructura de paso
temporal

mi

CNN3- Alcantarilta 36" o
Estructura de paso
temporal

mi

f1-5-C

Se recomienda ejecutar trabajos
de renivelacion de rasante asf
como adecuacion de terraplen
en los sitios donde se presentan
apozamigntos de agua.

Renivelacion de via Km

Adecuacion de terraplen
con material afirmado

400

II-8-B

Se recomienda ejecutar trabajos
de reconformacion de bahca en
fos tramos en donde se
presenten  bajos inundables,
fodazales y ocupaciones de
cauce.

Construir las obras de drenaje
necesarias en los sectores o
tramos definidos donde se
presente ocupacion de cauce y
el mantenimiento preventivo y
cofrectivo minimo para las
demas estructuras existentes
pertenecientes a esta via.
En e caso en que
recomiehda tableros de
esfructura metédlica, pueden
también ser utilizados perfiles
metalicos que permitan el paso
temporal, encausando los rios
para no tener que salvar
distancias tan amplias como las
que presentan fos rios en el

se

Colocar y compactar
matetial granufar

294

Adecuacion de terraplén

. . m?
con material afirmado

155

Construccién de Estructuras
Temporal

de Paso

CNNB - Alcantarilla 36" o
Estructura de paso
Temporal

mi

Cafic Barbasco — tablero
en estructura Metalica,
con rodadura en madera
o Estructura de paso
temporal

mf

79

CNN8 - Alcantarilla 36" 0
Estructura de paso
temporal

mi

CNN9 - Alcantarilla 36" o
Estructura de paso
temporal

mi

CNN10 - tablero en
estructura Metalica con
rodadura en madera o

mf

=)
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Cantidades De Obra
ftem Und | Cantidad
sector del Casanare Estructura de paso
temporal
CNIN11 - tablero en
estructura Metalica con
rodadura en madera o mi 36
Estructura de paso
temporal,
Cafio La Vainilla -
tablero en estructura
Metalica con rodadura mi 16
en madera o Estructura
de paso temporal,

Renivelacion de la via Km 1.0

Sector | Codigo | Propuestas de Mantenimiento

Trabajos de reconformacion de
banca en los tramos en donde
se presenten bajos inundables y | Colocar y compactar m? 70
en las éreas de aproximacion a | material granular
las ocupaciones de cauce|Construccion de Estructuras de Paso
donde se presenta gran | emporal
cantidad de crudo de rio en la
supefficie del carreteable
provocando  inestabilidad en
este. Mantenimiento de cunetas | Cafio La Vainilla-
laterales y descoles que filtren el | Alcantarilla 36" o
aguia proveniente de escorrentia | Estructura de paso
en época de luvias en los|temporal
tramos donde sea necesario. Se
recomienda limpieza de maleza
a lo largo del trayecto.
Trabajos de conformacion de
banca en los tramos en donde
I-11-B | se presenten bajos inundables y
las zZonas inestables
identificadas en la via.
Ejecutar trabajos de
reconformacion de banca en los
tramos en donde se presenten
bajos inundables, lodazales y
1l-12-B | terreno inestable.
Se sugiere reconstruir 1as obras
de drenaje ubicadas en los
puntos de referencia K13+500,
K21+100 y K48+600 de ia via.
Ejecutar frabajos de
conformacion de banca en los
1-12.1- | tramos en donde se presenten
B |bajos inundables y en los|Colocary compactar
trayectos que estan dentro de la | material granutar
finca "El Matalito”.
Reconformacion de banca en{ Adecuacion de terrapién
los tramos en donde se|con materia de afirmado
presenten  bajos inundables,
fodazales y terreno inestable.
Mantenimiento  de  cunetas
laterales y descoles que filtren el
agua proveniente de escorrentia
en época de luvias en los
tramos donde sea necesario. Se
recormienda limpieza de maleza
a lo largo del trayecto.
Reconformacion de banca en|Adecuacion de terraplén
fos tramos en donde se|con materia de afirmado
I-12.3- | presenten  bajos inundables, | Colocar y compactar me 405
C lodazales y ocupaciones de | material granular
calce. Mantenimiento | Construccion de Estructuras de Paso
preventivo y correctivo_minimo | Ternporal j

1-9-C

mi 17

Renivelacion de la via Km 06

Colocar y compactar

3
material granufar m 450

Adecuacion de terrapién

3
con material afirmado m 224

Renivelacicn de la via Km 0,45

m? 1800

m? 613

i-12,2-
Colocar y compactar

3
material graniular m 315

m* 15675
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Sector

Codigo

Propuestas de Mantenimiento

para las demas estructuras
existentes pertenecientes a esta
via.

Cantidades De Obra

ftem Und

Cantidad

CNN25 - tablero en
estructura Metélica con
rodadura en madera o
Estructura de paso
temporal.

mi

it

i-11.1-
Cc

Mantenimiento  rutinario  con
material granular a lo largo de Ia
via.

Colocar y compactar

; m?
material granular

188

fi-14-C

Se recomienda la colocacién de
material granular bien
compactado en los sectores que
presentan sUrcos Yy
apozamientos.

Colocar y compactar

; m?
material granular

2325

-152-

Mantenimiento  rutinario. Se
recomienda la colocacion de
material granular en los sitios
mal drenados, realizar una
buena compactacion de!
material,

Colocar y compactar

. m?
material granular

270

H-16-C

Realizar escatrificacion en los
tramos marcados por huella,
acondicionar  con material
granular ¥ compactar.
Acondicionar pasos
provisionales sobre el derecho
de via del oleoducto, se
recomienda conformar
terrapienes.

Colocar y compactar

. m?
material granular

337.5

i-17-C

Para los tres caminos marcados
por husellas de vehiculos, se
recomienda realizar un
mantenimiento  con  material
granular compactado, eslos
acceso cuentan con un ancho
de 3,5m y 4m aproximadamente
ya que en algunos tramos no se
encuentra bien definida Ia
continuidad de la via, Se debe
tener en cuenta que eslos
accesos se encuentran
paralelos al ODL por lo que se
recomienda realizar terraplenes
sobre el DV existente para el
paso de vehiculos livianos.
Construccion de una estructura
de paso temporal en el cafio
Rubiales

Colocar y compactar

; m?
material granular

525

Construccion de Estructuras
Temporal

de Paso

Cafio Rubiales — Tablero
en estructura metalica
con rodadura en madera

mi

12

1-20.1-
C

En los sectores donde se
encuentra huella para el acceso
a la linea eléctrica, se
recomienda realizar un
mejoramiento con  material
granular con el fin de evitar
apozamientos 'y mejorar la
rasanfe para el paso de
vehiculos, asi mismo es
recomendable verificar el paso
sobre la luberia existente.

Colocar y compactar

mS
material granular

375

fi-21-B

Mantenimiento  rutinario  con

material granular,

Colocar y compactar

; m*
material granular

127.5

H-1-C

Mantenimiento rutinaric. Colocar
y compactar material granular,
construir una obra de paso
femporal.

Colocar y compactar

; m?
material granular

675

Construccion de Estructuras
Temporal

de Paso

Cafio Humapé - Tablero | ml |

15

N

R
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en estructura melalica
con rodadura en madera
o Estructura de paso
temporal

m-2-c

Mantenimiento rutinario, colocar
y compactar material granular
en los sectores que presenten
Surcos y apazamientos.

Colocar y compactar
material grantilar
{material granular
ferriginoso) 0 .15m

m3

1537,5

1-2,1-

Mantenimienfo  rutinario.  Se
recomienda colocar y compactar
con material granular en los
sectores que presenten surcos y
hundimientos garantizando fa
buena movilidad de vehiculos
livianos.

Colocar y compactar

; m?
material granular

225

in-2,2-
C

Mantenimiento  rutinario  con
material granular en los sectores
de surcos y hundimientos,
homogenizar y compactar.

Colocar y compactar
maferial granular

375

H-5-C

Se recomienda colocar y
compactar material granular en
las zonas de mayor solicitud
para proporcionar uha capa de
rodadura apropiada.

Colocar y compactar

: m?
material granular

6000

m-6-c

Mejoramiento  con  material
granular  debido a los
apozamientos, aumentar la
resistencia del material en estos
puntos con el fin de garantizar
un buen funcionamiento a lo
largo del tramo.

Colocar y compactar

; m3
material granular

1950

-7-C

Mantenimiento  rutinario, se
recomienda construir dos obras
de paso temporal.

Colocar y compactar

; m?3
material granular

1125

Construccion de Estructuras
Temporal

de Paso

Cafio Pédjaro Grande -
Tablero en estructura
metalica con rodadura
en madera o Estructura
de paso temporal

mi

20

Cafio MNNZ2 - Tablero
en estructura metalica
con rodadura en madera
o Estructura de paso
temporal

mi

15

iH-7.1-

Colocar y compactar con
material granular en los sectores
que presenten  Swrcos y
hundimientos garantizando la
buena movilidad de vehiculos
livianos.

Colocar y compactar

. m3
material granular

750

H-7.2-

Colocar y compactar con
material granular en los sectores
que presenten  Surcos  y
hundimientos garantizando la
buena movilidad de vehiculos
livianos.

Colocar y compactar
material granular

825

11i-8-B

Mantenimiento rutinario

Colocar y compactar
material granular

675

H-10-C

Mantenimiento rutinario. Colocar
y compactar material granular a
lo largo del tramo

Colocar y compactar

. m3
material granylar

150

m-11-C

Colocar y compactar material
granular en los sectores que
presentan  hundimienfos  y

Renivelacién de via Km

Colocar y compactar

. m3
material granular

2625
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surcos sobre la rasante de la via
producto de fa escorrentia.
Mantenimiento  rutinario  con
i 2'2 z}:terf’al granular a lo largo de la g(;’t%igé fa%mu%arctar m?* 188
Mantenimiento rutinario.
I1-11.4- | Realizar terraplenes en los|Colocar y compactar m3 338
C sectores de cruce con el|material granular
derecho de via del oleoducto.
Se recomienda colocar y
compactar material granular en
I-11.5- | los sectores que presentan | Colocar y compactar m? 750
C hundimientos y surcos sobre la | material granular
rasante de la via producto de fa
escorrentia.
A lo largo de la via de acceso se | Renivelacion de via Km 3.4
aprecian fallas en la rasante,
surcos vy hundimientos en los
H-12-C cuales se recomienda colocar y Colocar y compactar m? 2550
compactar con material material granular
granular.
Se recomienda colocar y|Colocary compactar
I-12.1- | compactar con material granular | material granutar m3 750
C en los sitios que presenten |(material granular
deterioro. ferruginosc) 0.15m
En los puntos que presentan| Renivelacion de via Km 2.4
apozamientos y fayas en la
I-13-C | rasante de la via, se recomienda | Colocar y compactar me 1800
perfilar, colocar y compactar|material granular
material granular.
Puntos a mejorar de la via
principal: KO+800 - K4+100 -
KB8+200 - K12+600 - K18+500 -
K32+330 en estos puntos se| Colocary compactar 3
H-15-8 presentan apozamientos y fallas | material granufar m 2500
en la rasante de la via, se
recomienda colocar y compactar
material granular.
Mantenimiento  rutinario  con
"”'1(;5’1' material granular bien g:g’;%ﬁ; faonmu% a:rctar m? 340
compactado.
Mantenimiento  rulinarioc  con
"”'1:95’3- material granular bien ngt%ig,é ;;Onmuﬁ; :ictar m? 250
compactado.
Se recomienda colocar y
compactar material  granular | Colocar y compactar 3
M-18-B|1-615 m en el camino que | material granufar m 675
conduce al Cafio Rubiales.
Se requiere realizar nivelacion
del terrenc en los tramos que
presenta surcos y hundimientos
con el fin de mejorar la
11i-19-B | superficie y garantizar el buen COIOC‘.'"” y compactar m?* 225
. : . material granular
funcionamiento del camino, se
recomienda el extendido y
compactacion  de  material
granuiar,
En los sectores donde se
encuentra huella para el acceso
a la linea electrica, se
H-20-8 recqmr‘enlda realizar un g‘;’;‘;ﬁ%é faonTzﬁ; a;ctar m? 750
mejoramiento  con  material
granular y realizar lterraplenes
para gvifar los apozamientos.
Nota: Las cantidades de obra son aproximadas y estan de acuerdo a la visita de inspeccion realizada, éstas
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Sector

Cadigo

Propuestas de Mantenimiento

) Cantidades De Obra
Item | Und | Cantidad

deben ser revisadas y recalcufadas al momento del inicio de la construccion para realizar los ajustes
necesarios y los disefios requeridos. Para la ocupacion cauces de las vias en donde no existen estructura
de paso, se propone la construccion de estructuras que fibren su ancho respectivo, las cuales consisten en
su gran mayoria en pasos con tableros de estructura metalica cuya rodadura podria ser en madera,
alcantarillas de 36” y/o box Culvert, o en su defecto estructuras de paso temporal en fos casos donde los
disefios de carga lo permitan.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-£1-82692 de 5 de julic de 2011)

Etapas y Actividades del Proyecto

De acuerdo a lo indicado en el Estudio, se presenta a continuacion la descripcion de fas
actividades del proyecto:

Descripcion de las Actividades del Proyecto

Etapa Actividad Descripcion
Informacion a » Se refiere a la informacién a las comunidades asentadas en
la comunidad, el Area de Influencia Directa (local y puntual), fo
Etapa Pre- Negocr’qcién relacionado con fa negociacion de pre_d:'os ¥ servidumbre, y
constructiva de predros Y la contratacion del personal requerido para labores de
servidumbre, y mano de obra calificada y no calificada, teniendo en cuenta
Contratacion la metodologla, estrategias y medidas de manejo
de personal planteadas en el EIA — Capitulo 7.

Corresponde a plasmar sobre el terreno el eje en planta del
trazado definifivo para la construccién de la linea eléctrica
. de acuerdo con los planos planta — perfil, elaborados

Lf; ;‘f}”;fa";f;to durante la etapa de disefio de Ja finea.
Replanteo de Adicfppafmente al Neje de! proyeclo, e replanteo debe
construccion identificar 'y s_e_nalar adecuadamente (estacas o
banderolas) los sitios definidos para la ublcacion de cada
torre y el drea a ocupar por cada una, datos que deben
estar referenciados con coordenadas y cotas obtenidas de

los planos de dissfio de ia linea.

Se efecuto recorrido de toda fa linea y su corredor para la
determinacion de la vias del sector y las que dan acceso a
la Linea de Transmision Eléctrica, estableciendo tramos en
los que no existen accesos y dando soluciones de
accesibilidad para sitios de torre, patios de tendido,
campamentos y centros de acopio, y en general para el
desarroffo de todas las actividades de la etapa de
construccion y donde se requiera llegar o salir con
. materiales, equipos, personal, por medio de diferentes
Cons;%ccmn medios bt;'e locomocion; inchiyendo cagreteras, camigos
" carreteables, caminos para mulas, etc. Se da prioridad af
Cfrfzﬁ 30?;?6:7 ade::(;a;sfgg de uso de accesos peatonales (caminos de herradura) y

carreteras existentes.

Como accesos principales al trazado se utilizaran las vias
existentes en la regién, a través de las cuales se podré
legar a los centros de acopio de materiales y oficinas en
toda clase de vehiculos. Desde las vias principales de
acceso se derivan carreteables, trochas de acceso a fincas,
senderos peatonales y caminos que serdn adecuados y
utilizados para fa distribucion de los materiales de
construccion, equipos y herramientas necesarias para los
trabajos locales sobre cada sector de la linea.

Adecuacion y
operacion de
instalaciones
provisionales y
de
almacenamien
to de
materiales

Durante esta fase se seleccionan los sitios en donde se
instalaran oficinas de campo, habitualmente en zonas
urbanas, asi como los Iotes adecuados para el
almacenamiento de materiales (patios de acopio), y las
areas de trabajo temporal durante la etapa de construccion.
Para la construccion de la linea Chivor — Rubiales, por la
fongitud de fa misma, se considera que se establecerén a lo
largo del trazado y en los principales centros urbanos
proximos, sitios de acopio de materiales de construccion y
areas para oficinas y coordinacién del proyecto.

Adicionalmente, a lo largo del trazado y cerca del corredor

/
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Etapa Actividad Descripcion
de la linea se establecen sitios en donde es posible el
acceso mediante vehiculos, para la localizacion de
bodegas de materiales, equipos y zonas de oficinas para la
coordinacion diaria de las actividades de construccion que
fendran actividad durante el dia.

e [as zonas de campamenio corresponden a adecuaciones
femporales que se utilizan para el manejo de las labores de
direccion, coordinacion de la construccion de la linea
eléctrica. Son éareas en las cuales se deben construir
instalaciones para vivienda y oficinas del personal
involucrado en la construccion de fa linea. Adicionalmente,
en los sitios de campamento se acondicionan seclores de
bodega de materiales, sitios de parqueo de equipos,
talleres; efc. que se proyecta se ulilicen durante la
construccion.

e Los campamentos se localizaron esirafégicamente para
que sean utilizados durante la construccion de tramos de la
linea, de tal manera que la duracion en ef tiempo de cada
zona de campamento dependera de la duracidn de
construccion de cada tramo especifico.

« Corresponde a las actividades necesarias para conformar
el sitio donde quedara emplazada cada torre, desde la
limpieza del drea hasta la excavacion relleno y
compactacion del material, asi como fa construccian de
obras de estabilizacion y/o drenaje si eventualmente se
requiere.

» Las labores de constriccion en cada uno de jos sitios de
ubicacion de fas torres inician una vez esté definido y
adecuiadamente demarcado por ef replanteo topografico, el
drea necesaria para las diferenfes actividades de

Adecuacion de
sitios de torre

Remacion ; ) . , e

vegetal excavacion, acopio y manejo de maleriales. La limpieza,
limpiez a)y remacion del material vegetal y el descapote se realizan
descapote sobre esta zona previamente demarcada. Los matleriales

obtenidos de estas labores se deben disponer de manera
adecuada, en proximidades de la excavacion de tal forma
que no se mezclen con los materiales de corte y puedan
ser ulilizados  posteriormente para labores de
revegetalizacion del area intervenida.

e [a excavacion se realiza sobre el area previamente
demarcada de acuerdo con los planos de disefio de /a
linea. Esta labor usualmente se realizara a mano. En los
sitios que sea posible el ingreso de maquinaria, se
procedera con retroexcavadora a excavar los cimientos de
cada torre hasta legar a la profundidad de diseflo,
posteriormente y con personal especializado para el efecto
se procedera a perfilar la excavacién hasta dejarla como se
encuentra en los planos de disefio.

e En sectores donde las paredes de la excavacion no son
estables, debido al tipo de materiales presentes o a fa
elevada humedad de los mismos, Ja excavacion debe ser
entibada ufilizando gatos, cufias o codales, que permitan la

Excavacion gjecucion de la excavacién hasta la profundidad planteada
sin riesgos de desplomes o ampliacion de la misma En
sectores con elevados niveles freaticos, adicionalmente a la
entibacion de la excavacion debe utilizarse bombeo que
permifa complefar la excavacion en condiciones de
humedad adecuadas hasta fa profundidad requerida en el
disefio.

» Ef material procedente de la excavacion apto para el relfeno
de la misma una vez construida la cimentacion de la torre
se separa y se acumula al lado de la excavacion utilizando
trinchos en madera para la retencion de los mismos. El
resfo de material, en especial los suelos organicos, se | ,
almacenan para reutilizarlos en la empradizacion de la
excavacion.

e De manera general para cada una de las cuatro patas de la

. \
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torre se excava en promedio una superficie de 20x 20 my
2,50 m de profundidad, para un volumen de excavacion
aproximado de 10 m3 por pata y 40 m3 por torre, esto para
las torres que se ubicaran en los sitios que no se
consideran como especiales,

e £n la fase de disefio definitivo vy construccion, de acuerdo
con las caracteristicas propias de los materiales de
fundacién de cada torre, se establece el tipo de

Cimentacién cimentacion a utilizar,

e En fodos los casos, las torres se montan sobre
cimentaciones construidas por debajo de la superficie del
terrerio, para lo cual se utilizan generalmente parrifla
metalica y concreto reforzado.

» Una vez terminadas las obras de cimentacion se procede al
relleno de la excavacion realizada, utilizando los matenales
adecuados procedentes de la misma excavacion.

¢ Para la conformacién del relleno debe proveerse de
agregados pelreps, finos y gruesos, los cuales deberan
adquirirse en las fuentes de materiales autorizadas de la
Zona.

¢ Transporte y montaje de torres: Una vez construidas las
cimentaciones, se procedera al montaje de las estructiras
metdlicas. Cada lorre estd compuesta por una cantidad de
plezas de menor tamafio que serdn ensambladas en
terreno. Con base en la clase de acceso y modalidad de
transporte requeridos en cada sitio de torre para el acarreo
adecuado de los materiales y equipos se organiza el
programa de transporie.

e Se transportan desde el patio de acopio o almacén hasta el
sitio de montaje todos los elementos constructivos
requeridos para ef montaje de la torre: superestructuras,
extensiones de cuerpo, patas, angulos de espera, patrillas,
pernos, tuercas normales y de sequridad, arandelas,
escalera de pernos, dispositivos antiescalatorios, sefiales,
etc., y los elementos necesarios para la instalacién de las
suspensiones y amarres de los conductores y de los cables
de guarda,

s Ensamblaje e Izado de forres: En el sitio de torre se realiza
un pre-armado de estructuras, en ef cual se arma la parte
inferior de la torre y algunos angulos antes de iniciar el
montaje. Luego se realiza el montaje de estucturas
iniciando por los éngulos de espera que han de quedar
embebidos en concreto, se soportan en la posicion
apropiada, por medio de yna plantilla de acero articulada
rigida u otro medio adecuado que permita su instalacion
dentro de las tolerancias especificadas. La plantilla de
armada de los é&ngulos de espera debe quedar
independiente del suelo y contar con alggn sistema que
permita levantarla en caso que durante la colocacicn del
concreto se detecte que los angulos de espera se han
desnivelado.

» las torres deben ser erguidas por el método de “ereccion
floja” con excepcion de los paneles del conjunto inferior de
la torre, que deben ser empernados y ajustados
inmediatamente, después del ensamblaje y nivelacion. Las
diagonales principales deben ser empernadas en forma
floja hasta que se realice el ajuste final de la torre.

+ Montaje de distadores y accesorios: Al final de cada cruceta
se instala una cadena de aisladores con Sus respectivos
accesorios y en cada cruceta se pone yna polea para el
tendido de conductores y cable de guarda. Se arman todas
las partes componentes de los ensamblajes, se instalan
fodos los pasadores necesarios para completar las
cadenas de aisladores y verificar que cada ensamblaje este
correctamente instalado.

» Instalacion de puesta a tierra de las torres: Una vez

Relleno y
Compactacion
de Materiales

L abores de
montaje
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terminado el levantamiento de cada estructura y antes de la
instalacién de los conductores e hilos de guarda, es
necesario medir la resistencia del terrena en los sitios de
colocacion de las estructuras, de tal manera gue se
verifiquen los valores medidos en la etapa de disefio que
son basicos para implementar las conexiones necesarias Si
en las mediciones efectuadas se obtienen valores de
resistencia mayores que el gue indiguen los planos, se
instalaran conexiones a tierra adicionales para bajar la
resistencia a tierra en la forma establecida en los planos.

Instalacion de
cables

» Desbroce (remocién de coberiura vegetal y limpieza en
servigumbre): Se requiere el despeje de aquella vegetacion
presente en la franja de servidumbre que interfiera con la
construccion u operacion de la finea de transmision, de
forma que permita las labores de tendido del conductor y
cable de guarda y no genere acercamientos (romper la
distancia de sequridad) durante la etapa operativa, hecho
que depende del tipo y altura de la vegetacion.

s [ a trocha de despeje de vegetacion esta ubicada dentro de
fa franja de servidumbre y su ancho depende del tipo de
vegetacion, alto y ancho de copa. topografia del terreno,
distancias de segquridad entre la copa de los arboles y el
conductor mas bajo.

e Tendido del Conductor y cables guias: Una vez terminado
el montaje de las estructuras, se iniciarg la instalacion del
conductor. Se elegirdn puntos dentro de la franja de
seguridad, en lo posible entre estructuras de anclaje, que
permitan la instalacion del equipo con tramos de tendido lo
mas extenso posible (5 - 10 Km aproximadamente). En
estos puntos se instalarén los principales equipos que se
requieren para el tendido: portacarrete, carretes con
conductor, malacate, frenos y equipo auxiliar,

* Los patios de tendido corresponden a los sitios, fuera o
dentro de la franja de servidumbre de la linea, aptas para el
almacenamiento del material y la ubicacion del equipo
necesario para el tendido de los conductores y cables de
guarda. Los lugares para la instalacion del freno y del
malacate, seran limpiados y nivelados si es necesario, para
permitir la ubicacion de los carretes, enrofladores y bobinas
de cable piloto segin corresponda.

* En aquellos sectores donde fa linea cruza con obras como
carreteras, caminos; elc., se considera probable colocar
portales de proteccion confeccionados con postes de
madera. El procedimiento de tendido sera el siguiente:

» Se instalaran las cadenas de aisladores. las cuales en sus
extremos tendran poleas por donde pasara el conductor.

¢ Instaladas las cadenas, se pasara un cable guia por las
poleas, desde el malacate al freno, donde se une al
conductor.

» Se tendera el cable de guardia y el conductor por medio de
un malacate. Con el freno se controlara la tension del cable
de guardia y del conductor, de modo que este ultimo vaya a
una distancia segura del suelo. Una vez que el conductor
se haya tendido entre dos estructuras de anclaje, se
procederd a tensarlo para su altura definitiva. Finalmente,
se fijaran mecéanicamente los conductores a las cadenas de
suspensiont y de anclaje. Luego, se instalaran los
accesorios tales como amortiguadores de vibracion en los
cables, balizas en los cruces del rio y protecciones
antiescalamiento.

Etapa de
Operacion y
Mantenimiento

Energizacion
de la linea

» La operacion de la linea de transmision "energizacion" es la
puesta en marcha del sisterna, esta puede realizarse en
dos circunstancias, la primera cuando se pone en %
funcionamiento inicial af sisterna y la segunda cuando hay | ||
un disparo de la linea (interrupcién del flujo). Esta actividad | Y_~
se realiza desde los tableros de confrol automatizados

\w. S<



RESOLUCION NUMERO QQ 5 7de 06 FeB 2012  Pagina No. 58

f “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

Etapa

Actividad

Descripcién

ubicados en la subestacion.

Recorridos de
inspeccion

El mantenimiento de la linea de transmision est4 a cargo de
los “linieros” los cuales realizan reconocimientos visuales
de campo para verificar el estado de los componentes de la
linea de fransmision; torres, cimentaciones, obras de arte,
conductores, etc. Con base en estos reconocimientos
visuales se realizan programas de limpieza, reparaciones y
mantenimiento.

Mantenimiento

Durante la vida de explotacién comercial del proyecto, se
debe ejecutar el plan de inspeccion y mantenimiento, ef
cual incluird los mantenimientos preventivos y correctivos.

Mantenimiento
Correctivo

Es el tipo de mantenimiento que se lo implanta con la
finalidad de mantener los estandares de calidad iniciales de
la linea de transmision. Los mantenimientos preventivos se
dividen en tres grupos. Mantenimiento electromecanico,
Control de estabilidad de sitios de torre y Mantenimiento
zona de servidumbre.

Mantenimiento electromecanico: Comprende las obras de
recuperacion y conservacion de la infraestructura eléctrica
propiamente dicha, entre fas cuales se destacan las
siguientes: Cambio o refuerzo de estructuras, o de algunos
de sus elementos; pintura especialmente de patas,
sefializacion de estructuras; cambio de aisladores rotos y
accesorios de las cadenas de aisladores; cambios de
empalmes, blindajes o camisas de reparacion instalados en
los conductores; cambio de uno o varios conductores,
cambio de accesorios de cable de guarda y de puestas a
tierra, mediciones de resistencia de las puestas a tierra.
Control de estabilidad de sitios de torre: Si del proceso de
inspeccion de la linea, se detectan erosiones, riesgos de
avalancha o derrumbe, deforestacion o cualquier tipo de
anomalia que atente contra la estabilidad de los sitios de
torre 0 de las zonas circundantes, se deberan realizar
obras de proteccion tales como trinchos, muros de
contencién, gaviones, cunetas, filtros, empradizados, entre
otras.

Mantenimiento de zona de servidumbre: Durante todo el
periodo operativo se deben evitar y controlar los
acercamientos v garantizar que se conserve la distancia de
seguridad establecida. Dado que el principal elemento de
crecimiento dindmico dentro de la franja es la vegetacion,
se debe proceder a realizar los programas de despeje de la
servidumbre mediante roceria, poda o tala de &rboles,
limpieza de los sitios de torres, etc., siguiendo las
recomendaciones establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental durante la operacion.

Mantenimiento
preventivo

Durante la operacion de las lineas se presentan trabajos de
mantenimiento o recuperacion del servicio por eventos no
previstos, como fallas geoldgicas, movimientos tellricos,
voladura de lorres, explosion de equipos, vendavales,
incendios, etc. que requieren oportuna altencion para
restablecer el servicio dentro del tiempo méximo de
indisponibilidad permitida, con el fin de evitar restricciones y
reclamaciones por parte de los usuarios. Asi mismo, si se
realiza el mantenimiento las actividades de inspeccion y
mantenimiento preventiva correspondiente, se hace menos
frecuente y necesario el mantenimiento correctivo, ya que
se trata de un proyecto que no tiene partes moviles que se
puedan dafiar o romper y se deban reemplazar.

Etapa de
Abandono y
Restauracion
Final

« Esta fase comprende principalmente el retiro de todas las instalaciones

temporales (almacenes, oficinas provisorias para uso del contratista, patios
de maquinas, servicios higiénicos, etc.), asi como el retiro de maquinaria y
equipo, y los residuos generados en la construccion de la linea de
transmision  (plasticos, madera, baterias, filtros, entre otros). Las
caracteristicas finales de cada uno de los sitios empleados para la
construccién deben ser iguales 0 mejores a los encontrados iniciaimente.

J/
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Las acciones especificas para el plan de abandono se pueden resumir en:
Relfiro de maguinaria y equipo, Desmantelamiento y reliro de la
infraestructura utilizada para el ftratamiento de las aguas residuales;
Recuperacion de las zonas utilizadas para la disposicion de residuos
liguidos; Recoleccion y devolucién a los proveedores de material sobrante de
las plazas de tendido;, En las &reas de almacenamiento de equipos.
materiales e insumos, Se procedera a relirar todas las instalaciones
utilizadas, limpiar totalmente el area intervenida y disponer los residuos
convenientemente; Se realizara la evaluacion de las condiciones en las
cuales se dejan las vias de acceso utilizadas durante las actividades
constructivas, con el fin de ser entregadas mediante actas a las autoridades
locales (municipales); Se levantaran actas de entrega a satisfaccion de cada
uno de los duefios de los terrenos utilizados como dreas de campamentos
base, auxiliares y plazas de tendido.

» Tanlo para la etapa posterior a la construccion como para el
desmantelamiento definitivo de la linea, se deberd realizar la recuperacion
de areas afectadas, para lo que se debera ejecutar principalmente las
siguientes actividades: Recuperacion morfoldgica y distribucion de la capa
organica remanente sobre las areas a reslaurar, y Revegetalizacion con
vegetacion herbacea o arbustiva que ayuden a mejorar las condiciones
edaficas de las areas intervenir.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Que el citado Concepto Técnico realizd las siguientes consideraciones:

Respecto de la Descripcion del Proyecto

“Analizada fa descripcion del proyecto, presentada en el Estudio de Impacto Ambiental se
considera que se describe y representa cartograficamente de manera clara el proyecto en cuanto a
su obfetivo, localizacion y descripcion (caracteristicas, infraestructura existente y proyectada,
actividades a desarroflar, abandono y restauracion final), ajustandose la informacion a los Términos
de Referencia LI-TER-1-01 (acogidos mediante Resolucion 1288 def 30 de Junio de 20086).

De acuerdo con lo indicado en el EIA (radicado 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011), la linea
eléctrica aportard energia al campo petrolifero Rubiales y a dos estaciones de rebombeo del
Oleoducto ODL (Horizonte y Trompitos). La linea tiene una direccion preferencial hacia el SE,
cuenta con una longitud aproximada de 252 Km y atraviesa tres seclores de estudio de acuerdo a
las condiciones geomorfologicas: El primer sector, entre la Subestacion Chivor vy el Rio Upia,
atraviesa un terreno montafioso y escarpado en una longitud de 22,5 Km (que corresponde al 9,1%
de la longitud total de la linea); El sequndo sector, entre el Rio Upia y e/ Rio Meta, atraviesa un
terreno plano a levemente ondulado en una fongitud de 103,2 Km (que corresponde al 40,8% de Ia
fongitud total de la linea); Y el tercer sector, entre el Rio Meta y el Campo Rubiales, atraviesa un
terreno de aftillanura en una longitud de 126,1 Km (que corresponde al 50,1% de la longitud total
de la linea).

Adicionalmente, la linea cruza en su recorrido por 10 corrientes de agua principales como son 1os
rfos Lengupa, Upfa, Tua, Hoyos, Guafal, Meta, Yucao, Manacacias, Planas y Tacuya, asi como
otras corrientes secundarias. Para I0s cruces de cottientes principales se determino por parte de
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA - (PEL), que se requiere construir estructuras
especiales (torres) con mayor altura y/o con un factor de seguridad mayor, utilizadas en los tramos
largos sobre rios y bahlas (respetando las colas maximas de inundacion y minimizando la
intervencion sobre vegetacion protectora), cruces de carreleras y lineas principales. Para estos
sitios de cruce debera considerarse o siguiente:

a)

b)

Cruce del rio Lengupd (K0+200): Corresponde a un tramo de ligera transicién entre dos curvas
amplias del rio (al norte y sur). En este sitio se debe ampliar suficientemente ef vano de la linea
con el fin de evitar afectaciones de las tores por cambios inesperados en la evolucién del
cruce con ef paso del tiempo (evitar cambios en la dinamica def rio y problemas de estabilidad
en margenes). Asi mismo, debe evitarse localizar torres dentro de las laderas coluviales que se
tienen en el talud de la margen izquierda del rio Lengupa.

Cruce del rio Upia (K22+500). Se proyecta respetando la cota maxima de inundacion del
proyectado embalse de Guaicaramo (a la altura del municipio de Sabanalarga). Fara este

cruce se deben disefiar torres mds aitas y robustas, y ubicarlas por fuera de 1a llanura de \

inundacion del rio, debido a su susceptibilidad a fas inundaciones y divagacion del cauce, y a
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procesos de socavacion. Para este cruce, debe garantizarse lo seflalado en ef POMCA en
cuanto a: “.. las distancias a la margen seré de 200 m del cauce principal; de las quebradas
afluentes a este rio ef retiro sera de 100 m, y para los caflos permanentes el retiro es de 50 m
a la cota maxima de inundacion...”.

c) Cruce del rio Tita (K42+393): En esle cruce se debe ampliar al maximo el vano entre torres
para dejarlas o mas lejos posible de la zona de afectacion del rfo, y ubicarlas en zonas aitas y
de buena estabilidad geotécnica (considerar el disefio de cimentaciones profundas).

d) Cruce del rioc Hoyos (K57): Se desarrolla hacia la parte central de un tramo recto gue se
encuenira en medio de dos meandros. En este sitio se debe ampliar suficientemente el vano
de la linea con el fin de evitar afectaciones de las torres por cambios inesperados en la
evolucion del cruce con el paso del tiempo (evitar cambios en la dinadmica del rio y problemas
de estabilidad en margenes).

e) Cruce del rio Guafal (K62): Discurre en medio de depdsitos de terraza recientes; el cruce se
desarrolfa hacia la parte final de un tramo recto, en cercania a una zona de antiguos meandros.
En este sitio, igualmente se debe ampliar suficientemente el vanc de la linea con el fin de evitar
afectaciones de ias torres por cambios inesperados en la evolucion del cruce con el paso de!
tiempo (evitar cambios en la dindmica del rio y problemas de estabilidad en margenes).

f) Cruce del rio Meta (K123+700): Registra sobre la margen derecha un escarpe de
aproximadamente 30 m de altura (suceptibilidad a fenémenos de remocion en masa tipo
daslizamiento y erosion), y sobre la margen izquierda una zona de topografia deprimida que
hace parte de la llanura aluvial (zona inundable y de materiales poco resistentes). Por lo tanto,
en este sitio, igualmente se debe amplar suficientemente ef vano de la linea con el fin de evitar
afectaciones de las torres por cambios inesperados en la evolucion del cruce con el paso ds!
tiempo (evitar cambios en la dinamica del rio y problemas de estabilidad en margenes). Asi
mismo, se debe garantizar el control de los procesos de remocion en masa gque se pueden
legar a presentar en la margen derecha en el sitio de cruce (dentro del derecho de via).
Finaimente, y sobre todo para la margen izquierda, se debe ubicar la torre en una zona alta y
de huena estabilidad geotécnica (considerar el disefio de cimentacion profunda).

g} Cruce del rio Yucao (K151+800): Esta proyectado cerca y de forma casi paralela al cruce del
Oleoducto ODL. Para este cruce se deben disefiar torres mas altas y robustas, y ubicarlas en
las zonas ya intervenidas, descubiertas de vegetacion de galeria. Asi mismo, se debe ampliar
al maximo el vano entre torres para dejarlas lo mas lejos posible de la zona de afectacion del
rio, y ubicarias en zonas altas y de buena estabilidad geotécnica (considerar el disefio de
cimentaciones profundas). Entendiendo que es una zona de importancia ambiental, se debe
evitar al maximo la afectacion de la vegetacion protectora del catce.,

h) Cruce del ric Manacacias (K164): El cruce se hace de manera oblicua en relacion con el gje
longitudinal del ric y busca el punto mas alfo de la margen derecha que corresponde a una
cima de una loma de la Altilanura Alomada. Se debe garantizar el control geotécnico en las
dos margenes.

i) Cruce del rio Planas (K194): El cruce se hace perpendicularmente a un tramo recto del rio
Planas, aproximadamente a 1 Km aguas abajo del cruce subfluvial de! Oleoducto ODL. Se
debe garantizar el control gectécnico en las dos margenes.

j} Cruce del rio Tacuyd (K80). El paso de los rios secundarios en este tramo corresponde a una
zoha de manejc especial debido a que todos tienen una franja importante al lado de cada
margen, que por la cercania con el cauce principal, crean una gran zona de inundacion
(susceptibilidad a cambios de curso y desbordamiento principalmente en época invernal). Por
lo tanto, en este cruce las torres deben instalarse alejadas de estas franjas.

Finalmente, y en todos Ios sitios de cruce de la linea con fuentes hidricas superficiales, se debe
garantizar el control de ios procesos de inestabilidad (erosién, remocion en masa, est.) que pueden
llegar a presentarse en las laderas, taludes, escarpes y crestas de las margenes (segun aplque
dentro del derecho de via de la linea). Para tal fin, se debera adelantar un programa de
seguimiento y monitoreo geotécnico dirigido a verificar la activacion de procesos de inestabilidad y
al disefio de las medidas necesarias para garantizar dicho control.

Por otro lado, se considera que el disefio y especificaciones técnicas de la linea de transmision,
descritas en el EIA, cumplen con fodas las normas nacionales vigentes, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas —RETIE, el Cédigo de Redes de la CREG, y las normas intemacionales (en
aquellos aspeclos no cubiertos por las normas Colombianas). La linea cuenta en toda su extension
con 519 estructuras auto-soporfadas en celosia (estructuras metalicas formadas por perfiles de
acero galvahizado), con una distancia de separaciéh promedio de 490 m, y una altura estimada
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para las estructuras de retencion de 25 a 30 m (con un peso de 7 a 10 ton), y de las estructuras de
suspension de 25 a 70 m (con un peso de 4 a 13 ton). La linea es de dobie circuito, tension
nominal de 230 kV, cuenta con su correspondiente sistema de puesta a tierra, conduclores.
aislador y cables de guarda. De acuerdo con io establecido en ef RETIE, toda linea de transmision
con tension nominal igual o mayor a 57.5 kV, debe tener una zona de servidumbre, también
conocida como zona de seguridad o derecho de via; para las lineas de transmision de 220/230 kV
doble circuito, se establece que ef ancho de la zona de servidurmbre es de 32 m, ancho adoptado
para la linea electrica Subestacion Chivor - Campo Rubiales. La zona de servidumbre es una
franja de terreno que se deja sin obstaculos a lo largo de una linea de transporte de energia
efectrica, como margen de seguridad para la construccion, operacion y mantenimiento de dicha
linea. asi como para tener una interrelacion segura con el entorno.

En cuanto a las vias de acceso, se tiene que en el EIA se indica que “. la adecuacién se
complementa con el cuneteo y construccion de pasos temporales con alcantarillias, bateas 0o
estructuras de paso metdlicas provisionales en los sitios de cruces de drenajes, para lo cual se
hace necesario el disefio de dichas obras antes de la construccién a fin de tener en cuenta las
condiciones ajustadas al momento de construir...”: para lo cual se considera en primera instancia
que fa construccion de bateas para el cruce de cuerpos de agua ho es viable ambientalmente, yen
tal sentido, la Empresa debe efectuar otro tipo de obra hidrdulica para el cruce: Yy en segunda
instancia. se tiene que el EIA no incluye la informacion detallada y/o disefios de las obras
necesarias para construccion, mejoramiento y/o mantenimiento de las vias de acceso al proyecto,
obras hidrauficas para el manejo de las aguas (se presentan esquemas tinicos) y cimentacion o
fundacion de estructuras, por lo cual se considera que esta informacién debe ser alfegada a esta
Autoridad para el sequimiento ambiental respectivo.

Finalmente, un aspecto relevante es el relacionado con el requerimiento de mano de obra, frente af
cual el Estudio sefiala que el personal de mano de obra no calificada corresponde solo al 20% del
total del personal requerido, es decir 120 trabajadores de fos 600 requeridos; al respecto esia
Autoridad considera que la contratacion constituye un aspecto de atencion, dadas las expectativas
que sobre el tema han manifestado las comunidades en los procesos de socializacion, asi como
los recientes antecedentes de conflicto en la zona, donde hay presencia de actividad petrolera. De
acuerdo con lo anterior, las medidas de manejo, asi como la gestion en la contratacién, deberan
darse en estricto cumplimiento de las medidas de manejo previstas en el Plan de Manejo
Ambiental, dando prioridad al personal de mano de obra no calificada del drea de influencia directa
y en lo posible a fa mano de obra calificada, en atencion a la demanda de empieo que se presenta
en estas regiones, y como mecanismo para evitar migraciones y conflictos sociales.”

El concepto técnico No. 15 del 13 de enero de 2012, expuso informacion
pertinente a los conceptos técnicos emitidos por la Corporacion para el Desarrollo
Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena ~CORMACARENA y la
Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos.

“Conceptos Técnicos relacionados
Jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Regionales

La jurisdiccion por municipio de fas Corporaciones Auténomas Regionales para el trazado del
proyecto, corresponde a la siguiente.

Jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas Regionales

-

Corporacion s
Departamento Auténoma Municipio Tramo
] Santa Maria
BOYACA CORPOCHIVOR San Luis de Gaceno KO+000 A K22+500
Sabanalarga
CASANARE CORPORINOQUIA Monterrey K22+501 A K126+500
Tauramena
Puerto Gaitan
META CORMACARENA Puerto Lopez K126+501 A K252+000

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

En donde se recibieron los respectivos conceplos técnicos de CORPOCHIVOR y
CORPORINOQUIA.
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Consideraciones sobre el Concepto Técnico de la Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia
-CORPORINOQUIA

Los aspectos relacionados con los medios abictico, bidtico y socioeconémico indicados en el
concepto técnico remitido por CORPORINOQUIA, seran tenidos en cuenta dentro de los
requerimientos y obligaciones a establecer en la Licencia Ambiental del proyecto.

En cuanio a la concesion de aguas superficiales solicitada para la fuente denominada Cafio Barro
Grande, perfeneciente a la vereda Carupana, esta Autoridad acogera lo mencionado por
CORPORINOQUIA, en el sentido de no otorgar el permiso ya que se evidencio que el cuerpo de
agua no es un cafio sino un estero, el cual hace parte de las zonas de conservacion de alfa
importancia ambiental (ecosistema sensible objeto de preservacion).

En relacién con el aprovechamiento forestal, el inventario no se hizo al 100% para todo e
corredor: sin embargo este se realizé por unidad de cobertura vegetal a través de un muestreo al
azar en aquellas areas donde no se requiera el aprovechamiento total de la cobertura y al 100% en
aquellas unidades de cobertura presentes en los cuerpos de agua donde debido af porte de los
arboles estos requieren ser talados en su totalidad. De acuerdo con lo anteriormente mencionado
el procedimiento presentado en el Estudio de Impacto Ambiental, es adecuado y permite el
otorgamiento del respectivo permiso de aprovechamiento forestal. Adicionalmente se tuvo en
cuenta dentro del analisis estadistico def inventario reafizado fa utilizacién de la metodologia de
inventarios forestales a nivel semidetallado de las Guias Técnicas para la Ordenacion y el Manejo
Sostenible de los Bosques Naturales. (MAVDT, ACOR, OIMT — 2002).

En cuanto al programa de adquisicion de predios establecido dentro del Plan de inversion del 1%,
esle solo se podra ejecutar en la cuenca o microcuenca que hace parte la fuente natural de donde
el proyecto tomo directamente el recurso hidrico para su ejecucion y no como lo indica
CORPORINOQUIA en su concepto técnico 500.10.1.33.11.11-1170 del 7 septiembre de 2011,que
la adgquisicién de dichos predios se haga dentro y fuera del &rea de influencia y bajo fas
condiciones expresas por esta autoridad ambiental. Es de aclarar que la responsabilidad de
aprobacion o no del Plan de Inversion presentado por PETROELECTRICA DE LOS LLANGS, es
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA, quien es la que otorga la respectiva
Licencia Ambiental.

Consideraciones sobre el Concepto Técnico de la Corporacién para el Desarrolfo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena —-CORMACARENA

En relacién con el cruce del proyecto por el rio Yucao, se considera desde ef punto de vista técnico
fo sigltiente:

= £l cruce de fa linea eléctrica por el rio Yucao estd proyectado entre las torres 311y 318, en
jurisdiccion de la vereda Alfo Yucao, municipios de Puerto Lopez y Puerto Gaitan,
departamento del Meta.

= Enlos Planes de Ordenamiento Territorial de fos municipios de Puerto Lopez y Puerto Gaitan,
se establece fo siguiente en refacion con el rio Yucao:

- Acuerdo 09 de 2000 (Plan Basico de Ordenamiento Territorial) del municipio de Puerto
Lopez, Meta: La zona es declarada como Parque Natural Municipal Ef Yucao. En el
titulo i, capitulo 1V, articulo 47, paragrafo 2, se sefiala: “(...) Dada la importancia que
representa para el Municipio y sus habitantes la proteccién de la cuenca del Yucao por
la cantidad y calidad de sus aguas, y por el impacto en la fauna y flora de la region se
declara como parque natural municipal fa zona definida por los siguientes limites, los
cuales deberén ser identificados y demarcados adecuadamente en el terreno. A partir
del punto 1 de coordenadas X= 1.221.737 Y= 979.570, ubicado sobre la margen
derecha aguas abajo del rio Meta se traza un corredor imaginario a Tkm de la margen
derecha aguas arriba del rio Yucao hasta el punto 2 de coordenadas X= 1.136.745 Y=
938.347 en el sitio conocido como el Darién. A partir de este punio se foma como
tindero la via que conduce al Melua hasta el punto 3 de coordenadas X= 1.139.362 Y=
931.682 de agui se traza un corredor imaginario de 1km sobre la margen derecha
aguas abajo del rio Yucaito hasta el punto 4 de coordenadas X=1.154.333 ¥=931.326
ubicado sobre fa via a los Japoneses, por esta via sé conlinua en direccién Suroriente
hasta el punto 5 de coordenadas X= 1.162.793 Y=926.666. A partir de este se {raza
un corredor imaginario de 1km sobre la margen derecha aguas abajo del cafio Murujuy
hasta su desembocadura en ef rio Yucao. De este punto se iraza un corredor
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imaginario de 1 km sobre la margen derecha aguas abajo del rioc Yucao hasta
encontrar ef cafio Piflares que sirve de limite entre los municipios de Fuerto Lopez y
Puerto Gaitan. A partir de este punto se sigue aguas abajo por el rio Yucao hasta
encontrar el punto 1 sobre el rio Meta. El Parque Natural Municipal el Yucao, tiene un
area total de 695 km2, y deberd convertirse en un Santuario de Fauna y Flora
permitiendo ademas a través de su interconexion con la reserva natural del Alto de
Menegua el paso libre de la vida silvestre. Todas las labores de conservacién deberan
ser adefantadas en el corto plazo”.

- Acuerdo 017 del 2009 (Esquema de Ordenamiento Territorial) del municipio de Puerto
Gaitan, Meta: El area es declarada como Reserva dei Rio Yucao. En la Seccion 5,
articulo 23, y en el numeral 3.2, se establece lo siguiente: “(...) Reserva Rio Yucao:
(.) Area de especial importancia ecoldgica que se delimita de manera
complementaria en ef PBOT del municipio de Puerto Ldpez, prolongandola hasta la
desembocadura de esta importante corriente hidrica en el rio Meta, la cual se
encuentra debidamente referenciada en el estudio. Meta, un feritorio de
oportunidades, elaborado por el IGAC para el Sistema de Informacion del
Departamento def Meta, 2006.”

* Esta area (en cada jurisdiccion) no se encuentra incluida dentro del Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAFP), y adicionalmente, no se encuentra referenciada como édrea protegida
dentro del Plan de Accion en Biodiversidad de la Cuenca def Orinoco 2005-2015 del instituto
de Invesligaciones Biolégicas Alexander von Humboldt (IAVH, 2005).

* Dicha é4rea no cuenta actualmente con un Plan de Manejo Ambiental, ni se encuentra
declarada como area protegida dentro de la jurisdiccion de CORMACARENA, aunque
corresponde a una de las areas de importancia estratégica de dicha jurisdiccion (Plan de
Accion CORMACARENA 2007 — 2011).

* Enel Anexo 1 del EIA del proyecto “Documentos de soporte solicitud de permiso para el paso
del area de manejo especial del Rio Yucao’, reposa el oficio D.A. 100-21-52 de 24 de junio de
2011, de la Alcaldfa Municipal de Puerto Ldpez, dando respuesta positiva ante el paso del
proyecto por la zona determinada en el PBOT como Parque Natural Municipal del Area de
Manejo Especial del Rio Yucao,

= En la visita de evaluacion realizada por el equipo técnico de esta Autoridad se corroboré que
esta area posee unas caracteristicas especiales que aseguran la proteccion y la regulacion
hidrica del rio Yucao, estas caracteristicas son evidentes al observar las grandes coberturas
boscosas inundables y de galeria que sirven de habitat y sustento para diversas especies de
fauna y flora de alta importancia biotica.

No obstarnte, se evidencit una ruta para localizar las torres de la linea eléctrica, muy cercana al
sitio de cruce del Oleoducto ODL por el rio Yucao, que presenta procesos significativos de
intervencion antropica (dada por las actividades que se dieron en su momento para realizar el
cruce subfiuvial del oleoducto y por algunas actividades ganaderas),; esta franja corresponde a
una zona de menor cobertura vegetal (Herbazales de tierra firme (Hdtf)), y en donde se
pretenden contemplar todas las medidas de manefjo ambiental necesarias para evitar, controlar
y minimizar el impacto.

Al respecto, se tiene que en el EIA del proyecto se plantean los siguientes pragramas dentro
del Plan de Manejo Ambiental para el manejo del cruce de la linea eléctrica por el rio Yucao, a
fin de controlar y minimizar los impactos potenciales que puedan llegar a generarse:

Programas dentro del Plan de Manejo Ambiental para el Manejo del Cruce de la Linea
Eléctrica por el Rio Yucao

PMAAB -3 - PROGRAMA DE . .
PMAAB — 3.3 Manejo del cruce del rio Mefa — Yucao
CRUCES DE CUERPOS DE AGUA _ Manacacias - Planas

DURANTE EL TENDIDO

PMAB-2.1 - Proteccion y conservacion de habitats

PMAB-2 2 - Manejo de remocion de la cobertura
vegelal, poda y descapote

PMAB - 2 -PROGRAMA DE PMAB-2.3 - Manejo de especies de importancia
PROTECCION Y CONSERVACION DE ecoldgica
HABITATS PMAB-2.4 - Manejo de especies en peligro critico
PMAB-2. 5 - Conservacion de Especies Faunisticas <

PMAB-2 6 - Manejo Del Area De Importancia

Ambiental Rio Yucao.
%

~
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Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Cabe destacar que en la ficha PMAB-2.6 - Manejo de! Area de Importancia Ambiental Rio
Yucao del PMA del proyecto, se plantean los siguientes condicionantes para el cruce del
proyecto por ef rio Yucao: “(...) En el tendido de cables la remocion de cobertura vegetal se
realizara dentro del area de servidumbre (32m), y contempla actividades de desmonte y podas
del 100% de los individuos arboreos. Sin embargo, dentro del bosque inundable del Parque
Natural Municipal Yucao definido como drea de conservacion y proteccion ambiental en el EOT
del municipio de Puerto Lépez (Acuerdo 012 del 2000) y como Area de especial importancia
ecoldgica en el EOT de Puerto Gaitan (Acuerdo 17 del 2009), no se adelantard la intervencion
de fa cobertura vegetal (...). Para evitar la intervencion de la cobertura vegetal del bosque
inundable del rio Yucao, ef tendido de cable entre las torres 313 y 314 se realizarg de forma
aérea evitando la poda y tala de los individuos arbéreos; para esto, el cable guia {cuerda) se
pasara utilizando un helicéptero. Una vez izado el cable guia en el apoyo, o en su lugar una
cuerda que sirva para tirar de éste, ef tendido se realiza en su totalidad por el aire, no tocando
los conductores en ningtin momento, el suelo o las copas de los arboles. (...) Las torres
tendran una altura considerable para que el vano del tendido del cable entre ellas mantenga la
distancia minima de 6 metros a la copa de los arboles. (...) Para el manejo de la fauna, se
efectuaran labores planificadas de ahuyentamiento de fauna, actividad que se realizara antes
de la intervencion. Esto resulta importante por cuanto asi se disminuiran los encuentros
fortuitos, evitando accidentes y el inadecuado manejo de los animales. Aquellos individuos que
no puedan ser ahuyentados seran capturados y reubicados en ofros lugares, si es necesario se
trasladaran los nidos con huevos o pichones y animales juveniles que no tengan la capacidad
de desplazarse por muto propio. (...)".

»  Adicionalmente, esta Autoridad considera que el proyecto ‘Linea Eléctrica de 230 kV
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”. es de utilidad piblica, por cuanto contempla el
suministro de energia para el campo petrolero Rubiales, en lodas las actividades de
explotacion petrolera y transporte de hidrocarburos que alli se realizan, al tiempo que incluye ef
suministro de energia a dos estaciones de rebombeo del Oleoducto de los Llanos Orientales
(ODL), correspondientes a la estacion Trompillos y la estacion Horizonte, localizadas en los
kilometros 86 y 174 del corredor del mencionado olecducto. Asi mismo, el proyecto busca
contribuir a la mitigacion de contaminantes atmosféricos, reduciendo las emisiones de gases
efecto invernadero (reduccion de Didxido de Carbono (CQ2)), ya que permitira sustituir la
autogeneracion a través de la quema de crudo que se realiza en Campo Rubiales, por el
abastecimiento energético a través de una linea de lransmisién eléctrica (iniciativas
internacionales promovidas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climédtico —IPPC y
divulgada en Colombia por el Instituto de Hidrofogia Meteorologia y Estudios Ambientales —
IDEAM).”

Que de acuerdo a lo descrito por la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena -CORMACARENA, en respuesta a la
inquietud presentada por la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA,,
relacionada con el cruce de una linea de energia eléctrica por la reserva Yucao, y
que hace parte del proyecto “Construccion y operacion de la linea eléctrica de 230
Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, es de utilidad publica, se trae a
colacion el Decreto 2201 del 5 de agosto de 2003, por el cual se reglamento el
articulo 10° de la Ley 388 de 1997, y que decreta lo concerniente a los usos del
suelo establecidos en los planes, planes basicos o esquemas de ordenamiento
territorial de los municipios y distritos, con el interés general de la Nacién en el
desarrollo de los proyectos, de las obras o las actividades declaradas de utilidad
publica o de interés social.

Que el articulo primero de la norma citada, establece:

“Articulo 1°. Los proyectos, obras o actividades considerados por el legisiador de utilidad
publica e interés social cuya ejecucion corresponda a la Nacion, podran ser adelantados
por esta en todo el territorio nacional_de manera directa g indirecta a fravés de cualquier
modalidad confractual, previa la expedicion de la respectiva licencia o del correspondiente
instrumento _administrativo de manejo y _control_ambiental por parte de la autoridad
ambiental correspondiente. (Subrayado fuera de texto)
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Asi mismo el articulo 2°, determina que:

‘Los planes, planes basicos o esquemas de ordenamiento territorial de los MUNcipios y
distritos en ningtin caso seran oponibles a la ejecucion de proyectos, obras o actividades
a los que se refiere el articulo primero del presente decreto.”

lgualmente es importante resaltar lo expuesto en sentencia proferida por el
Honorable Consejo de Estado, en lo que respecta a la elaboracion de los planes
de ordenamiento territorial por los municipios y distritos, reiterando la sujecion de
estas decisiones territoriales a la normativa nacional, conformada por la ley y la
Constitucién Politica, al prever que tales planes los han de adoptar dentro de sus
propios ambitos de competencia, de acuerdo con la Constitucion y las leyes.

Y ha conceptuado con relacion a:

“Que como concrecion de ello, advierte del caracter de norma de superior jerarquia que tienen
las determinantes sefialadas en sus numerales transcritos, pudiendose observar sin necesidad de
comentarios adicionales que esas “determinantes’ son aspectos de interés social y general para la
sociedad colombiana y que_para la proteccion, desarrollo o satisfaccion de los mismos. ellas
comportan obras que son susceptibles de ser declaradas de utilidad publica o social por el
legislador. como es el caso por ejemplo de las determinantes sefialadas en ef numeral 3° del
comentado articulo 10, pues se refiere al sefialamiento y localizacién de las infraestructuras
basicas relativas a la red vial nacional y regional, puertos y aeropuertos, sistemas de
abastecimiento de agua, saneamiento y suministro de energia, asi como [as directrices de

ordenamientos para sus areas de influencia.” (Subrayado fuera de texto)

Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, es importante determinar que la
"‘Construccion y Operacion de la linea de transmision eléctrica de 230 Kv entre la
Central Hidroeléctrica de Chivor vy Campo Rubiales” tiene como objeto el
suministro de energia, cuya parte del proyecto se ejecutara en jurisdiccion de la
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena - CORMACARENA.

Que en atencién a io expuesto por la Corporacion para ei Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA para este proyecto, en
oficio No. 2-2 009948 del 23 de septiembre de 2011, dirigido a la empresa y
allegado a este Ministerio, en cuanto a que el desarrolio de dicho proyecto: “(...) se
encontraria limitado a las directrices de un Plan de Manejo Ambiental de Ja Reserva, pero
en su momento no se encuentra formulado y dado que su obra es de utilidad publica se
recomienda la elaboracion del mismo para ser evaluado por el equipo técnico de la
Corporacion (...)". cuyo pronunciamiento fue enmarcado dentro de Io dispuesto en
el Decreto 2201 del 5 de agosto de 2003, sobre los usos del suelo establecidos en
los planes, planes basicos o esquemas de ordenamiento territorial formulados por
los municipios y distritos, en el desarrollo de los proyectos, de las obras o las
actividades declaradas de utilidad pubiica o de interés social, y se ilustra lo
manifestado por ei Honorable Consejo de Estado, acerca de la elaboracion de
estos planes, reiterando la dependencia de estas decisiones jurisdiccionales a la
reglamentacién nacional.

Asi mismo, es importante sefalar que la empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., presenté dentro del Estudio de Impacto Ambiental, los programas
correspondientes al Plan de Manejo Ambiental para el cruce por el Rio Yucao,
donde se establecié que dicha informacion contiene las medidas y controles a
tomar para la minimizacion de ios impactos ambientales que se puedan presentar
al ser intervenido este cruce sobre esta zona, y por ende, se estaria satisfaciendo
el requerimiento hecho por la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area
de Manejo Especial La Macarena — CORMACARENA, de presentar un Plan de
Manejo Ambiental, el cual fue allegado a esa autoridad ambiental regional
mediante oficio No. 2011ER142-0-1 del 13 de enero de 2011, cuya copia fue

N oS
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radicada por parte de la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA. a
este Ministerio, a través del radicado No. 4120-E1-2823 del 14 de enero de 2011,
sin que a la fecha se haya dado pronunciamiento por parte de dicha Corporacion.

En consecuencia, teniendo en cuenta que el proyecto “Construccion y Operacion
de la linea de transmision eléctrica de 230 Kv entre la Central Hidroeléctrica de
Chivor y Campo Rubiales”, tiene la connotacién de utilidad publica, conforme a lo
establecido por el legislador en virtud de los cometidos estatales, corresponde a
esta Entidad decidir sobre el planteamiento de la autoridad ambiental regional, y
por lo tanto, determina que no se requiere de la presentacién de un Plan de
Manejo Ambiental para el cruce del rio Yucao, de acuerdo a lo citado en parrafos
anteriores, ya que se dispone y se da viabilidad ambiental a los estudios técnicos
consignados en los programas propuestos en el Estudio de Impacto Ambiental.

“Que para el proyecto “Linea Eléctrica de 230 kV Subestacién Chivor — Campo Rubiales” la
Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistemicos del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible —MADS (antigua Direccion de Ecosistemas), a través de memorando No.
2100-12-12134 del del 27 de diciembre de 2011, emitiv el concepto fécnico respecto al
levantamiento de veda de las especies arboreas y epifitas presentes en el area de influencia de
dicho corredor. el cual le fue autorizado. Sin embargo, mediante acto administrativo diferente al
que otorga licencia ambiental se determinaran las condiciones de dicho permiso.”

El concepto técnico No. 15 del 13 de enero de 2012, presenta las siguientes
consideraciones:

Con respecto a las areas de influencia del proyecto

“Estas se encuentran pertinentemente delimitadas para cada uno de los medios abidtico, bidtico y
sociceconomico.

PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A - (PEL), teniendo en cuenta las caracteristicas
abidticas, bidticas y socio-culturales a lo largo del trazado de la linea eléctrica proyectada, presento
la informacion para tres sectores de estudio principales, lo cual se ajusta a la caracterizacion
ambiental, zonificacion y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto.

Para la definicion del Area de Influencia Indirecta, para los medios abidtico y bidtico, el EIA
contempla las unidades fisiograficas naturales y ecosistémicas; y para los aspectos sociales, las
entidades territoriales y las é4reas étnicas de uso social, econoémico y cultural asociadas a fas
comunidades asentadas en dichos territorios. El érea fue determinada teniendo en cuenta las
principales cuencas que se encueniran a lo largo del trazado de la linea de transmision eléctrica.

En cuanto al Area de Influencia Directa del proyecto, se opto por incluir dos tipos: local y punfual,
dependiendo del tipo de impacto que se pueda causar; el area de influencia local hace referencia a
las areas que pueden ser intervenidas por el desarrolio de actividades complementarias a las
acciones constructivas y operativas de la linea; y como area puntual se consideran los sitios
donde se manifiestan los impactos generados por las actividades propias del proyecto. Cabe
sefialar, que dentro del AID se incluy6 tanto fa infraestructura propia (derecho de via de la linga)
como fa infraestrura asociada y/o de apoyo del proyecto (campamentos, vias de acceso, puntos de
captacion de aguias, puntos de vertimiento, etc.).

Desde el punto de vista biotico, el AID local se definio a partir de las diferentes unidades de
cobertura vegetal que seran intervenidas durante la adecuacion del derecho de via (32 m de ancho
de servidumbre: 16 m a lado y lado del eje de la linea eléctrica); en cuanto al AlD puntual esta
corresponde a la vegetacion presente en cada uno de los sitios donde se realizaré la cimentacion
para la instalacion de torres, campamentos (base y auxiliares) y para las plazas de tendido.

En cuanto a las dreas sensibles, es de resaitar que en el el AlD del proyecto no se encuentran
ireas incluidas dentro del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP); no obstante,
se debe garantizar la implementacion y la efectividad de las medidas propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental para prevenir, mitigar, controlar y corregir los impactos que se pueden presentar
en areas sensibles y de manejo especial a nivel regional y local como: bosques de galeria;
humedales (morichales, esteros y madrevigfas). nacimientos de agua; y margenes hidricas de
quebradas y rios. Debe darse un manejo especial, mediante programas especificos, a los cruces
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de la linea eleéctrica por las fuentes hidricas principales (especialmente a ios cruces por los rics
Upfa. Yucao y Manacacias).

Respecto al medio socioeconomico. se definio como All los municipios por donde pasa el proyecto.
este criterio se considera pertinente, en lo que respecta AlD se tomaron dos criterios. uno, el AlD
local. el cual hace referencia a las veredas por las que pasa el proyecto. y dos, el al drea de
influencia puntual, la cual corresponde al el listado de predios que seran intervenidos durante la
construccion y operacion de la linea eléctrica 230 kV  que corresponde a 244 predios. Esfas
definiciones se consideran acordes con la magnitud de los impactos identificados. y sobre el
patrticular es necesario sefialar que ias medidas de manejo deberan ser dirigidas a los dos niveles
definidos. el puntual y el local, en concordancia con las caracteristicas del enforno.

Frente al area de mfiuencia puntual, un aspecto a sefialar es la presencia de la parcelacion Las
Leonas ubicada en el municipio de Puerto Lopez (Departamento del Mefa ). Petroeléctrica de los
Llanos S A en respuesta al Auto N° 1363 del 13 de Mayo de 2011, numeral 2.3 2 aclard que el jote
esla en proceso de parcelacion para 126 predios, de los cuales 23 seran pasados por el tendido de
la linea eléctrica. frente a lo cual, ef estudio la determind como de sensibilidad ambiental muy alta.
por las condiciones economicas que alli se desarroilan.

Teniendo en cuenta que en los predios del area de influencia puntual se deben efectuar
hegociaciones de servidiumbre es preciso que fa Empresa garantice y tenga en cuenta las
actividades economicas tales como ganaderia, culfivo de platano, yuca, maiz. palma. entre otras
que se realizan en cada uno de los predios junto con la extension vy caracleristicas de la posesion
con las que cuentan los mismos durante la etapa constructiva y operativa del proyecto. aplicando
las medidas de prevencion, mitigacion, confrol y compensacion contempladas en el EIA capitulo 7 -
Plan de Manejo Ambiental.”

En cuanto a la Caracterizacion del Medio Abidtico

“Con respecto a la caracterizacion ambiental del medio abjdtico se considera que las
caracteristicas de los elementos evaluados como: geologia. geomorfologia, suelos. hidrologia.
hidrogeologia, atmosfera, geotecnia y paisaje fueron presentadas para cada uno de los sectores en
forma clara.

El corredor del proyecto presenta diferencias geomorfologicas de occidente a oriente. Un primer
sector montafioso, un segundo sector de planicie y un tftimo sector de altilfanura. Del paso de la
Cordilera Onental a la cuenca de ios Llanos Onentales se presenta variedad de geoformas
generadas a partir de diferentes procesos con una tinica génesis estrechamente ligada a la
evolucion tectonica de ia cordillera Oriental. el proyecto presenta en fotal 34 unidades
gecimorfologicas. En el sector Chivor — Ric Upia, gue corresponde a la cordilfera y piedemonte. se
distinguen 15 unidades geomorfologicas, donde ia geologia estructural ha sido el agente con
mayor incidencia levantande la zona montariosa a fravés de sucesivas fallas inversas. En el sector
Rio Upia — Rio Meta. que corresponde al paso de la cuenca de los Lianos hasta el rio Meta. se
distinguen 12 unidades geomorfologicas; y en ef sector Rio Meta — Campo Rubiaies se distinguen
7 unidades geomorfologicas las cuales son marcadas por fa falla del rio Meta y originadas por fa
denudacion de antiguas lfanuras agradacionales. Las unidades geomorfologicas se encuentran
descritas en el EIA y representadas en fos mapas respectivos para cada uno de los sectores def
proyecto.

El estudio presenta el proceso melodologico aplicado para deferminar las unidades taxondmicas
de suelos y fas caracteristicas fisicas de los suelos en ¢l area de influencia del proyecto. Los
suelos del paisaje de montafia hacen parte de la formacidén orogenica de la Cordillera Oriental,
donde el ambiente morfogenetico corresponde a crestas y crestones en pendiente estructural.
contrapendientes, homoclinales, espinazos erodados y barras erodadas. La altitud varia entre los
200 v los 5000 msnm. El modefado de los relieves de paisaje de montafia se ha orginado por
procesos de escurrimiento y erosion geologica. Se observd la existencia de suelos de escaso
desarrollo genético, con alta y media saturacion de bases, moderados a ligeramente acidos. y de
fertilidadd media a alta En el paisaje de Montafia se encuentran 7 unidades cartograficas
distribuidas en diferentes climas ambientales e identificadas en ef mapa con los simbolos MVA,
MPE. MVX MVE. MVH VMA VMB. ia descripcion de cada unidad se encuentra en el EIA del
proyectc. Los sueios de paisaje de Lomerio se lacalizan al pie del paisaje de Montafia en aititudes
entre los 200 y 500 msam, en clima calido humedo y muy humedo, correspondiente a la zona de
vida de bosgue himedo tropical (bh-T). Los fipos de relieve de lomas muestran principalimente una
topografia ondulada simétrica con pendientes menores del 50%. Los suelos alli formados han sido @
afectados fundamentalmente por procesos de escurrimiento difuso y concentfrado en grado

moderado, logréndose una evoiucion genética moderada. En su mayoria la explotacion de los \1/
suelos es de ganaderia extensiva, ulilizando pastos mejorados y naturales y cultivos de
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subsistencia. En el paisaje de Lomerio, se determinaron 6 unidades cartograficas, identificadas en
el mapa respectivo con los siguientes simbolos: LVG, LVK, VLA, VLB, VLE, VPA; la descripcion de
cada unidad se encuéentra en el EIA del proyecto. Los suelos de paisaje altiplanicie estan formados
basicamente por areniscas y arcillas; el relieve varia de plano a ligeramente ondulado con
pendientes de 1 a 12%, los suelos de este paisaje estan caracterizados por su baja fertiidad
natural y niveles altos de aluminio; la cobertura vegetal de esta geoforma es predominantemente
herbécea, manifestada en las extensas sabanas naturales que la caracterizan y que las hace de
vocacion principalmente pecuaria; el uso corresponde en su mayoria a ganaderia de tipo
extensivo, en el paisafe de Altiplanicie se determinaron 7 unidades cartograficas, identificadas en el
mapa respectivo con los siguientes simbolos: AVD, AVE, AVG, VAE VRE VRC, VRF.VPB; la
descripcion de cada unidad se encuentra en el EIA del proyecto.

En cuanto a las caracteristicas hidrolégicas generales del drea de estudio, asi como el analisis del
comportamiento de fos diferentes drenajes, se presenta la informacion de tal manera que permite
conocer la oferta hidrica y la posibilidad de aprovechamiento de este recurso. La variada
morfologia del corredor permite identificar la existencia de ecosistemas de importancia hidrica
conformada por rectrsos lenticos y loticos.

Hidrogeoldgicamente, en el All del proyecto se cuenta con un potencial de formaciones
almacenadoras de agua, con diversidad de litologias (8 unidades hidrogeologicas), las cuales
cobijfan sedimentos no consolidados como depdsitos de origen aluvial (depésitos cuaternarios) de
alta a moderada permeabilidad y rocas con diferentes caracleristicas hidrogeoldgicas cuyo factor
determinante es la litologia. En el estudio se presenta el inventario de puntos de agua,
conformados por pozos profundos, aljibes y naceder; en total se identificaron 601 puntos, de los
cuales 76 corresponden a pozos profundos, 85 a aljibes, 345 nacederos y 95 zonas de nacederos.
Cabe seflalar, que en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto se presenta un programa
especitico con medidas de proteccion detalladas para 7 nacederos que se encuentran ubicados a
menos de 100 m de la linea eléctrica, nacederos que no seran intervenidos de forma directa por el
proyecto, y que corresponden a los siguientes:

Nacederos o
NOMBRE | PUNTO GPS TIPO ESTE (Magna 3E) | NORTE (Magna 3E)  ALTURA
LT_N 164 307 Nacedero 947025 914603 191
LT_N_288 824H Nacedero 766051 1028568 845
LT_N_425| 648 Nacedero 801430 1017270 293 |
LT_N_438 199 Nacedero 852012 973994 162
LT _A 479 010 Aljibe 859720 964157 794
LT_N 581 15.3 Nacedero 943336 916547 790
LT _N_598 042 Nacedero 916077 928332 197

Fuente: EIA del Prayecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011}

En cuanto a calidad de agua, se presentan en el Estudio los andlisis fisico-quimicos vy
microbiologicos de aguas superficiales para el sector uno (Chivor - Rio Upia) de los rios Lengupa y
Upia, para el sector dos (Rio Upia — Rio Meta), los rios Tacaya, Guafal Hoyos, Tia; y para el
sector tres (Rio Meta —~ Campo Rubiales), los rios Planas, Manacacias, Meta, Yucao, Cafio
Rubiales y Cafio Cajua; y ademas la informacién del recurso hidrico subterraneo, mediante el
analisis de laboratorio de 4 muestras de puntos de agua representativos de toda el drea: una en el
departamento de Boyaca (Sector Chivor — rio Upia), una en el departamento de Casanare (Sector
rio Upia - rio Mefa) y dos en el departamento de Mela (Sector rio Meta — Campo Rubiales). Las
muestras fueron tomadas, cumpliendo los parametros de calidad, por el laboratorio Asa Franco y
Cia Ltda. con acreditacion ante el IDEAM vigente hasta el 24 de mayo de 2013, y por la sociedad
Ivonne Bernier laboratorio Ltda., acreditada mediante Resolucion 2022 de 2009.

En cuanto a calidad del aire, se efectu¢ el estudio para los principales contaminantes como:
Particulas Suspendidas Totales (PST), Material particilado menor a 10 micras (PM10), Dioxido de
azufre (S02)) Didxido de Nitrogeno (NOZ2), Ozond (O3) y Mondxido de Carbono (CO), y se
compararon los resultados obtenidos con los limites establecidos en la Resolucién 610 de 2010;
segtn lo indicado en el estudio no existen fuentes de emisiones atmosfeéricas representativas que
puedan alterar 1a calidad del aire en el AID def proyecto; se considera en general que las areas
monitoreadas se encuentran dentro de los rangos de concentracion de contaminantes con niveles
de incidencia antropogénica baja en cumplimiento con fa normativa ambiental (en donde el transito
de vehiculos es fa fuente mas significativa de emision); dichos monitoreos fueron realizados por las
empresas Antek S A., Asa Franco & Cia Ltda, y MAHT Ltda.

En cuanto al parametro ruido, la sociedad MAHT Lida., realizé el monitoreo para el area de
influencia del proyecto con una medicion de 15 puntos en el mes de junio de 2011 distribuidos asi:
6 en Santa Maria, 6 en San Luis de Gaceno y 3 a lo largo de la linea (Escuela San Agustin,
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Escuela ef Cairo. y K22). para los horarios ditrno en todos los puntos y noctumos para las
municipaiidades, se determinaron los niveles de presion sonora y los resultados se compararon
con los estandares definidos en la Resolucion 627 de 2006. Los valores globales promedio
obtenidos de ruido ambiental en ja zona de Santa Maria y de San Luis de Gaceno (Boyaca) estan
por encima de Jos valores referencia de la Resolucion 627 de 2006. identificdndose como
principales fuentes de ruido aquellas provenientes de los cascos urbanos el transito de vehiculos,
actividades comerciales y recreativas, y en las dreas rurales se observaron niveles asociados a
condiciones naturales principalmente fauna rural; en los sectores de los departamentos de
Casanare y Meta, se cumple de forma parcial con los valores referencia de la Resolucion 627 de
2006 Cabe sefialar, que los laboratorios encargados de los monitoreos realizados se encuentran
debidarnente acreditados ante el [DEAM.

En el Estudio se presenta una zonificacion geotécnica detallada y adecuada para el corredor de (a
linea eléctrica (definiendc unidades geotécnicas para los tres sectores). dicha zonificacién debe
servir de base para las actividades de disefio definitivo de las fundaciones de las torres. y para las
actividades de control y seguimiento geotécnico durante operacion. haciendo especial énfasis en
los sitios de cruce de la linea con fuentes hidricas principales (margenes de cauces de quebradas
y rios. llanuras de inundacion, etc.) y en zonas inestables. Dicha zonificacion partio de labores de
recopifacion y analisis de informacion existente de olfros proyectos de la zona (como del Oleoducto
ODL). de labores de campo de exploracion del subsuelo, y de analisis geofisicos (realizando 20
lineas de refraccion sismica). con el objeto de clasificar y caracterizar gectécnicamente los suelos
del corredor.

Finalmente. la calidad del paisaje se abordd en el EIA como escenario natural y como impacto
eSCENICo. coMo escenario natural se utilizé el paisaje ecolégico en donde se identificaron areas
que pueden considerarse comc unidades homogéneas en funcion de la similitud de sus
componentes fisicos. biologicos y sociceconomicos; y el impacto escénico se enfocd en el paisaje
visual. que define la susceplibilidad del territorio ante las actividades que implican las obras del
proyecto y su incidencia en las cosiumbres de la region. Sin embargo. es necesario que durante la
etapa constructiva y operativa, la Empresa Petroeléctrica de los Llanos S A implemente las
medidas de manejo necesarias de prevencion, mitigacion, control y compensacion para la
conservacion paisafistica del drea de influencia directa teniendo en cuenta la aita valoracion del
uso hustérico, presente y futuro del paisaje.”

En cuanto a la Caracterizacion del medio bidtico

"Bl medio bidtico ha sufride procesos de ltransformacion debido a actividades antropicas
relacionadas principalmente con la ampliacion de la frontera agricola y el cambio de uso del suelo
lo que ha generando transformacién y reduccién de los ecosistemas boscosos. alteracion de la
estructura y composicion floristica del bosguie. perdida de la biodiversidad y de habitats gue
maodifican la estructura ecologica de los ecosistemas.

Las unidades de cobertura vegetal presentes en el corredor de la linea transmisién corresponden a
hosque ablerto de tierra firme, bosque denso de fierra firme, vegetacion secundaria. bosque abierto
inundable. bosque de galeria, morichal, herbazales denscs de tierra firme. herbazales densos
inundables y pastos enmalezados, donde se han desarrollado especies de importancia ecologica
que seran intervenidas con la ejecucion del proyecto. En cuanto a ios bosques abiertos de tierra
firme presentes en el area de influencia del proyecto. estos se han desarrollado sobre zonas de
fuertes pendientes, de dificil acceso. lo que ha limitado su intervencion y ha permitido consetvar su
estructura y composicion floristica.

Las especies del bosque abierto de tierra firme mas abundantes en el tramo Chivor — Rio Upia
estan representadas por Arrayan (Myrcia fallax) con el 5%, Escobo (Ladenbergia lambertiana).
Cedrillo (Trattinnickia aspera) y Arrayan blanco (Maprounea guianensis) con el 4%. Mientras que la
de mayor indice de valor de importancia (IV!) corresponde al Arrayan (Myrcia fallax) con el 11.7%.
seguido del Tuno (Miconia sp) con el 8,1%, Arrayan blanco (Maprounea guianensis) con el 9.0% y
Escobo (Ladenbergia lambertiana) con el 8.9%. En cuanto a las especies del bosque denso de
tierra firme las mas dominanle es Higueron (Ficus sp) con 11%. debido al gran tamaio que
alcanzan los pocos individuos registrados;, y en cuanto a las de mayor indice de valor de
importancia (V1) corresponden a Arrayan blanco (Tapirira guianensis) en fos estratos bajos. y
Caine vaca (Casearia cf. arborea). Gualanday (Jacaranda obtusifolia) y Higueron (Ficus sp) son
especies con alto peso ecolégico por su elevada dominancia.

En reiacién con {a vegetacion secundaria presente en el sector Chivor — Rio Upia, las especies
mas abundantes son Gaque (Clusia sp), Cedrillo (Guarea sp) y Palo quincha (Simira cf. Cordifolia)
con 6%, v en cuanto a las de mayor indice de valor de importancia (IVI) corresponden a Palo
quincha (Simira cf. Cordifolia) con 16.7%. Gague (Clusia sp) con 13.5%. Cednlio (Guarea sp) con
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13,1%. vy Guamo (inga sp) con 12,5%. Los valores mas altos de biomasa se registraron para el
bosque abierto en 383,3 m3/Ha, debido posibiemente al grado de intervencion que permite el
desarroffo de un mayor niimero de individuos por hectarea, mientras que el bosque denso el valor
corresponde a 220,8 m3Ha, y los valores mas bajos se presentan en la vegetacion secundaria
con138 5 m3/Ha, debido a que su estructura es menaor.

Las especies del bosque denso de tierra firme mas abundantes en el sector Rio Upia - Rio Meta
estan representadas por Chicharro (Talisia sp) y Torcazo (Casearna cf arborea) con 9%. Las
especies de mayor frecuencia son Chicharro (Talisia sp) con 9%, seguida de Guayacan
(Centrolobium paranaense) y Torcazo {Casearia cf arbérea) con 8%. Mientras que las de mayor
indice de vaior de importancia (1Vi) corresponden al Chicharro (Talisia sp) con el 25,4%, Torcazo
(Casearia cf. arborea) 252%, Palma real (Attalea insignis) 23,8% y Guayacan (Centrolobium
paranaense) con 20%. En cuanic a las especies del bosque abierto de tierra firme las de mayor
abundancia son el Cenizo (Pollalesta niceforoi) con 15%, seguida de Guarupayo (Tapirira
giianensis) y Tuno (Miconia sp) con 7%, y las de mayor indice de valor de importancia (IVi)
corresponden al Cenizo (Pollalesta niceforoi) con 28,4%, Guayuparo (Tapirira guianensis) con
21.4%. Tunc (Miconia sp) con 18% y Guamo (Inga sp) con 10%. En cuanto a la vegetacion
secundaria presente en el sector Rio Upfa - Rio Meta, las especies mas abundantes corresponden
al Chizo (Calyptranthes sp) con 13%, Guarupayo (Tapirira guianensis) con 12% y Saladillo
(Vochysia lehmannii) con 10%. Mientras que las de mayor indice de valor de importancia (Vi)
corresponden al Guarupayo (Tapirira guianensis) con 35,1%, Chizo (Calyptranthes sp) con 13,4%,
Saladilfo (Vochysia lehmannii) con 21,3%, Tuno (Miconia sp) con 13,3 y Guarupayo (Vitex
orinocensis) con 12.5%.

Las especies del bosque abierto inundable mas abundantes en el sector Rio Meta — Rubiales,
corresponden al Saladillo (Vochysia sp) con el 25%, seguida de Spondias sp con 17% y
Scierolobium hypoiecum con el 8%. Mientras que la de mayor importancia ecologica sigue siendo
el Saladilo (Vochysia sp) con el 689,37%, porque es fa que tiene los mayocres valores de
abundancia, frecuencia y dominancia, indicando mejores posibilidades para sobrevivir 'y
dispersarse en condiciones de inundacion. En cuanto al bosque de galeria, la especie mas
abundante corresponde al Saladillo {Vochysia sp) con el 11%, Mauritia flexousa con 6,2% y
Trattinickia aspera con ef 5,9%, y asi mismo son las de mayor indice de valor de importancia (IV]).
En cuanto a la biomasa, el bosque abierto registra el valor mas afto de biomasa con 140,7 m3/Ha,
mientras quie el bosque denso registra 140,7 m3/Ha, en razén a los posibles disturbios que se
presentan dentro de laos bosques.

En cuanto a la vegetacion secundadria presente en el sector Ric Meta - Rubiales, fas especies
mas abundantes son Byrsonima crassifolia con 19%, Vochysia sp con 12%, Curatella americana
con 11% y Xylopia aromatica con 9%. Mientras que las de mayor indice de valor de frmportancia
(IVl) corresponden al Vochysia sp con el 46% y Byrsonima crassifolia con ef 43%. En refacion con
el indice de diversidad de Shannon y Weaner, la cobertura mas diversa correponde al bosque
abierto con 3.7, cuyo valor es parecida a las otras coberturas, exceptuando el bosque inundable
que registro 2.9.

Dentro del corredor de la linea de fransmision a construir se identificaron las especies Cyathea y
Epifitas que se encuentran vedas a nivel nacional. Por lo tantc, se hace necesario solicitar el
respectivo permiso de levantamiento de veda ante el Grupo de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS, con el fin de adefantar el
aprovechamiento forestal de las especies inveniariadas en dicho coorredor.

Dado que el proyecto necesita para su construccion actividades que requieren de la intervencion
de la cobertura vegetal y aprovechamiento forestal, las cuales traen como consecuerncia la
alteracion en la vegetacién, desplazamiento de fauna, cambio del uso del stielo y el deterioro por
cambio de paisaje; hacen que se considere necesario establecer una compensacion por pérdida de
la vegetacién. Para dicha compensacion se debera tener en cuenta aquellas especies que se
enctientren amenazadas ¢ en peligro, en particilar, Cedro (Cedrela odorata), Cacho de venado
{Gustavia angustifolia) y Aniba sp, ya que el proyecto requerira de la intervencion de dichas
especles.

Teniendo en cuenta que los proyectos lineales catisan una fragmentacion permanente scbre los
ecosistemas, la informacion presentada para el Al del proyecto carece de un anélisis def efecto que
el desarrollo del proyecto ocasionaria directamente sobre los ecosisternas que serian intervenidos.
En segundo lugar, v a pesar de que se realizo un analisis de fragmentacion y conectividad de en
un periodo de 18 afos {de 1989 a 2006), el estudio no muestra este mismo andlisis para la
actualidad con la ejecucion del proyecto; por lo tanto se hace necesario que la empresa acltualice el
analisis para la fragmentacion y conectividad.

\




RESOLUCION NUMERO ;J j 5 7 e DB FEg gppp  FedraNo 7

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

En refacion con el componente faunistico. el estudio presentado considera gue el area de
influencia del proyecto ha sido altamente intervenida, lo que ha conllevado a la disminucion de las
diferentes especies de importancia presentes en dicha area; lo anterior, debido principalmente a la
fragmentacion y perdida de habitats asociado a fa fuerte disminucion de fa cobertura vegetal
arbGrea. la cual se encuentra relacionada con los sitios de anidacion y fuentes de alimento
requeridos por las distinlas especies de fa fauna silvestre para su subsistencia y reproduccion.

La fauna reportada en general, corresponde con especies de tipo generalista. las cuales se han
adaptado a la condicion actual e historica de transformacion del medio natural. y por ende de los
habitats ofertados a la fauna silvestre Para el primer sector Subestacion Chivor - Rio Upia no se
registran especies endémicas de manera directa para el componente fauna silvestre, sin embargo
para el segundo y tercer sector (Rio Upia — Rio Meta y Rio Meta — Campo Rubiales) se registré
una especie endemica, se trata del ave Syrigma sibilatrix, endémica de gran espectro para la
Orinoquia. Respecto a especies amenazadas para el tramo subestacion Chivor - Rio Upia no se
registran especies con dicha categoria: en el sequndo y tercer sector (Rio Upia - Rio Meta y Ric
Meta - Campo Rubiales) se registraron tres especies con calegorias de amenaza de acuerdo con
la Resolucion 383 de 2010 (MAVDT). Respecto a las especies registradas en 10s apeéndices del
CITES. el primer tramo registra 9 especies de mamiferos. el sequndo tramo registra 3 especies de
herpetofauna. 1 de avifauna y 17 de mastofauna, y el fercer tramo registra 3 especies de
herpetofauna (reptiles). 2 de avifauna y 8 de mamiferos (Rio Meta — Campo Rubiales) Buena parte
de las especies son utilizadas de alguna manera por la comunidad regional. ya sea cazadas para
el consumo de su carne, comerciadas como mascotas, o cazadas para evitar gue ataquen a los
animales domesticos. Se desconoce el impacto que la caceria ha tenido sobre sus poblaciones ya
que es una actividad tradicional que se ha efectuado desde hace varias décadas en la zona,

Respecto a las comunidades hidrobioldgicas, el Estudio muestra que la comunidad de aigas del
perifiton. para el periodo de lluvias registré una baja diversidad y abundancia de células. con
predominancia de Chlorophyta y Bacillariophyta. Para la comunidad de macroinvertebrados
bentonicos se presentd el mismo comportamiento que el registrado para el perifiton con baja
diversidad y abundancia de drdenes bénticos, predominancia de diptera. lo cual se atributye tanto al
efecto de arrastre por el alto caudal, como a la disponibilidad de alimento. La ma yor diversidad de
ordenes de macroinvertebrados y riqueza de algas def perifiton se registré en ef rio Yucao. La
comunidad fclica presento muy baja representacion, solo se registraron capturas en el tio
Manacacias. La ictiofauna parece preferir ambientes con menor tomencialidad. mayor
transparencia de las aguas y mayor disponibifidad de alimento. condiciones que en los rios Meta,
Yucao y Planas son poco favorables para el periodo de muestreo.

Los rios muestreados (Meta, Yucao, Planas y Manacacias) corresponden a sistemas con
fluctuaciones ambientales notables, dado que durante ef ciclo hidroclimatico muestreado reqistra
cambios en el caudal. estabilidad del sustrato, cambios fisicoquimicos drasticos. cambios en la
oferta alimentaria. enire otros, los cuales se traducen en alteraciones sobre la comunidad biotica.
Estos cambios generan gque los procesos de sucesion sean interrumpides constantemente,
unpidiendo el alcance de estados de maximo desarrollo (climax): ante este evento natural de los
ecosistemas acualicos, los organismos vivos han generado una capacidad de reaccion ante los
constantes cambios abicficos que se suceden, fendmeno denominado “homeodstasis’ estabilidad
dinamica del ecosistema. £l Estudio concluye que siendo la capacidad ambiental fa propiedad de
los ecosistemas para asimilar l0s cambios abidticos naturales o antropogénicos. es posible inferir
que las comunidades acudticas muestreadas pertenecientes a la gran cuenca del ric Meta no
registrarian modificaciones en su composicion y abundancia. dada su actual adaptacion a las
fluctuaciones ambientales y a su cendicion de homedstasis.”

Con relacidon a la caracterizacion del Medio Socioeconémico

‘Frente a los lineamientos de participacion, en el EIA se relacionaron las reuniones de socializacion
del proyecto realizadas con los actores sociales  regionales, municipales. locales y las
comunidades, la metodologia, temas y atencion brindada a las inquietudes presentadas por los
participantes lo cual pudo verificarse en las actas de reunion tanio de las reuniones como de la
atencion dada a las consultas recepcionadas. siendo las principales inguietudes la inclusion o
exclusion de las veredas del drea de influencia del proyecto, dafio de servidumbres y/o acceso a
predios, afectacion de actividades agropecuarias y agricolas (cultivos de pancoger). Al respecto y
tomando en cuenta que si bien La Empresa allego las evidencias sobre las inquietudes que a partir
de la elaboracion del EIA se generaron, se considera importante insistir en el estricto cumplimiento
de fos mecanismo de informacion a la comunidad para evitar los conflictos. en especial los
relacionados con el accesc a los predios, por lo cual esta situacion es tenida en cuenta fanto en la
valoracion de los impactos como en el PMA.
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En cuanto a la caracterizacion del AID, en particular el AIP es importante sefialar algunos aspectos
especificos y particulares de cada uno de los tramos: en cuanto al Sector Subestacion Chivor - Rio
Upia, predomina el tipo de propiedad minifundio, con actividades agricolas principalmente y con
aniecedentes de la existencia de proyectos de lineas de trasmision, por ubicarse cefrca a la fuente
de generacion: estas condiciones implican unas expectativas particulares, una oferta laboral y una
magnitud distinta de los impactos, por lo que puede legar a significar la presencia de una torre de
trasmision en un predio pequefio. Para el caso del Sector Rio Upia - Rio Meta, 1a propiedad de la
tierra se caracleriza por grandes latifundios, con aclividades agropecuarias y con sectores con
presencia de actividad petrolera, al respecto la densidad poblacional es menor y la magnitud
impactos como el paisaje es menor, sin embargo la presencia de la actividad pefrolera es un factor
que incide en las expectativas sobre el empleo de la poblacion. En lo que corresponde Sector Rio
Meta - Campo Rubiales, vale la pena sefalar que desde el punio de vista socioeconémico es la
zona en donde predomina la presencia de grandes latifundios, en la gue mayor incidencia ha
tenido la presencia de la industria petrolera, asi como el mayor desarrollo de bienes y servicios
asociado a esta actividad, lo cual supone que muchas de las expectativas se inscriben en esle
contexto que maneja sus propias dinamicas, por ejemplo en el tema de escalas salariales, cupos
de empleo. tiempos de vinculacion, efc., de acuerdo con lo cual debersd considerarse esta
condicion e incluirse dentro de las medidas de manejo las estrategias pertinentes que permitan el
manefo de estas expecfativas.

Un aspecto comiin a los tres sectores es la presencia de infraestructura vial deficiente, es especial
en lo que corresponde a las vias terciarias, de acuerdo con lo cual el cumplimiento de las medidas
relacionadas con la adecuacion y usos de las vias deberd atender en coherencia esta condicion,
evitando al maximo cualquier deterioro de esta infraestructura; de acuerdo con lo cual, se deberan
tener en cuenta las restricciones establecidas en estructiras de paso, como puentes colgantes,
para el iransilo de vehictifos y limitaciones de carga.

Otro aspecto de importancia es la presencia de proyectos lineales existentes, la linea eléctrica de
215 kV de ENERCA que corre paralela al trazado inicial de la linea de 230 kV proyectada (en el
departamento de Boyacd) y el Ofeoducto de los Llanos Orientales que Sale del campo de
Produccion Rubiales (en el departamento de Meta) hasta la estacion de rebombeo Trompillos
(municipio de Tauramena — departamento de Casanare), paralelo al cual se construira gran parte
de la linea eléctrica, de acuerdo con lo cual el drea de influencia puntual ha tenido antecedentes de
afectaciones que deben ser tomadas en cuenta en el momento de ejecutar el proyecto asi mismo
es una oportunidad para aprovechar la infraestructura existente en el desarrolio de la consiruccion
y operacidn de la linea eléctrica.”

Frente a la Zonificacion y Sensibilidad Ambiental

“La zonificacion ambienial del Estudio presenta un analisis de capacidad del territorio para soportar
el desarrolio del proyecio eléctrico propuesto, de acuerdo con las condiciones socioambientales
particulares y especificas de cada uno de los tres sectores en que se divide el proyecio. Esta
zonificacion determina las dreas sensibles o criticas tanto desde el punto de vista del medio fisico-
hidtico, como socioeconomico. La zonificacion ambiental preseniada analiza para la linea elecirica
enlre la Subesiacion Chivor y el Campo Rubiales, la ocupacion de predios de los municipios de
Santa Maria y San Luis de Gaceno (Boyaca), Sabanalarga, Monterrey y Tauramena (Casanare),
Puerto Lopez y Puerto Gaitan (Meta).

Respecto a la melodologia de zonificacion propuesta para el drea de estudio y para el area de
influencia directa (32 m derecho de via) Se manifiesta adecuada en relacion con la obfencion de
informacion primaria, la valoracion de las unidades paisajisticas presentes en los mapas tematicos,
determinando la importancia y sensibilidad ambiental que presentan; asi como la identificacion de
las areas de especial significado ambiental, con el fin de determinar la importancia y sensibilidad
de las mismas: esto con el objeto de evitar su intervencion directa durante las actividades del
proyecto. La metodologia fue apoyada con la tipificacion de las caracteristicas ambientales en
areas geograficas definidas en poligonos y/o mapas, los cuales fueron superpuesios de acuerdo a
las temaiicas abioticas, bidticas, socioeconémicas, en las cuales se identificaron 1510 unidades
ambientales.

Para los dos primeros sectores de estudio establecidos por PEL, el AlD presentd un grado de
sensibilidad Bajo, con un 53,13% de cobertura (97,83 ha) para el sector Chivor — Rio Upia y un
68.61% (554.51 ha) para el sector Rio Upia — Rio Mela. Solo para el sector Rio Meta — Campo
Rubiales, la sensibilidad predominante fue media (79,86% con 794,41 ha), debido a las
caracteristicas de altilanura de la zona, el potencial arqueoldgico y la presencia de cobertura
vegetal de importancia, como la vegetacion secundaria protectora de las margenes hidricas, los
morichales y demas coberturas de porle alto que tienen variadas funciones, entre ellas servir de
habitat para el establecimiento de las comunidades faunisticas y reguladoras de los ciclos
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hidrologicos de fa region. £n general, el Estudio muestra que el trazado de la linea eléctrica cubre
cerca de un 70% de areas consideradas como de sensibilidad fisica, biética y social baja. y el
restanfe porcentaje dividido en dreas de sensibilidad media a alta. dentro de las cuales es
necesario establecer medidas de manejo tendientes a evitar el deterioro del medio.

En general el area de influencia del proyecto, y en especial para los Sectores 1 y 2. ¥y en menor
condicion para el Sector 3, presenta ecosistemas de baja sensibilidad: debido al reiterado impacto
de wiia 0 mas acciones sobre los componentes de los medios abidtico v bictico. en su mayor parte
inducidos por el hombre y que requieren de grandes medidas para recuperarios o restablecer
algunos de sus atributos. Lo anterior. influenciado por las condiciones ambientaies del entorno.
razén por la cual se hace necesaria la proteccion de dichos ecosisternas con medidas quie eviten
en lo posible su alteracion por las actividades del proyecto.

En particular es importante indicar los criterios de zonificacion aplicados para el medio
socioeconomico, los cuales fueron: actividades econémicas, importancia del paisaje para la
comunidad. potencial arqueoldgico. los cuales se consideran pertinentes. Sin embargo. vale la
pena sefialar dos aspectos: uno. es sefialar que ademas de las actividades economicas en si
mismas. otro factor que incide en la sensibilidad del medio es la presencia de minifundios. aj
respecto par el caso del sector Chivor — Rio Upia, esta condicion puede incidir en una sensibilidad
que se puede calificar entre alta a muy alta, dado que la poblacion asentada en los minifundios. se
puede afirmar tiene menor capacidad y recursos sociales que los que habitan en latifundios. este
aspecto es considerado dentro de la evaluacion ambiental, asi como en la zonificacion de manejo.

Y por otro lado, en el Sector Rio Meta — Campo Rubiales, en la actualidad hay presencia de
actividad pefrolera. lo que ha generado presidn sobre la dinamica laboral. los servicios pitblicos. la
oferta de bienes y servicios, infraestructura social entre otros; generando algunas situaciones de
confficto entre la industria y la comunidad, de acuerdo con lo cual se considera que estas
realidades pueden incidir en la calificacion relacionada con la sensibilidad del medio
socioecondmico. Al respecto se puede sefialar que si bien no se incluyo este criterio en la
sensibilidad ambiental, esta condicion fue tomada en cuenta para determinar la viabilidad
ambiental del proyecto y se requieren las medidas de manejo ambiental.”

CONSIDERACIONES DE ESTA AUTORIDAD CON RESPECTO A LA
DEMANDA DE RECURSOS

Como ya se indicd en los fundamentos legales, el Decreto 2150 de 1995 y el
Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010 establecen que la Licencia Ambiental
llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o concesiones para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables que sean
necesarios para la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

A continuacion se presenta el analisis sobre cada uno de los permisos para el uso,
aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales solicitados por la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A para la realizacion de las
actividades del proyecto denominado “Construccion y Operacion de la Linea
electrica de 230 Kv Subestacion Chivor ~ Campo Rubiales”, de acuerdo a lo
indicado en el Concepto Técnico 15 del 13 de enero de 2012, de la siguiente
manera:

"Para la evaluacion de los recursos naturales a aprovechar. el Estudio tuve en cuenta &l drea de
servidumbie con un ancho de 32 m a lo largo de ia linea, de acuerdo con io establecido en el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas - RETIE. para una linea eléctrica de 230 kV. Los permisos
que se consideraron necesarios a solicitar son. Captacién de aguas supefficiales para uso
domeéstico e industrial, Vertimiento de aguas de uso doméstico ¢ industrial. Captacion para
adecuacion de vias de acceso, Qcupacion de cauces y Aprovechamiento forestal.”

CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES

"Evaluada la informacion presentada en el capitulo 4 -Uso y Aprovechamiento- del Estudio de
Impacto Ambiental. se considera viable el otorgamiento de ias sesenta (60) concesiones de agua
superficial. exceptuando fa solicifada para el "Carfio Barro Grande”. de acuerdo con fo indicado en
la tabla que se relaciona a continuacion; para fo cual se debera cumplir con las condiciones
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definidas para el uso y aprovechamiento del recurso hidrico en términos de: Caudal maximo de
captacion; Uso y destino exclusivo del recurso; Sitios y/o tramo de captacion, y Sistema de
caplacion.

Respecto al recurso agua y los sitios de captacion propuestos, se considera que se establecieron
las zonas que presentan las condiciones idoneas fanto para fa captacion del recurso para uso
industrial (cimentaciones de torres), como uso doméstico (campamentos). Los caudales alli
comprometidos van desde 1,2 a 4,2 I/s para captacion de uso domeéstico y entre 2,8 y 6,8 1/s para
captacion de uso industrial. Sin embargo, para la corriente denominada en el estudio “Cafic Barro
Grande’ del Hato Manaure, Vereda Carupana del municipio de Tauramena, localizada con
coordenadas magna sirgas origen este central N(985247) E(844590), no se considera viable otogar
el permiso de captacion de aguas superficiales, en concordancia con lo indicado poria Corporacion
Autonoma de Orinoquia — Corporinoguia, en el concepto No. 500.10.1.33.1.11-1170 del 7 de
septiembre de 2011, en virtud a que defermind que el sitio de captacion es un estero, que forman
parte de las zonas de conservacion por su alta importancia ambiental y por su belleza paisajistica,
fragitidad ecoldgica, destinadas a mantener equilibrio ecologico.”

A continuacion se relacionan los puntos autorizados de captacion de aguas superficiales:
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Teniendo en cuenta la evaluacion técnica, esta Autoridad procedera a autorizar
mediante el presente acto administrativo, la concesion de aguas superficiales a la

empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, para uso industrial
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(cimentacion de torres, adecuacion de vias, etc.) y domeéstico (campamentos) en
los puntos sefialados en la tabla anterior; sin embargo no se autoriza este permiso
para el “Cafio Barro Grande”, de acuerdo al concepto emitido por fa Corporacién
Auténoma Regional de la Orinoquia-CORPORINOQUIA, lo cualquedara
establecido en la parte resolutiva del presente acto administrativo, y con el
cumplimiento de las obligaciones que alli se determinen.

Conforme a lo anterior es preciso sefalar lo contenido en el Decreto 1541 de
1.978, por medio del cual se reglamenté la Parte Il del Libro !l del Decreto-Ley
2811 de 1974: "De las aguas no maritimas" y parciaimente la Ley 23 de 1973,
estableciendo que para el caso en comento que ha dado cumplimiento de cada
uno de los requisitos propios para la obtencion de la concesién sefialada en el
articulo 36 literales b), d), g) y p) en el que se determina que toda persona natura!
0 juridica, publica o privada, requiere concesion para obtener el derecho al
aprovechamiento de las aguas para los enunciados fines.

"Para las actividades constructivas no se contempla la explotacion de aguas subterréneas por
consiguiente este permiso no fue solicitado.

De conformidad con la informacién presentada a esta Autoridad, no hay
pronunciamiento con relacion a la concesion de aguas subterraneas, teniendo en
cuenta gue no se requiere este permiso para la ejecucion de este proyecto por
parte de PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A.

OCUPACION DE CAUCES

‘Evaluada la informacion presentada en el capitulo 4 -Uso y Aprovechamiento- del Estudio de
Impacto Ambiental, referente a la ocupacion de cauces. se considera que el proyecto requiere de
esta aclividad. toda vez que se realizara la construccion de alcantarilias v box coulverts para la
decuacion de vias de acceso. Por lo tanto. se considera viable el otorgamiento de este permiso
para 29 sitios de cruce por cauces de cafios, quebradas o rios que deberéan ser infervenidos con
obras de arte (alcantarillas y Box Coutverts), duranfe las actividades de adecuacion de las vias de
acceso a los sitios de torre y segun lo indicado en la tabla 77 det numeral 4.4 det presente
concepto fecnico.”

El articulo 102° del Decreto 2811 de 1974 Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables determina: “ARTICULO 102. Quien pretenda construir obras que
ocupen el cauce de una corriente o depdsito de agua, debera solfcitar
autorizacion”.

En consecuencia en la parte dispositiva de esta Resolucion, se determinaran la
coordenadas de la ocupaciones autorizadas, las condiciones bajo las cuales se
debe realizar. Asi mismo, guedaran sujetos al cumplimiento de unas obligaciones,
las cuales se estableceran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

VERTIMIENTOS

Que el concepto técnico No. 15 del 13 de enero de 2012, expres6 sobre este
permiso:

“Evatuada la informacion presentada en el capitulo 4 -Uso y Aprovechamiento- del Estudio de
Impacto Ambiental, respecto al manejo de las aguas residuales domésticas, se recomienda el
otorgamiento de fos permisos de vertimiento para los siguientes quince campamentos del proyecto:
Al A2 A3 A4  Ab B2 B3, B4, B5 Bt B7 B8, A7, A8y A9, cumpliendo las condiciones definidas
para el vertimiento de los residuos liquidos tratados sobre jas fuentes hidricas receptcras en
terminos de: Caudal maximo de vertimiento: Sitios y/o tramo de vertimiento, y Sistema de
tratamiento (por tipo de agua residual). Respecto a los vertimientos se tiene que cada campamento
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contaria con sistemas independientes para conduccion (separacion) de las aguas grises y negras.
En razén de la contribucion de aguas residuales domésticas se tiene como caudal de vertimiento
de aguas residuales 0.45 I/s para el vertimiento domestico calculado para campamentos base y 0.1
/s de para el vertimiento domestico de los campamentos auxiliares. Como criterios para la
localizacion de areas de infiltracion se tendra en cuenta conservar distancias de no menos de 100
m de cualquier corriente de agua y al menos a 200 m de tributarios del rio Upia (de acuerdo con lo
establecido en el POMCA).

Los campamentos B1 y B9, ubicados dentro def casco urbano de San Luis de Gaceno y Campo
Rubiales, respectivamente, no requieren de permiso de verfimiento por lo que las ARD seran
vertidas a los sistemas de alcantariffados correspondientes. Los campamentos A6 y B2.1 son
Gnicamente para acopio de materiales y talleres, y alli se instalaran unidades sanitarias movifes.

£n cuanto a la propuesta de disposicion de las aguas residuales tratadas sobre las vias principales
de acceso a la servidumbre de la Linea de Transmision Eléctricas Chivor — Campo Rublales, en
época de estiaje. este Despacho considera que dicha propuesta no es viable teniendo en cuenta
que la mayoria de las vias del area de influencia del proyecto recorren ecosistemas sensibles.”

De acuerdo a la informacion presentada por la empresa PETROELECTRICA DE
LOS LLANOS S.A. se estima que a raiz de la ejecucion del proyecto de
transmisién de energia, habra generacion de aguas residuales domesticas, que
requiere de un adecuado manejo, tratamiento y disposicién, para lo cual la
empresa en mencion, solicitd permiso de vertimientos, y para ello indica que cada
campamento contaria con sistemas independientes para conduccién (separacion)
de las aguas grises y negras; no obstante no se aceptd la propuesta de
disposicion de las aguas tratadas sobre las vias principales de acceso a la
servidumbre del proyecto.

De conformidad con lo anterior, se considera importante indicar que el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible) expidid el Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010,
“mediante el cual se reglamenta parcialmente el Capitulo | de la Ley 9 de 1979, asi como
el Capitulo Il del Titulo VI -Parle 1/1-Libro 1/del Decrefo - Ley 2811 de 1974 en cuanto a
usos del agua y residuos liquidos y se dictan otras disposiciones” Dicho Decreto
derogé las disposiciones que le fueran contrarias, en especial los articulos 193°,
213°a 217° y 231° del Decreto 1541 de 1978 y el Decreto 1594 de 1984, salvo los
articulos 20° y 21°. Asi mismo, establecié un régimen de transicion con respecto a
las normas de vertimiento y criterios de calidad admisibles para el recurso hidrico,
hasta tanto sea emitida la nueva reglamentacion sobre el particular.

Que de acuerdo con lo establecido en el numeral 35 del articulo Tercero del
Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, se considera como vertimiento: “.../a
descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantariffado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido...”

Que los articulos 76° y 77° del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010,
determinan lo siguiente con respecto a la transitoriedad de las normas de
vertimientos aplicables a los usuarios generadores de vertimientos liquidos y gue
asi mismo, el Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010 modifico el articulo 77°
en mencion, disponiendo lo que se enuncia a continuacion

Articulo 76° del Decreto 3920 del 25 de octubre de 2010:

“..Articulo 76. Régimen de transicion. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial fijara mediante resolucion, los usos del agua, criterios de calidad para cada uso,
las normas de vertimiento a los cuerpos de agua, aguas marinas, alcantariflados publicos
y al suelo y el Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos en Aguas Superficiales,
Subterraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide las
regulaciones a que hace referencia el inciso anterior, en efercicio de las competencias de
que dispone segun la Ley 99 de 1993, continuaran transitoriamente vigentes los articulos
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37 a 48, articulos 72 a 79 y articulos 155 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de
1984..."

Articulo 770° del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 7° del Decreto
4728 del 23 de diciembre de 2010.

Articulo 77. Régimen de transicion para la aplicacion de las normas de vertimiento. Las
normas de vertimiento que expida el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio
Territorial se aplicaran a los generadores de vertimientos existentes en todo el territorio
nacional, de conformidad con las siguientes reglas:

1. Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de
vertimiento a que hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan
permiso de vertimiento vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y
estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones y obligaciones establecidos en
el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento, dentro de
los dos (2) afos, contados a partir de la fecha de publicacion de la respectiva
resolucion.

En caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de
Vertimientos, el plazo de que trata el presente numeral se ampliara en lres (3) afios.

2 Los generadores de vertimiento que a la entrada en vigencia de las normas de
vertimiento a que hace referencia el articulo 28 del presente decreto, tengan
pell1lisode vertimiento vigente expedido con base en el Decreto 1594 de 1984 y no
estuvieren cumpliendo con los términos, condiciones y obligaciones establecidos en
el mismo, deberan dar cumplimiento a las nuevas normas de vertimiento, dentro de
los dieciocho (18) meses, contados a partir de la fecha de publicacion de la
respectiva resolucion.

Fn caso de optar por un Plan de Reconversion a Tecnologia Limpia en Gestion de
Vertimientos, el plazo de que frala el presenie numeral se ampliara en dos (2)
afos"”

Que los articulos 39°, 40° y 41° del Decreto 1594 de 1984, aplicables ai presente
proyecto, en virtud del régimen de transicion establecido por el articulo 76° del
Decreto 3930 de 2010, determinan los criterios de calidad admisibles que se
deben tener en cuenta para aquellas fuentes de aguas que sean destinadas a
consumo humano, fines agricolas y pecuarios.

Que el paragrafo del articulo 42° del Decreto 1594 de 1984, disposicion aun
vigente de manera transitoria determina que:

_PAR. 1%—No se aceptara en el recurso pelicula visible de grasas y aceites flotantes.
pfesencra de material flotante proveniente de actividad humana; sustancias toxicas o
irritantes cuya accion por contacto, ingestion o inhalacion, produzcan reacciones adversas
sobre la salud humana...”

Que el articulo 28° del Decreto 3930 del 25 de octubre de 2010, modificado por el
articulo 1 del Decreto 4728 del 23 de diciembre de 2010, con respecto a la fijacion
de normas y parametros de vertimientos al recurso hidrico establece lo siguiente:
"Articulo 28. Fijacion de la norma de vertimiento. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial fijard los parametros y los limites maximos permisibles de los
vertimientos a las aguas superficiales, marinas, a los sistemas de alcantarillado piiblico y
al suelo.

El Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial dentro de los diez (10) meses.
contados a partir de la fecha de publicacién de este decreto. expedira las normas de
vertimientos puntuales a aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado piblico.
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lgualmente, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial debera establecer
las normas de vertimientos al suelo y aguas marinas, dentro de los treinta y seis (36)
meses, contados a partir de la fecha de publicacion de este decreto.”

Que los articulos 72° y 74° del Decreto 1594 de 1984, establecen los estandares
minimos que deben cumplir los vertimientos liquidos que se hagan a un cuerpo de
agua receptor, asi como la concentracion maxima de sustancias de interés
sanitario que deben cumplir dichas descargas, los cuales seran exigibles de
manera transitoria, hasta tanto el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
efectie la reglamentacion sobre el particular.

Que en relacion con la fijacion de nuevas normas y parametros de vertimientos
para el proyecto de “Construccion y Operacion de la Linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales” , en virtud de lo establecido por el articulo
28° del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1° del Decreto 4728 del
23 de diciembre de 2010, es periinente traer a colacion la sentencia de fecha 12
de Agosto de 1999, proferida por el Consejo de Estado, con respecto al alcance
de los permisos, concesiones y autorizaciones de caracter ambiental:

“..Los actos administrativos que confieren permisos, licencias, autorizaciones y similares,
son actos provisionales, subordinados al interés publico y, por lo tanto, a los cambios que
se presenten en el ordenamiento juridico respectivo, cuyas disposiciones, por ser de
indole policiva, revisten el mismo caracter, como ocurre con las normas pertinentes al
caso, esto es, las relativas al uso del suelo y desarrollo urbanistico. Quiere decir ello que
los derechos o situaciones juridicas particulares nacidos de la aplicacion del derecho
policivo, no son definitivos y mucho menos absolutos, de alli que como lo ha sostenido la
Sala, no generen derechos adquiridos...""" (Subrayado fuera de texto)...”.

En ese sentido la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. esta
obligada a dar cumplimiento a las normasy parametros de vertimiento que se
establezcan por parte de este Ministerio en virtud del mandato contenido en el
articulo 28° del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 1° del Decreto
4728 del 23 de diciembre de 2010, para el proyecto“Construccion y Operacion de
la Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, por lo
anterior, una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expida el
reglamento del citado articulo 28°, sera de inmediato cumplimiento.

Se hace necesario aclarar que el presente permiso de vertimientos se expide en
vigencia del Decreto 3930 de 2010 y por lo tanto no le es aplicable el régimen de
transicion previsto en el articulo 77° de la norma citada, como quiera que solo
aplica para aquellos usuarios que hubieran obtenido el respectivo permiso de
vertimientos antes de la entrada en vigencia de la nueva reglamentacion sobre
vertimientos liquidos.

MATERIALES DE ARRASTRE Y CANTERA

En relacidon con la solicitud de materiales de construccion, el concepto técnico
considerod lo siguiente:

"En cuanto a los materiales de construccion, estos serian utilizados en la preparacion de concretos
para las cimentaciones de las estructuras, construccion de obras de drenaje y estabilizacion. Se
estima que los matefiales de consfruccion requeridos son del orden de 40 m3torre
aproximadamente. Para ef proyecto se calcuio para un total de 519 torres aproximadamente para la
linea con un promedio de longitud de 248 km. Es decir los materiales de construccion necesarios
para la cimentacion total de las forres son def orden de 20640 m3. En relacion con el volumen
estimado de cortes y rellenos, estos corresponden a movimientos de tierra estimados para la
adecuacion de vias: Descapote (7500 m3), Volumen de excavacion (20000 m3), Adecuacion de
terraplén con material afirmado (13412 m3) y Material granular ferruginoso 0.15m (41000 m3).

U1 Seccion Primera del Consejo de Estado, Sentencia de 12 de agosto de 1999, Consejero Ponente Juan
Alberto Polo Figueroa. Exp. 5500.

I

J




RESOLUC;;N NUMERO Gﬂ R ? de 05 FEB 2012 Pagina No. 81

-

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

Acerca de fas fuentes de materiales. el estudio presenta la relacion de las fuentes de acuerdo al
catastro minero del IGAC y su correspondiente licencia ambiental en el cada uno de los
departamentos donde se realizarian los trabajos.

Respecto al tema, el inciso primero del articulo 14 de la ley 685 de 2001 Codigo
de Minas establece: “Titulo Minero. A partir de la vigencia de este Codigo, unicamente
se podra constituir. declarar y probar el derecho a explorar y explotar minas de propiedad
estatal, medrante el conltrato de concesion minera, debidamente otorgado e inscrito en el
Registro Minero Nacional”

CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

Manifiesta la empresa que de conformidad con las caracteristicas del proyecto, no
generara emisiones atmosféricas; sin embargo durante algunas actividades def
proceso, se generarian emisiones de gases provocadas por fuentes moviles
ocasionados por el transporte y la movilidad de vehiculos, para lo cual se
proponen las medidas necesarias, con el fin de mitigar estos impactos.

Estabiece el Concepto Técnico que:

‘Respecto del recurso aire, el estudio afirma que la planeacion, construccion y operacion de la
finea efectrica. no genera emisiones atmosféricas por la naturaleza del proyecto. sin embargo
durante algunas actividades del proceso, se generarian emisiones de gases provocadas por
fuentes moéviles a causa del transito de vehiculos.

Respecto de la calidad de aire y ruido, se tiene que al tenor del precepto contenido
en el articulo 73° literal g) del Decreto 948 de 1995 “Por el cual se reglamentan.
parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75 y 75 del Decreto-Ley 2811 de
1974; los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993.
en refacion con la prevencion y control de ia contaminacion atmosférica y la proteccion de
la calidad del aire”, la actividad de guema de gas producido durante las pruebas
cortas y extensas durante la perforacion exploratoria no requiere permiso de
emisiones atmosféricas.

La empresa debera cumplir los preceptos contenidos en el Decreto 002 de 1982
‘por el cual se reglamentan parcialmente el Titulo | de fa Ley 09 de 1979 y el Decreto Ley
2811 de 1974, en cuanto a emisiones atmosféricas”, la Resolucion 601 de abril 4 de
2006 por la cual se establece la norma de calidad del aire para el territorio
nacional, la Resolucion 601 de 2006, Resolucion 610 de marzo 24 de 2010,
Resolucion 650 del 29 de marzo de 2010, Decreto 979 de 2006 por el cual se
modifico el Decreto 948 de 1995, y las obligaciones establecidas en la parte
dispositiva de este acto administrativo y la Resolucion 909 de 2008 por la cual se
establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la
atmaosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones,

Asi las cosas, en la parte dispositiva se determinaran las obligaciones vy
requerimientos que deben cumplirse por parte de la empresa para esta actividad.

PERMISO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

Plantea la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S A., que para la
ejecucién del proyecto “Construccion y Operacion de la Linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, se requiere el aprovechamiento forestal,
con el fin de llevar a cabo actividades tanto del corredor como de su
infraestructura asociada.

De acuerdo a lo anterior, la empresa solicité el correspondiente permiso, de
aprovechamiento forestal presentando para tal fin, la informacion concerniente a
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tipos de cobertura, inventario forestal de individuos y tamano de los mismos, entre
otros.

Al respecto el Concepto Técnico expresa:

“Para la ejecucion del proyecto se hace necesaria la intervencion de la cobertura vegetal, tanto del
corredor como de su infraestructura asociada. Por lo tanto, este Despacho considera viable otorgar
el permiso de aprovechamiento forestal de 132,27 ha, en un volumen maximo de 21.894,7 m’. Sin
embargo, previo a la intervencion de las especies Cyathea y Epifitas, las cuales se encuentran
vedadas a nivel nacional, la Empresa solicitd levanfamiento de veda de estas especies a esta
Autoridad, cuya autorizacion fue emitida por el Grupo de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarroflo Sostenible; que sera formalizada a través de
acto administrativo.

En caso de que se sobrepase el volumen autorizado, el usuario debera solicitar fa respectiva
modificacion de la Licencia Ambiental.

Teniendo en cuenta que el proyecto requiere de la intervencion de la cobertura vegstal y del
aprovechamiento forestal, las cuales traen como consecuencia la alteracion de la vegetacion,
desplazamiento de fauna, cambio del uso del suelo y ef deterioro por cambio de paisaje, se
considera necesario establecer una compensacion por pérdida de fa vegetacion fa cual se
menciona en la siguiente Tabla. Para dicha compensacion se deben tener en cuenta aquellas
especies que se encuentren amenazadas 0 en peligro como: Cedro {Cedrelaodorata) (En). Cacho
de venado(Gustavia angustifolia) (En) y Aniba sp como especie crifica (Cr ), ya que el proyecto
requerira del aprovechamiento de dichas especies. La mencionada compensacion, corresponde a
un drea de 2.296,54 ha, por el aprovechamiento forestal y la afectacion de la cobertura vegetal en
un area de 1.748,.04 ha, asi.

Compensacion por Afectacion de Cobertura Vegetal y Aprovechamiento Forestal

COBERTURA AREA A INTERVENIR | PROPORCION DE AREA A COMPENSAR
(Ha) COMPENSACION (HECTAREAS}

Bosque abierto de fierra ;
firme 1598 1:5 79,9
Bosque abierto inundable 12,57 1.5 62,85
Bosque de galeria 58,87 1.6 353,22
Bosque denso de tierra firme 3,24 1:5 16,2
Morichal 14,2 1.6 85,2
Vegefacion secundaria 27,41 1:3 82,23
Pastos fimpios 369,39 1:1 369,39
Pastos enmalezados 4, 38 1:1 438
:‘-_ferbazaf denso de fierra 503.85 11 803 85
irme
Hembazal denso inundable 370,08 1.1 370,08
Plantacion forestal 1,17 1:2 2,34
Cultivo de palma 42 71 1:1 42,71
Cultivo de arroz 3,14 1:1 3,14
Mosarpo de pastos y 21,05 11 21.05
espacios naturales
Total general 1.748,04 Propuestos 2.296,54

Fuente: Equipo Técnico ANLA

De conformidad con lo anterior, el articulo 214° del Decreto 2811 de 1974
establece lo siguiente con respecto a los aprovechamientos forestales:

“ .. Articulo 214°- Son aprovechamientos forestales (nicos los que técnicamente se
realicen en bosques localizados en suelos que deban ser destinados a usos diferentes del
forestal.

El literal a) del articulo Tercero del Decreto 1791 de 1996, establece como uno de
los principios generales que deben tenerse en cuenta en la regulacion de los
aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional que “...Los bosques, en
tanto parte integrante y soporte de la diversidad biologica, etnica y de la oferta ambiental,
son un recurso estrafegico de fa Nacion y, por o fanto, su conocimiento y manejo son
tarea esencial def Estado con apoyo de fa sociedad civil....”
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El literal a) del articulo quinto del Decreto 1791 de 1996 determina: “Las clases de
aprovechamiento forestal son:

“(..).. Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios
tecnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo diferente af forestal o cuando
existan razones de ulilidad publica e interés social. Los aprovechamiento forestales Gnicos
pueden contener fa obligacion de dejar limpio ef terreno, al término del aprovechamiento,
pero no la de renovar o conservar el bosque (...)"

Que el Decreto 2820 del 5 de agosto de 2010, define las medidas de
compensacion comao:

"...aquelflas acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades, las regiones.
localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos generados por un
proyecto, obra o aclividad, que no puedan ser evitados, -corregidos. miligados o
sustituidos..”.

Que la Resolucion 584 de 2002, por medio de la cual se declaran las especies
silvestres amenazadas en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones,
establece en su Articulo Quinto lo siguiente:

ARTICULO QUINTO.- De las medidas de manegjo sobre especies amenazadas. Las
actividades de investigacion. uso sostenible y demas medidas de manejo para la
conservacion que se pretendan adelantar sobre especies amenazadas y sus habitats.
seran autorizadas o negadas por las autoridades ambientales competentes, con el
cumplimiento de las disposiciones legales vigentes en la materia, previo analisis de las
consideraciones tecnicas y cientificas que permitan asegurar fa recuperacion y proteccion
de dichas especies y de los habitats que las albergan.”

‘Respecto a los residuos solidos domésticos no reciclables y para los organicos los cuales
no se aprovecharon en alimentacion de animales presentes en las veredas o silios
aledarios, se contaria con algunos posible sitios y empresas prestadoras de servicios a
las cuales pueden remitirse los residuos.

En conclusion, esta Autoridad considera viable el otorgamiento de los permisos,
concesiones y/o autorizaciones relacionados con el uso, aprovechamiento o
afectacion de los recursos naturales, necesarios para el desarrollo del proyecto.
con algunas restricciones o prohibiciones que se mencionan en la parte resolutiva
del presente acto administrativo.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

A fin de evaluar los posibles impactos potenciales previstos durante el proceso de
construccion y operacion del proyecto, el Concepto Técnico 15 del 13 de enero de
2012, puntualizd lo siguiente:

"En el EIA se realizd la evaluacion ambiental de las condiciones acfuales del drea por donde se
proyecta pasar el tendido de la linea eléctrica entre la subestacion de Chivor (Departamento de
Boyaca) v el campo de Produccion Rubiales (Departamento de Meta). Dicha evaluacion se
desarrclio mediante fa confrontacion de ja oferta ambiental del area (proveniente de caracterizacién
abiotica. bidtica v socioecondémica). v la demanda generada por las acciones consideradas durante
la realizacion de las aclividades de construccion, Operacion y Mantenimiento de la linea eléctrica.

La evaluacion permite identificar 108 posibies impactos a generar durante la construccion y
operacion de la linea eléctrica de 230 kV, el analisis por impacto se presenta con el fin de
identificar v determinar ios efectos sobre los elementos del medio, esto con el fin de establecer las /.
medidas de manejo que permifan revenir, mitigar y comregirlas o compensarlos. 1

e



RESOLUCION NUMERO 0_0 [; 7 de 06 FEB 2012 Pagina No. 84

/" “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS  \
DETERMINACIONES”

La interaccién de ia evaluacion sin proyecto y con proyecto, permite determinar la calidad inicial del
medio antes de efectuar las acciones y una prediccion de los efectos que pueden suceder durante
fa ejecucion de cada una de las actividades a realizar, para obtener una evaluacion acertada de las
consecuencias ambientales debidas a la ejecucion de fas mismas, a partir de la cual se plantean
las acciones de manejo ambiental a implementar.

Para el medio abidtico, los impactos se dan principalmente en aclividades como Generacion de
procesos erosivos, y Generacion de fenomenos de remocion en masa durante la Adecuacion de
Accesos, asi como resultado de la Remocion de cobertura vegetal y limpieza en Servidumbre,
Cambios en la estabilidad de las margenes hidricas, principalmente en los sectores Chivor — rio
Upia y rio Meta — Campo Rubiales teniendo en cuenta que las caracteristicas del relieve y la
presencia de pendientes para el primer sector, asi como la geomorfologia gue le da origen al
refieve cofinado en el ditimo sector favorecen la aparicion de fenomenos de erosion que
posteriormente se convierten en fenomenos de remocion.

Para el medio bictico, los Cambios en fa composicion de la fauna silvestre son acumulativos en
actividades como Remocién de cobertura vegetal, limpieza y descapote en sitios de torre debido a
gue se reemplaza por completo y de forma permanente las condiciones naturales de habitat en
dichos sitios, asi como en cercanias donde el vano implique la remocion de cobertura vegetal por
ahuyentamiento indefinido de la fauna.

Para el medio socio — economico, 10s impactos relevantes que se presenfan en el drea de
influencia y frente a los cuales fa Empresa Petroeléctrica de los Llanos S.A debe garantizar que se
implementen fas medidas de manejo respectivas (prevencidn, mitigacion, control y compensacion
durante la fase de pre —construccion, construccion y operacion de la linea eléctrica 230kV
corresponden a- Cambios en las aclividades productivas (negociacion de dafios y setvidumbres),
modificaciones en ef ambiente social (actividades y costumbres cotidianas de fas comunidades por
la llegada de poblacion flotante, movimiento de maquinaria y adecuacion de campamentos),
cambio en la demanda de los servicios piblicos y en suma cambios en [as expeclativas de los
habitantes de las veredas. Por lo anterior, es fundamental que Petroeléctrica de los Llanos SA
cuente con mecanismos de comunicacion permanentes con fas comunidades, promoviendo la
capacidad de gestion de las mismas a partir de sus intereses, necesidades y /o dificultades frente
al desarrollo del proyecto con el fin de controlar, prevenir o mitigar la generacion de impactos de
manera especial en lo refacionado con la informacion a la comtinidad, negociacion de predios y
servidumbre y contratacion de personal,

El desarrofio de aclividades antrépicas ocasiona cambios en el ambiente entendido como los
recursos naturales sobre los que incide directamente, ctiyos efectos pueden ser simples o
acumulativos entre otras caracteristicas evaluadas anteriormente. Entendiendo que los cambios
son acumilatives cuando una segunda perturbacion ocurre en un lugar antes que el ecosistema
pueda recuperarse de los efectos de una primera perturbacién, se presenta un breve analisis de
estos impactos identificados por componente, que a pesar de ser un criterio con incidencia
marcada en el efecto defl impacto tanto positive como negativo tienen la capacidad de ser
absorbidos por el proyecto, mediante la internalizacién de los costos en los que se incurriria para
darle manejo a cada uno de los identificados como acumulativos de caracter negativo, gue se
incluyen en el Plan de Manejo def presente estudio.

En relacion a los medios abiotico y bidlico, se tiene que para el sector Chivor — rio Upia , se
presentan cambios en la calidad visual sobre la variable de Paisaje y cambio en la disponibilidad de
habitats, en los cuales la afectacion mas represenlativa incide sobre la cobertura boscosa que
predomina en el escenario natural y constituye fuente de habitats no solo para especies faunisticas
sino también para la eplifitas y plantas no vascufares o bridfitas representadas en musgos, liquenes
y lianas entre otros de variada representacion en jos bosques de este sector. Para los sectores rio
Upia — rio Meta y ric Meta — Campo Rubiales, los Cambios en la calidad visual junto con los
Cambios en la abundancia y diversidad de la cobertura vegetal, son para los medios abiotico y
bidtico, los calificados como severos aunque de menor calificacion debido principaimente a que su
magnitud esperada en baja en comparacion con el primer sector, donde ef cambio es de magnitud
media.

Respecto al componente bidtico, los cambios en la abundancia y diversidad de la cobertura vegetal
para los tres sectores, asi como el cambio en la abundancia y diversidad de especies epifitas
evaluado puntualmente para el sector Chivor - rio Upia son incorporados al proyecto en la medida
gite se generan medidas de compensacion por aprovechamiento de cobertura vegetal, pactado
con las respectivas autoridades. Sin embargo ef cambio en fa calidad visual ocasionado sobre el
paisaje desde el medio abidtico y la reduccion puntual en la capacidad de regulacion hidrica que
proveen las especies bridfitas son cambios no internalizados mediante los costos asumidos por el
proyecto, en términos de alteracién negativa por efecto del proyecto. Pero adicionalmente a los
K cambios negativos esperados, se fiene un impacto positivo de gran relevancia desconocido en fa
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calificacion de impactos. representado en el efecto benéfico para la calidad atmosférica que tendra
la disminucion de gases efeclo invernadero emilidos al ambiente debido a la sustifucion de
tecnologia que permitira reemplazar la planta de autogeneracion que opera con ACPM y crudo
pesado de Rubiales, por una lecnologia que puede ser considerada limpia, como lo es la
generacion de energia hidroeléctrica.

En refacion con la cobertura vegetal presente en el sector Chivor-rio Upia- rio Meta —Campo
Rubiales. ios cambios sobre este componente estan definidos por la pérdida de habitats el cual es
cafificado como severo debido a que es permanente, irreversibie y recuperable a lorgo plazo.

Para el medio socioecondmico, los impactos identificados como relevantes fueron: Cambios en las
aclividades productivas (negociacion de dafios v servidumbres), modificaciones en el ambiente
social (actividades y costumbres cotidianas de las comunidades por la llegada de poblacion
flotante, movimiento de maquinaria y adecuacion de campamentos), cambio en la demanda de los
servicios publicos y en suma cambios en las expectativas de jos habitantes de las veredas: esta
identificacion se considera periinentes.

Sin embargo. es importante indicar que tanto en la caracterizacion de cada predio como en la visita
de evaluacion se observe que algunos predios pueden tener en su érea la presencia de varios
proyectos lineales (oleoductos. gasoductos, redes eléctricas), esta condicion puede generar
impactos acumulativos sobre efementos como ef paisaje o las mismas actividades econdmicas: al
respecto es de anotar que si bien la evaluacion ambiental conciuyé que se generarian impactos
moderadamente sinérgicos, pues potencializaria la dindmica del empieo y el cambio en la
capacidad de gestion de la comunidad, por la generacion de un aumento en los ingresos: esta
Autoridad considera que la ocurrencia de impactos acumulativos negativos sobre la economia de
los predios es de alta probabilidad. por lo cual se requiere que La Empresa incluya las medidas de
manejo ambiental de dichos impactos, que incluya acciones de compensacion y mifigacion sobre
fos predios que ademas de la linea eléctrica tengan la presencia de ofros provectos lineales. asi
mismo debera valorar factores como depreciacion de los predios, fragmentacion y/o pérdida de
capacidad productiva. la afectacion de las areas establecidas como Unidad Agricola Farmiliar
minima por municipio. deterioro del paisaje; de acuerdo con lo cual debera presentar una ficha por
predio inciuyendo estas variables y las demas que se consideren. indicando la magnitud de los
impactos y la medida aplicada en coherencia. Asi mismo, formular e implementar estrategia de
monitoreo sobre cada uno de los predios, realizando una evaiuacion participativa con sus
propietarios ante. durante y posterior al proyecto, este programa debera ser entregado en el primer
ICA."

DE LA ZONIFICACION AMBIENTAL

Teniendo en cuenta que la zonificacion ambiental se hizo en el area del proyecto.
el cual se divide en zonas homogeneas con base en criterios ambientales, por lo
cual se considera como una sintesis de los diagnosticos biofisico, sociocultural vy
econdmico, el concepto técnico 15 del 13 de enero de 2012, manifesto:

‘Respeclo a la zonfficacion de manejo ambiental presentada por la Empresa Petroeléctrica de los
Llanos S.A para la construccion y operacion de la linea eléctrica 230 kV Subestacion Chivor
Campo Rubiales: esta Auforidad considera pertinente ef estudio adelantado teniendo en cuenta
que se llevt a cabo la identificacion de las dreas de no intervencion. nacederos, aljibes. pozos
profundos, cascos urbanos e infraestructura social y areas protegidas por las Corporaciones
Autonomas Regionales y de las areas de intervencion con restricciones dependiendo del medio
que las impone (abiotico, biotico y social) y teniendo en cuenta la aptitud del territorio para las
actividades que se pretenden adelanfar representadas en: drenajes permanentes vy no
permanentes (rios y cafios localizados dentro del area), vias de acceso. entre ofros. Para tal fin. se
tuvo en cuenta ademas, las consideraciones dadas por fos Planes de ordenamiento y manejo de
cuencas (POMCA) por lo que respecto a la Reserva natural del rio Yucao el cual representa una
zona de proteccion. la nfervencion debera realizarse a fravés de obras lineales.

A partir de las aptitudes y restricciones que ofrece el area y teniendo en cuenta las unidades
ambientales se considera adecuada la melodologia implementada tanfo para las areas de
intervencion sin testricciones y con restricciones en donde es preciso implementar el Plan de
manejo ambiental presentado por la Empresa en el EIA - capiluio VIl para conltrolar. prevenir
mitigar y/o compensar fos posibles impactos que puedan generarse durante el proyecto.

Fara la Zonificacién ambiental del proyecto de construccién de la linea eléctrica 230kV Subestacion
Chivor Campo Rubiales, la Empresa Petroeleclrica de los Lianos S.A identifico en el EIA como éarea
de intervenicion el 38.72% del area fotal a infervenir; asf mismo, identificG como "Areas de no

Nt X




RESOLUCION NUMERO JO 5 Zﬂe P4gina No. 86

f g FER 9019

VT LO—7ZUW!

7~ “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL ¥ SE TOMAN OTRAS
DETERMINACIONES”

intervencion los nacederos, aljibes, pozos profundos, cascos urbanos e infraestructura social junto
a las areas protegidas por las Corporaciones Auténomas Regionales”. Respecto al derecho de via
de la linea eléctrica, 1as areas de reserva corresponden a los acueduclos municipales (acueducto
de Sabanalarga), en donde la principal drea de reserva son los nacimientos de la quebrada La
Quinchalera v como reserva privada (La Botijera).

Para el sector 1: SUBESTACION CHIVOR — CAMPO RUBIALES: el 49,94% del total del area por donde
pasa la linea corresponde a dreas de intervencion sin restricciones, para el SECTOR 2: Rio Upia —
Rio Meta: el 63,74% del trazado de la linea transcurre por terrenos de intervencion, donde el
medio no impone restricciones y para el SECTOR 3: Rio META — CAMPO RUBIALES: e 87,26% del
total del area de la linea pasa por zonas consideradas como de restricciones media teniendo en
cuenta la importancia hidrogeoldgica.

Dentro de las areas de intervencion con restricciones, se encuentran l0s drenajes permanentes y
no permanentes (todos los rios y cafios localizados dentro del area), vias de acceso, enlre olros.
Teniendo en cuenta los Planes de Ordenamiento v manejo de cuencas (POMCA), el rio Upia junto
con los cafios y quebradas que pertenezcan a su cuenca se consideran como de especial
proteccion por lo que la intervencion se realizara por obras lineales (lineas de flujo) y para la
captacion. Adicionalmente, se identifica como drea de importancia ambiental ef Rio Yucao
considerado como Parque Natural Municipal Rio Yucao por el municipio de Puerto Lopez v como
Reserva Natural Yucao por el municipio de Puerto Gaitan. Para todas estas intervenciones se
presentan las respectivas medidas de manejo en ef Plan de Manejo Ambiental.”

DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

En cuanto a los programas de manejo ambiental. el concepto técnico emitido por
el grupo de evaluacion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~ANLA,
expreso:

“Se considera que el Plan de Manejo Ambiental -PMA propuesto para los medios abittico, biotico y
sociceconomico se encuentra acorde con los lineamienlos establecidos en los Teérminos de
Referencia y presenta las medidas necesarias para prevenir, conlrolar, corregir, mitigar y/o
compensar los impaclos ccasionados por el desarrollo del proyecto.

El contenido del Plan de Manejo Ambiental corresponde a los Programas de Manejo Ambiental
desarrollados para los medios abiotico, bidtico, socioeconomico y sociocultural y a su vez por
componentes al interior de cada uno de los medios del entorno. Dentro de cada componente, las
medidas de manejo ambiental se presentan como fichas de Manejo Ambiental, las cuales muestran
las medidas, indicadores, objelivos, melas, elc. en las diferentes efapas de acuerdo con las
caracteristicas técnicas del proyecto, el componente ambiental a manejar y el impacto ambiental
identificado.

Mediante fa implementacion de programas del Plan de Manejo Ambiental durante la construccion
de la linea eléctrica 230Kv los cuales fueron presentados en fichas, la Empresa Petroelectrica de
los Llanos S.A., debe mantener y garantizar que el proceso constructivo y operativo del proyecto
ocasione el menor nimero de impactos y/o que se brinde el mangjo de fos mismos. Para tal fin,
adicionalmente se debe dar cumplimiento a los objelivos, mefas, alcance, contenidos, acciones
participativas, actividades e indicadores de seguimiento y monitorec propuestos por fa empresa
para cada uno de los programas.

Con relacion al medio abidtico se consideran pertinentes las medidas planteadas para el manejo de
sefializacion, de zonas susceptibles a inundacion, manejo de cruces de rios, de obras de drenaje
para vias de acceso, manejo y disposicion lemporal de material reutilizable y/o construccion,
manejo de adecuacion de accesos, manejo paisajistico, manejo de maleriales de construccion,
manejo de instalacion, funcionamiento de campamentos, sitios de acopio y patios de tendido,
manejo de la captacion, manejo de emision de malerial particulado y emisiones por fuentes
maoviles (vehiculos), manejo de riesgo eléclrico y electromagnético, manejo de residuos solidos,
manejo de preparacion de concrelos, manejo de maquinaria, equipos y vehiculos, manejo para la
restauracion de sitios de acopio, patios de tendido y campamentos y manejo de nacederos.

Respecto al medio bidtico, esta Autoridad considera adecuadas las medidas de manejo planteadas
para cada uno de los programas propuestos: Frograma manejo de nacederos, programa para el
manejo del suelo, programa de proteccion y conservacion de habitats, programa de
revegetalizacion con fines de restauracion de zonas afectadas, programa de compensacion para el
medio bidtico, programa de traslado de epifitas, programa de reforestacion y enriquecimiento de
bosques.
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Para el medio socioecondmico, las medidas de manejo presentadas por Petroeléctrica de los
flanos S.A en el EIA se encuentran disefladas y formuladas con el objeto de prevenir, controlar.
mitigar y compensar los impactos negativos que puedan generarse durante la ejecucion del
pioyecto scbre el medio socicecondmico y cultural. Las medidas de prevencion se ajustan a la
magnitud identificada para cada uno de los impactos razon por la cual el PMA propuesto cumple
con el obfetivo de conlrolar los impactos ocasionados por el proyecto tanto en la fase de
constryccion de las subestaciones como de la linea de transmision eléctrica de 230 kV en los 11
programas propuestos. Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado, Programa
comunitario de cultura informativa y participativa, Programa de apoyo a la capacidad de gestion
institucional 'y comunitaria, Programa de capacitacion y educacion ambiental para el area de
influencia directa. Programa de contratacion de mano de obra local. Programa de contratacion de
hienes y servicios de la comunidad, Programa de seguridad vial en el drea de influencia del
proyecto. Programa de actas de vecindad, Programa de negociacion y pagos de servidumbre y
Programa de argueologia preventiva.

Respecto al Programa de seguimiento y monitoreo se considera pertinente y adecuado teniendo en
cuenta que posibilita verificar y asegurar las estrategias de manejo propuestas por Petrceléctrica
de los Liancs S.A en ef Plan de Manejo Ambiental las cuales de acuerdo a lo presentado en el EIA
se enfocan a. Prevenir los impactos sobre las fuentes superficiales: Realizar seguimiento a las
actas con comunidades y autoridades; El establecimiento de mecanismos de concerfacion con
autoridades para compensaciones, Evaluar el estado de revegetalizacion por compensacion
forestal: Evaluar ef seguimiento a las actividades de Proteccion y conservacion de habitats. Evaluar
el seguimiento a las actividades de compensacion para el medio bidtico: Evaluar el seguimiento a
las actividades de Rescale y compensacion por afectacion de epifitas. y Evaluar todas las
estrategias para el manejo del suelo.

La metodologia planteada cumple con los requerimientos necesarios para evaluar y monitorear la
eficiencia y eficacia de las medidas contempladas de acuerdo a ia etapa del proyecto:
preconstrictiva. constructiva y /o de operacion (indicadores cuantitativos e indicadores cualitativos)
contemplados en el cronograma de efecucion. Adicionalmente, el tipo de medidas planteadas para
fos medios abiotico, bidtico y socicecondmico, se encuentran formuladas segin el tipo de impacto
lo que posibilita tener un mayor control de los mismos segiin la etapa del proyecto.

Respecto a los Programas de Seguimiento y Monitoreo del proyecto

‘No obstante lo anterior, la Empresa debe ajustar algunos aspectos relacionados con el Plan de
Manejo Ambiental y el Pragrama de Monitoreo y Seguimiento, asi:

. Programa de cruces de cuerpcs de agua durante el tendido - PMAAB-3. Con respecto a las
acciones presentadas en la fichas de "Manejo de Cruces” durante el tendido de ios cruces de
los rios Lengupa., Upia, Tua, Meta, Yucao. Manacacias, Pianas, Guafal. Hoyos. Tacuya y
drenafes secundarios de la aftilanura y de acuerdo a lo solicitado en el Auto 1363 de 13 de
mayo de 2011, se considera que el programa debe incluir medidas adicionales tendientes a
prevenir, controlar y a mitigar los inconvenientes geotécnicos potenciales quie puedan llegar a
originarse sobre fas margenes de los rios (especificamente en los sitios de cruce. sitios de
captacion) por la remocion de cobertura vegetal la desproteccion del cauce y el incremento de
la exposicion al fenomeno de sccavacion de orillas por el efecto de las crecientes; y que las
actividades de excavacion, cimentacion de torres. relleno y compactacion de materales.
incluidas en las fichas de manejo de cruce, no corresponden a las de TENDIDO AEREQ EN
CRUCES DE AGUA: y adicionalmente, fas acciones e indicadores presentados no estan
encaminados al manejo del programa de cruce de aguas durante el tendido. Asi mismo. es
importante resaltar que solc se permite la ejecuicion de actividades de cruce en los cauces que
cuenten con los penmisos de ccupacion de cauce aulcrizados por esta Autoridad.

- Programas de manejo de accesos — PMAAB-4. Con respecto a las acciones presentadas en
las fichas de Manejpo de Adecuacion de Accesos PMAAB-4.1 (mayoria vias tercerias) y
Manejo de Obras de Drenaje para Vias de Acceso PMAAB-4.2 para los sitios de forres.
mnfraestructira de apoyo (campamentos. sitios de acopio y patios de tendido). y en general
para todas los sectores de infervencion del proyecto. se considera que fla informacion
presentada debe ser ajustada de manera tal que permita verificar el alcance de las medidas
de manejo ambiental planteadas en el EIA. por cuanto no se conocen al detalle los disefios
para la intervencion en las vias de acceso y obras de drenaje de aguas que permitan la
movilidad del proyecto, y que segtin io descrito en EIA seran inspeccionadas. verificadas y
disefiadas para su ejecucion.

» Con respecto g fas acciones presentadas en la ficha de Manejo y Disposicion Temporal de

Material Reutilizable y/o Construccion - PMAAB-5.1 y teniendo en cuenta que en el EIA se

N

=)

P



RESOLUCION NUMERO r"\} f) 5 7 deﬂ b FEB 20\24 Pagina No. 88

f

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

indica que “el volumen de excavacion es de aproximadamente 40 m*® por sitio de torre y el
material sobrante es de 4 m*, y que el material sobrante esta propuesto para disponerse
alrededor del sitio de la estructura de apoyo (torre) de acuerdo con fa topografia del terreno,
se considera que la medidas no son suficientes ya que es necesario preveer para cada sitio
de disposicion la recuperacion, revegetalizacion y manejo del paisaje de cada sector.
lgualmente no se incluyen acciones relacionadas con la adecuacion de vias de acceso. En
cuanto a los indicadores cuantitativos planteados “1) Obras de Proteccién ambiental

consiruidas / obras de proteccion ambiental requeridas y 2) Li=3U e geopio temporal
recuperada / area total de acopio temporal empleada”, no son claros para las medidas de
manejo planteadas en esta ficha, por lo cual deben ser revaluados de acuerdo con dichas
medidas.

Con respecto a las acciones presentadas en la ficha de Manejo Paisajistico - PMAAB-5.2, se
considera que en el “lugar de aplicacion”, no Se incluyeron todas las areas a intervenir
relacionadas con infraestructuras de apoyo (patios de tendido) y sitio de dispasicion de
material sobrante alrededor de las torres.

Con respecto a las acciones presentadas en la ficha de Manejo de Materiales de Construccion
- PMAAB-5.3, se considera que los proveedores de materiales a ulilizar deben confar con 1os
permisas mineros y ambientales vigentes al momento de ejecucion, en el EIA se incluyo un
inventario sin los soportes respectivos para su verificacion.

En la ficha de Manejo de Instalacion, Funcionamiento de Campamentos, Sitios de Acopio y
Patios de tendido - PMAAB-5 4, se indica en las acciones, que las ubicaciones (coordenadas)
son aproximadas y esta informacion debe corresponder de manera precisa a los sitios de
emplazamiento de la infraestructura asociada al proyecto. Para lal efecto es necesario
precisar que se tiene previsto en el EIA, el emplazamiento de nueve (8) campamentos base y
nueve (9) campamentos auxiliares, un (1) sitic de acopio de maleriales (Acopio de materiales
brisas del llang) y cuarenta y cinco (45) sitios de plazas de tendidos.

Con respecto a las acciones presentadas en la ficha de Manejo de la Captacion - PMAAB-6.1,
Se considera gue las acciones e indicadores presenfados estan no concuerdabn con la meta
proyectada para este programa. “Establecer las medidas de prevencion y control en los sitios
autotizados para captacion, de forma que se mantengan las condiciones ambientales iniciales
de los mismos (vegetacion marginal y lecho del cauce)”, y por ofra parte, no se relacionan en
particutar medidas para el restablecimiento de las condiciones originales, y no se incluye
medidas refacionadas con la recuperacion geoctécnica de las méargenes de j0s cauces en caso
de que se presenfen problemas de estabilidad y/o erosion en los sitios de captacion.
Adicionalmente, no se presentan indicadores para medir la eficiencia del plan de ahorro y uso
eficiente del agua.

Con respecto a las acciones presentadas en la ficha de Manejo de Emision de Material
Partictlado, Emisiones por Fuentes Moviles (vehiculos) y Ruido - PMAAB-7.1, se encontré
quie dentro del lugar de aplicacion no se incluyeron todas las areas a infervenir relacionadas
con la infraestructura de apoyo (patios de tendido) y sitios de disposicién de material sobrante
airededor de las torres.

En cuanto a las acciones presentadas en la fichas Manejo de Residuos Solidos - PMAAB-8.1
y Mangjo de Residuos Liquidos - PMAAB-8.2, esta Autoridad no considera viable el
vertimiento de aguas residuales mediante el riego de vias, ya que varias zonas del proyecto
presentan ecosistemas sensibles y/o comunidades residentes que pueden verse afectadas
como consecuencia de los malos olores. Lo anterior ademas en concordancia con 10 indicado
por Corporinoguiia en st conceplo técnico.

Respecto a las acciones presentadas en la ficha de -"Manejo de Preparacion de Concretos —
PMSAB-9.1, se considera que los proveedores de concrelo a ulilizar deben contar con Ios
permisos mineros y ambientales vigentes.

Programa de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos - PMSAB-10.1. Con respecto a las
acciones presentadas en la ficha de "Manejo de Maquinaria, Equipos y vehiculos”, para los
permisos de trabajo nocturno se indica en el EIA que se debe tramilar permisoc en INVIAS,
cuando este tramite debe realizarse ante la Alcaldia Local y debe contener las medidas de
manejo respectivas. Asi mismo para las aclividades de abastecimiento y almacenamiento de
combustible no es precisa la informacion de los sitios dispuestos para esta actividad.
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*» Conrespecto a la ficha de Manejo para la Restauracion de Campamentos. Sitios de Acopio,
Patios de Tendido - PMAAB-11.1, se presentan diferencias en la denominacion y numeracion
de la ficha con respecto al programa.

*  Programa Monitoreo y Seguimiento Manejo de Nacederos - PMSAB-12. Con respecto a las
acciones presentadas en las siete (7) fichas de manejo de nacederos: LT_N_164. LT N_288.
LT_N 425 LT_N _ 436, LT_N 479, LT_N_581y LT N 598 no se encuentra descrito en la
ficha que los nacederos son considerados en la zonificacion de manejo ambiental como zonas
de exclusion para el desarrolio del proyecto.

«  Se debe incluir en el Plan de Manejo Ambiental una ficha especifica con medidas de manejo
fendientes a la prevencion, mitigacion, confrol y compensacion, para la conservacion
paisajistica del area de influencia directa del proyecto. teniendo en cuenta la alta valoracion
del uso historico. presente y futuro del paisaje.

e La ficha PMAB-2.2 Manejo de Remgcién de la Cobertura Vegetal, Poda y Descapote. debe
ser ajsutada en el sentido de eliminar la frase que indica “cortar el fuste en secciones cuya
longitud sirva para fines comerciales’”

o La ficha PMAB-2.1 Proteccion y Conservacion de Habitats, debe ser ajsutada teniendo en
cuenta que en la misma se hace relacion a lineas de flujo y no de transmision.

+ Ef Programa de compensacién para el medio bidtico. Ficha PMAB- 4.1 Manejo de la
compensacion por ef aprovechamiento de la cobertura vegetal, se debe ajustar de acuerdo
con los requernmientos de este Despacha en relacion con la compensacion por la intervencion
de la cobertura vegetal,

« ncluir en el programa PMSAB-3.1 - Manejo del Cruce de los Rios Principales y Secundarios.
la realizacion de un monitoreo base de calidad fisicoquimico y bacteriologico del agua. en
cada una de las fuentes hidricas objeto de concesion (el sitio de muestreo debe corresponder
con el sitio de captacion de agua). Los parametros a considerar deben ser por fo menos lo
siguientes:  temperatura;  sofidos suspendidos, disuelfos,  sedimentables y  totales:
conductividad: pH. turbidez; oxigeno disuefto (OD). demanda gquimica de oxigeno (DQO).
demanda bioldgica de oxigeno (DBO), nitrogeno; fosforo; potasio; grasas y aceites. fenoles
alcalinidad y acidez; coliformes totales y fecales.

s Ajustar fa ficha PMSAB-8.2 — Manejo de Residuos Liquidos, en el sentido, incluyendo la
realizacion de monitoreos trimestrales de calidad fisicoquimico y bacteriologica del agua. para
la entrada y salida de agua de cada uno de los sistemas de tratamiento de aguas residuales
autorizados por esta Autoridad Los parametros a considerar son los mencionados
anteriormente.

s Para el medio socioeconomico. el PMA formularon los siguientes programas. educacion y
capacitacion al personal vinculado, PMAS— 01, Comunitario de cultura informativa y
participativa, PMAS— 02: Apoyo a la capacidad de gestion institucional v comunitaria. PMAS—
03. Capacitacion y educacion ambiental para el area de influencia directa, PMAS— 04:
Contratacion de mano de obra local, PMAS- 05; Programa de contratacion de bienes y
servicios de la comunidad. PMAS— 06 Programa de seguridad vial en el area de influencia
del proyecto, PMAS- 07, Programa de actas de vecindad, PMAS- 08 Programa de
negociacion y pagos de servidumbre, PMAS—- 09 y Programa de arqueclogia preventiva.
PMAS— 10: lo cuales se consideran pertinentes.

Sin embargo, se requiere revisar y ajustar la totalidad de fos indicadores cuantifafivos
formulados. pues muchos de los desctitos en las fichas corresponden a actividades, a manera
de ejemplo se citan los siguentes: Programa de Capacitacion, educacion y conclenfizacicn a la
comunidad aledafia al proyecto, PMAS- 01, * . fofal de inducciones realizadas al personal
vinculado al proyecto, Total de charlas diarias de repaso realizadas durante el proyecto.
Numero de planes de frabajo mensual formulados con porcentajes de metas’. Prograima
comunitario de cultura informaliva y participativa PMAS-2. .. Formato de seguimiento a /a
gestion de PQRS (Peticiones, Quejas. Reclamas y Sugerencias), Registro fotografico, Actas de
reuniones, Copias de las respuestas con el recibido correspondiente” Programa de
capacitacion y educacidn ambiental PMAS-4-, .. Registros de asistencia de fas reuniones.
Temas tratados. Soportes de convocatorias a reuniones, Registros fotograficos, Material de
apoyo suministrados’. Programa de Conlratacion de mano de obra local, PMAS-5: " Listado @
de personal entregado por las veredas del area de influencia, Copias de los contratos firmados.
Registros Fotograficos de las reuniones”. De acuerdo con lo anterior. se considera que el N
listado de acfividades no constituye un indicador, y no permiten medir la efectividad de las

AR




RESOLUCION NUMERO ﬁa 5 -Ze 06 FEB 2012 Pagina No. 90

/ “POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS

DETERMINACIONES”

medidas de acuerdo con lo cual deberdn ser ajustados los indicadores, incluyendo aspecto
refacionados con las tendencias del medio, tales como conflictos, indices de mejoramiento de
ingresos, cambio en practicas culturales, etc. .

» De otro lado. se considera pertinente complementar el programa comunitario de cultura
informativa y participativa PMAS-2, incluyendo el indicador relacionado con el tramitar el
permiso de ingreso a los 100% de los predios que requieren ingreso para el proyecto. Asi
mismo, para el programa de Contratacion de mano de obra local, PMAS-5, se considera
necesario complementario incluyendo fas acciones especificas para asegurar la prioridad en la
contratacion a la mano de obra calificada de la regién, en concordancia con lo planteado en el
objetivo que sefiala “Priorizar la contratacion de mano de obra calificada y no calificada de la
poblacion del area de influencia directa del proyecto”.

e £l programa de Compensacion social por impactos sinérgicos y acumulativos PMAS10, sefiala
como metas “ldentificacion del mayor niamero de afectaciones ocasionadas por este tipo de
impactos a las comunidades del area de influencia del proyecto’; y “Compensar el 100% de las
afectaciones causadas por la desarrollo del proyecto sobre el medio socioeconomico y
cultural”, sin embargo, las acciones previsfas sefalan evitar al maximo las afectaciones,
difundir el procedimiento para la atencion de quejas y reclamos, procesos formativos
enfocados hacia la planificacion, gestion y desarrollo de proyectos productivos, la interlocucion
permanente y el sequimiento al PMA. Al respecto se considera necesario complementar y
detallar las actividades especificas para la compensacion, mecanismos de concertacion con la
comunidad, cronograma, objetivos, responsables, grupos beneficiarios, incluyendo la totalidad
de las veredas, el presupuesto por cada vereda, los montos deberan ser proporcionales a las
afectaciones ocasionadas, y la informacion se considere pertinente.

Adicionalmente, y como se menciond anteriormente este programa debe incluir las acciones de
compensacion y mitigacion de los impacfos acumulativos sobre los predios que ademas de la
linea eléctrica tengan la presencia de ofros proyectos lineales, valorando factores como
depreciacion de los predios, fragmentacion y/o pérdida de capacidad productiva, afectacion de
las dreas establecidas como Unidad Agricola Familiar minima por municipio, deterioro del
paisaje, aumento del deterioro en la inferferencia de las comunicacion movil, efc.; de acuerdo
con lo cual debera presentar una ficha por predio incluyendo estas variables y las demas que
se consideren, indicando la magnitud de los impactos y la medida aplicada en coherencia. Asi
mismo, formular e implementar estrategias de monitoreo sobre cada uno de los predios,
realizando una evaluacion participativa con sus propiefarios ante, durante y posterior al
proyecto; este programa debera ser entregado en el primer ICA.

s [ncluir en el programa PMSAB-3 - Programa de Monitoreo y Seguimiento al Manejo de Cruces
de Cuerpos de Agua durante el Tendido, la realizacion de moniforecs lrimestrales de calidad
fisicoquimico y bacteriologica del agua, 100 m aguas arriba y 100 m aquas abajo del cruce del
cuerpo de agua. Los parametros a considerar son los mencionados anteriormente.

e« Incluir en el Programa de Monitoreo y Seguimiento una ficha con medidas para efectuar
monitoreos trimestrales de calidad fisicoquimico y bacterioldgica del agua, 100 m aguas arriba
y 100 m aguas debajo de los sitios de construccidn de obras hidraulicas en las vias de acceso
al proyecto.

«  Se deben ajustar los indicadores de sequimiento de cada uno de los programas de monitoreo
incluyendo parametros que permitan verificar el cumplimiento.

e De acuerdo con lo anterior, PEL S A debe presentar en los Informes de Cumplimiento
Ambiental —-ICA’s, el reporte con los resultados y el anélisis correspondiente de los monitoreos
realizados (se debe comparar con los limites permisibles establecidos en la normatividad
ambiental vigente).”

PLAN DE CONTIGENCIA

En el Estudio de Impacto Ambiental presentadc por la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, fue evaluada la informacion
concerniente al Plan de Contigencia, cuyas consideraciones fueron efectuadas por
el concepto técnico 15 del 13 de enero de 2012, y que corresponden a:

"El Plan de Contingencia presentado en el EIA por Petroeléctrica de los Llanos S.A incluye los
requerimientos solicitados en los términos de referencia DA-TER-1-01 para la construccion de
lineas de interconexion eléctrica. Teniendo en cuenta que de acuerdo a o planteado en el EIA, el

N

_/




L UUy/

RESOLUCION NUMERO

s (06 Frp oy Péainao.e1

-~

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \

DETERMINACIONES”

objetivo del mismo se orienta a la disminucion de los dafios econdmicos, sociales, ambientales
junto con la preservacion de la vida ante una posible situacion de emergencia durante la
construccion y operacion del proyecto, en el Plan de contingencia se formularon las amenazas.
riesgos. afectaciones. accidentes con sus corfespondientes medidas de manejo soportadas en
formulacion de escalas de valoracion cualitativa v cuantitativa segun el tipo de riesgo 0 amenaza,

Para tal fin, se considera que la clasificacion realizada de las amenazas tanto exdgenas (amenazas
hidrolégicas, geotécnicas, movimientos de masa, erosion y anegamiento. amenaza sismica,
amenazas y descargas atmosféricas. amenazas ambientales y amenazas bidticas) y endogenas
(confaminacion del agua v suelo, afectacion a flora y fauna, accidentes laborales, afectacion a
viviendas y poblacion y amenazas propias de la fase de operacion.

Adicionalmente, se considera pertinente la valoracion y evaluacion de la vulnerabilidad y valoracion
realizada por la Empresa para la definicion y construccion del Plan de contingencia.

Sin embargo. vale la pena sehalar que el analisis de riesgo no incluy¢ dentro de fa evaluacion el
riesgo electrico, el cual se considera debe hacer parte de la valoracion del plan de contingencia.
por ser un factor propio del proyecto. En tal sentido, es necesario requerir a la empresa para que
complemente el plan de contingencia, tomando en cuenta al riesgo por la presencia de
infraestructura eléctrica, asociado a posibles incidentes de la poblacion del Al con los elementos
de transporte de energla, asi mismo debera considerar €l tiesgo eléctrico por arcos eléctricos. por
contacto directo o indirecto, y fodos aquellos que Se consideren pertinentes.

Por otro lado, es necesario seflalar que en la visita de evaluacion algunos residentes manifestaron
su preocupacion porla posible exposicion al esgo por eventos terroristas. como 1o indicod una lider
comunitaria de la vereda £l Carmen, quien sefiald que las torres pueden ser una posibiidad para
que los grupos armados presionen a las empresas. En tal sentido se considera que esfe riesgo
puede afectar a la pobiacion, por lo cual se deben incluir acciones de socializacion. Asi mismo, el
Flan de Contingencia no especifica sobre la cobertura social. ni las estrategias para socializario
con las autoridades municipales ni con la comunidad, asi como tampoco el cronograma de las
actividades a desarrollar, incluyendo fechas de simulacros, capacitaciones y actualizaciones de!
Plan. por lo cual se requiere a la empresa PEL su complementacion.”

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

El concepto técnico 15 del 13 de enero de 2012, expreso lo siguiente:

"El Plan de abandono y de restauracion final elaborado por Petroeléctrica de los Llanos S A incluye
las medidas que deben adoptarse para evitar efectos nocivos sobre el medioc ambiente como
consecuencia de la aparicion de factores pasivos que puedan originarse en el corto. mediano o
largo plazo teniendo en cuenta los términos de referencia DA-TER-1-01.

Para dar cumplimiento a 1o anterior, la Empresa disefio los procedimientos y actividades necesanas
las cuales se consideran acordes y pertinentes de implementar una vez se abandone el proyecto
teniendo en cuenta que antes de relirarse la Empresa de la zona de infervencion, se realizara un
analisis ambiental mediante el cual segun el EIA, sea posible realizar las siguientes aclividades.

. Proveer de un esquema general para el manefo ambientalmente adecuado del proceso de
retiro 0 abandono.
. Identificar los mecanismos para el manejo, fransporte de equipos. maquinaria. escombros y

desechos en general, asi como tambien la disposicion final que se brindarg a los desechos
identificados como peligrosos.

. Garantizar el desempefio ambiental durante las actividades contempladas en &l proceso de
abandona. a fin de minimizar los impactos ambientales identificados.

Asi mismo, se considera acertada la implementacion del Plan de abandono en las dos fases
propuestas por la Empresa (una vez se finalicen las actividades de construccion y cuando termine
el periodo de vida atil de la linea eléctrica)razon por la cual se deberan cumplir las actividades
previas y acciones especificas al inicio de abandono de la zona, tales como: Desenergizacion de
la linea de transmision. desmontaje de los conductores y accesarios. desmontaje de cadenas de
aisfadores y accesorios, desmontaje de perfiles metalicos (torres)y excavacion y demolicion de
obras de concreto. El programa presenta ademas las actividades de seguimiento para su real
cumplimiento durante el proyectc de construccion.”
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PLAN DE INVERSION DEL 1%

Con respecto al plan de inversion del 1%, el concepto técnico arguyo:

"En el Estudio de Impacto Ambiental del proyeclto se presenta el Programa de Inversion del 1%,
indicando jurisdiccion, gran cuenca, cuenca hidrografica, subcuenca, actividades, lugar y costos
total De igual manera se propone la ejecucion del mismo en [0s siguientes programas:
Enriquecimiento forestal, Adquisicion de predios en el rea de influencias de nacimientos y rondas
de proteccion; y Capacitacion ambiental para la formacion de promotores ambientales.

El Plan de Inversion del 1%, debera estar concertado por CORPOCHIVOR, CORPORINOQUIA Y
CORMACARENA

Se debe presentar de forma detallada para cada uno de los proyectos del Plan de Inversion del
1%, los objefivos, metas, metodologias de implementacion, actividades, cantidades de obra
defallandolas a nivel de precios unitarios, costos, lugares de aplicacion (planos georreferenciados).
cronograma de ejecucion detallado, actividades de mantenimiento (donde se requiera) e
indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos) para cada etapa, entre otros.
En los costos asociados a la inversion del 1% no aplica rubros para la inferventoria. Se aclara que
la inversion del 1% debe realizarse en las cuencas de las fuentes hidricas objeto de concesion
(para la construccion de la Linea de Transmision). Esta informacién debe ser presentada en el
primer Informe de Cumplimento Ambiental —ICA.

Los programas y actividades de dicha inversitn se deben realizar conforme a lo establecido en el
Decreto 1900 de 2006. Se deberd dar cumplimiento al articulo cuarto, paragrafo 2° del Decreto
mencionado, en relacion con el reporte de los costos reales del proyecto, al culminarse fas obras,
para los ajustes que apliquen a la Inversion del 1%. Dicho paragrafo indica: “Paragrafo 2°. Con el
fin de ajustar el valor de la inversion del 1%, calculada con base en el presupuesto inicial del
proyeclo, el titular de la licencia ambiental debera presentar ante la autoridad ambiental
competente, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de entrada en operacion del
proyecto, la liquidacion de las inversiones efectivamente realizadas, las cuales deberdn estar
certificadas por el respectivo contador pliblico o revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en
ol articulo 30 del presente decreto. Con base en la informacion suministrada, la autoridad ambiental
competente procedera a ajustar, si es del caso, el programa de inversion.”

Las actividades a desarrollar con la inversion del 1%, deben ser fotalmente diferentes a las
inherentes a la ejecucion del proyecto como fal y que coresponden a: compensaciones
(levantamiento de veda, aprovechamiento y afectacion de la cobertra vegetal y socioeconémicas);
proceso constructivo de la linea de transmision y obras conexas, actividades establecidas en el
Plan de Manejo Ambiental; y/o confingencias que se presenten durante ef desarrollo del mismo.

En cuanto a la Inversion del 1% para el programa de “Capacitacion para la formacion de
promotores ambientales”, es necesario precisar que la Empresa deberd seguir 10s lineamientos
establecidos para la ejecucién de dicha actividad, por la Subdireccion de Educacion y Participacion
Comunitaria del Ministerio de Ambiente y Desarroflo Sostenible.

Para el programa "Adquisicion de areas de nacimigntos y rondas de proteccion”, la Empresa debe
presentar la siguiente informacion: UbicaciOn georreferenciada y plano a escala adecuada de fos
predios a adquirir, con su resSpectiva area; Avalio catastral de los predios a adquirir; Carta de
infension de los propietarios, donde se evidencie estar dispuestos a su venta; Descripcion del
estado de proteccion o conservacion de dichos predios, valorando la vegetacion existente en cada
uno de fos predios, donde se evidencie 1a cobertura vegetal y dreas existentes al momento de la
compra, Presentacion de un programa o proyecto de cardcter ambiental a desarrollar dentro dichos
predios: Presentar la informacion gue permita evidenciar las condiciones que se estableceran en la
escritira de las tierras a adquirir, donde se fimite su uso de forma exclusiva a la conservacion o
proteccion del medio natural.

En cuanto al Plan de Inversion del 1% presentado por la Empresa en el EIA, este despacho
considera pertinente la ejecucion de Ios programas planteadocs: programa de enriquecimiento
forestal, programa de adquisicion de predios y programa de capacitacion ambiental. Para dar
cumplimiento a fos mismos, deberd implementarse el correspondiente plan de seguimiento y
monitoreo a traves de la aplicacion de los indicadores propuestos.

Se considera ademas, por parte de este despacho; como adecuada la distribucion propuesta por la
empresa para realizar la inversion del 1% ya que se tuvo en cuenta la normatividad existente
“Decreto 1900 de 2006 — Articulo 5" y los Planes de ordenamiento y manejo de cuencas —
POMCAS, esquemas de ordenamiento territorial -EOT-, Planes de gestion ambiental regional -
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PGAR-. Planes de ordenamiento territorial -POT-, asi como las areas pertenecientes al Sistema de
Informacion Regional de Areas protegidas SIRAP. Por lo anterior, y teniendo en cuenta lo
presentado porla Empresa, el Plan de inversion del 1% deberd implementarse en las cuencas de
los rios Lengupa. Los Hoyos, Guafal, Yucao y Manacacias en donde se requiere la captacion de
agua para las actividades del proyecto y las quebradas Quilanchera y Barbasco teniendo en cuenta
la importancia de éstas para las comunidades por ser las fuentes principales de captacion de los
acueductos municipales y veredales.”

Que en atencion a la inversion del 1%, el paragrafo del articulo 89° de la ley 812
de 2003, establece que los recursos provenientes de la aplicacion del articulo 43°
de la Ley 99 de 1993, modificado por el articulo 216° de la Ley 1450 del 16 de
junio de 2011, se destinaran a la proteccion y recuperacion del recurso hidrico de
conformidad con el respectivo Plan de Ordenamiento y manejo de la cuenca, o la
ejecucion de actividades, en caso de que no exista el referido Plan de
Ordenamiento de la Cuenca.

Que con respecto a la inversién del 1%, el paragrafo del articulo 43° de la Ley 99
de 1993 establece lo siguiente:

"...Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso det agua, tomada directamente de
fuentes naturales, bien sea para consumo humano, recreacion, riego o cualguier otra
actividad industnal o agropecuaria, debera destinar no menos de un 1% del ftotal de la
mversion para la recuperacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que
alimenta la respectiva fuente hidrica. E! propietario del proyecto debera invertir este 1% en
las obras y acciones de recuperacion, preservacion y conservacion de la cuenca que se
determinen en la licencia ambiental del proyecto...”

Que asi mismo el Decreto 1900 de 2006, reglamentario del paragrafo del articulo
43° de la Ley 99 de 1993, en sus articulos Primero y Segundo establece lo
siguiente:

"...Todo proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada directamente de
fuentes naturales y que esté sujeto a la obtencion de licencia ambiental, debera destinar
el 1 % del tolal de la inversion para la recuperacion, conservacion, preservacion %
vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica: de
conformidad con el paragrafo del Articulo 43 de la Ley 99..."

“... DE LOS PROYECTOS SUJETOS A LA INVERSION DEL 1%. Para efectos de la
aplicacion del presente decreto, se considera que un proyecto debera realizar la inversion
del 1 % siempre y cuando cumplan con la totalidad de las siguientes condiciones:

a) Que el agua sea tomada directamente de una fuente natural, sea superficial o
subterranea.

b) Que el proyecto requiera licencia ambiental.

c) Que el proyecto. obra o actividad utilice el agua en su etapa de ejecucion, entendiendo
por esta, las actividades correspondienles a los procesos de construccion y operacion.

d) Que el agua tomada se utilice en alguno de los siguienfes usos: consumo humano.
recreacion, riego o cualquier ofra actividad industria lo agropecuaria..”.

De acuerdo a lo anteriormente descrito, y en concordancia con lo establecido en
Inciso segundo del articulo 4° del Decreto 1300 de 2006, a través del presente
acto administrativo, el cual otorga licencia ambiental al proyecto “Construccion y
Operacion de la linea de eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo
Rublales”. se determina aprobar el programa de inversion del 1%, presentado por
la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., cuyas actividades quedan
sujeta a seguimiento y control por parte de esta Autoridad Ambiental.

6
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De acuerdo a todo lo anterior, y en caso de que la empresa PETROELECTRICA
DE LOS LLANOS S.A, requiera modificar la licencia ambiental que se otorga por
medio de la presente resolucion, en los eventos del articulo 29° del Decreto 2820
de! 5 de agosto de 2010, debera solicitar el tramite de modificacion de la licencia,
de acuerdo a los requisitos del articulo 30° del decreto en mencion.

Finalmente, mediante el presente acto administrativo esta Autoridad procedera a
acoger lo dispuesto en el Concepto Técnico 15 del 13 de enero de 2012, en el cual
se concluy6 que la informacién presentada por la empresa PETROELECTRICA
DE LOS LLANOS S.A, para la solicitud de licencia ambiental, es suficiente y en
consecuencia considera viable su otorgamiento, de conformidad con las
condiciones que se estableceran en la parte resolutiva de la presente resolucion.

Asi las cosas atendiendo a los fundamentos legales y jurisprudenciales expuestos,
y analizados los aspectos técnicos consignados en la presente actuacién, esta
Autoridad considera procedente otorgar Licencia Ambiental a la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, para el proyecto denominado
“Construccion y Operacion de la Linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor —
Campo Rubiales”.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales tiene competencia privativa
para otorgar la Licencia Ambiental como organismo rector de la gestién ambiental,
tendiente a la conservacion y proteccion de los recursos naturales renovables y a
garantizar a todas las personas un ambiente sano, por lo que debe ejecutar las
politicas tendientes a cumplir los cometidos estatales en este aspecto.

En mérito de 1o expuesto,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO. Otorgar a la empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., con NIT. 900.329.780-5, Licencia Ambiental para el Proyecto
denominado “Construccion y Operacion de la linea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, localizado en jurisdiccion de los
municipios de San Luis de Gaceno, y Santamaria en el departamento de Boyaca;
Monterrey, Sabanalarga y Tauramena en el departamento de Casanare y FPuerto
Gaitan y Puerto Lopez en el departamento del Meta.

ARTICULO SEGUNDO. La Licencia Ambiental que se otorga mediante la
presente Resolucién, autoriza a la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS
S.A. la realizacion de las siguientes obras y/o actividades, de acuerdo con las
caracteristicas gue se enuncian a continuacion:

1. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
11 Trazado de la linea de transmision eléctrica

El trazado de la linea eléctrica cuenta con una longitud de 252 Km, atravesando
territorios de los departamentos de Boyaca en los municipios de Santa Maria y
San lLuis de Gaceno; del departamento de Casanare en los municipios de
Sabanalarga, Monterrey, Tauramena; y del departamento del Meta en los
municipios de Puerto Lopez y Puerto Gaitan. La linea pasa por 39 veredas
pertenecientes a los municipios ya mencionados, tal como se observa en la
siguiente tabla:

\
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Localizacion Politico-Administrativa del Proyecto

JUNTAS DE |
.( SECTOR DEPAR.TAMENTO MUNICIPIO VEREDA ACCION COMUNAL
Santa Marig | ereda Calichana Calichana |
L | Vereda De Planadas De Planadas
Arrayanes Arrica
Vereda Arra_i.yanes " Arrayanes Abajo
_Vereda El Carmen El Carmen
Sector | Vereda E| Cairo El Cairo
s Vereda La Dorada La Union
Subestacion Vereda San Pedro La
Chivor — Rio Boyaca . L San Pedro
Upia San Luisde | Unidn Dorada
{22.5 Km} Gaceno Vereda Guichirales Guichirales
_ R _F’alr_r_1er|tas
Vereda San José del San Jose del Chuy
Chuy El Tesoro
- _ La Frontera
Vereda La Pifiuela La Pifiuela
L Vereda La Colonia La Colonia
| Vereda San Antonio San Antonio
Vereda El Carmen ElCarmen
Sabanalarga | Vereda Monserrate Monserrate |
Vereda Botijera Alta Botijera Alta
Vereda Guilefa Guileda
Vereda Iguaro lguaro
. Vereda Barbasco 7 Barbasco
Sectaor ' Vereda Brisas del ,
Rio Upia ~ Casanare Monterrey Liano Brisas del Llaino
Rio Meta | Vereda Palonegro Palonegro
(103.2 Km) Palmira
Vereda Paimira El Guatal ]
| Vereda Esmeralda _Esmeralda |
Vereda Ef Guira La Lucha
Tauramena . El Guira :
vereda Vigia Vigia Trompillos
| Trompillos 9 mpries
Vereda Carupana ~ Carupana_ 7
Vereda Puerto Puerto Guadaiupe
Puerta -
Lopez Guadalupe Las Leonas
Sector Il _ Vereda Alto Yucao Alto Yucao )
Rio Meta — Vereda Alto Alto Manacacias
Campo Meta Manacacias
Rubiales Puerto Vereda Santa
(126.1 Km) Gaitan Catalina Santa Cataiina
Vereda Santa Helena _Santa Helena
Vereda Rubiales | — Rubiales |
1.2 Derecho de servidumbre o Franja de seguridad

De acuerdo con lo establecido en el RETIE, para ta Linea de Transmision Eléctrica
Campo Rubiales de 230 kV, dobie circuito, se establece un
ancho de servidumbre de 32 m.

Subestacion Chivor -

1.3

Caracteristicas técnicas

La Linea de Transmisién Eléctrica Subestacién Chivor - Campo Rubiales cuenta
con las siguientes caracteristicas técnicas:

Detalles de los Componentes de la Linea de Transmision Eléctrica
230 kV
265 kV
Alterna

CARACTERISTICAS
GENERALES

Tension nominal
Tensidn maxima

" Corriente

Frecuencia

60 Hz

=
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. Longitud | 252 Km
Distancia promedio entre torres 490 m
i Numero de circuitos ! 2
Numero aproximado de i 519 Und
estructuras | ST
| Apoyos | Torres en celosia acero galvanizado
Cimentaciones . Zapatas individuales
' Puestas a tiefra Variilas/contrapesos y anillos en
f o | . cable
" Material ‘ ACAR Aleacion de aluminio
- Diametro exterior del conductor | 7 24mm
_Tipo conductor T ACAR650KCM
CARACTERISTICAS No. Circuitos 2
CABLE . Numero de conductores por 5
CONDUCTOR |fase
Tipo cable guarda o o ACSR Minorca

" Aisladores de

Tipo Atslamerﬁf) vidrio/porcelana/polimerico

~Altura o _ 25-50m
CARACTERISTICAS Peso _ 7-17 ton
DE LAS I Numero de cadenas de 12
ESTRUCTURAS DE - aisladores { _
ANCLAJE Lado de la base - 41m
. Material perfiles angulares _ Acero galvanizado
Aftura o | . 2570m.
CARACTERISTICAS | Peso __ , 4-13 ton
DE LAS Numero de cadenas de 6
ESTRUCTURAS DE  aisladores _ _
SUSPENSION : Lado de la base 7 4-11'm

| » Acero galvanizado
Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Estructuras (torres): La linea serd construida sobre 519 torres o estructuras
metalicas en acero de suspension y retencién del tipo autoportante, conformadas
por perfiles y angulos, vinculados directamente entre si o a través de chapas o
uniones. Estas torres tendran una distancia de separacion promedio de 490 m, y
una altura estimada para las estructuras de retencion de 25 a 30 m (con un peso
de 7 a 10 ton), y de las estructuras de suspension de 25 a 70 m (con un peso de 4
a 13 ton). De acuerdo con lo requerido por la regulacion Colombiana todas las
torres estaran conectadas a tierra y cumpliran con las estipulaciones de dicha
regulacidn en cuanto a resistencia de puesta a tierra, y voltajes de paso y de
contacto. La ubicacién y caracteristicas de las 519 torres que conforman la linea
de transmision eléctrica esta descrita en la tabla denominada Relacion de
Estructuras (Torres) de la Linea de Transmision Eléctrica.

Material perfiles angulares

1.4 Cruces Especiales

Para los siguientes cruces de la linea de transmision eléctrica es necesaria la
construccion de estructuras especiales con mayor altura (> 70 m) y/o con un factor
de seguridad mayor, utilizadas en los tramos largos sobre rios, quebradas vy
bahias (respetando las cotas maximas de inundacion y minimizando la
intervencion sobre vegetacion protectora); adicionalmente debera tenerse en
cuenta lo siguiente:

Cruces Especiales de la Linea Eléctrica por Fuentes Hidricas Superficiales

Cruce Descripcidn )
L.a linea de transmision eléctrica cruza el ric Lengupa a unos 200 m
después de la salida de la Subestacion Chivor, en el municipio de Santa
Maria. Corresponde a un tramo de ligera transicion entre dos curvas
Cruce Rio Lengupa | amplias del rio (al norte y sur). En este sitio se debe ampliar

{K0+200) suficientemente el vano de la linea con el fin de evitar afectaciones de las
torres por cambios inesperados en la evolucién del cruce con €l paso del
tiempo (evitar cambios en la dinamica de! rio y problemas de estabilidad en
margenes). Asi mismo, debe evitarse localizar torres dentro de las laderas
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Descripcion

coluviales que se tienen en el talud de la margen izquierda del rio Lengupa.

Cruce Rio Upia
(K22+500)

Cruce Rio Tua
(K42+393)

La linea electrica cruzara el rio Upia aproxmadamente en el K22+500,

respetandc la cota maxima de inundacion del proyectade embalse de
Guaicaramo, a la altura del municipio de Sabanalarga. Para este cruce se
deben disefiar torres mas altas y robustas, y ubicarlas por fuera de la
lanura de inundacion del rio, debido a su susceptibilidad a las inundaciones
y divagacion del cauce, y a procesos de socavacion. Para este cruce, debe
garantizarse o sefaladc en el POMCA en cuantc a: ".../as distancias a la
margen sera de 200 m def cauce principal, de las guebradas afluentes a
este rio el retiro sera de 100 m. y para J'OS cafios permanentes el retiro es

| de 50 m a la cota maxima de inundacion.. i
La linea de transmision eléctrica cruza el RIO Tua en el K42+393. ubicado

en las veredas Iguaro y Barbasco del Municipio de Menterrey, El tramo
recto del trazado tiene una longitud aproximada de 2.5 Km. En este cruce
se debe ampliar al maximo el vano entre torres para dejarlas lo mas lejos
posible de la zona de afectacion del rio, y ubicarlas en zonas altas y de
buena estabilidad geotecnica (considerar el disefioc de cimentaciones
profundas).

Cruce Rio Hoyos
(K57+000)

El cruce del rio Hoyos para la linea de transmision eléctrica esta proyectado
en cercanias de la finca La Bramadora, en el municipio de Monterrey Se
desarrolla hacia la parte central de un tramo recto que se encuentra en
medio de dos meandros. En este sitio se debe ampliar suficientemente el
vano de la linea con el fin de evitar afectaciones de las torres por cambios
inesperados en la evolucién del cruce con el pasc del tiempo (evitar
cambios en la dinamica del rio y problemas de estabilidad en margenes).

Cruce Rio Guafal
{(K62+000)

El cruce del ric Guafal para la linea de transmision eléctrica esta

proyectado aproximadamente 3 Km al este del cruce del rio Hoyos, en el |

municipic de Monterrey. Discurre en medio de depdsitos de terraza
recientes,; el cruce se desarrclla hacia la parte final de un tramo recto. en
cercania a una zona de antigucs meandros. En este sitio, igualmente se
debe ampliar suficientemente el vano de la linea con el fin de evitar
afectaciones de las torres por cambios inesperados en la evolucion del
cruce con el paso del tiempo (evitar cambios en la dinamica del rio y
problemas de estabilidad en margenes).

Cruce Rio Meta
(K123+700)

Cruce Rio Yucao
(K151+800)

El cruce del rio Meta para la linea de transmision eléctrica esta ubicado en
Carupana {Humapo), a unos 7 Km aproximadamente aguas abajo de la

Inspeccidon de Policia de Carupana., en proximidades a la estacion :
I limnimetrica de Humapo. Registra sobre la margen derecha un escarpe de

aproximadamente 30 m de altura (suceptibilidad a fendmencs de remocion
en masa tipo deslizamiento y erosion), y sobre ta margen izquierda una
zona de topografia deprimida que hace parte de la llanura aluvial (zona
inundable y de matenales poco resistentes). Por lo tanto, en este sitio,
iguaimente se debe ampliar suficientemente el vano de la linea con el fin de
evitar afectaciones de las torres por cambios inesperados en la evolucion
del cruce con el paso del tiempo (evitar cambics en la dinamica del rio y
problemas de estabilidad en margenes). Asi mismo, se debe garantizar el
control de los procescs de remaocién en masa que se pueden llegar a
presentar en la margen derecha en el sitio de cruce (dentro del derecho de
via). Finalmente, y sobre todo para la margen izquierda, se debe ubicar la

torre en una zona alta y de buena estabilidad geotecnica (considerar el .
Adicionalmente, y para este sitio de

disefio de cimentacion profunda).
cruce, se debe dar estricto cumplimiento a lo establecido en el Programa
PMAAB-3.3 "Manejc del cruce del ric Meta - Yucao — Mapacacias -

| Planas’ del PMA del proyecto. ]
Esta proyectado cerca y de forma casi paralela al cruce del Olecducto ODL.

Para este cruce se deben diseriar torres mas aitas y robustas, y ubicarlas
en las zonas ya intervenidas, descubiertas de vegetacidon de galeria. Asi
mismo, se debe ampliar al maximo el vano entre torres para dejarlas lo mas
lejos posible de la zona de afectacion del rio, y ubicarlas en zonas altas y
de buena estabilidad geotécnica (considerar el disefio de cimentaciones
profundas). Entendiende que es una zona de importancia ambiental, se
debe evitar al maximo la afectacion de la vegetacién protectora del cauce.
Adicicnalmente, y para este sitio de cruce, se dehe dar estricto
cumplimiento a lo establecido en los Programas PMAAB-3.3 "Manejo del
cruce del rio Meta - Yucao -~ Manacacias ~ Planas”, y PMAB-2.6 "Mangjo
del Area de Importancia Ambiental Rio Yucao”, del Plan de Manejo
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" Cruce

Descripcion

Ambiental del proyecto. Cabe destacar los siguientes condicionantes para
el cruce de la linea por el rio Yucao, definidos en el programa PMAB-2.6
“‘Manejo del Area de !mportancia Ambiental Rio Yucao' del PMA del
prayecto: “(..) dentro del bosque inundable def Parque Natural Municipal
Yucac (...) no se adelantara la intervencion de la cobertura vegeltal (...).
Para evitar la infervencion de la cobertura vegetal del bosque inundable de!
rio Yucao, ef tendido de cable entre las torres 313 y 314 se realizara de
forma aérea evifando la poda y tala de los individuos arbdreos; para esto, el
cable guia (cuerda) se pasara utilizando un helicoptero. Una vez izado &l
cable guia en el apoyo, 0 en su lugar una cuerda que sirva para tirar de
ésfe, el tendido se realiza en su fotalidad por el aire, no tocando los
conductores en ningiin momento, el suelo o las copas de los arboles. {...)
Las torres tendran una altura considerable para que el vano del tendido del
cable entre ellas mantenga la distancia minima de 6 m a la copa de l0s
arboles, (...)"

Cruce Rio
Manacacias
(K164+000)

El cruce del rio Manacacias para la linea de transmision eléctrica se
desarrolla aproximadamente a 1,5 Km aguas arriba del cruce subfluvial del
oleoducto ODL y a 500 m aguas arriba de la desembocadura del Cafio E!
Yopo. El cruce se hace de manera oblicua en relacion con el gje
longitudinal de! rio y busca el punto mas alto de la margen derecha que
carresponde a una cima de una loma de la Altillanura Alomada. En este
sitio de cruce se debe garantizar el control geotécnico en las dos margenes.
Adicionalmente, y para este sitio de cruce, se debe dar estricto
cumplimiento a lo establecido en el Programa PMAAB-3.3 "Manejo del
cruce del rio Meta ~ Yucao — Manacacias — Planas” del PMA del proyecto.

Cruce del rio
Planas (K194+000)

Cruce Rio Tacuya

E! cruce se hace perpendicularmente a un tramo recto del rio Planas,
aproximadamente a 1 Km aguas abajo del cruce subfluvial del Oleoducto
ODL. En este sitio de cruce se debe garantizar el control geotécnico en las
dos margenes. Adicionalmente, y para este sitio de cruce, se debe dar
estricto cumplimiento a lo establecido en e! Programa PMAAB-3.3 "Manejo
del cruce del rio Meta — Yucao — Manacacias — Planas” del PMA del
proyecto.

E! pasa de los rios secundarios en este tramo corresponde a una zona de
manejo especial debido a que todos tienen una franja importante al lado de
cada margen, que por la cercania con el cauce principal, crean una gran

(K80+000) zona de inundacion (susceptibilidad a cambios de curso y desbordamiento
principalmente en época invernal). Por lo tanto, en este cruce las torres
B deben instalarse alejadas de estas franjas.
1.5 Campamentos
Se autoriza la siguiente infraestructura de campamento para el desarrollo del
proyecto:
Campamentos para el Proyecto ) o
No NOMBRE DEL COORDENADAS 2858 | meooE
CAMPAMENTO N E (Ha) CAMPAMENTO
" SECTORI: CHIVOR - RIO UPIA (BOYACA)
_B1 San Luis de Gaceno 1025186.79 768111.76 3 Base
A1 Pescadero 1030424 761524 1,5 Auxiliar
A2 El Dorado 1028613 779317 1,5 Auxiliar
~__ SECTORII: RIO UPIA - RIO META (CASANARE)
A3 El Vergel 1023752 793031 15 Auxiliar
Ad __Los Delfines 1022028 797725 1,6 Auxiliar
B2 ___ Brisas del Llano 1017405 802739 3 Base
Acopio de materiales
B2 1  Brisas del Llano 1016562 804106 3 Base
A5 Karina 1012746 816302 1,6 Augxiliar
B3 _ Cuatro Vientos 992356 841576 3 Base
B4 Carupana 974053 849782 3 Base
L SECTOR lll: RIO META- CAMPO RUBIALES (META)
i B5 Leonas 967207 856058 3 Base
1 B6 Harizonte 947631 889335 3 Base |

J
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. NOMBREDEL | COORDENADAS ﬁngAL TIPO DE
CAMPAMENTO N \ E (Ha) CANMPAMENTO
| BY | _Planas__ 932611 912048 3 _ Base
- AB Planas 2 materiales 933361 911208 2 Auxiliar
A7 Mesetas 928970 916215 15 Auxiliar
AB - Piriri 924647 921313 15 Auxiliar
A9 ~ Caua 920113 930246 1.5 Auxiliar
B8 ) Rubi j 915901 944249 3 Base
BY _Rubiales | 909446 40 957900 23 3 Base
Nota: Los campamentos B1 y B9 estan ubicados dentro del casco urbano de San Luis De Gacenc y
Campo petroleroc de Rubiales respectivamente, las coordenadas de estos campamentos son
aproximadas; los campamentos AB y B2 1 son Unicamente para acopio de materiales y talleres.
CAMPAMENTO BASE (B): Los campamentas base cuentan con un area estimada de 3 Ha. y

capacidad para albergar aproximadamente 250 personas. |
CAMPAMENTO AUXILIAR {A): Los campamentos auxiliares cuentan con un area estimada de 1.5
Ha, y capacidad para albergar aproximadamente 50 personas.

Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Estas instalaciones contaran con oficinas tecnicas, administrativas y de
supervision; Instalaciones de vivienda para el personal involucrado en la
construccién de la linea; Sitios para el almacenamiento de materiales (estructuras
metalicas, carretes, conjuntos completos de aislacion, conductor y cable de
guardia); Patio de almacenamiento de acero de construccion; Talleres de doblado
del acero, pre-armado de la armadura y del moldaje de las fundaciones;
Estacionamiento del equipo de construccion; Taller de mantenimiento;
Estacionamiento de camionetas de servicio y vehiculos particulares;
Almacenamiento y manejo de residuos solidos;, Almacenamiento, manejo y
tratamiento de aguas; etc.

16 Plazas de Tendido

Se autoriza la siguiente infraestructura de patios o plazas de tendido para el
desarrollo dei proyecto:

Plazas de Tendido para el Proyecto

PLAZAS | VANO CONORDENAD£S SECTOR ViA DE ACCESO
] . 10313665‘ 109%958. viA |-2-c
T L o 1027948, (1101822, | B
777277_ T19-20 " 8 CHIVOR- | VIA 1-5-C
3 T24 - 25 10278762‘ 110‘3890’ RIO UPIA Ub|cada aI noreste de la via I-7-C
1030103, | 1113989, Ubicada al este de la via I-10-C sobre
4 Ta2 '43 2 8 - el rio Upia
. 46 - 47 10251669‘ 111?1572, VIAIIZC
6 |Ts1-52| 102851 T2 VIA 11-3-C
7 | T64-65 102%739’ ”223153‘ VA 11-0-A
171021580, | 1125413, o o .
i 8 T71 -72 3 2 RIO UPIA - VIAII-5.1-C
9 780 81 101%602‘ 112%143‘ RIO META VIA I17-C
40 T84 - 85 10191735‘ 113%909‘ ViA 11-5-B
‘1 189 - 90 1015;073‘ 1133;)293, ViA 11-5-B
‘ 1 To4 95 10165887‘ 113-23677. VA 11-9-C |
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PLAZAS | VANO CONORDENA[?S SECTOR ViA DE ACCESO
T108 - | 1014152, | 1140952, .
,, ?3 109 g o ViA 11-10-B ]
T126 - | 1011852, | 1149177, -
14 7777777 427 | 5 ViA 11-11-B
T134- | 1010378, | 1152982, "~
15 135 - A ViA 1-12.1-B
T148- | 1007908, | 1159251,
16 149 9 5 VIA 11-12.1-B
17| T174- | 1002604, 11769683, VIA 11-12-B/ VIA 1l 12,2-B
' T178- | 1000136, | 1170930, -
18 179 o 5 VIA 11-12-B
T183 - 1171694, -
19 14 | 9984048 9 ViA 11-12-B
T186 - 1172408, i
20 187 9977106 p VIA 1-12-B _
T200 - 1175067, .
) 21 01 991705,1 ! ViA 11-12-B
T213 - 1177424, .
| 2—2 51q | 9869340 . VIA 1-12,5-B
T229 - 1180060,
23 530 | 9796404 ) VIA1I-12 5-B
T244 - 1184499 '
24 245 974672,1 A VIA 112 8-C
To64 - 11892186, :
25 7 o5 | 9673248 5 VIA 11-3-A
T275 - 1236194, :
26 o | 941906,8 / VIA 11-5-C
T297 - 1202664, .
27 Sgg | 9579917 . VIA 1I1-5-C
T304 - 1205454, ;
28 Sgs | 9569233 5 VIA 111-5-C
29 T309- | 9559605 | 1207721, VIA 111-5-C
i 310 | 9
30 ngg " | 950984 5 | 878527.9 VIA 111-7-C
31 ng’i " | 947970,7 | 8824919 VIA I1-7.2-C
32 ng? T 9472123 122%565’ Estacidn de Rebombeo Horizonte
T353 - 1226300,
33 Soq | 9453803 5 VIA 11-23-B
34 1398 T aasg13.9 ] 1228570 | Rio META - VIA 111-9-B
359 6 CAMPO
35 ngi " 9423009 1235;666' RUBIALES VIA 1-11-C
B T386 - 1240604, - o
30| sgy |99829T] g VIAII-11.5-C o
T399 - 1245403, .
537 100 79??670,5 ) ViA 1-11-C
T412 1249286, .
38 413 9287001 5 VIA I1-11-C
T424 - 1253778, -
39 | a2s 9252916 5 VIA I1-13-C
40 T440 - 921219.8 1260815, Ubicado sobre el derecho de via del
o 441 5 oleoducto
T455 - 1268462 ,
41 Ane | 9188924 3 - VIAII15-B o
42 T464 - 918540,7 1273923, Ubicado sobre el derecho de via del
465 1 cleoducto
T471 - 1277068, Ubicado sobre el derecho de via del
43 472 916690,7 7 oleoducto
T486 - 1283691
44 ag; | 9138109 4 VIA I1-19-B
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'pLAZAS r VANO r C?\IORD'TNADEAS -| SECTOR VA DE ACCESO
45 J T504 J 9100589 ! 12916296. CPF Rublales
7 Fuente TTA del Provecto (rad. 4120-171-82602 de 5 de fuho de 2017)

En estas instalaciones, que se ubicaran en Iotes de aproximadamente 0.5 Ha, se
realizara el acopio de materiales, y el almacenamiento de maquinaria y equipo;
contara con talleres de doblado del acero y con talleres de mantenimiento.

1.7  Reutilizacion del material sobrante de excavacién

Se autoriza la reutilizacion del material sobrante de excavacion en las actividades
de adecuacion de sitios de torre, y en las actividades de adecuacion,
mantenimiento y mejoramiento de vias de acceso directo al proyecto.

1.8 Necesidades de adecuacion de las vias con acceso directo al proyecto

Se debe realizar la adecuacion de las siguientes vias de acceso directo al
proyecto:

Vias de Acceso al Proyecto

' o Propuestas de [ Cantidades De Obra
Secfor Codigo ___Mantenimiento - item Und | Cidad
Renivelacién de via Km 0.3

con material de afirmado m 150

Se propone la construccion de | Construccion  de  Estructuras de  Paso
una estructura de paso | Temporal

H1-C temporal sobre la quebrada|Quebrada Monte Negro -
Monte Negro. Tablero en  estructura
metalica con rodadura en|; ml 10
madera © estructura de
) paso temporal - o B
Se  recomienda  ejecutar  Renivelacion de via Km | 03
1.5 1.c | lrabajos de renivelacion  de - - — 1" o
! rasante en |a llegada a la finca | Adecuacion  de terraplen | . 1 .,
Buena Vista. con material de afirmado
Se recomienda ejecutar | Renivelacion de via § Km 3

trabajos de renivelacién de
rasante asi como adecuacidn
I-10-C |de fterraplén en los sitios | Adecuacién de terraplén

3
donde se presenten | con material de afirmado m 1500
iregularidades en el terreno
en el primer kilometro. _ o L
| Renivelacion de via | Km 1

Adecuacion de terraplén

con material afirmado p TJ_JAIOOO
Construccion de Estructuras de Paso
Temporal _
Quebrada Cantonera -

I

Se propone realizar labores dg Tablero  en  estructura
mejoramiento de rasante asi metalica con rodadura en| ml 13
1-2-C ggn;?irlriac:(ljocamon de material madera © estructura de
Se recomienda construir 4 paso temporal, . ;
BNN2- Alcantarilla 368" o
estructuras de paso temporal a
estructura de paso: ml 6
lo largo de todo el corredor.
temporal o N
BNN1- Estructura de paso
mi 6
temporal o T
Quebrada Saldasa -
; Estructura de paso| ml 10
temporal o 7 B L
" 1-:3-C |Se hace propone realizar | Renivelaciondevia | Km | 1
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» Propuestas de Cantidades De Obra |
Sector | Codigo Mantenimiento item Und | Cidad

jabores de mejoramiento de | Adecuacion de terraplén m 1000
rasante asi como la colocacion | con material afirmado
de material de afirmado vy |Construccién de Estructuras de Paso
determinar si es necesario | Temporal

realizar alguna obra de|[BNN21 - Estructura de
estabilizacion. paso Temporal

Se recomienda construir 5| Quebrada Pedregal -
estructuras de pasotemporal a | Tablero en  estructura
lo largo de todo el corredor. metaiica con rodadura en| ml 10
madera o estructura de
| paso temporal.

BNN5 - Alcantarila 36" 0

ml 8

Estructura de paso| mi 5
temporal
BNN4 - Alcantarilia 36" o
Estructura de paso| ml 10
temporal
BNN3 - Alcantarilla 36" o
Estructura de paso| mi 10
I temporal
Se  recomienda  ejecutar | Renivelacion de via Km 1,2 |

trabajos de renivelacion de |Adecuacidn de terraplén m? 420
rasante asi como adecuacion ! con material afirmado
de terraplién en los sitios | Construccion de Estructuras de Paso

donde se presenten | Temporal

1-6-C wregu!gndades en el terreno. BNNB Alcantarilla 36" o
Ademas se recomienda | Estructura de paso mi 4
mejorar en el K1 + 900 los|temporal
gaviones gue estan . R
conteniendo el terreno para ENtNB-AIcantarllla 3670 4
evitar un posible structura de paso ml

i deslizamiento. temporal .

Se recomienda  ejecutar | Renivelacion de via Km 0,4

trabaios de renivelacion de
rasante asi como adecuacion

-G g terraplén en los sitios Adecuacion ?e terraplen| s 120
donde se presenten con material afirmado
irregularigades en el terreno.
Se recomienda ejecutar | Renivelacién de via Km 1
trabajos de renivelacion de '

111-C rasante asi como adecuacion Adecuacion de terrapién
de terraplén en los sitios . ) m?* 500
donde e presenten con material afirmado
irregularidades en el terreno. ]
Se recomienda  ejecutar | Renivelacion de via Km 25
trabajos de renivelacion de|Adecuacion de terraplen e 850
rasante asi como adecuacion | con material de afirmado i i
de terraplén en los sitios | Construccién de Estructuras de Paso

1-4-C donde . se presenten | Temporal
irregularidades en el terreno y | Cafio  Los  Quemones
construccion de obra de paso | (brazo cafio Iguaro)
temporal en el Cafo Los|Tablero en estructura| mi 12
Quemones  (brazo  Cafio |metalica con rodadura en
|lguaro). madera

I Se recomienda ejecutar | Renivelacién de via Km 0,27

trabajos de conformacion de
banca en los tramos en donde
se presenten bajos
inundables.

11-10,1-C | Se recomienda realizar | Colocar y  compactar
mantenimiento  de cunetas | material granular

laterales y descoles que filtren
el agua proveniente de
escorrentia en época de
L lluvias en los tramos donde

m? 438
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Codigo Propuestas de Cantidades De Obra
Mantenimiento Item Und | C/dad
sea necesario y limpieza de
maleza a lo largo del trayecto
en las obras de drenaje. o
Renivelacion de rasante asi| Renivelacion de via Km: 05
como adecuacion de terraplén —r
en los sitios donde se
N2C presenten irregularidades. B _
Construccion de una Adecuacaqn de terraplén mp 250
estructura de paso temporal | CON material afirmado.
sobre un brazo del Cafio La
Panalera. o _
Renivelacion de via Km 0.1
Adecuacion de terraplén.
. . m 50
Se  recomienda  ejecutar [CON Material afirmado |
frabajos de renivelacion de|Construccion de  Estructuras de Paso
rasante asi como adecuacion | Teémporal SR
Lsc |de terrapien en los sitios|BNN19 - Tablero  en i
donde se presenten | €structura metalica  con
iregularidades en el terreno, (rodadura en madera o ml 15
construceion de dos | Estructura  de  paso
estructuras de paso temporal. | temporal -
BNN18 - Alcantarilla 36" o
Estructura de paso| mi 10
) temporal o N
Renivelacién de via Km 1.5
Adecuacuqn c{e terrapién e 900
cen material afirmado
Trabajos de renivelacion de|&onstruccion de  Estructuras de Paso
rasante asi como adecuacion | 1emporal
[1-4.1-C |de terraplén en los sitios |Caflo Bl Vergel -
dande se presenten | Alcantarilla 367 o 6
irregularidades en ei terreno. | Estructura de  paso
temporal _
CNN3- Alcantarila 36" o
Estructura de paso| mi 6
temporal
Se  recomienda  ejecutar | Renivelacion de via Km |4
trabajos de renivelacion de B
i-5.c | rasante asi como adecuacion - ’
de terraplén en los sitios |Adecuacion de terraplen| . | .0
donde se presentan | ¢ON material afirmado
apozamientos de agua. i o
Se  recomienda  ejecutar | Colocar y compactar| s |,g,
trabajos de reconformacion de | material granular
banca en los tramos en donde | Adecuacion de terraplen, . | oo
se presenten bajos | con material afirmado |
inundables, lodazales y { Construccion  de  Estructuras de Paso
ocupaciones de cauce. Temporal
Construir las chras de drenaje | CNN6 - Alcantarilla 368" o
necesarias en los sectores o | Estructura de paso | ml 8
tramos definidos donde se | Temporal . !
presente ocupacion de cauce | Cafio Barbasco - tablero i
nsp ¥ el mantenimiento preventivo | en estructura Metalica, con |
y correctivo minimo para las |rodadura en madera o:ml 79
demas estructuras existentes | Estructura de paso |
pertenecientes a esta via. temporal
En el caso en que se|{CNN8 - Alcantarilla 36" o
recomienda tableros de | Estructura de paso | m| 3
estructura  metalica, pueden |temporal _
también ser utilizados perfiles | CNN9 - Alcantarilla 36" o
metalicos que permitan el | Estructura de paso| | mi |6
paso temporal, encausando |temporal
los rios para no tener que |CNN10 - tablero en
salvar distancias tan amplias estructura Metalica con mi 9

(=
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- Propuestas de Cantidades DeQbra
Codigo Mantenimiento ltem Und | Cidad
como las que presentan los|rodadura en madera o
rios en el sector dei Casanare | Estructura de paso
temporal
CNN11 - tablero en
estructura  Metalica con
rodadura en madera o;ml |36
Estructura de paso
temporal.
Cafio La Vainilla - tablero
en estructura Metalica con
rodadura en madera o|(ml |16
Estructura de paso
temporal, -
Trabajos de reconformacion | pepivelacién de la via Km 1.0
de banca en los tramos en
donde se presenten bajos|Colocar y  compactar| . |-
inundables y en las areas de | Material granular
aproximacic’)n a las Construccion de  Estructuras de  Paso
ocupaciones de cauce donde | Temporal
se presenta gran cantidad de
crudo de rio en la superficie
1-9-C del carreteable provocando
inestabilidad en éste.
Mantenimiento de cunetas | Cafio La Vainilta-
laterales y descoles que filtren | Alcantarilla 36" olml 117
el agua proveniente de | Estructura de paso
escorrentia en época de |temporal
lluvias en los tramos donde
Sea necesario. Se recomienda
limpieza de maleza a lo largo
| del trayecto.
Trabajos de conformacién de Renivelacién de 1a via Km |06
banca en los tramos en donde e
lI-11-B | se presenten bajos ir_wundables Colocar y  compactar|
y las zonas inestables | yaterial granular m?* | 450
identificadas en la via.
Ejecutar trabajos de
reconformacion de banca en
los tramos en donde se
presenten bajos inundables,
11-12-B lodazales y terreno inestable. | Adecuacion de terraplén m* | 224
Se sugiere reconstruir las | con material afirmado
obras de drenaje ubicadas en
fos puntos de referencia
K13+500, K21+100 y K48+600
- | de la via.
Ejecutar ~ trabajos de | Renivelacién de la via Km |0,45
conformacion de banca en los
1-12 1-B tramos en donde se presenten
' bajos inundables y en los Colocar y  compactari . |50
trayectos que estan dentro de | Material granular
{a finca "El Mataiito”.
Reconformacion de banca enAdecuacién de terraplén w613
los tramos en donde se|con materia de afirmado o
presenten bajos inundables,
lodazales y terreno inestable.
Mantenimiento de cunetas
1-12 2-B laterales y descoles que filtren
‘ el agua proveniente de|Colocar y  compadctar m 1315
escotrentia  en época  de | material granular
lluvias en los tramos donde
sea necesario. Se recomienda
limpieza de maleza a lo largo
del trayecto.

c e
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Sector

Codigo

Propuestas de
Mantenimiento

Cantidades De Obra

item

Und

[1-12.3-C

Reconformacion de banca en
los tramos en donde se
presenten bajos inundables,
lodazales y ocupaciones de
cauce. Mantenimiento
preventivo y correctivo minimo
para las demas estructuras
existentes pertenecientes a
esta via.

Adecuacion de terraplén
con materia de afirmado

m3

Colocar

rnaterial grarular

¥ compactar

m3

Temporal

Construccion de Estructu

ras

CNN25 -
estructura
rodadura
Estructura
temporal.

tablero  en
Metalica con
en madera o
de paso

ml

|

H-11,1-C

Mantenimiento rutinario  con
material granular a lo largo de
la via.

Colocar

material granutar

y compactar

188

-14-C

Se recomienda la colocacion
de material granular bien
compactado en los sectores
que presentan  surcos  y
apozamientos.

Colocar

material granular

y  compactar

mS

H1-152-C

Mantenimiento  rutinaric.  Se
recemienda la colocacién de
material granular en los sitios
mal drenados, realizar una
buena  compactacion  del
material.

Colocar

material granular

y  compactar

2325

270

H-16-C

Realizar escarificacion en los
tramos marcados por huella,
acondicionar  con  material
granular y compactar.
Acondicionar pasos
provisionales sobre el derecho
de via del olecducto, se
recomienda conformar
terraplenes.

Colocar

material granular

y  compactar

mS

3375

IN-17-C

Para los tres  caminocs
marcados  por huellas de
vehiculos, se  recomienda
realizar un mantenimiento con
material granular compactadoe,
estos acceso cuentan con un
ancho de 35m vy 4m
aproximadamente ya que en
algunos  tramos no  se
encuentra bien definida |a
continuidad de la via, Se debe
tener en cuenta que estos
accesos se encuentran
paralelos al ODL per o gque se
recomienda realizar
terraplenes  sobre el DV
existente para el pasc de
vehiculos livianos.

Construccion de una
estructura de pasc temporal
en el cafio Rubiales

Colocar

y  compactar
material granular

m3

| Temporal

| Construccion de Estructu

ras

Cano Rubi
en estructu

rocdadura en madera

ales — Tablero
ra metalica con

ml

12

Mn-20,1-C

En los sectores donde se
encuentra  hueffa para el
acceso a la linea eléectrica. se
recomienda realizar un
mejoramiento  con  material
granular con el fin de evitar
apozamientos y mejorar la
rasante para el paso de
vehiculos, asi mismo es
recomendable verificar el paso

Colocar

material granular

y compactar

375

(D
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o Propuestas de Cantidades De Obra R
Sector | Codigo Manteniriento item Und | Cidad
) sobre |a tuberia existente. i
-21-B Mantenimiento rutinario con Co1oc_ar y compactar e 127 5
material granular. material granular
Colocar vy compactar m® 1675
material granular B
- . . |Construccion  de Estructuras de Paso
Mantenimiento rutinario.
Colocar y compactar material Terlqporai : bl
lil-1-C granular, construir una obra de Cafio Humapo—T_a ero en
paso temporal. estructura mefalica con
rodadura en madera o|mi |15
Estructura de paso
temporal
e ctar aanl COSER Y compartar
material granular (material | _,
lil-2-C | granular en los sectores que . m 15375
granular ferruginoso) O
presenten SUrcos Y115 ‘
. . m
apozamientos.
Mantenimiento rutinario. Se
recomienda colocar y
compactar con material
granular en los sectores que | Colocar y compactar |
il-2,1-C presenten SUrcos y | material granuiar m® 1225
hundimientos garantizando la
buena movilidad de vehiculos
livianos.
Mantenimiento rutinario con
material granular en los
11-2,2-C | sectores  de  surcos ¥ COI?C?Z yl compactar m* | 375
hundimientos, homogenizar y material granuiar
compactar. N
Se recomienda colocar vy
compactar material granular
l-5-C |en las zonas de mayor Coloc_ari y  compactar m*® | 6000
solicitud para proporcionar una material granular
capa de rodadura apropiada.
Mejoramiento  con  material
granular  debido a los
apozamientos, aumentar la
resistencia del material en | Colocar y compactar| ,
-6-C | astos puntos con el fin de material granular m 1950
garantizar un buen
funcionamiento a lo fargo del
tramo.
Colocgr y  compactar e 11125
material granukar
Construccion de Estructuras de Paso
Temporal
Cafio Pdjaro Grande -
Mantenimiento rutinario, se Tabl}e_ro en  estructura
ill-7-C | recomienda  construir  dos metalica con rodadura enjml |20
obras de paso temporal, madera o Estructura de
paso temporal
Cafo MNNZ - Tablero en
estructura metalica con
rodadura en madera O |ml 15
Estructura de paso
temporal
Colocar y compactar con
material granular en los
11-7.1-C sectores_ que presenten Surcos Coioc:_ar y  compactar me 1750
' y hundimientos garantizando | material granular
la buena movilidad de
o vehiculos livianos. N
Colocar y compactar con|Colocar vy compactar| .,
i-7.2:C material _granular en _los | material granular m* 825

~
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Codigo | Propuestas de Cantidades De Obra
o Mantenimiento Item Und | Cidad |
sectores que presenten surcos
y hundimientos garantizando
la  buena movilidad de
_ vehiculos fivianos. _ _ . B
I-8-B | Mantenimiento rutinario Colocar y compactar| . |75
) _ material granular i
Mantenimiento rutinario.
-10-C | Colecar y compactar material COEOC?F y compactar m* | 150
material granular
; granuiar a lo largo del tramo
Colocar y compactar material | Renivelacion de via Km |7
granular en los sectores que '
iM-11-C | presentan  hundimientos y|Colocar y  compactar m | 2675
surcos schre la rasante de la | material granular
via producto de la escorrentia. |
Mantenimiento rutinario  con Col {
1-11.2-C | material granular a lo largo de olocar  y compactar |, 188
I3 via, material granular -
Mantenimiento rutinario,
111 4-C Realizar terraplenes en los Coloqar y  compactar me | 338
sectores de cruce con el|material granular
derecho de via del olecducto.
Se recomienda colocar vy
compactar material granular
-1 5-C en Iog _sectores que presentan Colocar ¥ compactar m* | 750
hundimientos y surcos sobre la | material granular
rasante de la via producto de
| 1a escorrentia. ]
A lo largo de la via de acceso | Renivelacién de via Km |34
se aprecian fallas en la
rasante, SUrcos y
I-12-C | hundimientos en los cuales se |Colocar y  compactar m | 2550
recomienda colocar y | material granular
compactar con materiat
_ | granular. ) _
Se  recomienda colocar y[Colocar y  compactar
compactar con material | material granular {material | _,
i-12.1-C granular en los sitios que|granular ferruginoso) 0O m 750
| presenten deterioro. __1.15m ] -
En los puntos que presentan | Renivelacion de via Km |24
apozamientos y fayas en la
N-13-C |rasante de la via, se|Colocar y  compactar|
. , , m 1800
recomienda perfilar, colocar y | material granular
B compactar material granular. B
Puntos a mejorar de la via
principal: KO+800 - K4+100 -
K8+200 - K12+600 - K18+500
158 |- K32+330 en estos _puntos se Colocar y compactar m | 2500
presentan  apozamientos y | material granular
fallas en la rasante de la via,
se recomienda colocar y
compactar material granular. ) o
Mantenimiento rutinario con
1-15,1-C | material ~ granular  bien ncq‘;'gfarl graﬁularcompa‘ztar m® 340
compactado. o ~
Mantenimiento rutinario con
iil-15.3-B i material granular bien Sﬂ‘;lt?r‘g[ gra%marcompactar m* | 250
| compactado. -
Se recomienda colocar y
1-18-B compactar material granular | Colocar y  compactar m* | 675
T 77 h=0.15 m en el camino que | material granular
conduce al Cafic Rubiales. | -
Se requiere realizar nivelacion ﬁ
198 del terreno en tos tramos que Coloc_ar y  compactar me 225 /.
presenta SUrcos y | material granular \\/
hundimientos con el fin de ~
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- Propuestas de Cantidades De Obra
Sector | Codigo Mantenimiento item Und | Cidad |
mejorar  la  superficie Y
garantizar el buen

funcionamiento del camino, se
recomienda el extendido vy
compactacién de  matenal
granular.

En los sectores donde se
encuentra huella para el
acceso a la linea eléctrica, se
tl-20-B ! recomienda realizar un
mejoramiento  con  material
granular y realizar terraplenes
L | para evitar los apozamientos.
Fuente: EIA del Proyecto (rad. 4120-E1-82692 de 5 de julio de 2011)

Colocar y  compactar

. m?* | 750
material granular

1.9 Plan de Abandono y Desmantelamiento

Teniendo en cuenta el Plan de abandono en las dos fases propuestas (una vez se
finalicen las actividades de construccion y cuando termine el periddo de vida util
de fa linea eléctrica), se deberan cumplir las actividades previas y acciones
especificas al inicio de abandono de la zonalas cuales corresponde:
Desenergizacion de la linea de transmision, desmontaje de los conductores vy
accesorios, desmontaje de cadenas de aisladores y accesorios, desmontaje de
perfiles metalicos (torres)y excavacion y demolicion de obras de concreto.
Igualmente debera cumplir las actividades de seguimiento durante la construccion
del proyecto.

ARTICULO TERCERO.- Se establecen las siguientes Areas de No Intervencion
(Exclusion), para cualquier actividad relacionada con el proyecto “Construccion y
operacion de la linea eléctrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales’,
con las excepciones indicadas:

1. Cuerpos de agua superficiales (rios, cafiadas y quebradas, entre otros), y su
franja de retiro o de proteccién de 30 m a cada lado medidos a partir de la cota
maxima de inundacion, exceptuando los cruces de la finea e intervenciones
autorizadas como ocupacion de cauce.

2. Manantiales o nacederos, con su ronda de proteccion.

3. Pozos profundos de agua, con una ronda de proteccion igual o mayor a su
radio de influencia.

4. Bosques de ribera y secundarios, exceptuando la intervencion autorizada
como aprovechamiento forestal.

5. Zonas inestables, exceptuando las areas que deben ser intervenidas dentro
del derecho de via de la linea eléctrica y en los sitios de infraestructura
asociada (sitios de campamento).

6. Areas que se encuentren por fuera del derecho de via de acuerdo con el
disefio de la linea eléctrica y su infraestructura asociada (sitios de
campamento), como infraestructura social, de servicios publicos, y predios en
general.
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ARTICULO CUARTO.- La Licencia Ambiental que se otorga a la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA., lleva implicito el uso,
aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales renovables indicados a
continuacion:

1. CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES
Otorgar a PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. concesién de aguas

superficiales para uso industrial y domeéstico, en los puntos y caudales que se
indican a continuacion:

Puntos autorizados de captacion de aguas superficiales

Coordenadas Caundal
- Magna Sirgas , Candal | Caudal Captaci
Y =1 Oriwen Este Candal | v | Cantae
£ £ N rigen Este v aptacid | Captac | . on
z Vereda/ . T ! Natura ! . T'o No. .
9 = o No. Corrieate Central n Uso iom Uso - Selicita
P = Predio ] . rres | Torres
E = (m3/S) Doméstic | Industr do
~ - N I ' o {¥s) iak (I/s) Tatal
A
L veeds [ I{"; I(:";‘%l]'m 31909 | 761206 :1{13:“ - 04 'W_"‘ 3 0.
- obedd ! . - ]
i= Planadas Rio Lengua 4673 .
= 2 = RIERL RERS - 0.6 4] - h I,
= MDY FOAMIIGT 761 !4______ Medio ) _‘ (0.0
= Ta
= . (1633
7 TIMaveriss Shyraeds i
7| Primaveraisa f g Quebrada a0 900893 | A . R e 0
i Agustin ded Cantonera o H
¢
Y . 0497 -
Vereda fo Cruebrads - N 23 -
: (“,,I;:]L:] bl ,‘\ff;l_"‘ ,;‘:,: 1028287 | 766330 | Aforad . 02 ‘} AL 0.
: i Agua frig N
—. BTett] HE sl g - ‘)." o
: Il Paraisodl] 5 (‘lm..hl.ui.i J<1 H02R417 703331 },14 ) 0 l__d 3 0
Carnen l'ora wlorado . N | ]
foroels ] -
Vereda o l()mhmdq 1027447 | 763747 {1.37 ) 0o ih‘_\ 5 0o
: ATTAVanes San Antonio aforado K
- Facrus ~1a
- Copa/ das Caio (.93 174
. Sair Jasd del 7 ‘\rc‘n::m 1028230 | 774875 | Aforad - n.2 -“ﬁ‘ 4 n2
= E Cliuty R -
- é Guiclirales | -
= 11 Praraise/ 23
= Vereda b Quebradaia - o 17 x
d . b * 28 Ao - n2 y 2
é Cairo 8 Sardmnata 1028077 768501 '\h: w 22 ¢
- 1 Isla
F Fd Porvenir! Oueheads 0047 Mg
Veredala | 0 | 000 ka3 | zeoaor | T TR > "2
Porada Sag jghucio alorido 21 :
Ll . 4o - . i
YVereda San 444 360 4 |
Jose dud 10| Caftee! Chuy § 1029300 | 779127 | Adorad 0.0 0.4 ‘4]1( I8 |
C'hiny o
ot _ i
uchrada Te < 214
Onichirades 11 R U,Lb! l,d tha [O27512 | 772068 | Aforad - 0.2 | a 4 02
Colorada o 26
. Rio Upia o | 3675 B EER .
H ; 2 RIS RO83 . - 02 ; 2 0.2
ia (fllﬂl_“ ) 1 MD) FOROHO8 | 7808 7 Minimo B 13
Veredi San Rio U'pia - d075 41 a
0303495 ] o - 02 ( 0.2
| Antomo ! (M) 1303 TR0 Miromo 49 ’ B
034 -
N - S0-
\'f\“l")‘ Nl BNNFO HDRORT | 784362 | Albrad . 0| 4 B2
Antonio o Rt T
(.83 .
Vereda 1F B o RN
LL'-::LS\ R Butijera | 1022606 | 791292 | Aforad - 02 |8 0.
¢ 0 :
- Bl Vergel 1.3 6 a .
| Z Vereda 4 1 a NMuefera 10226388 | 79224 | Aforad - 0.2 h‘J‘ 1 0.2
. T feuaro - o ) Al 1. _
z I Veraul ' :
= = " Cuio < 0135 64-
- ‘ereds 121450 92249 . - 0 e (13
-~ 5 TTLLL{ : Viehiuo HIzos T2 alorade 72
2 R 5 - . . _ e
2 151 Verpel .
= = Cana gl - 0.08 72-
= Verada 0O [O2IA38 | TU28IT N - AR - 4 el
orag afurado 75
- louaro iuk‘d B brad . nn i B
Santa Rosa
del Tua - o - [l 75- A
. e 3 0. | . 02 ( 2
Vereda 7 Cafo lguaro 1020137 | TudRS0 alorado ol )
louaro g _ . ) .

£
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Coordenadas Caudal
- - Magna Sirgas . Caudal | Caudal Captaci
< 2 b . Caudal | | W
hid = Veredal Origen Este Natura Captacid | Caplae To- No L]
=3 = crecd N | Corriente Central atu nlso | ion Uso e L Solicita
= = Predio | o rres | Torres
= = (m3/S) Daméstic | Industr do
~ - N I : o {14s) ial {Is) Total
(I75)
I Wergel 0.052
Vereda ] Cano NN 1023746 | 792984 oo 0.6 - - - 0.6
atorado
[puary
1 a Colotada
G
Vereda 0| RinTaa (M | 797241 10 ]3)83 0.6 0.4 754 |
RNET Rio T Medio Al
i « i ( Q ¢
Vereda o (MD) 1019808 | 7968063 0.6 0.4 J1 ]
oy
Vereda Caa 4.13
Brisas del | 11 Ao 1 1017808 | 805421 | Aforad 0.6 04 . . [
Palomas
I Tano 8}
Vereda 139
IF . - . 02 ¢
Beisas det | 12 | SOMT 19300 | 802500 | Aforad - 02 |28 e 0.2
Vamilla 101
Eiany 0
|.as Mapuoras/ Cano NN 0.42
Veredu la 13 | compamento | 1012273 | 816206 | Atorad 0.6 - 0.6
Realidad Karina a
Vereda La Rio Tucuva 042 126
crest by CEUNCT 01150 | 818407 | Atorad - 0.2 S 0.2
Reahdad Viejo o 135
t.a Florida/ Caio 0,209 100
Brisie del s vy 1015992 | 804499 | Aforad - 0.2 8 02
; Gallinazo a7
[ {ano 0
Vereda Palo Rio L.os 2.7 109
) 16 o 1013393 1 810061 | Aforad - 0.2 a 5 0.2
Negaro Hoyos (MI)
= 0 113
Ed elirio Rio 1 os 2.7 114
Vereda Palo 17 ¢ . o 1013379 | 810103 | Aforad - 02 ] 3 0.2
) Huoyos (MI)
Negrn i 118
. 2.7 102
e 3, . .
Vereda Pato -y Riv Loy 1015734 | 809068 | Aforad - 0.4 a 7 0.4
Negro Hoyvos
= ’ N} 108
Il - o
Palaa/Vere | 19 Cane 1013059 | 811660 | . o2 | Mot 0.2
. Naranjias atorado 121
du Girabuohos :
1Y
Los Claveles | 20 Ria Gigalal 1012626 | 813708 578 a
"N . 122
La Uanion Alarad 0.4 123 28 04
Vereda La 21 Rion Cinala 1012504 | 814154 v a
Realidad [ETY
.86 147
11 Retorne 22 Rio Tacuya 16702 | 8209398 - - 0.2 B 16 (.2
’ Medio
162
163
i
e s 0.2 176.
batuchanta oy Quebradala o ags097 | 831379 | Aforad - 02 (54| 18 0.2
Vereda Guira ligra i
= 0 55
N
sS16
I'i'ml{::H N 20 177
_l o 24 Canio Vigia 994461 841267 | Atorad 0,0 .4 i 3s i
Veredi
L 0 2H
Carupana
Vereda 1z Cano . 26.88 223- a -
Carapani - Oroguecitn YTRATE | BATTTS ajoradoe ] 0.2 246 2 02
Hato
Manaure/ 5 Caho arro ows . 129 201-
24 4439 - 2 2 2
Vereda 26 Grande JBI2AT | BHS90 aforado 0.2 223 2 0.2
Larupans
Vered: Riv Mets 430.4 230
yuteca 27 oM 970862 | ss4ps2 | 0 - 0.2 a 6 0.2
Carupana (M1 Minimao .-
255
Vereda Riv Mueta 43014 iz
yeredt 28 b L 973453 | 850204 | 07 (L6 0.4 4 38 t
Carupana (MY Minimo
249
Vereda Caive La 15.2 265
NS Puetto rol 'l‘ Ny | 96897 | 837962 | Atrad 0.6 04 a 6 !
= £ Guadalupe it { o 270
2| =z Vereds 150 271
= E, Puerto 2 La Emmita 963200 | 860389 | Aforad - 0.2 a 16 02
Z = Guadatupe Q 286
Vereda 3 Riv Meta 970620 | 854360 | 4304 - 0.2 256 % (.2
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Coordenadas

Caudai

- Magna Sirgas . Caudal | Caudal Captaci
= = Origen Este Caudal Captacii | Captac on
s 'z Vereda/ ‘ o e Natura bl LA No. o
=4 = o No. Corviente Central nUse  |ionlso - Solicita
= £ Predio —_— | . rres | Torres
= = (m3/S) PDoméstie ¢ Incdustr dn
~ ~ [ ' o (1/s) inl (/%) Total

sy
Puerto (M) Minimo a
Guadalupe Ind
Vereda
Pucrio . 3
. Riv Yueao - - - 119 :
adatupe/i'r ¢ 8754 . - 2 : b 2
Giu ldllllli)'k o4 (MD) 334015 | 873900 Medio 0. - 3 0.
edio 1.a 325
Juana
Vereda
Puerte o Wy
e (s "
Guadalupespr |3 Rio Yueao oz | g7sgrs | MY - 0.2 a (I N2
(M1) Medio N
edio La 33
- duana
Vereda Alto (.23
i i -3 IYR-
Yucuodil i} ..( o 97424 &70300 | Aforad 02 s h 02
e Teneivo 308
L Capricho oo
Vereda Allo Cano i g 16.6 287
Yuemwil 7 ]‘:lmm"ld Y30747 866373 | Alorad - 0.2 a 22 0.2
- Capricho S 0 298
Rio - 336
v Lr\{%tij’lgim 8 Manucacias Q47445 | BRAAEY h.:fi ::]]ii! - H2 a 3 h2
“ (M) i 33K
} mlf'lnlr‘:ili?: ; Rio 5301 33
- 9 Monacacias | 947427 | 883817 | - 0.2 4 3 02
Vereda Medio -
. (NI12) 3358
Manacocias
Vereda allo Cano 0.25 154
Yuocao/Macht |0 e U43595 BURRIS | Alvrad - 0.2 a 15 0.2
Siflatava :
Jure Dos 0 273
Vereda Ao Caio 11 0.3 374
Manacavias/ 1 AN GA132R 903405 | Alorad - 0.2 i 12 0.2
. Danubio -
Cimarrones 0 RER]
. 0216 33
Siare Veieds . . . . ; o
i ”_L %M,‘ 12 Caio Pajanite | 9409450 884152 | Aforad - (.2 @ 3 0.2
puerto Gaitan : ansz
0 RN
Vereda ! -
Mii:':ici'! \;]::‘ Cuio Mjare 0.26. 26
Anacacias i ) - ‘
13 L PRI 8403 Afor - 2 : 3 0.2
Praclera Santa . Cirande sel6s BSI3H Aforad 0. . 1 : e
oo 0 ERIE
Solia B
. . 3G 398
Y0 . IR 3 -

- Predio fa )y Rio Planas g sh0s | opiss0 | Alorad | 071 rd a 8 Il

= Cralicin (Min) z

= o 415

E | Vereda Santa

= . ) ) . 86

= atalina/V . Nanas ’

= Catalina/Vill 15 Rio Planas 031112 911138 ) ) 0o a . e

= a (valle) (M}

A . 397

Canpo ) - ]
Vereda Santa Alluente (.083 e
Catalinu/iey 16 o 927483 QL6811 1 Atorad - 0.2 p; 7 02
i Cochinole 0 -
Vereda Santi
Catalina/ 171 Caio Pirin . . 24 423-
. Q23084 921593 . X {}. N 3
[oscondite 17 (M 398 2is Medio 0.0 H 436 I i
dos e
. 5(“:1‘“;":1(“' Canv Cujaa H 7
| LTed 8 an bW ga0301 | 920028 | Alorad 06 04 a 2 [
Serranta de (M1)) -
0 158
PManas _
1 4491
Vereda Santa c Cato cnor .
) . 9123 YI2833 K - 0.2 ; E 02
llena ! MININI 3 12364 32833 1 Atorad @ i
i St B
Tivaba Cano 0.93 478
Vereds 20 Rohinl O1497 | G473 | Alorad - 0.2 a 13 0.2
Rubiaics o 0 490 e
Corocoras | 21 rbtar 915798 | 944102 | Alorad 0.6 (24 a o [
[Rubales o 177
(v

MiY- Margen Derecha, ME- Margen §2quicrda

Los puntos de captacion podran moverse en un rango aceptable de 100 m a cada lado de los puntos propuestos

OBLIGACIONES

1. Presentar dentro de los

Informes de Cumplimiento Ambiental
informacion detallada sobre el uso del agua (actividad y cantidad), y el balance

OBSERVACION: Los puntos de captacién otorgados solamente se autorizan para el proyeclo de linea de transmision de 230 Kv.
Fuente. EIA proyecto expediente 4978 — Ajuste Equipo Técnico ANLA

—ICA,

AV

d
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entre el volumen captado y el uso del liquido. Dicha informacion debe ser
avalada por la Interventoria Ambiental del proyecto. PEL S.A. debe garantizar
la captaciéon del caudal otorgado, asi como el caudal ecologico, para lo cual

debe consolidar los registros hidrologicos, graficos y fotograficos.

2. Garantizar que la margen de los cauces, cuente con buenas condiciones de
estabilidad, que se eviten deslizamientos de material sobre el cauce.

2. VERTIMIENTOS

Otorgar a PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A, el permiso de vertimiento
de aguas residuales domésticas tratadas provenientes de los Campamentos Base
(B) y Auxiliares (A), bajo la modalidad de riego por aspersion en cada uno de los
sitios relacionados a continuacion:

Ubicacion de los Sitios de Vertimiento

= COORDENADAS DE AREA
. A LI .
2| Gabh | UBICACION DEL PUNTO TOTA | copuin | Eobr | FUENTE
S | (ubicacion DEVERTIMIENTO POR | MUNICIPL | PREDIO/ | LDEL | v el ol iieRo DE
& Y ASPERSION 4] VEREDA | PRED | -7 0070 ; ABASTECY
= drea 10 I DEL AIENTO
~ infiltracion) | No N |3 PREDIO .
,,,,,, . (1LA)
z Al L] 1030334 Tol4l4 | Santa Maria Vila San - - - Rin Lengion
= Agustin upit
=z A2 v | woaszao | rrease | Senbuisde b - Cano
Caceno Chuy
132 1| o201 | 816307 Manterrey | risas del - - G o
/ 1.lano PPalomus
Ea angostura - Rodrigue
33 2 402349 841420 Tanrameny Vda Viein 0.76 83410000200 7 Avila Cane Vigia
A (70839000 " £
Trompilios Githerty
. .| 85410000200 | tesis
Q73048 44 auramen; a Carups .35 ! - io Mot
134 3 Y3044 840630 Fauramens | Vda Carupana | 0.35 A70105000 Mirabal Rio Meta
- c Lopez .
| vprae . > 41
A3 2| t0mess | 793190 | Monterrey | ELYETES Va0 | 8S162000000 1 oy gy | CNNE L
lgearo 010009000 . . laukara
Jose-Auh
g Ad S 1102915 | 797792 | Monterrey | VidaBabasea | 0.08 cafo Ll
= Resbalén
'E: . Maparas Vda 83162000000 | Carlos
= i 2 T Y - _
C A 0| L1201 816307 Monteriey | 4 baimira 70070000 | Julio
B . . Puerto 1LAS 30373000200 | LAS oo Lo
[y} 3 -
B | [ veTlie | 836077 lapez LEONAS 690007000 | LEONAS | $'mmita
sl
! o - SIS — o 3
m 2| vazser | sse3io puerto VDA | 302 | OO0 | A | et
opez. MANAC AC 273 A -S‘-Al. INgENIerc
AS i .
LA GALICIA . .
. Puerto 50368000200 | CSTERA
Yyi1r317r gl N A ; Fearyean
137 3 32522 I 12166 Ciaitan VDA .‘\l'lu‘ ) C1247000 N DIAY Riv Planas
Munacaciag
MARTIN o
g - Ul osom | osszes Pucrto Planas Lsp | SHseRO00200 | L2 e
E A -0 Giuitan anas M 010028000 | ROMER | G0
o 0 Rubiales
z i - Puero VDA Santa 068000200 )
- 24H) 9 N : - ' . - s
~ AT ? 129030 16176 Gaitan Catalina 010234000 Rio Plaias
1ERRER
Ll A
Pucrin ESCONDITE S0568000200 | ESCOBA .
E U172 Q1262 y ——
A8 R e Gaitin bOs VDA | 8| Totoassoon | R prs. | S binn
Sania Llena HLERNA
NDO
el MORA
o . LARGAC
Puerto RONCADUR 50568000200 e
Al 920412 93013 o ) 94 "ano Cajin;
W 7o 900 230137 Gaitén VDA Sania | | otoogzoon | A | Caile Ca
Flom ALLJAN
e DRO |
Cnpamento base (B) Campamento auxiliar (A)
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Los campamentos B1 y B9 estan ubicados dentro del casco urbano de San Luis
de Gaceno y Campo Rubiales, respectivamente, por lo que las ARD seran vertidas
a los sistemas de alcantarillados correspondientes. Los campamentos A6 y B2.1
sOn unicamente para acopio de materiales y talleres, y alli se instalaran unidades
sanitarias moviles.

A continuacion se presentan los caudales y aspersores autorizados:

5 e E - E = = N _;: fusy E i
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1. Debera acatar en cada uno de los casos, las condiciones definidas para el
vertimiento de los residuos domésticos tratados en términos de: Sistema de
tratamiento; Caudal maximo de vertimiento; y Sitio y técnica de vertimiento.

2. Las areas de inflitracion o de aspersidn se deben localizar conservando
distancias de no menos de 100 m de cualquier corriente de agua y 200 m de
tributarios del rio Upia (de acuerdo con lo establecido en el POMCA).

1. Debe realizar monitoreos diarios de medicion de caudales del afluente y
efluente del sistema de tratamiento de aguas residuales domesticas, a fin de
verificar que se cumplan las condiciones especificadas en los permisos de
vertimientos.

2. Debe realizar monitoreos a las aguas residuales, teniendo en cuenta la
evaluacion de la remocion de las cargas contaminantes y de la calidad del
afluente y efluente (a la entrada y a la salida del sistema. respectivamente);
asi mismo los parametros a valorar deben cumplir con lo requerido en el
Decreto 1594 de 1984, o norma que lo sustituya.

3. Abstenerse de cambiar o modificar sin previa autorizacion los sistemas
propuestos para el tratamiento de las aguas residuales domeésticas, los cuales
seran los siguientes: “...Cada campamento contara con sistemas
independientes para conduccion (separacién) de las aguas grises y negras. El
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sistema de conduccion de las aguas grises (provenientes de casino, duchas,
lavanderia y aseo), contara con una trampa de grasas y se descargara en la
planta de tratamiento de las aguas residuales tipo Red-Fox. Las aguas negras,
serdn conducidas directamente desde su sitio de produccién a una caja
recolectora para luego ser tratadas en la planta tipo Red-Fox; el tratamiento

incluird adicion de cloro como actividad de desinfeccion.

complementado con la disposicion en las areas de infiltracion...”.

OCUPACION DE CAUCE

Lo anterior

Otorgar a PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S A, el permiso de ocupacion de
cauce de cada una de las fuentes de agua mencionadas a continuacion, para la
construccion de obras de drenaje (alcantarillas, box coulverts o estructuras de
paso metalica con rodadura en madera, entre otras), para las vias de acceso al

proyecto:
o Ocupacion de cauces )
' CCORDENADA AZNOCNHAO ANCHO
VIA NOMBRE ESTE | NORTE | INUNDABL “SEE.0 DE| QLis
(m)
E {m)
CHIVOR - RIO UPIA
[-1-C Quebrada Monte Negro [ 1.032.575 | 759.645 9,5 7.2 216
Quebrada Cantonera 1.030.936 | 762.420 13 8.5 633
Afluente quebrada 1031013 | 762401 6 4 654
1-0-C cantonera o
Afluente Q. cantonera 1031126 | 762260 2.70 1.10 4.8
Afluente R. Lengupa 1031519 | 761966 6.2 25 48
Afluente R. Lengupa 1031711 | 761972 8.0 1 28
) BNN21 1.029.692 | 761.198 8 6 410
3G BNN5 1.030.136 | 761.724 5 3 82
Quebrada Pedregal 1.030.166 | 761.757 10 6.3 268
B Afluente Q. El Pedregal | 1.030.060 | 762.663 4 2.3 9
I-6-C BNNB 1,026,433 | 768.318 35 2.7 95
I-7-C Afluente R. Lengupa 1026419 | 772146 3 1.5 6
. SECTORRIOUPIA-RIO META
la-c | CanolosQuemones | 7q1656 | 1026631 12 6 195
| (brazo Caio lguaro)
13- BNN19 784362 | 1028867 12 8 588
, BNN18 784438 | 1028581 15 10 325
44-c | Cano El Vergel 792730 | 1023358 4 4 -
71 CNN3 792953 | 1023454 6 3 244
~_CNN6 800147 | 1026391 75 6 89
CNNS8 797783 1021170 22 0,5 15
-8B CNN9 797882 | 1020464 57 1,5 275
CNN10 799836 | 1018868 9 1,5 8
CNN11 800348 | 1018878 38 0 0
B Cafio La Vainilla 802097 11017931 15,6 9 163
i-9-C Cafio La Vainilla 802500 | 1017302 14 8.5 305
123 CNN25 851314 | 974113 14 6.5
_ o SECTOR RIO META - RUBIALES
17-C Cafio Rubiales 945419 | 914351 12 S 933
H-7-C ~ Cafio Pajaro Grande 877556 | 947868 20 10 104
e 1 Cafio MNN2 878577 | 946975 15 8 84
1-1-C Cafic Humapo 855260 | 969643 15 7 244

Fuente: EIA proyecto - Ajuste Equipo Técnico ANLA

OBLIGACIONES

1.

Las obras de drenaje a construir para permitir el transito de vehiculos por las

vias de acceso al proyecto, deben ser de caracter definitivo; es decir que no
seran objeto de retiro 0 demolicion una vez finalizado el proyecto.

J
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Previo al inicio de los trabajos de adecuacion de vias y su correspondiente
construccion de las obras hidraulica, se debe presentar para seguimiento de
esta Autoridad los disefios difinitivos de dichas obras.

El puente colgante localizado antes de la ocupacion de cauce BNN21. no
podra ser utilizado para el paso de vehiculos pertenecientes al proyecto,
puesto que su condicion no esta disefiada para soportes de grandes cargas.

Se deben efectuar las obras de estabilidad geotecnica en los margenes de los
cauces, en caso de requerirsen de acuerdo con la establidad de dichas
margenes.

Realizar las actividades de reconformacion, recuperacion, revegetalizacion y/o
reforestacion de las areas intervenidas en los cruces de cuerpos de agua.

- APROVECHAMIENTO FORESTAL

Otorgar a PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA. el permiso de
aprovechamiento forestal Unico de 132, 27 ha, con un volumen total maximo de
21.894,7 m°® por la ejecucion del proyecto.

OBLIGACIONES

1.

Realizar una compensacién de 2.296,54 ha, por el aprovechamiento forestal,
cambio de uso del suelo y afectacion de la cobertura vegetal de 1.748,04 ha,
de acuerdo con lo indicado a continuacién:

Compensacion por Afectacion de Cobertura Vegetal y Aprovechamiento Forestal

COBERTURA | \NTERVENIR (Ha) |COMPENSACION|  (HECTAREAS)
Erc;igue abierto de tierra 15.98 15 79.9
Bosque abierto inundahle 12,57 1:5 62,85
Bosque de galeria 58,87 1.6 353,22
Eronigue denso de tierra 304 15 16.2
Marichal 14,2 16 85,2
Vegetacion secundaria 27.41 1:3 82.23
Pastos limpios 369,39 1:1 369,39
Pastos enmalezados 4,38 1:1 438
;ﬁ;gazal denso de tierra 803.85 41 803.85
Herbazal denso inundable 370,08 11 370.08
Plantacion forestal 117 12 2.34
Cultivo de palma 42 71 11 42 71
Cultivo de arroz 3,14 1:1 3,14
cspacios naturales” 21,05 " 21.08
Total general 1.748,04 Propuestos 2.296,54

2. Para la compensacién mencionada, se debe presentar para el primer Informe

de Cumplimiento Ambiental -ICA, un Plan de establecimiento vy
mantenimiento, indicando:

= Especies nativas a establecer

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN OTRAS \
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Densidades de siembra

Sistemas de siembra

Georreferenciacion de las areas donde se implementara la reforestacion
(protectoras y de conectividad de masas boscosas), mapa escala 1:5.000

= Cronograma de ejecucion, el cual debe ser paralelo al avance de las obras.
» Plan de mantenimiento para un periodo minimo a tres (3) afios, donde se
contemple: a) Fertilizacion; b) Plateo; c) Podas; d) Control fitosanitario y sus
respectivos correctivos, e) limpias; y f) cercado o control de animales; etc.;
de tal forma que se garantice el establecimiento del 95% de los individuos o
cobertura, hasta el tercer afio. Una vez transcurridos los tres (3) afios del
mantenimiento, se realizara la entrega formal a las corporaciones
respectivas, mediante acta de recibo, copia de la cual debe ser remitida
este Despacho.

De acuerdo con lo anterior, se debe concertar con las tres corporaciones
respectivas, los sitios y demas especies a establecer en desarrollo de esta
actividad, teniendo en cuenta el numero de individuos y las medidas
mencionadas, los resultados de dicha concertacién seran presentados a
este Despacho en el Plan de Establecimiento y Manejo Forestal. Asi mismo,
se debe presentar a este Despacho en cada uno de los informes de
Cumplimiento Ambiental, la eficacia y efectividad de la compensacion para
cada periodo. De igual manera, debe presentar de manera secuencial €l
registro fotografico donde se muestre el desarrollo de los individuos
establecidos.

Dicha compensacion es diferente a la que se debe realizar por: Inversion
del 1%: Levantamiento de Veda, paisajismo y zonas de restauracion y
recuperacion del proyecto.

La ejecucion de las actividades de compensacion debe iniciarse de forma
alterna con las actividades de aprovechamiento forestal; no se autoriza dejar
el desarrolio de las compensaciones para su ejecucion hasta finalizar las
actividades constructivas.

Antes del inicio del aprovechamiento forestal se debe realizar el rescate del
material vegetal, dentro del cual se debe tener en cuenta aquellas especies
que se encuentren amenazadas o en peligro como Cedro (Cedrela odorata),
Cacho de venado (Gustavia angustifolia) y Aniba sp, ubicandolas en un vivero
temporal, para posteriormente ser utilizado en el repoblamiento de las areas a
compensar. Dicha informacion debe ser presentada en los Informes de
Cumplimiento Ambiental, indicando numero y tipo de especies rescatadas.

Los productos obtenidos del aprovechamiento forestal, no podran ser
comercializados, sino que deben ser entregados a las Comunidades de la
zona de influencia del proyecto, para actividades de interés colectivo y social.
Para tal fin, se debe allegar en los Informes de Cumplimiento Ambiental,
documentacion de soporte sobre el recibo del material y el uso finalmente
dado por dichas comunidades.

En caso de requerirse afectacion de cobertura arbérea adicional a la indicada,
ya sea para el corredor de la linea, infraestructura u otras asociadas a los tres
sectores del proyecto, se debe solicitar la respectiva modificacion de la
Licencia Ambiental.

ARTiCULQ QUINTO.- La Licencia Ambiental que se otorga a la empresa
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., no autoriza los siguientes permisos:

\

/
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1. CAPTACION DE AGUAS SUPERFICIALES

Corriente denominada “Cafio Barro Grande” del Hato Manaure, Vereda
Carupana del municipio de Tauramena, localizada con coordenadas magna
sirgas origen este central N(985247) E(844590}, por las razones expuestas en
la parte motiva de la presente resolucion. '

2. VERTIMIENTOS

La alternativa de vertimiento de aguas residuales por aspersion sobre vias, en
atencion a los argumentos presentados en la parte mativa del presente acto
administrativo

ARTICULO SEXTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA.,
previo al aprovechamiento de las especies arboreas y epifitas para el proyecto
"Construccion y Operacion de la linea eléctrica de 230 Kv Subestacién Chivor —
Campo Rubiales.”, que se encuentran vedadas a nivel nacional, debera obtener el
colrespondiente levantamiento de veda nacional ante fa Direccién de Bosques,
Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Ministerio.

ARTICULO SEPTIMO.- La licencia ambiental que se otorga con el presente acto
administrativo sujeta a PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. al
cumplimiento de Estudio de Impacto Ambiental, al Plan de Manejo Ambiental, a la
normatividad ambiental vigente, asi como al cumplimiento de las siguientes
obligaciones y requerimientos especificos:

a) En todos los sitios de cruce de la linea con fuentes hidricas superficiales, se
debe garantizar el control de los procesos de inestabilidad (erosion,
remocidn en masa, est.) que pueden llegar a presentarse en las laderas,
taludes, escarpes y crestas de las margenes de estas fuentes (segln
aplique dentro del derecho de via de la linea). Para tal fin, se debera
adelantar un programa de seguimiento y monitoreo geotécnico dirigido a
verificar la activacion de procesos de inestabilidad y al disefio de las
medidas necesarias para garantizar dicho control.

b) L.a condicion de construir estructuras especiales con mayor altura (> 70 m)
y/o con un factor de seguridad mayor también aplica para los cruces
especiales de la linea electrica con carreteras y con otras lineas principales

C) lLa Empresa debe antes de la intervencion para la adecuacion de cada via
de acceso, remitir para seguimiento de esta Autoridad, la informacion
actualizada de los trabajos a desarrollar en cada una de las vias, asi como
de sus obras hidraulicas, de contencion y de arte, entre otras.

d) No se autoriza la construccion de bateas para el cruce de cuerpos de agua
durante la adecuacion y mantenimiento de las vias de acceso al proyecto;
para tal efecto, la Empresa debe definir e informar a esta Autoridad sobre el
tipo de obra hidraulica que permita evitar el contacto de los vehiculos con
los cuerpos de agua.

ARTICULO OCTAVO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA.,
debera ajustar las siguientes fichas del Plan de Manejo Ambiental para lo cual
debera realizar lo siguiente: . @

- e X
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1. Ajustar los Programas PMAAB -3.1 - Cruces durante el tendido de los cruces
de los rios Lengupa; PMAAB — 3.2 - Manejo del cruce del rio Upia - Tua;
PMAAB — 3.3 - Manejo del cruce del rio Meta — Yucao — Manacacias — Planas;
y PMAAB - 3.4 - Manejo del cruce del rio Guafal, Hoyos, Tacuya y drenajes
secundarios de la altillanura, en él siguiente sentido: 1) Incluir las medidas
adicionales tendientes a prevenir, controlar y mitigar los inconvenientes
geotécnicos potenciales que puedan llegar a originarse sobre las margenes de
los rios (especificamente en los sitios de cruce y sitios de captacion), por la
remocion de cobertura vegetal, la desproteccion del cauce y ef incremento de
la exposicién al fenomeno de socavacion de orillas por el efecto de las
crecientes; 2) Ajustar las fichas excluyendo las actividades, indicadores vy
demas aspectos como “Excavaciones para la Construccion de la Cimentacion
de Torres, Cimentacion de Torres y Relleno Compactacion de Materiales”,
que no corresponden con actividades de TENDIDO AEREQO EN CRUCES DE
AGUA: y 3) Incluir que solo se permiten actividades de cruce en los cauces
que cuenten con los permisos de ocupacion de cauce que autorice esta
Autoridad.

2. Ajustar las fichas de Manejo de Adecuacion de Accesos PMAAB-4.1 (mayoria
vias tercerias) y Manejo de Obras de Drenaje para Vias de Acceso PMAAB-
4.2 para los sitios de torres, infraestructura de apoyo (campamentos, sitios de
acopio y patios de tendido), y en general para todas los sectores de
intervencion del proyecto, en el sentido de incluir: 1) Disefios de las obras de
las vias de acceso: 2) Disefio de las obras de drenaje de aguas; y 3) Ajuste de
las acciones e indicadores segun las obras disefiadas.

3. Inciuir en la ficha de Manejo y Disposicion Temporal de Material Reutilizable
y/lo Construccion - PMAAB-5.1: 1) Las medidas de recuperacion,
revegetalizacion y manejo del paisaje para cada sitio de disposicién: 2) incluir
acciones relacionadas con las vias de acceso; y 3) El ajuste de los indicadores
cuantitativos “1) Obras de proteccion ambiental construidas / obras de
proteccion ambiental requeridasy 2) ' = =r* de acopio temporal recuperada /
area total de acopio temporal empleada”, acorde con las medidas de manejo
planteadas en la ficha.

4. Ajustar la ficha de Manejo Paisajistico - PMAAB-5.2, en el sentido de incluir en
el “lugar de aplicacion”, todas las areas a intervenir relacionadas con
infraestructuras de apoyo (patios de tendido) y sitio de disposicion de material
sobrante alrededor de las torres.

5. Incluir en las acciones presentadas en la ficha de Manejo de Materiales de
Construccion - PMAAB-5.3, que los proveedores de materiales a utilizar
deben contar con los permisos mineros y ambientales vigentes al momento de
ejecucion.

6. Ajustar la ficha de Manejo de Instalacién, Funcionamiento de Campamentos,
Sitios de Acopio y Patios de tendido - PMAAB-5.4, incluyendo la ubicacion
precisa de los sitios de emplazamiento de la infraestructura asociada al
proyecto (campamentos base y auxiliares, sitic de acopio de materales
(Acopio de materiales brisas del llano) y sitios de plazas de tendidos.

7. Ajustar la ficha de Manejo de la Captacion - PMAAB-6.1, en el sentido de
incluir: 1) Las acciones e indicadores que permitan cumplir con la meta
proyectada para el programa. 2) Medidas para el restablecimiento de las
condiciones originales y relacionadas con la recuperacion geotécnica de las
margenes de los cauces en caso de que se presenten inconvenientes de
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estabilidad y/o erosion en los sitios de captacion; y 3) Indicadores para medir
la eficiencia del plan de ahorro y uso eficiente del agua.

Ajustar la ficha de Manejo de Emision de Material Particulado, Emisiones por
Fuentes Moviles (vehiculos) y Ruido - PMAAB-7.1, en el sentido de incluir
dentro del lugar de aplicacion, todas las areas a intervenir relacionadas con la
infraestructura de apoyo (patios de tendido) y sitios de disposicion de material
sobrante alrededor de las torres.

Ajustar las acciones presentadas en la fichas Manejo de Residuos Sélidos -
PMAAB-8.1 y Manejo de Residuos Liquidos - PMAAB-8.2, en el sentido de
que esta Autoridad no considera viable el vertimiento de aguas residuales
mediante el riego de vias, ya que varias zonas del proyecto presentan
ecosistemas sensibles y/o comunidades residentes que pueden verse
afectadas como consecuencia de los malos olores.

Incluir en las acciones presentadas en la ficha de -‘Manejo de Preparacion de
Concretos — PMGAB-9.1, la informacion relacionada con el hecho de que los
proveedores de concreto a utilizar deben contar con los permisos mineros y
ambientales vigentes; y ampliar la aplicacion no solo a cimientos, sino a todas
las actividades del proyecto que incluyan la construccion de obras de
concreto.

Ajustar el Programa de manejo de maquinaria, equipos y vehiculos - PMSAB-
10.1, en el sentido de precisar que los permisos de trabajo nocturno se deben
tramitar con la Alcaldia Local y no ante el INVIAS; indicar las medidas de
manejo y monitoreos respectivos para este tipo de trabajo; y precisar que las
actividades de abastecimiento y almacenamiento de combustible se deben
desarroliar en los sitios aprobados.

Aclarar la denominacién y numeracién de la ficha de Manejo para la
Restauracion de Campamentos, Sitios de Acopio, Patios de Tendido -
PMAAB-11.1m, con respecto al programa.

Ajustar el Programa Monitoreo y Seguimiento Manejo de Nacederos - PMSAB-
12, en el sentido de que los nacederos son considerados en la zonificacion de
manejo ambiental como zonas de exclusion para el desarrollo del proyecto.

Incluir en el Plan de Manejo Ambiental una ficha especifica con medidas de
manejo tendientes a la prevencion, mitigacion, control y compensacion para la
conservacion paisajistica del area de influencia directa del proyecto, teniendo
en cuenta la alta valoracion del uso histérico, presente y futuro del paisaje.

Ajustar la ficha PMAB-2.2 Manejo de Remoci6n de la Cobertura Vegetal, Poda
y Descapote, en el sentido de eliminar la frase que indica “cortar el fuste en
secciones cuya longitud sirva para fines comerciales”.

Ajustar la ficha PMAB-2.1 Proteccion y Conservacion de Habitats, teniendo en
cuenta que en la misma se hace relacién a lineas de flujo y no de transmision.

Ajustar el Programa de Compensacion por el Medio Biotico Ficha PMAB — 4.1
Manejo de la compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal, de
acuerdo con los requerimientos de este despacho en relacién con la
compensacion por la intervencion de la cobertura vegetal.

Revizar y ajustar los indicadores cuantitativos propuestos en los programas
relacioandos con el medio sociceconomico de tal manera que permiten medir
la efectividad de las medidas propuestas, para lo cual debera considerar
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variables relacionadas con las tendencias del medio, tales como conflictos,
indices de mejoramiento de ingresos, cambio en practicas culturales, etc.

19. Complementar el programa comunitario de cultura informativa y participativa
PMAS-2, incluyendo el indicador relacionado con el tramitar el permiso de
ingreso a los 100% de los predios que requieren ingreso para el proyecto.

20. Complementar el programa de Contratacion de mano de obra local, PMAS-5,
incluyendo las acciones especificas para asegurar la prioridad en la
contratacion a la mano de obra calificada de la region, en concordancia con lo
planteado en el objetivo que sefiala “Priorizar la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada de la poblacion del area de influencia directa del
proyecto”.

21. Revizar y ajustar los indicadores cuantitativos propuestos en los programas
relacioandos con el medio socioeconomico de tal manera que permiten medir
la efectividad de las medidas propuestas, para lo cual debera considerar
variables relacionadas con las tendencias del medio, tales como conflictos,
indices de mejoramiento de ingresos, cambio en practicas culturales, etc.

22. Complementar y detallar el programa Compensacion social por impactos
sinérgicos y acumulativos PMAS10, incluyendo las actividades especificas
para la compensacion, mecanismos de concertacion con la comunidad,
cronograma, objetivos, responsables, grupos beneficiarios (incluyendo la
totalidad de las veredas), presupuesto por cada vereda y la informacion se
considere pertinente. Adicionalmente, incluir las acciones de compensacion y
mitigacion por los impactos acumulativos a los predios que ademas de la linea
electrica tengan la presencia de otros proyectos lineales, valorando factores
como depreciacion de los predios, fragmentacion y/o pérdida de capacidad
productiva, afectacién de las &reas establecidas como Unidad Agricola
Familiar minima por municipio, deterioro del paisaje, aumento del deterioro en
la interferencia de las comunicacion movil, etc.; de acuerdo con lo cual debera
presentar una ficha por predio incluyendo estas variables y las demas que se
consideren, indicando la magnitud de los impactos y la medida aplicada en
coherencia. Asi mismo, formular e implementar estrategias de monitoreo sobre
cada uno de los predios, realizando una evaluacion participativa con sus
propietarios ante, durante y posterior al proyecto.

23. Incluir en el programa PMSAB-3.1 - Manejo del Cruce de los Rios Principales
y Secundarios, la realizacion de monitoreos trimestrales de calidad
fisicoquimico y bacteriologica del agua, 100 m aguas arriba y 100 m aguas
abajo del cruce del cuerpo de agua. Los parametros a considerar deben ser
por lo menos lo siguientes: temperatura, solidos suspendidos, disueltos,
sedimentables y totales; conductividad; pH; turbidez; oxigeno disuelto (OD);
demanda quimica de oxigeno (DQO); demanda biolégica de oxigeno (DBO);
nitrégeno; fosforo; potasio; grasas y aceites; fenoles; alcalinidad y acidez,
coliformes totales y fecales.

24. Incluir en el programa PMSAB-6.1 - Manejo de la Captacion, la realizacion de
un monitoreo base de calidad fisicoguimico y bacteriolégico del agua, en cada
una de las fuentes hidricas objeto de concesion (el sitio de muestreo debe
corresponder con el sitio de captacion de agua); y la realizacion de monitoreos
trimestrales de calidad fisicoquimico y bacteriologica del agua (aguas debajo
de la captacion). Los parametros a considerar son los mencionados
anteriormente.
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25. Ajustar la ficha PMSAB-8.2 —~ Manejo de Residuos Liguidos, en el sentido de
incluir la realizacién de monitoreos trimestrales de calidad fisicoquimico y
bacteriolégica del agua, para la entrada y salida de agua de cada uno de los
sistemas de tratamiento de aguas residuales autorizados por esta Autoridad.
Los parametros a considerar son los mencionados anteriormente.

26. Incluir en el Programa de Monitoreo y Seguimiento una ficha con medidas
para efectuar monitoreos trimestrales de calidad fisicoquimico y bacteriolégica
del agua, 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo de los sitios de
construccion de obras hidraulicas en las vias de acceso al proyecto.

27. Se deben ajustar los indicadores de seguimiento de cada uno de los
programas de monitoreo incluyendo parametros que permitan verificar el
cumplimiento.

28. Complementar el andlisis inicialmente presentado para la fragmentacion y
conectividad incluyendo el efecto de fragmentacion ocasionado por el
desarrollo del proyecto y utilizando ademas imagenes actualizadas: con el fin
de que estas zonas sean tenidas en cuenta dentro del programa de
compensacion por aprovechamiento de la cobertura vegetal (ficha PMAB-4.1),
especificamente en el numeral 5 “lugar de aplicacion” y numeral 9 “acciones a
desarrollar’, en los cuales se sefalan las areas que serian objeto de
recuperacion asi como ios corredores de conectividad antes identificados. De
acuerdo a lo anterior, la empresa debera presentar en el primer ICA la
informacion antes solicitada.

29. Presentar en los ICA, los planos correspondientes a las vias de acceso
utilizadas en cada periodo reportado. Una vez finalizado el proyecto,
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. - PEL debe presentar en el ICA
final, las actas de recibido a satisfaccion de parte de! administrador o duefio de
la infraestructura, sobre el estado en que se entregan los accesos utilizados
para el desarroilo del proyecto.

30. El Plan de Seguimiento y Monitoreo Social debe hacerse extensivo a todas las
medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental para e! medio
socioeconomico, utilizando para ello las metodoiogias propuestas e
indicadores de gestion y cumplimiento necesarios.

ARTICULO NOVENO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS SA..
debe ajustar el Plan de Contingencias presentado en el Estudio de Impacto
Ambiental, debiendo realizar lo siguiente:

1. Complementar, tomando en cuenta el riesgo por la presencia de
infraestructura eléctrica, asociado a posibies incidentes de la poblacion del
Al, con fos elementos de fransporte de energia, e igualmente debera
considerar el riesgo eléctrico por arcos eléctricos, por contacto directo o
indirecto, asi como todos aquellos que se consideren pertinentes.
Considerar los riesgos por la interaccion de la linea eléctrica con otros
proyectos lineales.

2. Incluir en la cobertura social, las estrategias para socializarlo con las
autoridades municipales y la comunidad, asi como el cronograma de las
actividades a desarrollar, incluyendo fechas de simulacros, capacitaciones y
actualizaciones.
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ARTICULO DECIMO.- Aprobar transitoriamente el Plan de Inversion del 1%
presentado por la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., para la
ejecucion de las actividades aprobadas para el proyecto “Construccion y
Operacion de la linea electrica de 230 Kv Subestacion Chivor — Campo Rubiales”,
mediante el presente acto administrativo, aclarandose que dicha inversion se
debera realizar inica y exclusivamente en las fuentes naturales donde el proyecto
tome directamente el recurso agua para su ejecucion, en cumplimiento de lo
establecido en el paragrafo del articulo 43° de la Ley 99 de 1993, y modificado por
la ley 1450 del 16 de junio de 2011, reglamentado por el Decreto 1900 del 12 de
junio del 2006.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- En la ejecucién del programa de inversién del
1% a que hace referencia el articulo anterior, la empresa debera cumplir con las
siguientes obligaciones:

1. El documento del Plan de Inversion del 1%, debera estar concordante con lo
establecido por CORPOCHIVOR, CORPORINIOQUIA y CORMACARENA
para las areas de su jurisdiccion.

2. En los informes de Cumplimiento Ambiental — ICA, la empresa debera
entregar los avances de la ejecucion del Programa de inversion de! 1%,
adjuntando la siguiente informacion:

. Planos georreferenciados a escala 1:10.000 o mas detallada, segun sea
el caso, donde se delimiten el predio o los predios en los que se
ejecutara la reforestacion.

J Criterios de seleccién de las areas, soportado con la respectiva linea
base del sector, incluyendo e! (los) propietario(s) del(os) predio(s) y la
garantia en el tiempo del mantenimiento del uso de suelo con fines de
conservacion y/o proteccion.

. Especies y cantidad de individuos por especie sembrada y/o a sembrar.

. Registro fotografico.

. Cronograma detallado de ejecucién (incluido el mantenimiento).

. Costos detallados.

. Sistema de siembra y mantenimiento en el cual se debe indicar:

o  Especies establecidas en concertacion con la Corporacion
o  Densidades de siembra

O Sistemas de siembra

o  Cronograma de ejecucidn de la siembra, el cual debera ser
paralelo al avance de las obras.

La inversion de! 1% debe realizarse en las cuencas de las fuentes hidricas
objeto de concesién (para la construccion de la Linea de Transmision). Esta

\
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informaciéon debe ser presentada en el primer Informe de Cumplimento
Ambiental —ICA.

3. Advertir que las actividades a desarrollar con la inversion del 1%, deben ser
totalmente diferentes a las inherentes a la ejecucion del proyecto como tal y
que corresponden a: compensaciones (levantamiento de veda,
aprovechamiento y afectacion de la cobertra vegetal y socioeconomicas);
proceso constructivo de la linea de transmisién y obras conexas; actividades
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental, y/o contingencias que se
presenten durante el desarrollo del mismo.

4. En relacion con el programa de “Capacitacion para la formacion de promotores
ambientales”, se deben seguir los lineamientos establecidos por Ia
Subdireccion de Educacion y Participacion Comunitaria del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, para ejecutar la ejecucién de dicha
actividad.

5. Para el programa “Adquisicion de areas de nacimientos y rondas de
proteccion” se debe presentar la siguiente informacion: Ubicacion
georreferenciada y plano a escala adecuada de los predios a adquirir, con su
respectiva area; Avaluo catastral de los predios a adquirir; Carta de intension
de los propietarios, donde se evidencie estar dispuestos a su venta;
Descripcidn del estado de proteccion o conservacion de dichos predios,
valorando la vegetacidn existente en cada uno de los predios, donde se
evidencie 1a cobertura vegetal y areas existentes al momento de la compra;
Presentacion de un programa o proyecto de caracter ambiental a desarrollar
dentro dichos predios; Presentar la informacién que permita evidenciar las
condiciones que se estableceran en la escritura de las tierras a adquirir, donde
se limite su uso de forma exclusiva a la conservacion o proteccion del medio
natural.

6. El Plan de inversién del 1% debera implementarse en las cuencas de los rios
Upia, Tua, Yucao, Meta y Manacacias en donde se requiere la captacion de
agua para las actividades del proyecto, eniendo en cuenta la importancia de
éstas para las comunidades por ser las fuentes principales de captacién de los
acueductos municipales y veredales.

7. Ejecutar la totalidad de los programas y proyectos propuestos para dar
cumplimiento a la inversion del 1% por uso y aprovechamiento del recurso
hidrico existente en [a zona del proyecto (programa de enriquecimiento
forestal, programa de adquisicién de predios en areas para el aislamiento de
nacederos y programa de capacitacion ambiental enfocado a la preservacion
de nacederos y/o ecoturismo), teniendo en cuenta los montos asignados para
cada uno de ellos.

3. Presentar informes semestrales de avance del Plan de Inversion del 1% que
incluyan:

a) Inversién final asignada con su respectivo cronograma de actividades.

b) Actividades del Proyecto autorizadas y ejecutadas en dicho periodo

c) Compromisos logrados con la Corporacion y la comunidad del area de
influencia del proyecto.

PARAGRAFO PRIMERO. Con el fin de ajustar el valor de la inversién del 1%,
aprobado transitoriamente en la presente resolucion, calculada con base en el
presupuesto inicial del proyecto, la empresa debera presentar ante esta Autoridad,
dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de entrada en operacion del (
proyecto, la liquidacién de las inversiones efectivamente realizadas, las cuales
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deberan estar certificadas por el respectivo contador publico o revisor fiscal, de
conformidad con !o establecido en el articulo 3° del Decreto 1900 de 2006. Con
base en la informacion suministrada, esta Autoridad procedera a ajustar, si es del
caso, el Programa de Inversion y aprobarlo definitivamente.

PARAGRAFO SEGUNDO. Lo establecido en el paragrafo anterior, se hara
tomando como base la propuesta de -ajuste de actividades que presente la
empresa beneficiaria.

PARAGRAFO TERCERO. La Autoridad Nacional de Licencias Ambiental ~ ANLA,
via seguimiento, podra evaluar y aprobar los ajustes que la empresa realice al
Plan de Inversion del 1% aprobado transitoriamente en la presente resolucion.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Esta Autoridad supervisara la ejecucion de las
obras y podra verificar en cualquier momento el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente Resoluciéon, el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo
Ambiental.

Cualquier contravencion a lo establecido, sera causal para la aplicacion de las
sanciones legales vigentes.

ARTICULO DECIMO TERCERO.- En caso de requerirse materiales de cantera o
aluvial para el desarrolio de actividades autorizadas mediante la presente
resolucidn, estos podran ser adquiridos de terceros en sitios de extraccion que
cuenten con los titulos mineros debidamente registrados y licencia ambiental
vigentes, conforme a lo preceptuado por el Codigo de Minas Decreto-Ley 685 de
2001.

Copia de los permisos tanto ambientales como mineros deberan ser presentados
anexos a cada uno de los Informes de Cumplimiento Ambiental, dependiendo de
los sitios utilizados en cada periodo.

PARAGRAFO.- La informacion relacionada con materiales de cantera o aluvial se
debera presentar anexa a cada uno de los Informes de Cumplimiento Ambiental —
ICA-, dependiendo de los sitios utilizados en cada periodo. Asi mismo, debera
anexar copia de los comprobantes donde se especifique la fuente de suministro
del material, los volimenes y el tipo de material suministrado.

ARTICULO DECIMO CUARTOQO.- Durante la ejecucion de! proyecto,
PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., debera realizar un seguimiento
ambiental permanente con e! fin de supervisar las actividades y verificar las
obligaciones sefnaladas en e! Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental, y en la presente resolucion, asi mismo, debe presentar a esta
Autoridad los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) cada seis (6) meses
durante la fase de construccidn del proyecto y cada afio durante la operacion del
mismo, en medio fisico y magnético, aplicando los Formatos de los Informes de
Cumplimiento Ambiental (ICA) - ANEXO AP-2, del "Manual de Seguimiento
Ambiental de Proyectos" - MMA - SECAB, 2002, ello, hasta que esta la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales ANLA, determine que se ha dado cumplimiento
con las obligaciones y requerimientos de la presente Licencia y las que surjan
como consecuencia del seguimiento ambiental.

N
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PARAGRAFO PRIMERO.- En los Informes de Cumplimiento Ambiental se debe
incluir el seguimiento estricto a los indicadores cuantitativos y cualitativos de
gestion y cumplimiento de cada uno de los programas del Plan de Manejo
Ambiental, Seguimiento y Monitoreo y Contingencia, con los respectivos ajustes
requeridos por este Despacho, que permitan evaluar la magnitud de las
alteraciones que se producen como consecuencia del Proyecto, facilitar el
monitoreo de la evolucion de los impactos ambientales (abitdticos, bidticos vy
socioeconomicos) y analizar ia eficacia de las medidas contempladas. Para estos
indicadores, debe definirse la periodicidad, duracién, tipos de analisis y formas de
evaluacidon y reporte. Asi mismo, dentro de cada uno de los Informes, se debera
reportar el avance de actividades dei Plan de Manejo Ambiental, evaluando su
eficacia y efectividad, de acuerdo a los indicadores planteados, y realizando el
analisis, conclusiones y recomendaciones inherentes a los resultados del
seguimiento y del reporte de cada indicador.

PARAGRAFO SEGUNDO.- Informar en el primer ICA sobre las empresas
encargada del manejo y tratamiento de las grasas y aceites, residuos peligrosos y
residuos convencionaies generados durante la ejecucion del proyecto, y presentar
los permisos ambientales que le autorizan el desarrollo de esta actividad a ia
empresa seleccionada. La empresa debe presentar en los ICA las constancias de
entrega y recibo de los residuos liquidos, indicando claramente los volumenes
gestionados.

PARAGRAFO TERCERO.-Presentar como anexo de ios ICA las listas de chequeo
debidamente diligenciadas en desarrollo del Plan de control de impactos en la fase
de construccion, de acuerdo con lo propuesto en el Plan de seguimiento y
monitoreo ambiental.

ARTICULO DECIMO QUINTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., deberd informar con  anticipacion a esta Autoridad, a la
Corporacion Autonoma Regionale de Chivor CORPOCHIVOR, a la Corporacion
Autdénoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA y a la Corporacién para
el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena -
CORMACARENA, de la fecha de iniciacidn de actividades, adjuntando un
cronograma del proyecto en el cual se especifique el desarrollo de las medidas de
manejo ambiental.

ARTICULO DECIMO SEXTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., debera cancelar a la Corporacion Autonoma Regional de la
Orinoguia — CORPORINOQUIA, a la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Area de Manejo Especial La Macarena - CORMACARENA y la Corporacion
Autonoma Regionale de Chivor CORPOCHIVOR el valor correspondiente a las
tasas compensatorias a que haya lugar por la afectacion de los recursos naturales
renovables.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., debera dar cumplimiento al Decreto 2570 de! 1 de agosto de 2006,
por el cual se adiciona el Decreto 1600 de 1994 y se dictan otras disposiciones, en
lo relacionado con las analisis adelantados por laboratorios para los recursos

agua, suelo y aire. W
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ARTICULO DECIMO OCTAVO.- En caso de presentarse durante el tiempo de
ejecucion de las obras u operacion del proyecto, efectos ambientales no previstos,
el beneficiario de la presente Licencia Ambiental debera suspender los trabajos e
informar de manera inmediata a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales —
ANLA, para que determine y exija la adopcidn de las medidas correctivas que
considere necesarias, sin perjuicio de las medidas que debe tomar el beneficiario
de la misma para impedir la degradacion del medio ambiente. El incumplimiento
de estas medidas,

El incumplimiento de estas medidas, sera causal para la aplicacion de las
sanciones legales vigentes a que haya lugar.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- En caso de que la empresa PETROELECTRICA
DE LOS LLANOS S.A., en el término de cinco (5) afios contados a partir de la
ejecutoria del presente acto administrativo, no haya dado inicio a la etapa
constructiva del proyecto“Construccion y Operacion de la finea eléctrica de 230 Kv
Subestacion Chivor — Campo Rubiales”, se procedera a dar aplicacion a lo
establecido en el articulo 36° del Decreto 2820 de agosto 5 de 2010 en relacion
con la declaratoria de pérdida de vigencia de la Licencia Ambiental.

ARTICULO VIGESIMO.- E! beneficiario de la presente Licencia Ambiental sera
responsable por cualquier deterioro y/o dafo ambiental causado por €l o por los
contratistas a su cargo, y debera realizar las actividades necesarias para corregir,
mitigar o compensar los efectos causados.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO.- El beneficiario de la licencia ambiental debera
suministrar por escrito a los contratistas y en general a todo el personal
involucrado en el proyecto, la informacién sobre las obligaciones, medios de
control y prohibiciones establecidas por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales —ANLA, en esta Resolucion, asi como aquellas definidas en el
Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental, en la normatividad
vigente y exigir el estricto cumplimiento de las mismas.

En cumplimiento del presente requerimiento se deberdn presentar copias de las
actas de entrega de la informacion al personal correspondiente en el primer
Informe de Cumplimiento Ambiental.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO-. La licencia ambiental que se otorga mediante
esta resolucién no ampara ningan tipo de obra o actividad diferente a las descritas
en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y en la presente
resolucion.

Cualquier modificacion en las condiciones de la licencia ambiental, el Estudio de
Impacto Ambiental o el Plan de Manejo Ambiental debera ser informada a la
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA para su evaluacion y
aprobacion.

lgualmente se debera solicitar y obtener la modificacion de la licencia ambiental
cuando se pretenda usar, aprovechar o afectar un recurso natural renovable
diferente de los que aqui se consagran o en condiciones distintas a lo
contemplado en el Estudio de Impacto Ambiental, el Plan de Manejo Ambiental y
en la presente resolucion. '
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ARTICULO VIGESIMO TERCERO.- Si durante la construccion del proyecto, se
identifican veredas que no fueron incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental la
empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. debera adelantar el mismo
procedimiento para la concertacion y desarrollo de los proyectos de beneficio
comunitario.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., debera cumplir con lo establecido por el numeral 1.4 del articulo 7
de la Ley 1185 del 2008, que modificé el articulo 11 de la Ley 397 de 1.997 en lo
relacionado con el Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual sefala:

“Articulo 7. £ articulo 11 de la Ley 397 de 1997 quedara asi: “Articulo 11. Régimen
Especial de Proteccion de los bienes de interés cultural. Los bienes materiales de interés
cultural de propiedad pablica y privada estaran sometidos al siguiente Régimen Especial
de Proteccion:

(...)

‘1.4, Plan de Manejo Arqueoldgico. Cuando se efecttien las declaratorias de &reas
protegidas de que lrata el articulo 6° de este Titulo, se aprobard por el Instituto
Colombiano de Antropologia e Historia un Plan Especial de Proteccion que se denominaré
Plan de Manejo Arqueologico, el cual indicara las caracteristicas del sitio y su érea de in-
fluencia, e incorporara los lineamientos de proteccion, gestion, divuigacion y sostenibilidad
del mismo.

‘En los proyectos de construccion de redes de transporte de hidrocarburos. mineria
embalses, infraestructura vial, asi como en los demas proyectos y obras que requieran
licencia ambiental, registros o autorizaciones equivalentes ante la autoridad ambiental
como requisito previo a su otorgamiento debera elaborarse un programa de arqueologia
Ley 1185 de 2008 13/26 preventiva y debera presentarse al Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia un Plan de Manejo Arqueoldgico sin cuya aprobacion no podra
adelantarse la obra.”

ARTICULO VIGESIMO QUINTO.- Una vez el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
sostenible expida la norma de que trata el articulo 28° del Decreto 3930 de 2010
la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A. debera darle cumplimiento
inmediato conforme a las disposiciones, obligaciones y términos contenidos en la
misma, en consideracion a las razones expuestas en la parte motiva del presente
acto administrativo.

ARTICULO VIGESIMO SEXTO.- La Licencia Ambiental que se otorga, no ampara
la captura o extraccion de especimenes de fauna o flora silvestre.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., deberd dar prioridad al personal de la zona para efectos de
contratacion.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO.- La Licencia Ambiental que se otorga, no
confiere derechos reales sobre los predios que se vayan a afectar con el proyecto,
por lo que estos deben ser acordados con los propietarios de los inmuebles.
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ARTICULO VIGESIMO NOVENO.- El beneficiario de la Licencia Ambiental debera
realizar el proyecto de acuerdo a la informacion suministrada a esta Autoridad.

ARTICULO TRIGESIMO - La presente Licencia Ambiental se otorga por el tiempo
de duracion de! proyecto que se autoriza en la presente resolucion.

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO.- Con el proposito de prevenir incendios
forestales, el beneficiario de la Licencia Ambiental debera abstenerse de realizar
quemas, asi como talar y acopiar material vegetal, a excepcion de lo aqui
autorizado.

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO.- Ei beneficiario de la Licencia Ambiental,
debera informar a las autoridades municipales de la region sobre el proyecto y sus
alcances, con miras a obtener los permisos necesarios para la ejecucion de las
obras proyectadas.

ARTICULO TRIGESIMO TERCERO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., unicamente podra acceder a los recursos naturales renovables en
las condiciones implicitas que establece el presente acto administrativo que otorga
la Licencia Ambiental.

ARTICULO TRIGESIMO CUARTO.- Terminados los diferentes trabajos de campo
relacionados con el proyecto, deberan retirar y/o disponer todas las evidencias de
los elementos y materiales sobrantes de manera que no se altere el paisaje o se
contribuya al deterioro ambiental

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A, debera dar cumpiimiento a lo establecido en el Paragrafo 1 articulo
3 de la Resolucion 1110 del 25 de noviembre de 2002 proferida por este
Ministerio, o la resolucién que la modifique o sustituya.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A. debera hacer uso de fibras naturales, en caso de ejecutar alguna de
las siguientes actividades, en cumplimiento de lo establecido por la Resolucion
1083 del 4 de Octubre de 1996 "Por la cual se ordena el uso de fibras naturales en
obras, proyectos o actividades objeto de licencia ambiental" expedida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible):

1) Utitizacion de sacos para el relleno con diferentes mezclas para la conformacion de
bolsacretos.

2} Obras de revegetalizacion y/o empradizacion para la proteccion de taludes.
3)  Construccion de obras de proteccion geotécnica.

4)  Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccion de
gasoductos, oleoductos, poliductos y relacionados.
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5)  Estabilizacion, proteccion y recuperacion del suelo contra la erosion.
8)  Reconformacion y/o recuperacion del derecho de via en proyectos lineales.

7). Construccion de estructuras para el manejo de aguas.

8) Las demas que evenlualmente se delerminen por parte de este Ministerio via
seguimiento, o con motivo de la modificacién de la licencia ambiental que solicite la
empresa.

PARAGRAFO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A.. debera
remitir en el primer mes del afio, en escrito separado, el seguimiento al
cumplimiento de esta obligacidon para el afo inmediatamente anterior, la
informacion que debera contener como minimo el informe es la localizacion de la
actividad, obra o proyecto en la que se hizo uso de las fibras, el Departamento, la
Autoridad Ambiental Regional de esa jurisdiccion, el nombre de la fibra natural, los
objetivos y ventajas de su utilizacién, la actividad en la que fue usada y la cantidad
utilizada en Kg por afio.

De igual manera, de contar con registros fotograficos e informacion adicional, esta
podra ser incluida en un archivo anexo.

Por otra parte, de acuerdo con lo establecido en el Articulo Tercero de la citada
Resolucion, en aquellos proyectos y/o actividades donde no sea técnicamente
viable su implementacion, la empresa debera justificar los motivos de esta
situacion.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO.- La empresa PETROELECTRICA DE LOS
LLANOS S.A., una vez ejecutoriada la presente resolucién, debera remitir copia de
la misma a las Alcaldias y Personerias de ios Municipios de San Luis de Gaceno
y Santamaria (departamento de Boyaca), Monterrey, Sabanalarga y Tauramena
(departamento de Casanare), y Puerto Gaitan y Puerto Lopez (departamento del
Meta), y asi mismo disponer una copia para consuita de los interesados en las
citadas Personerias.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO.- Comunicar el presente acto administrativo a
la  Corporacion Autdnoma Regional de Chivor - CORPOCHIVOR, a la
Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia — CORPORINOQUIA vy a la
Corporacion para el Desarrolio Sostenible del Area de Manejo Especial La
Macarena - CORMACARENA, a las Alcaldias Municipales de San Luis de Gaceno
y Santamaria (departamento de Boyaca), Monterrey, Sabanalarga y Tauramena
(departamento de Casanare), Puerto Gaitan y Puerto Lépez (departamento del
Meta), y a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO.- Notificar esta Resolucion al Representante
Legal de la empresa PETROELECTRICA DE LOS LLANOS S.A., y/o a su
apoderado debidamente constituido.

ARTICULO CUADRAGESIMO.- Publicar ia presente Resolucion en la Gaceta
Ambiental de esta entidad.

ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO.- Contra el presente acto administrativo W
procede por la via gubernativa el recurso de reposicion, el cual podra interponerse
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ante esta Autoridad por escrito, dentro de los cinco (5) dias siguientes a su
notificacion, conforme con lo dispuesto por los articulos 50°, 51° y 52° del Codigo
Contencioso Administrativo.

COMUNIQUESE, NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., a los U 6 FEB 2012
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“LUZ HELENA SARMIENTO VILLAMIZAR
DIRECTORA GENERAL

Expediente 4978

Elaboro: Diana Marcela Cruz Tarquino/Profesional Juridico

Reviso Martha Elena Camacho Bellucci/Coerdinadora Juridica

C.T 15 det 13 de enero de 2012 @
Fecha: enero 19 de 2012




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 103
	Page 104
	Page 105
	Page 106
	Page 107
	Page 108
	Page 109
	Page 110
	Page 111
	Page 112
	Page 113
	Page 114
	Page 115
	Page 116
	Page 117
	Page 118
	Page 119
	Page 120
	Page 121
	Page 122
	Page 123
	Page 124
	Page 125
	Page 126
	Page 127
	Page 128
	Page 129
	Page 130

