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1 REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA

‘ RESOLUCIONNo, & $ 5 7 20
E | ( 02 RAYD 2011 )

Por la cual se aclaran las condlcmnes establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
- A  de la Convocatona UPME 04-2009

: EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA-UPME
i “ '
En ejercicio de sus facultades legales

ﬂ . CONSIDERANDO:

. . 4 . .
Que mediante Resolucion No. 18-0924 del 15 de agosto de 2003, el Ministerio de Minas y Energia establecié
y desarroll6 el mecanismo de las Convocatorias Publicas para la ejecucion de los proyectos definidos en el
Plan de Expansion de Transmision del Sistema Interconectado Nacional.

Que mediante Resolucion No. 18-0925 del 15 de agosto de 2003, el Ministerio de Minas y Energia delegd en
la Unidad de Planeacién Minero Energética, las gestiones administrativas necesarias para la seleccion

'| mediante convocatoria publica de inversionistas que acometan en los términos del articulo 85 de [a ley 443 de

1.994 los proyectos definidos y aprobados en-el Plan de Expansion de Transmision del Sistema
Interconectado Nacional. . v

LR

Que ¢l Plan de Expansbn de Referencla Generacion Transmision 2009-2023 recomends la gjecucion del

" | proyecto subestacion Sogomosa 500/230 kV y lineas de transmision asociadas, con el fin de permitir, entre

dtros, la conexion de la central de generacion Hidro Sogamoso de 800 MW.

Que en virtud de la mencionada delegacion [a Unidad de Planeacion Minero Energélica abri6 la Convocatoria
Piblica No. 004-2009 en los términos de ta Resolucién CREG No. 022 de 2001 y sus modificaciones, sobre
el disefio, adquisicibn de los suministros, construccién, operacién y mantenimiento de la subestacion
Sogomoso 500/230 kV y las lineas de transmision asociadas.

) - L3 L
Que el articulo 2 de la -Resolucion CREG 039 de 1999 “Por ia cual se establecen las normas relacionadas
con fas pértidas de referencia en el Sistema de Transmision Nacional sefiala que los proponentes que
participan en las convocatorias actualmente en curso, deberan acogerse, ademas de lo dispuesto en el
Numeral 2.2 del Anexo CC. 1 de la Resolucion CREG 025 de 1995, a un valor de resistencia electrica |-
mémma penmtlda {resistenciaDC a 20°C en Ohm/im), que sera establecida por la UPME.

_ ‘Que de acuerdo con lo anterior, 2 UPME dentro del término sefalado en e Cronograma del numeral 4 de los
.| Documentos de Seleccion del inversionista, emitid la Adenda No. 7, 1a cual modifica, entre otros, el numeral
-.|'4.4.2 del Anexo 1 “Descripcién Técnica def Proyscto” de los Documentos de Seleccion de la Convocatona
UPME 04-2009 en relacion con los conductores de fase de las lineas a 500 kV y a 230 kV, especificando
| para cada uno de los-circuitos Sogamoso — Guatiguara 230 kV un valor de méxima resistencia de conductor

de fase de 0.0318 Ohmios/km a 20°C y que por emor involuntario de la UPME el citado valor maximo de
resistencia no comesponde al requerimiento para cada uno de los circuitos Sogamoso ~ Guatiguara, se hace
necesano ajustarlo y aclarar que los valores de resistencia en Ohm/km a 20°C para las lineas de transmision
se refieren a valores DC. -

* L}
.

. - % - <
Que dado que los aportes de potencia reactiva al Sistema Interconectado Nacional seran funcion de la
longitud de las nuevas lineas de transmision y que dicha longitud puede variar dependiendo de la ubicacion
de la subestacién en un area determinada por un radio de 10 km a partir de un centro especifico, segun
modificaciones introducidas mediante Adenda No. 7, fue necesario revaluar, con la participacion del Centro
Nacional de Despacho, la compensacién reactiva inductiva asociada al Proyecto ¥ en consecuencia para
lograr una adecuada operacion del Sistema Interconectado Nacional en condiciones de estado permanente y
transitorio, se determind necesario modificar la capacidad y puntos de conexion de la referida compensacidn.
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LA

+ _ REPUBLICA DE COLOMBIA
. UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA

RESOLUCIONNo. f} § § 7 2009
| T 2RO oM

k ) :

F;or la cual se aclaran las condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
—_— + de la Convecatoria UPME 04-2009

L

{ Que dadas las modificaciones requeridas y con el fin de garantizar una oportuna concurrencia de los

Interesados, se hace necesario modificar el Cronograma de 1a presente Gonvocatonia.
b ' H

Que ante los ajustes realizados al FORMULARIO 7 Compromiso de constituir la [Péliza de Cumplimiento o
(Garantia de Cumplimiento] de los Documentos de Seleccion, se hace necesario darle-a los Proponentes la
opcion para que se incluya alli la vigencia de la garantia de acuerdo a las condiciones indicadas en el
numeral 8.3.2 de los Documentos de Seleccion.

Que en merito de lo ex'puesto. »
. RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modificar el Cronograma del numeral 4 de los Documentos de Seleccion del

.| Inversionista a partir del evento sefialado:

13

IAE: Constitucidn de la E.5.P., expedicion de la Pdliza o Garantfa de Cumplimiento
aprobada por &l ASIC, suscripeidn del Contrato de Fiducia. y acreditacion del pago
de los recursos del patrimenio auténemo a la Fiduciaria,

n CRONQGRAMA INVERSIONISTA

bl : EVENTO ' FECHA
11 |Presentacién de Cfertas (Apertura Schre No. 1) 18-may-11
12 |Fecha limite para apertura del Sobre No. 2 _ 26-may-11

t Fecha limite para el cumplimiento de los Requisitos exigidos para la aprobacion del . 5 dias habiles

posleriores a la fecha
de aperiura de Sobre
No. 2

- . 3 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Eventa
anterior (No. 13)

154un-11
304un-13

. |Expedicién y envio a la CREG del concepto sobre el cumplimienta de los requisitos
14 |exigidos para la aprobacion del IAE

45 |Fecha de Cierre (Estimada) )
| 16 |Fecha Oficial de Puesla en Operacidn del Proyecto
' : ]

ARTICULO SEGUND:O. Aclarese que los Proponentes podran adicionar al FORMULARIQ 7 Compromiso de

| constituir la [Pdliza de Cumplimiento o Garantia de Cumplimiento] de tos Documentos de Seleccion, el texto
/| relacionado con la vigencia sefialado en el numeral 8.3.2 de tos Documentos de Seleccion.

' ARTiCULO TERCERO. Modificar el numeral 2 Descripcion del Proyecto del Anexo 1 Descripeion Técnica del

Proyecto de los Documentos de Seleccion del Inversionista, el cual quedara asi:

4

2, DESCRIPCION DEL PROYECTO
El Proyecto consiste del disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, administracion,

operacion y mantenimiento de la nueva subestacion Sogamoso 500/230 kV y lineas asociadas, que incluye:

i, Instalacion de una subestacion con niveles de tension 500 kV y 230 kV;

i, Instalacion de dos transformadores 5001230 kV de 450 MVA;
| i, ﬁecohﬁguracién de. la linea Primavera — Ocafia de 500 kV en Primavera - Sogamoso y Sogamoso -
Ocafia de 500 kV, a través de dos circuitos independientes de 35 km aproximadamente al punto de
seccionamiento de la linea;
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ARTICULO CUARTO. Modificar el numeral 2.1 Descripcion de la Subestacion del Anexo 1 Descripcion

Los dos banajes de la Subestacién Sogamoso, el de 500 kV y el de 230 kV, tendran esquema de Interruptor
| ¥ Medio, y constara de médulos de linea, transformacion y reactores.

"ﬁm‘ DESC RIPCION SUBESTAC!ON sosAmoso son“ € o 4
; 1 Bahla de Lmea Conﬁguracmn mtenuptor y medlo
{ . 2 . | Bahia de transformador Conf gurauon interruptor 2
; «.. |ymedio. -+ .
i‘ 3 Autotransfonnador Banco 5{]0:*23{] kV 450 MVA 2
4 | Bahia de compensacion reactiva inductiva de barra 1
maniobrable bajo carga a S00 kV.
5 | Modulo de compensacitn reactiva inductiva de 1
.. -| bamra a,500 kV de 84 MVAr con neutro aislado.
‘ 6 | Unidad monotasica de repuesto para _ 1
. | transformacitn 500/230 kV de 150 MVA
7 | Unidad monofasica de repuesto para reactor 1
. inductivo de barra 500 kV

A REPUBLICA DE COLOMBIA

— _=' - UNIDAD DE PLANEACION MINE__IRQ ENERGETICA

D ResoLUCION No.& § 5 7 - B4 :
i . -
- | (D2 HAt0 2011 )

-Por la cual sé aclaran las CUI’IdICIOﬂes establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
} = de la Convocatoria UPME 04-2009
f

“iv.  Instalacién de compensacion reactiva inductiva man:obrable en el bamraje de 500 kV y en el baraje
" de 230 kV de la subestacion Sogamoso 4

Reconfiguracion de la 'lirea Bananca - Bucaramanga de 230 kV en Bamanca - Sogamoso ¥
:Sogamoso - Bucaramanga de 230 kV a'través de dos circuitos, sobre estructuras para dobles
circuitos, de 1km aproximadamente al punto de seccionamiento delalinea;
: k-
vi. |nsta|acmn de un doble circuito, sobre estructuras para dobles cu'cunos, Sogamoso Guatiguara de

. 230 kV de 46 km aproximadamente.

P——
3

—

Técnica del Proyecto de los Documentos de Seleccion de! Inversionista, el cual quedara asi:
J . . ) ' -

B e
v

T :i -
21 DESCRIPCION DE LA SUBESTACION

Las obras en la Subestacién Sogamoso, a cargo de! Inversionista, consisten en la revision de la localizacion
preliminar de este documento y seleccion del lote y la construccién de una nueva subestacion de 5007230 kV,
localizada en el predio seleccionado. La subestacion estara conformada por dos patios de conexiones de 500
'kV y 230 kV. Los equipos a instalar en la subestacién Sogamoso en 500 kV y en 230 kV podran ser
convencionales o GIS (tomado de Ja pnmera letra del nombre en ingles “Gas Insulated Substations”
Subestaciones aisladas en gas SF6) o una solucién hibrida, dé tipe exterior o interior segun e! caso,
cumphendo conla normatuwdad técnica aplicable y todos los demés requisitos establecidos en los DSI.
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REPUBLICA DE COLOMBIA

' J - i ) UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA

| subestacion Sogamoso. Sin embargo, considerando que las tres bahias requeridas para la conexion de las
tres lineas provenientes de las unidades de generacién del proyecto Hidro Sogamoso estan a cargo de
ISAGEN y no son objeto de la presente Convocatona Publica, el Transmisor y el promotor def proyecto de
‘generacion podran llegar a un acuerdo para efectos de ubicacion fisica de las bahias de generacion,

- | quedara asi:

. &l inversionista deber4 dotar la Subestacion Sogamoso 500/230 kV de los espacios fisicos necesarios para
facilitar la construccion de futuras bahias, sean de linea o de transformacion, y debera adecuar el terreno, no
obstante lo anterior, los equipos para las bahias futuras no son parte del Proyecto.

e, p—

7T e BT
ITEM DESCRIPCION SU BESTACiON SOGAMOSO 230 P
_- T s a R W S e b ME%ETM
; 9 Bahla de Linea - Conﬁguracuon interruptor y medio. 4
_ 10 | Bahia de transformador - Configuracion interruptor 2
oy y medio. o
: 11 .| Bahia de compensacion reactiva inductiva de barra 1
o maniobrable bajo carga a 230 kV.
} . 12 | Modulo de compensagion reactiva inductiva de 1
' barra a 230 kV de 42 MVAr con reactor de neutro. |
1 ' 13 | Unidad monofasica de repuesto para reactor 1
' . |-, |inductivo de barra 230 kV
i 'DESCRIPCION SUBESTACION GUATlGUARA“‘ PN
; e, FRl 0L 230V gt £y CA_',‘ 3
'. i 14 | Bahia de Linea - Conf quracion dobte barra mas 2
b transferencia.

revision del Interventor y aprobacién de la UPME.

5 )
., ‘ RESQLUCION No. @ 1 5 ? 2011
| P
; . St (pamao 20t
Por la cual se aclaran las condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion del inversionista dentro
; ¥ de la Convocatoria UPME 04-2009

Las ﬁgﬁras 2 y 3 comesponden a los diagramas unifilares de los barrajes a 500 kV y a 230 kV de la

buscando una disposicion con alto nivel de confiabilidad; en este caso, el diagrama unifilar del barraje a 230
kV de la subestacion Sogamoso objeto de la presente Convocatoria Piblica, podra ser modificado previa

-

ARTICULO QUINTO. Modificar el numeral 3. B‘Espacios de Reserva en la Subestacidn Sogamoso 500/230 kV
del Anexo 1 Descripcion Técnica del Proyecto de los Documentos de Seleccion del Inversionista, el cual

¥r

38  ESPACIOS DE RESERVA EN LA SUBESTACION SOGAMOSO 500/230 kV
F. .

-

F

Entre las previsibnes se debera considerar la futura instalacién de:

e En 500 kv, al menos dos diametros completos adicionales y la bahia de aquellos didmetros que

queden incompletos.
e En230kV, al menos dos diametros completos adicionales.

Las adecuaciones del terreno comprenden el explanado del lote requerido para las reservas sefialadas y las
obras basicas para que no se deterioren dichos espacios de reserva.

.
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| REPUBLICA DE COLOMBIA
o UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA
;. T - , ! @
faal . REsOLUCIONNo. ) § 5 F 2074
* {2 M0 20 )

Por la cual se aclaran las condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion det Inversionista dentro
‘ ¥ de la Convocatoria UPME 04-2009

-"| : . i .

La Interventoria verificara el cumplimiento de las exigencias para los espacios de reserva establecidas en el

presente Anexo.

El Transmisor no estara obligado a prever espacios de reserva para futuros campos del generador. En caso

de requerirse tal prevision, sera un acuerdo independiente a la presente Convocatoria,

h] B B .
‘| ARTICULO. SEXTO: Modificar el numerat 4.4.2 Conductores de fase del Anexo-1 DESCRIPCION TECNICA
| DEL PROYECTO de los Doc'umgntos de Seleccion del Inversionista, el cual quedara asi:

I

4.4.2 Conductores de fase

. .

La verificacion de 1as siguientes. condiciones y/o limites sera responsabilidad del Inversionista. El Interventor
informara a la UPME que e! disefio reaizado por el Inversionista cumpie con las normas técnicas aplicables y

‘con los valores limites establecidos maximos:

i :
' Lineas de 500 kV para reconfiguracion de la linea Ocaiia - Primavera

- Se considera que el conductor. a ser instalado para reconfigurar la linea debe tener una capacidad
de transporte no inferior a la del conductor actualmente instalado en ella. De acuerdo con los
* . parametros técnicos reportados por ISA, el conductor de fase de la linea Ocafia — Primevaera 500 kV

|F " es ACAR 1200 kCM, con tres subconductores por fase. La linea Primavera - Ocafia fue disefiada

. para una capacidad de transporte de 1,650 MVA determinada como el limite térmico de los
} * conductores, calculado con ef conductor a 75°C y temperatura ambiente de 40°C, viento de 0.61 m/s,
radiacion solar de 1,043 w/m2, coeficientes de absorcion y emisividad de 0.5 y a voltaje nominal, por
lo tanto, jos tramos adicionales resutantes de la reconfiguracion de esta linea deberan estar
disefiados bajo los mismos cniterios y capacidad de fransporte. Asi mismo, sin deteriorar las
condiciones técnicas existentes, se podra implementar un arreglo de 2 0 3 0 4 subconductores por
fase con separacion entré subconductores del haz de 457 mm {18 pulgadas), considerando como
maxima resistencia DC a 20 °C los siguientes valores:

Para 2 subconductores por fase: 0.0380 Ohm/km por cada subconductor

"Para 3 subconductores por fase: 0.0675 Ohm/km por cada subconductor

Para 4 subconductores por fase: 0.1020 Ohm/km por cada subconductor

Lineas de 230 kv para la reconfiguracién de la linea Barranca-Bucaramanga
Se considera que €l cbnductbr a ser instalado para la nueva linea debe tener una capacidad de
transporte no inferior a 810 A, para lo cual puede ser suficiente con el conductor ACSR Drake 795

. kCM |gua| al instalado en la actudl linea Bucaramanga - Barranca.”

Maxima resistencia DC de los tramos adicionales resuftantes de la reconfiguracidn de la linea
Barranca — Bucaramanga 230 kV: .0801 Ohmios/km a 20°C..

Linea doble circuito de 230 kV Sogamoso-Guatiguara

Se considera que el conductor a ser instalado para cada circuito de la nueva linea Sogamoso -
Guatiguara debe tener las siguientes caracteristicas:
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. REPUBLICA DE COLOMBIA :

UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA

3
- RESOLUCIONNo.f} 4 § 7 7011
»F . : C
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.- Por la cual se aclaran {as condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro

' ) - . dela Convocatonia UPME 04-2009
: .

. Maxima resistencia DC a 20°C de conductor de fase para cada uno de los circuitos Sogamoso ~
Guatiguara 230 kV: 0.050 Ohmios/km a 20 °C. En caso de utilizar mas de un subconductor por fase,
el areglo que se defina debera garantizar que no se supere el maximo valor sefialado.

Capacidad nonnal de operacmn de cada uno de los circuitos Sogamoso — Guatiguara 230 kV: 1,000
Amperios.
4 : o _
En cualquier condicién, ia tensién longitudinal maxima en el conductor, no debera exceder el 50% de su
correspondiente tension de rotura.

Ef conductor seleccionado debera cumplir con los criterios de radio interferencia en buen tiempo establecidos

.| en el anexo CC1 de! Cadigo de Redes, resolucién CREG 098 de 2000, numeral 2.2 y/o en sus actualizaciones

L

posteriores previas al inicio de las obras.

De acuerdo con lo establecido en el numeral 14.4 del Ariculo 14 del RETIE, los valores méximos permitidos

[ P

~=:| para Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo Magnético son los indicados en la Tabla 21 del
IRETIE. donde el plblicd o una persona en particutar pueden estar expuestos durante varias horas.
ARTICULO SEPTIMO. Modificar ef numeral 5.1 Generalidades del Anexo 1 Descripcién Técnica del Proyecto
de los Documentos de Seleccién del Inversionista, el cual quedara asi:
151 GENERALIDADES
Las siguientes son las especificaciones técnicas para la Subestacién Sogamoso 500 / 230 kV, la cual debera
tener configuracion de interruptor y-medio en 500 y 230 kV.
La siguiente tabla presenta las b'ahias de 500 y 230 kV que deberan tener las subeslaciones:'
‘DESCRIPCION . | SOGAMOSO 500KV | S°GAT\?SO B0 | GUATIGUARA 230 kY
L - ' " Doble Barra principal +
. ' Configuracion - ) Interruptor y médio | Interruptor y medio rransferencia
i Subestacién nueva s sl NO
"f Propietario de la subestacion. Inversionista Inversionista ISA SAESP
; .
t Numero de bahlas de linea 2 4 2
" Numero de bahias de - 5 5 0
! transformacién -
. s+ N(mero de bancos de d
transformacion de 5007230 kV 450 2 0 0
’ MVA
Bahia de compensacion reactiva 1 1 0
" | | inductiva de barra manicbrable.
, Modulo de compensacidn reactiva™ 1 0 0
. b | | inductivade 84 MVAr,  -*
= Modulo de compensacion reactiva - 0 1 0
.7 | - Linductiva de 42 MVAs. - ] :
- - 6
1 ¥
. [ _ " N s ¥
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REPUBLICA DE COLOMBIA
UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA -

-iés_owcupn N 157 31
( pa2wwo 2o )

Por la cual se aclaran las condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
- de la Convocatoria UPME (4-2009

La unidad monofasica de repuesto de transformacion 500/230 kV y las unidades monofasicas de repuesto
para los reactores de baita en 500 kV y en 230 kV, deberan estar disponibles para la operacion de manera
inmediata, es decir, debera contar con todo el montaje fisico y eléctrico instalado.

. . .
Predio de la Subestacién Sogamoso 500/230 kV: sera el que seleccione el inversionista al inicio de los
trabajos dentro de un radio de 10 kilometros medidos desde el afloramiento de los pozos de cables y humos
dé la Central Hidro Sogamoso. La UPME, con base en las investigaciones preliminares adelantadas sobre
areas restringidas ‘en la- zona, -elaboré el Anexo 1A, en.el que se indican aspectos itustrativos de la
localizacion general de la subestacion el fin de proporcionar a los potenciales Inversionistas una informacion
preliminar.sobre el area en |a cual podria-ubicarse |a subestacion Sogamoso 5001230 kV. No obstante, sera el
inversionista el que, con base en sus investigaciones detalladas y sus consultas a las autoridades
-| ambientales, con-el Plan de Ordenamiento Teritorial, con Ias restricciones para |a aeronavegacion en el area
| de interés para el Proyecto y, en general, con todo tipo de restricciones y reglamentaciones existentes, el que
defina el sitio de la subestacién Sogamoso 500 /230 kV. ~
14 . B
| Las coordenadas de sitio estimado del afloramiento de los pozos de cables y humos de la central Hidro
Sogamoso se podran’ apreciar en figura anexa y se dejara una holgura de 300 m respecto a dichas
coordenad as ante ia ocurrenma de ligeras variaciones.

EI mapa de la Figura No. 1 incluye también los: preliminar de la aproximacion de las lineas de 500 y 230 kV a

“|la subestamén Sogamoso 5007230 kV.

L
' - - :
Conexiones con las bahias de otras subestaciones: El inversionista de la subestacién Sogamoso 500/230
kV debera proveer los equipos necesarios para hacer completamente compatibles en  funcionalidad y
'| aspectos de comunicaciones, control y proteccion las bahias cormespondientes en la Subestaciones existentes
de: Barranca Ocafia, Primavera y Guatiguara. :

-

b

‘Servicios Auxiliares en la_Subestacién: el inversionista debera proveer |0s servicios auxiliares en AC
suficientes para la topologia de la Subestacién, asi: alimentacion principal, la cual se puede tomar, previo
‘Contrato de Conexion con el Operador de Red (OR), de una linea de media tension, que esté disponible en
un sitio cercano a.las obras, complementada con una alimenfacién de respaldo mediante planta de
emergencia. El dimensionamiento de la planta de emergencia debe ser informado a la Interventoria.

- Infraestructura y Médulo comunes: como parte del Proyecto, el inversionista debera implementar todas las

obras y equipos constitutivos de! modulo comun como se describe en el numeral 3.6 de este Anexo.

Previsiones para ampliaciones futuras y conexiones: el Inversionista debera proveer todos los espacios
necesarios para las ampliaciones de la Subestacion Sogamoso en 500 y 230 kV.

-
¢
P

‘| Normas para fabricacion de los equipos: El Transmisor debera suministrar eqLiipos de conformidad con fa
gltima edicidon de las Normas Intemational Electrotechnical Commission — IEC, ANS{ - American National
'| Standards Institute, IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, Intenational Organization for

R Standardization — 150, lntematlonal Telecommunlcatlons Union - ITU-T, Comité Intemacional Spécial des

| Interventor quien decidira sobre aspectos eminentemente técnicos y de calidad.

:ﬂxnumanons Radioélectriques, - CISPR. E! uso de nofmas diferentes debera ser sometido a consideracion
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Por ta cual se aclaran las condiciones establecidas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
. " © delaConvocatoria UPME 04-2009 ;

*'. .

" i
. _ .
Condiciones Sismicas: Los suministros deberan tener un nivel de desempefio sismico clase Il de acuerdo
con la publicacidn IEC 60068-3-3 "Guidance Seismic Test Methods for Equipments” o de acuerdo con la
publicacion IEEE-683 Recommended Practice for Seismic Design of Substations, la de mayores exigencias.
El Transmisor debera entregar copias al Interventor de las memorias de calculo en donde se demuestre que

» S

_ Ios suministros son aptos para soportar las condiciones sismicas del sitio de instalacion.

i

'}

ARTICULO OCTAVO Modificar el numeral 5.5.2 Reactor Inductivo det Anexo 1 Descripcion Técnica del
Proyecto dé los Documentos de Seleccidn del Inversionista, el cual quedara asi:

1 . - 1
5.5.2 Reagtor inductivo

Se requiere la iristalacion de un médulo de compensacion reactiva inductiva de 84 MVATr en el barraje 500 kv

“| de’la subestacion ‘Sogamoso y un médulo de compensacion réactiva inductiva de 42 MVAr en el barraje 230

kV de la subestacion Sogamoso, los cuales deben ser maniobrables bajo carga y de composicién monofasica.
El Proyecto también incluye la instalacion de las comespondientes bahias de conexion y demas equipos
necesarnos, equipos de medida, control, proteccidén, comunicaciones y equipos auxiliares, que posean

caracteristicas adecuadas para el correcto funcionamiento.
& ©r '

.|El reactor de neutro para él caso de la compensacién en 230 KV deber4 ser disefiado por el Transmisor y éste
| debera responder a las condiciones particulares del SIN, garantizando la extincién del arco secundano y el
| recierre monopolar exitoso. El Intervenlor verificara que el disefio y dimensionamiento del reactor de neutro

cumpla con los requisitos.

‘Se deben realizar |a totafidad de las obras civiles comespondientes para el adecuado montaje de los reactores
mductwos de compensacubn

I

L

“ o ., ¢ :
Especificaciones de los Reactores: v
+ [ ’
| CAPACIDAD EFECTIVA EN 500 kV: . 84 MVAr.
| CAPACIDAD EFECTIVAEN 230kV: 42 MVAr.
| NORMAS DE FABRICACION: ' ANSI - IEC
| FRECUENCIA; - = " B0Hz
| NUMERO DE FASES; 3
.| Pérdidas: < 3 kW por MVAr

1

Los reactores deberan estar prohstos de transformadores de comiente tipo buje en las cantidades y con las

caracteristicas especificas para la proteccion propia del equupo y para la operacion, control y protecclbn del
reactor. oo

. *
2
]

Pruebas de rutina: Los reactores deberdn ser sometidos a las pruebas de rutina establecidos en las

publicaciones IEC o' ANS| Copia de los respectivos protocolos de prueba deberan ser presentados para fines
pertinentes de fa [nterventoria -
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Por la cual se aclaran las condlcmnes establemdas en los Documentos de Seleccion del Inversionista dentro
) : dela Convocatona UPME 04-2009

g | t—— e — 1

Pruebas tipo: en caso de que el Interventor lo requiera, el Inversionista debe entregar una copia de los
reportes de pruebas tipo hechas sobre reactores similares en todo de acuerdo con las publicaciones IEC o
ANSI si el Inversionista no dispone de estos documentos debera hacer las respectivas pruebas a su costa.

£ . _ .
ARTICULO NOVENO. 'Modificar la Figura No. 2 del Anexo 1 Descripcion Técnica del Proyecto de los
Documentos de Seleccion del Inversionista, la cual quedaré asi:

!

% - .

¥ ' :

b 4 Pomav. Ocafia Reactor
4 Inductivo
e . . " 500KV

v : ) A A

500KV

Ampliacidn Ampliacione Amoliaciones
Transf. 2 futura s {utiras o
4 futuras

‘ ARTICULO' DECIMO. Modificar la Figura No. 3 del Anexo 1 Descripcion Técnica del Proyecto de los
| Documentos de Seleccion del inversionista, a cual quedara asi: .
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