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La UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA — UPME, mediante la presente
Adenda considera conveniente modificar los Documentos de Seleccion del
Inversionista en|los anexos y apartes aqui sefialados, dentro de la Convocatoria
Publica UPME 04 — 2014 “SELECQ!ON DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR
PARA EL DISENO, ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION,
OPERAC!()N, Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO 500 kV SUROCCIDENTAL:
SUBESTACION ALFEREZ 500 kV Y LAS LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS”.
Las modificacione!s contenidas en este documento tienen su fundamento juridico en el
numeral 3.3 de los Documentos de Seleccién del Inversionista y 7.6 de los Términos de
Referencia (Anexq No. 3) de la mencionada Convocatoria.

Se advierte a los Proponentes y Oferentes gque las modificaciones introducidas solo
afectan los aspectos que se consignan en la presente Adenda; por lo tanto, las materias,
capitulos, requisités, anexos y documentos gue no se mencionan expresamente, quedan
iguales a la forma en que fueron plasmados en cada uno de los Documentos de
Seleccion, incluyendo sus anexos.

De acuerdo con lo anterior se introducen las siguientes modificaciones:

1. Modificar el item c, del numeral 6.1 Contenido del Sobre No. 1 - Propuesta
Técnica, de los Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, pagina 28, el
cual quedara de la siguiente manera:

c) El Certificado de existencia y representacion legal del Proponente, en el evento
que el Proponente tenga la naturaleza de sociedad por acciones. En el caso que ef
Proponente no tenga la naturaleza de sociedad por acciones debe presentar los
documentos que acrediten su existencia (leyes, decretos, acuerdos), los que
acrediten 14 representacion legal, los estatutos, y, si de acuerdo con éstos se
requiere autorizacion, la correspondiente autorizacion del 6rgano competente. En
el evento en que el Proponente sea un Consorcio, debera adjuntar el documento
de constitucion del Consorcio, suscrito por los representantes legales de cada uno
de los integrantes del Consorcio, el cual debera contener: (i) el objeto def
Consorcio, (ii) los nombres de los integrantes del Consorcio, (iii) el porcentaje de
participacioh que cada uno de los integrantes tiene en el Consorcio, (iv) término de
duracion del consorcio el cual deber ser igual a la vigencia de fa pdliza de seriedad
o garantia de seriedad de la Propuesta, teniendo en cuenta lo estipulado en ef
FORMULARIO 6, Declaracion del Proponente, {(v) el nombre de los representantes
legales de cada uno de los integrantes del Consorcio y (vi) el nombre cel
Representapte Legal def Consorcio y su suplente. Para el caso de Consorcios, se
debe adjuntar el certificado de existencia y representacion legal de sus integrantes
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cuando ésfos sean Personas juridicas o el documento equivalente para fas
sociedades/personas juridicas extranjeras. Los documentos presentados para la
acreditacion de este literal, deberan tener una fecha de expedicion no mayor a 30
dias calendario.

2. Modificar el inciso de la Pagina 8, del capitulo 2. DESCRIPCION DEL
PROYECTO, del Anexo 1, el cual quedara de la siguiente manera:

NOTAS:

I. Los diagramas unifilares de las subestaciones objeto de la presente Convocatoria
Publica hacen parte del Anexo 1. El Inversionista seleccionado, buscando una
disposicion con alto nivel de confiabilidad, podra modificar los diagramas
unifilares previa revisién y concepto del Inferventor, y aprobacion por parte de la
UPME. Si la propuesta de modificacion presentada afecta a terceros, deberan
establecerse acuerdos previos a la solicitud.

i, Cuando una bahia, objeto de la presente Convocatoria Publica, queda en un
diametro incompleto, el cual pueda ulilizarse para una ampliacion futura, el
Transmisor debera hacerse cargo del enlace entre el corte central y el otro
barraje, de tal manera que dicho enlace pueda ser removido facimente en caso
de instalacién de nuevos equipcs.

lil. Las maniobras de las bahias de compensacion reactiva de linea, objeto de fa
presente Convocatoria Pablica, se realizaran bajo carga.

IV. En las lineas, el disefio de las estructuras debera realizarse de tal manera que se
permita la instalacién del seqgundo circuito, con el primer circuito energizado.

3. Modificar el Numeral 3.1 Parametros del Sistema, del Anexo 1, Paginas 17, a 18
el cual quedara de la siguiente manera:

3.1 Parametros del Sistema
Todos los equipos a ser suministrados por el inversionista deberan ser nuevos y

cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas del STN, las cuales seran
verificadas por la Interventoria para fa UPME.

Tension nominal 500 kVy 230 kV
Frecuencia asignada 60 Hz
Puesta a tierra Solida
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Numerc de fases 3

Servicios auxiliares AC 120/208V, tres fases, cuatro hifos.
Servicios Auxiliares DC 125V

Tipo de fas Sui)estaciones Convencional 0 GIS 6 un hibrido.

Lineas de Transmision a 500 kV:

Tipo de linea: Aérea con forres auto-soportadas y/0 postes y/o
estructuras compactas, y/o subterranea.

Estructuras de soporte: Para doble circuito.

Circuitos por thre: Para tramos aéreos y hasta una distancia maxima de

3 1 km a la entrada/salida de cada Subestacion, se
‘ permite la instalacion de dos (2} circuitos en la misma
estructura. En el recorrido restante se debera instalar
un (1) solo circuifo, el Segundo se tendera
posteriormente y no hace parte de la presente

Convocatoria
Conductores de fase: Ver numeral 4.4.2 del presente Anexo.
Cables de guarda: Ver numeral 4.4.3 del presente Anexo.

La fnfraestruct&rra de soporte para los tramos aéreos, debera quedar dispuesta para
recibir un segundo circuito a futuro. Es decir, que las estructuras deberan disponer de
los respectivos brazos y demas elementos que permitan la instalacion futura de
aisladores y conductores de fase para un segundo circuito junto con el cable de
guarda, de ser necesario.

E! disefio de las estructuras deberéd realizarse de tal manera que Se permita Ia
instalacion del segundo circuito, con el primer circuito energizado.

En caso de tramos subterraneos, se debera dejar prevista la obra civil (ductos y
demas elementos) para el segundo circuito y se debera hacer cargo de respectivo
mantenimiento. En cualquier caso, se debera garantizar Su uso.

Linea de Transmision a 230 kV:

Tipo de linea: Aérea con torres auto-soportadas y/o postes yio
estructuras compactas, y/o subterranea.
Estructuras de soporte: Debera quedar dispuesta para recibir un segundo

circuito a futuro el cual se tendera posteriormente no
hace parte de la presente Convocatoria.
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Circuitos por torre: Sin restriccién. Sera resultado del disefio y las
facilidades fisicas. Se podran compartir estructuras de
soporte con infraestructura existente. Se debe
considerar el alcance descrito en el Numeral 2 dei
presente Anexo.

Conductores de fase: Ver numeral 4.4.2 del presente Anexo.

Cables de guarda: Ver numeral 4.4.3 del presente Anexo.

La infraestructura de soporte para los tramos aéreos, deberd quedar dispuesta para
recibir un segundo circuito a futuro. Es decir, que fas estruciuras deberan disponer de
los respectivos brazos y deméas elementos que permitan la instalacion futura de
aisladores y conductores de fase para un segundo circuito junto con el cable de
guarda, de ser necesario.

El disefio de las estructuras debera realizarse de tal manera que se permita la
instalacion del segundo circuito, con el primer circuito energizado.

En caso de tramos subterréaneos, se debera dejar prevista la obra civil (ductos y
demas elementos) para el segundo circuito y se deberd hacer cargo de respectivo
mantenimiento. En cualquier caso, se deberg garantizar su uso.

Las fongitudes de las lineas de transmision de 500 kV y 230 kV, seréan funcién del
disefio y estudios pertinentes que realice el Inversionista.

4. Modifigar el numeral 4.4.6 Estructuras, del capitulo 4. ESPECIFICACIONES PARA
LAS LINEAS DE TRANSMISION, del Anexo 1, pagina 28, el cual quedara de la
siguiente manera:

4.4.6 Estructuras

El dimensionamiento eléctrico de las esiructuras se debe realizar considerando la
combinacion de las distancias minimas que arrojen los estudios de sobretensiones
debidas a descargas atmosféricas, a las sobretensiones de maniobra y a fas
sobretensiones de frecuencia industrial.

Las estructuras de apoyo para las lineas deberan ser auto-soportadas y no deberan
requerir para su montaje el uso de grias autopropulsadas ni de helicopteros. El
Inversionista podra hacer uso de estos recursos para su montaje pero, se requiere
que estas estructuras puedan ser montadas sin el concurso de este tipo de recursos.
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El célculo de ‘las curvas de utilizacién de cada tipo de estructura, la definicion de las
hipbtesis de carga a considerar y la evaluacion de los arboles de cargas definitivos,
para cada una de las hipdtesis de carga definidas, debera hacerse considerando la
metodologia establecida por el ASCE en la tiftima revision del documento "Guidefines
for Electrical Transmission Line Structural Loading - Practice 74", La definicion del
vano peso maximo y del vano peso minimo de cada tipo de estructura sera
establecido a \partir de fos resulftados del plantillado de la linea. El disefio estructural
debera adelantarse atendiendo lo establecido por el ASCE en la titima revisién de!
documento "Design of Latticed Steel Transmision Structures". En cualquier evento,
ningtn resultado de valor de cargas evaluadas con esta metodologia de diseno podra
dar resuftados por debajo que los que se obtienen segtn la metodologia que
establece la tiltima revision def RETIE. Si elfo resultara asi, primaran estas ultimas.

El disefio de !las estructuras debera realizarse de tal manera que se permita la
instalacion del segundo circuito, con el primer circuito energizado.

Modificar el numeral 4.4,7 LOCALIZACION DE ESTRUCTURAS del capitulo 4.
ESPECIFICACIONES PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION, del Anexo 1, pagina
28, el cual quedara de la siguiente manera:

Para la localizacién de estructuras, deberan respetarse las distancias minimas de
sequridad entre el conductor inferior de la linea y el terreno en zonas accesibles a
peatones y las distancias de seguridad minimas a obstaculos tales como vias,
oleoductos, lineas de fransmisién o de comunicaciones, rios navegables, bosques,
efc., medidas en metros. La temperatura del conductor a considerar para estos
efectos serd ifa correspondiente a las condiciones de maxima temperatura del
conductor dutante toda la vida dtil del Proyecto, estas condiciones deben ser
definidas por el inversionista.

Modificar la tabla, renglén 14, de la pagina 31, numeral 5.1 General - Tabla -
Descripcion y Especificaciones Técnicas del Proyecto, Anexo 1 {modificado por
la Adenda 1), la cual quedara de la siguiente manera:

. ‘. Interruptor y Interruptor y interruptor y Interruptor y interruptor y
Configuracion Medio Medio Medio Medio Medio
Subestacion S| NO 3| NO NO

nueva

Propietario de la ¢onvocatoria ISA 8.A. Convocaloria EEB S.A. ISA SA.
subestacién Publica ES.P. Plblica E.S.P. E.S.P.

Avenida Calle 268 No. 69 D — 91 Torre 1, Cficina 901.

PBX (57) 1222 06 D1 FAX: 221 95 37 o

Linea Gratuita Nacional 01800 8§11 729 . Ry TODOS PORUN

www upme.qov.co (&) MINMINAS 1 NUEVO PAIS

PAT EQUIDAD EDUCALION




ADENDA No. 9
CONVOCATORIA PUBLICA
UPME 04 - 2014

Pagina 6 de 10
T

PARCOS

J

00Tk

14 " 04-2014

7. Modificar el inciso comprendido entre los renglones 20 a 35, pagina 36, numeral
5.1.5 infraestructura y Médulo Comun , del ANEXO 1, los cuales quedaran de la
siguiente manera

El Inversionista debe prever el espacio necesario para el desarrolfo, actual y futuro,
del patio de conexiones a 500 kV y 230 kV, objeto de la presente Convocaltoria
Publica UPME 04 — 2014, junto con los espacios de acceso, vias internas y edificios,
segun se requiera, considerando la disponibilidad de espacio en fos predio y fas
eventuales restricciones o condicionantes que establezca el ordenamiento territorial
en el area. Igualmente estaran a cargo del Inversionista las vias de acceso a los
predios de las subestaciones Medellin (Katios) 500 kV, Alférez 500 kV y 230 kV, La
Virginia 500kV y San Marcos 500 kV y/o adecuaciones que sean necesarias.

El Inversionista debera suministrar todos los elementos necesarios para la
infraestructura y médulo comin que se requieran en las subestaciones Medellin
(Katios) 500 kV, Alferez 500 kV y 230 kV, La Virginia 500kV y San Marcos 500 kV, es
decir, las obras civiles y los equipos que sirven a las subestaciones y que son
utilizados por todas fas bahias, inclusive aquellas futuras que no son objeto de fa
presente Convocatoria Publica. La infraestructura y modulo comin de cada
Subestacién, estaran conformadas como minimo por los siguientes componentes:

8. Modificar el inciso comprendido entre los renglones 1 a 7, pagina 42, numeral
5.41 Reactor Inductivo, del ANEXO 1, los cuales quedaran de la siguiente
manera

Los transformadores o autotransformadores deberan estar compuestos por tres (3)
unidades monofasicas de 150 MVA cada una, para un total de capacidad de
transformacion de 3x150 MVA de servicio continuo de relacién 500/230/34.5 kV. La
capacidad total de 450 MVA, significa la potencia nominal que puede desarrollar bajo la
méxima etapa de enfriamiento y a las condiciones de aftura sobre el nivel del mar y
temperatura ambiente en donde estara la subestacion. Estos transformadores deben
tener una capacidad de sobrecarga def 30% durante 30 minutos.
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Modificar el irfuciso comprendido entre los renglones 35 a 37, pagina 43, numeral
5.4.2 Reactor Inductivo, del ANEXO 1, los cuales quedaran de la siguiente
manera:

Las maniobras de las bahias de compensacion reactiva de linea, objefo de la
presente Convocatoria Publica, se realizarén bajo carga y se requiere el uso de
interruptores con mando sincronizado. Las capacidades de las compensaciones
reactivas inductivas podran ser ajustadas por el Transmisor, en funcion de la
geornetria de los conductores, la disposicion de la linea y/o la variacion de la longitud
respecto a la longitud de referencia del presente Anexo 1, soportado en un estudio
gue debera ser sometido a aprobacion de la UPME previo concepto del Interventor.

10. Modificar el inciso de la Pagina 44 comprendido entre los Renglones 20 a 21, del

1.

numeral 5.4.3. INTERRUPTORES, del Anexo 1, el cual quedara de la siguiente
manera: :

Todos los interruptores de subestaciones nuevas en configuracion interruptor y
medio, deberan contar con ftransformadores de corriente en ambos extremos del
interrupfor. de acuerdo con la recomendacion IEEE Std C37.234-2009 “IEEE Guide
for Protective Reiay Applications to Power System Buses”.

Modificar el inciso de la Pagina 52 numeral 5.4.3. Unidad de medicién fasorial
sincronizada — medidores multifuncionales, del Anexo 1, el cual quedara de la
siguiente manera:

|
5.5.3 Unidad de medicién fasorial sincronizada — medidores multifuncionales

- Unidad de medicion fasorial sincronizada

Se debe instalar unidades de medicién fasorial PMU para cada bahia de linea,
transformador y acople. Para las subestaciones inferruptor y medio se debe instalar
una PMU por corte, incluyendo el corte central. Adicionalmente, se deben poseer
entradas de corriente independiente por corte.

Estos equipos tomarén fas sefiales de tensién y corriente de los nucleos de medida
(circuitos de instrumentacion). La unidad de medicién fasorial podra ser implementada
en un equipo multifuncional, siempre y cuando este no comparta funciones de
proteccion o circuitos de proteccion. La implementacion podra realizarse con equipos
gue integren sincronizacion, digitalizacién y procesamiento en un mismo dispositivo, o
con unidades procesadoras centralizadas y periféricos distribuidos. En el caso de que
la subestacion no cuente con casetas en ef patio, las PMUs deberan instalarse en los
tableros de las correspondientes bahias.
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En la subestacién deberad existir un tablero independiente para concentrar la
informacién sincrofasorial, en donde el operador nacional instalaré un concentrador de
datos fasoriales PDC y otros dispositivos asociados. El tablero suministrado por el
inversionista debera estar provisto de servicios de energia con las mismas
caracteristicas de los tableros de control defa subestacion. El inversionista debera
permitir al operador nacional las labores de gestion y mantenimiento de Ios equipos
instalados en este tablero.

La comunicacion entre las PMU y el PDC serd provistas y mantenidas por el
inversionista, a través de una red de comunicacién redundante local y debera permitir
el intercambio de informacion con la red del sistema de control a través de los
mecanismos de seguridad apropiados. Esta red deberé ser independiente de la red de
gestion de protecciones, pues sobre la primera el operador nacional debera poder
tener acceso remoto para gestionar las PMU. La comunicacion desde la subestacion
(o desde el PDC) hacia el sistema que disponga el operador nacional, sera
responsabilidad de este ultimo, segtn lo establecido en la resolucion CREG 080 de
71999,

Las unidades de medicion fasorial sincronizada deben cumplir con el estandar mas
reciente IEEE C37.118 o aquel que lo reemplace en el momento de su adquisicion.
Estos equipos deberan contar con la capacidad de ser actualizados cuando la norma
|EEE de medicién fasorial sea revisada.

- Medidores multifuncionales

Los medidores multifuncionales deben tomar sus sefiales de los transformadores de
medida, para determinacion de parametros eléctricos tales como: tension, corriente,
potencia activa, potencia reactiva, factor de potencia y frecuencia. Deben contar con
emisor de impulsos o un sistema de registro comunicado con niveles superiores.
Deben cumplir con todos los requisitos técnicos exigidos por la Resolucion CREG 025
de 1995, en su ultima revisién, especialmente lo referente al Codigo de Medida y sus
anexos.

12. Modificar el numeral 1.1 GENERAL, del capitulo 1. ESPECIFICACIONES PARA
LA ELABORACION DEL PLAN DE CALIDAD, del Anexo 2, pagina 3, el cual
quedara de la siguiente manera:

E! Plan de Calidad, entendido como "Documento que especifica cudles procesos,
procedimientos y recursos asociados se aplicaran, por quien y cuando, para cumplir
los requisitos de ejecucién del Proyecto”, debe hacerse conforme con los requisitos
de las normas ISO 9001:2000 o su versioén mas actualizada, Sistemas de Gestion de
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la Calidad - Requisitos, e ISO 10 005 de 2005, Sistemas de Gestién de la Calidad -
Directrices para los Planes de Calidad. Asi mismo, es requisito que el Proponente o
todos sus integrantes, en caso de ser un consorcio, posea certificado de calidad con
la norma 1SO 9001:2000 o su versién mas actualizada, en la ejecucion de proyectos
de infraestructura de servicios piblicos o en su fugar una carta de compromiso
conforme el imodelo de Formulario 9 de los Documentos de Seleccion del
Inversionista para contratar, desde el principio de la ejecucion del Proyecto (Fecha de
Cierre), un asesor, que debera tener experiencia en la implantacion de Sistemas de
Calidad en la ejecucion de proyectos de infraesiructura de servicios publicos,
aceptado por el Interventor. Dicho asesor, debera tener igual 0 superior experiencia y
nivel educativo que lo exigido para el profesional en calidad de la Interventoria.

13. Modificar en iel Anexo 4, en la CLAUSULA 5 - GARANTIAS Y SEGUROS, lo

siguiente. |

En los apartes donde se hace mencién de la palabra dia o Dia correspondera al
termino Dia, de acuerdo con la definicion de fos DSI..

14. Modificar en el Anexo 4, en las clausulas: CLA'USUITA 7 - FORMA DE PAGO,
CLAUSULA 8 - PROCEDIMIENTO PARA EL PAGQ, CLAUSULA 13 - REUNIONES,
CLAUSULA 1Jf - MULTAS Y CLAUSULA PENAL PECUNIARIA, CLAUSULA 29 -
CLAUSULA COMPROMISORIA, CLAUSULA 37 - NOTIFICACIONES y en los
numerales 15.1 Informe Mensual de Ejecucion del Contrato y 15.4 Procedimiento
y plazos para la presentacion del informe final por terminacion del Proyecto, lo
siguiente.

En los apan‘es donde se hace mencion de la palabra dfa o Dia, correspondera af
fermino dia, ef cual hace alusion a dia(s) calendario.

15. Modificar el inciso de la Pagina 10 comprendido entre los Renglones 12 a 20, de
la CLAUSULA 7.- FORMA DE PAGO, del Anexo 4, el cual quedara de la siguiente
manera:

Si la Fecha de \Iniciacion es ef, o con posterioridad al, dia quince (15) del mes al que
corresponda, N es igual al numero de meses contados desde el mes siguiente al del
mes en que ocurre la Fecha de Iniciacion, hasta la Fecha Oficial de Puesta en
Operacién y dos meses mas, es decir hasta [Fecha Oficial de Puesta en Operacion
mas dos meses]. En este caso el Interventor debera presentar su primer informe
mensual de ejecucion del Confrato, entendiendo que el primer mes se cumple ef
ttimo dia calendario del mes calendario inmediatamente siguiente del mes en que
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ocurre la Fecha de Iniciacion, y los dias del mes en que se inicio la ejecucion del
Contrato y el mes siguiente se le pagara como si fuera el primer mes.

16. Agregar el numeral 3.10 Resolucion MME No. 9 0795 del 25 de julio de 2014, en el
Anexo 5, el cual quedara de la siguiente manera:

3.11 Resoluciéon MME No. 9 0795 del 25 de julio de 2014
Por la cual se aclara y se corrigen unos yerros en el Reglamento Técnico de

Instalaciones Eléctricas — RETIE, establecido medjante Resolucion No. 90708 de
2013.

17. Modificar la Figura 7. Unifilar Subestacion San Marcos 500 kV.

La nueva figura se publica en la pagina web de la UPME y se identifica como Figura 7.
Unifilar Subestacion Sogamoso 500 kV (v.2).

Dado en Bogota D.C., a los cuatro (04) dias del mes de diciembre de dos mil catorce
(2014).
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