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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Normatividad relevante, sin sujetarse Unicamente a las presentes referencias:

Ley 143 de 1994 o Ley eléctrica.

Responsabilidad por el licenciamiento
Articulo 52. Las empresas publicas, privadas o mixtas que proyecten realizar o realicen obras de generacion, interconexion,
transmision y distribucion de electricidad, susceptibles de producir deterioro ambiental, estdn obligadas a obtener previamente la
licencia ambiental de acuerdo con las normas que regulen la materia.

Paragrafo. Para obtener la licencia ambiental para ejecutar proyectos de generacién e interconexion de electricidad se deben
realizar los correspondientes estudios, de conformidad con lo dispuesto por la autoridad competente e incluir en el presupuesto de la
respectiva empresa las partidas correspondientes para ejecutar las medidas remediales previstas.

Responsabilidad por la ejecucién
Articulo 85. “Las decisiones de inversion en generacion, interconexion, transmision y distribucion de energia eléctrica, constituyen
responsabilidad de aquéllos que las acometan, quienes asumen en su integridad los riesgos inherentes a la ejecucion y explotacion

de los proyectos*.
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R MME 181313 de 2002 “Por la cual se establecen los criterios y la forma para elaborar el Plan de Expansion del Sistema
Interconectado Nacional”

Del Plan de Expansion:
“Articulo 6. Planes de Expansion de Transmision y de Generacion. Dentro del planeamiento de la expansion del Sistema
Interconectado Nacional, y con el cumplimiento de lo establecido en los articulos anteriores, la Unidad de Planeacién Minero —
Energética, UPME, podra elaborar independientemente Planes de Expansion de Transmision y de Generacidon que busquen
orientar y racionalizar el esfuerzo del Estado y de los particulares para la satisfaccion de la demanda nacional de electricidad en
concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Energético Nacional”.

De las convocatorias publicas:
“Articulo 8. De las convocatorias publicas. Para determinar la existencia o no de potenciales inversionistas que acometan las
decisiones de inversiéon en transmision de energia eléctrica en los términos del articulo 85 de la ley 143 de 1994 y que asuman
integramente los riesgos inherentes a la ejecucion y explotacion de los proyectos, el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que
este delegue, debe agotar el mecanismo de las convocatorias publicas, con el objeto de seleccionar el agente econdémico que
presente la mejor oferta para ejecutar un determinado proyecto de transmision de energia eléctrica definido en el Plan de Expansion
del Sistema Interconectado Nacional”.
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R MME 180924 de 2003. “Por la cual se establece y desarrolla el mecanismo de las Convocatorias Publicas para la ejecucion de los
proyectos definidos en el Plan de Expansion de Transmision del Sistema Interconectado Nacional” establece, entre otros, las
responsabilidades, la forma de seleccion de los inversionistas y la necesidad de un interventor.

De

De

De

las responsabilidades:

Articulo 1°. “...En todo caso, la seleccion del agente econémico que ejecutara el respectivo proyecto no implicara ningun tipo de
asuncién de riesgo por parte de la Nacion, como quiera que el proyecto se desarrollard con fundamento en el principio
establecido en el articulo 85 de la Ley 143 de 1994".

la seleccioén:

Articulo 2°. “Las Convocatorias Publicas tienen por objeto seleccionar al agente econdmico que presente la mejor oferta para
ejecutar un determinado proyecto definido y aprobado en el Plan de Expansion de Transmision del Sistema Interconectado
Nacional”.

los pliegos y su contenido:

Articulo 4°. El Ministerio de Minas y Energia o la entidad que este delegue, en este caso la UPME, elaborara los Documentos de
Seleccion del Inversionista (DSI) para escoger en condiciones de libre concurrencia al agente econdmico que ejecutara los
proyectos definidos en el Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional y sefiala que los Documentos de Seleccién (DSI)
deberan incluir, como minimo “a) La informacién bésica de cada proyecto (nivel de tension, numero de circuitos, capacidad
de transporte, puntos de conexién, estdndares de operacion, fecha requerida de puesta en servicio y demas elementos que
se consideren convenientes)...”. Adicionalmente, que “...Serd obligacién de cada uno de los inversionistas interesados en
participar en las convocatorias publicas evaluar todas y cada una de las condiciones ambientales del proyecto y, sera de cargo del
inversionista que resulte seleccionado, realizar las gestiones para la consecucién de la licencia ambiental o de cualquier otro tipo de
autorizacion ambiental que se requiera para la ejecucion del proyecto; en_este sentido, las condiciones ambientales no seran
incluidas en los respectivos Documentos de Seleccidn...”. Resalté y subrayé UPME.
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R MME 180924 de 2003. “Por la cual se establece y desarrolla el mecanismo de las Convocatorias Publicas para la ejecucion de los
proyectos definidos en el Plan de Expansion de Transmision del Sistema Interconectado Nacional” establece, entre otros, las
responsabilidades, la forma de seleccion de los inversionistas y la necesidad de un interventor.

De la propuesta econdmica:

Articulo 7°. Sefiala que la propuesta econdmica consistira en el Ingreso Esperado segun lo indiquen los Documentos de Seleccion
(DSI), de conformidad con las normas de la CREG y la oferta técnica deberd cumplir con las condiciones establecidas en los
Documentos de Seleccién incluido el cronograma de ejecucion.

De la seleccidn:

Articulo 13°. “La seleccidn se hara en audiencia publica, exclusivamente con el criterio de escoger la propuesta con el menor valor
presente de los Ingresos Esperados, calculo que se realizar4 aplicando la tasa de descuento establecida por la Comisién de
Regulacion de Energia y Gas, en dolares constantes del 31 de diciembre del afio anterior a la fecha en que se efectie la propuesta,
siempre y cuando se cumpla con los demas requisitos previstos en los respectivos Documentos de Seleccion”.

Del interventor:

Articulo 18°. La ejecucion del proyecto tendrd un interventor el cual debera ser seleccionado por el MME o la entidad que este
delegue, en este caso la UPME, previo a la seleccion del inversionista.

R MME 180925 de 2003. Se delega en la UPME las gestiones administrativas necesarias para la seleccion mediante convocatorias
publicas de inversionistas que acometan en los términos del articulo 85 de la Ley 143 de 1994, los proyectos definidos y aprobados en
el Plan de Expansion de Transmision del Sistema Interconectado Nacional.
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R CREG 022 de 2001. Reglamenta los principios generales y los procedimientos para definir el Plan de Expansion de Referencia del
Sistema de Transmisién Nacional — STN, establece la metodologia para determinar el Ingreso Regulado por concepto del Uso de este
Sistema y reglamenta aspectos relacionados con Conformacion del Comité Asesor de Planeamiento de la Transmision — CAPT,
presentacion del Plan de Expansion del STN, elementos de eficiencia de las convocatorias publicas (propuestas, seleccion y
remuneracion) y define los conceptos de “Reposicion” y de “Ampliacion”.

La R CREG 022 de 2001 fue modificada parcialmente mediante las R CREG 085y 120 de 2002, 093 de 2007 y 064 de 2013.

Segun numeral Il del literal a) del Articulo 4° de la R CREG 022 de 2001 modificado por la R CREG 085 de 2002, una vez
cumplido el afio veinticinco (25) del flujo de Ingresos aprobado por la CREG, el Ingreso Anual que percibird el proponente seleccionado
para el proyecto, asi como el Ingreso Anual aplicable a los activos existentes, que no hayan sido objeto de convocatorias, sera el
resultado de aplicar la formula que defina la CREG (con base en Unidades Constructivas).

Segun numeral IV del literal a) del Articulo 4° de la R CREG 022 de 2001 modificado por la R CREG 085 de 2002, Interconexion
Eléctrica S.A. E.S.P. deberé efectuar una propuesta para cada uno de los proyectos definidos en las convocatorias, en cumplimiento del
Articulo 32 de la Ley 143 de 1994.

Segun numeral V del literal a) del Articulo 4° de la R CREG 022 de 2001 modificado por la R CREG 085 de 2002, los propietarios
de los proyectos seleccionados mediante convocatorias publicas, deberan reportar al LAC cada una de las Unidades Constructivas que
componen el proyecto, con anterioridad a la puesta en Operacion Comercial de dichas Unidades Constructivas.

Articulo 10° de la R CREG 022 de 2001. Reglas para la participacion en la actividad de transmisién nacional. Los nuevos solo podran
tener objeto exclusivo la actividad de Transmision Nacional.
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Normatividad relevante, sin sujetarse Unicamente a las presentes referencias:

R CREG 093 de 2008. Ajusta las exigencias sobre la necesidad de garantias por parte de los transmisores que ejecutaran las obras del
STN a través de las convocatorias y de los usuarios que originan dichas obras, establece los criterios de las garantias, deja en cabeza
de la UPME la definicion de sus pardmetros y a cargo del Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales — ASIC el tramite de
aprobacion.

R CREG 083 de 2008. “Por la cual se define la metodologia para el célculo de la tasa de retorno que se aplicara en la remuneracion de
la actividad de transmision de energia eléctrica y se fija dicha tasa”.

R CREG 011 de 2009. “Por la cual se establecen la metodologia y formulas tarifarias para la remuneracion de la actividad de
transmision de energia eléctrica en el Sistema de Transmision Nacional”.

R CREG 035 de 2010. “Por la cual se aprueban la tasa de descuento y el perfil de pagos para evaluar las propuestas que se presenten
a los procesos de libre concurrencia que se adelanten para ejecutar proyectos de expansion del Sistema de Transmision Nacional”.

R CREG 064 de 2013. “Por la cual se adiciona el articulo 6 de la Resolucion CREG 022 de 2001 y se modifica el articulo 5 de la
Resolucion CREG 092 de 2002".
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El inversionista se encarga de todo: disefios, equipos, suministros, licenciamiento, permisos, montaje, puesta en servicio,
operacién y mantenimiento.

La inversion esta a cargo del adjudicatario. El Estado no invierte.
No son concesiones a término definido. Después del afio 25 se remunerara con la metodologia vigente.

Si el adjudicatario no es Transmisor, para la aprobacién de ingresos deberd constituirse como ESP dedicada
exclusivamente a la Transmision.

Fundamental el compromiso de constitucion de la garantia de cumplimiento para la presentacion de la propuesta y la
constitucion de dicha garantia una vez adjudicado el proyecto.

No configuracion de Vinculo Contractual. Quien resulte Adjudicatario para desarrollar y ejecutar el Proyecto, debera
hacerlo por su cuenta y riesgo, y no actuard en nombre del Estado, ni tendra con la UPME, el MME, o cualquier otra
agencia estatal, vinculo contractual alguno.

En la proceso de seleccion del Interventor, solamente se evaluaran las Ofertas Econdmicas de quienes logren puntajes
superiores al 80% del puntaje asignado a la parte técnica (incluye experiencia del Oferente, Profesionales y Metodologia).

El método de seleccion del Escogido (Interventor) serd determinada por la suma de los dos (2) ultimos digitos de la TRM
publicada por el Bando de la Republica el tercer (3er) dia habil siguiente a la presentacién de Ofertas para la seleccion del
Interventor. Impar: Mayor puntaje en la evaluacion de la Oferta econdmica. Par: Mayor puntaje suma de los puntajes de
la Oferta técnica y la Oferta econdmica.
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Los Documentos de Seleccién del Inversionista - DSI estan conformados por un volumen principal y 7 anexos, de la
siguiente manera:

Volumen 1. Documentos de Seleccion del Inversionista (DSI). Contiene las condiciones de participacion en la
convocatoria publica.

Anexo 1. Descripcion y especificaciones técnicas del proyecto.
Anexo 2. Especificaciones para la elaboracién del plan de calidad.
Anexo 3. Términos de referencia para la seleccion del interventor.
Anexo 4. Minuta del contrato de interventoria.

Anexo 5. Descripcion de la normatividad vigente.

Anexo 6. Minuta del acuerdo de confidencialidad.

Anexo 7. Minuta del contrato de fiducia.

Documento informativo “Anélisis Area de Estudio y Alertas Tempranas”. ldentificacion preliminar de las
posibilidades, restricciones y condicionantes de tipo ambiental y social.
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UPME 03-2014
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Objeto:

SELECCION DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR PARA EL DISENO, ADQUISICION DE
LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
SUBESTACIONES ITUANGO Y MEDELLIN, TAMBIEN DENOMINADA SUBESTACION KATIOS, Y
LAS LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS

Descripcion general:
I La definicién de las especificaciones técnicas de nuevas

Subestaciones Ituango 500 kV, Medellin (Katios) 500 kV
y 230 kV, y las Lineas de Transmision Asociadas.

il. La preconstruccion de las obras que requiera el
Proyecto, (incluyendo firma del Contrato con la Fiducia
para contratar la Interventoria, disefios, servidumbres,
estudios, Contratos de Conexion, licencias ambientales y
demads  permisos, licencias 0  coordinaciones
interinstitucionales requeridas para iniciar la construccion,
costos y viabilidad ambiental del proyecto);

iii.  La construccion de las obras necesarias (incluyendo las
resultantes de los Contratos de Conexién y cualquier
obra que se requiera para la viabilidad ambiental del
Proyecto, garantizando desde el punto de vista juridico,
la disponibilidad de los predios requeridos para la
construccion de tales obras); y

iv. La administracion, operacion y mantenimiento del
Proyecto durante veinticinco (25) afios contados desde la
Fecha Oficial de Puesta en Operacion.
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El Proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, operacién y mantenimiento de
las obras definidas en el “Plan de Expansion de Referencia Generacién — Transmision 2013 — 2027”, adoptado mediante
Resolucion del Ministerio de Minas y Energia 90772 del 17 de septiembre de 2013, subrogada por la Resolucion MME
No. 91159 del 26 de diciembre de 2013 y modificada por la Resolucion ME No. 90861 de agosto de 2014, asi:

I.  Construccion de dos (2) bahias de linea en la existente Subestacién Cerromatoso 500 kV.
Il. Construccion de la nueva Subestacién Ituango 500 kV, con cuatro (4) bahias de linea.

lll. Construccion de dos (2) lineas independientes a 500 kV, desde la Subestacién Cerromatoso y hasta la nueva
Subestacion Ituango, con una longitud aproximada de 100 km cada una.

IV. Instalacion de reactores inductivos de 50 MVAr, en cada extremo de cada una de las lineas Cerromatoso — ltuango
500 kV, con sus respectivos equipos de control y maniobra.

V. Construccion de dos (2) bahias de linea en la existente Subestacién Porce 111 500 kV.

VI. Construccion de una (1) Linea a 500 kV, desde la nueva Subestacion Ituango hasta la Subestacion Porce lll, con
una longitud aproximada de 80 km.

VII. Instalacién de reactores inductivos de 40 MVAr, en cada extremo de la Linea Ituango — Porce Ill 500 kV, con sus
respectivos equipos de control y maniobra.
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VIII.Construccion de una (1) bahia de linea en la existente Subestacién Sogamoso 500 kV.

IX. Construccion de una (1) Linea a 500 kV, desde la Subestacién Porce Il hasta la Subestacibn Sogamoso, con una
longitud aproximada de 200 km.

X. Instalacién de reactores inductivos de 84 MVAr, en cada extremo de la Linea Porce Il — Sogamoso 500 kV, con sus
respectivos equipos de control y maniobra.

XI. Construccion de la nueva Subestaciéon Medellin 500 kV, también denominada Subestacion Katios, con una (1) bahia
de linea y dos (2) bahias de transformacion.

XII. Construccion de una (1) Linea de 500 kV, desde la nueva Subestacion ltuango hasta la nueva Subestaciéon Medellin
(Katios), con una longitud aproximada de 130 km.

Xlll. Instalacién de reactores inductivos de 60 MVAr, en cada extremo de la Linea Ituango — Medellin (Katios) 500 kV, con
sus respectivos equipos de control y maniobra.

XIV.Instalacion de dos (2) bancos de autotransformadores 500/230 kV - 450 MVA (3X150 MVA) en la nueva Subestacion
Medellin (Katios) 500 kV, con una capacidad de sobrecarga del 30%.

XV. Construccion de la nueva Subestacion Medellin (Katios) 230 kV, con tres (3) bahias de linea y dos (2) bahias de
transformacion.
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XVI. Construccion de una (1) bahia de linea en la existente Subestacion Ancon Sur 230 kV.

XVII.Construccion de una (1) Linea de 230 kV desde la nueva Subestacion Medellin (Katios) y hasta la Subestacion
Ancon, con una longitud aproximada de 10 km.

XVIII.Construccion de una Linea doble circuito de 230 kV desde la nueva Subestacion Medellin (Katios) hasta el punto
de intercepcion de la existente Linea Occidente — Ancon Sur 230 kV, con una longitud aproximada de 10 km.

XIX.Los espacios de reserva establecidos en el numeral 5.1.2 del Anexo 1:
Subestacion Ituango 500 kV:
Dos (2) diametros completos para la futura instalacion de (4) bahias de linea.
Reactores inductivos de linea con sus equipos de maniobra, para cada linea futura.
Subestacion Medellin (Katios) 500 kV:

Dos (2) diametros completos para la futura instalacion de (4) bahias, sean de linea o de
transformacion.

Reactores inductivos de linea con sus equipos de maniobra, para cada linea futura.
Un banco de transformacion 500/230 kV de 450 MVA.
Subestacion Medellin (Katios) 230 kV:

Dos (2) diametros completos para la futura instalacion de (4) bahias, sean de linea o de
transformacion.

Fecha Oficial de Entrada en Operacién: 31 de agosto de 2018
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Los diagramas unifilares de las subestaciones objeto de la presente Convocatoria Publica hacen parte del Anexo 1. El
Inversionista seleccionado, buscando una disposicién con alto nivel de confiabilidad, podra modificar los diagramas
unifilares previa revision y concepto del Interventor, y aprobacion por parte de la UPME. Si la propuesta de modificacién
presentada afecta a terceros, deberan establecerse acuerdos previos a la solicitud.

Cuando una bahia, objeto de la presente Convocatoria Publica, queda en un diametro incompleto, el cual pueda
utilizarse para una ampliacion futura, el Transmisor deberd hacerse cargo del enlace entre el corte central y el otro
barraje, de tal manera que dicho enlace pueda ser removido facilmente en caso de instalacién de nuevos equipos.

Para las Subestaciones, los equipos a instalar podran ser convencionales o GIS o una solucion hibrida, de tipo exterior o
interior segun el caso, cumpliendo con la normatividad técnica aplicable y todos los demas requisitos establecidos en los
DSI.

El punto de interseccién de la Linea Occidente — Ancén Sur 230 kV y en general las rutas de todas las lineas de
transmision a 500 y 230 kV son definidas por el inversionista.

Todas las lineas de transmision a 500 y 230 kV podrén ser aéreas con torres auto-soportadas y/o postes y/o estructuras
compactas, y/o subterranea.

Para las lineas de 230 kV, se permite compartir estructuras de soporte con infraestructura existente.
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Lineas de Transmision a 500 kV:
Estructuras de soporte:  Para doble circuito.

Circuitos por torre: Se permiten dos (2) circuitos hasta una distancia maxima de 1 km a
la entrada/salida de cada Subestacion. En el recorrido restante se

debera instalar un (1) solo circuito, el segundo se tendera

posteriormente y no hace parte de la presente Convocatoria.

Linea de Transmision a 230 kV Medellin (Katios) — Ancon Sur:

Estructuras de soporte:  Debera quedar dispuesta para recibir un segundo circuito a futuro el
cual se tendera posteriormente no hace parte de la presente
Convocatoria.

En caso de tramos subterraneos, no se debera dejar prevista la obra civil para el segundo circuito.

La capacidad de corriente del conductor de fase debera ser:
Para 500 kV: No inferior a 2400 Amperios a temperatura ambiente maxima promedio
Para 230 kV: No inferior a 1000 Amperios a temperatura ambiente maxima promedio

La maxima resistencia DC a 20°C del conductor de fase debera ser:
Para 500 kV: No mayor a 0,0230 ohmios/km
Para 230 kV: No mayor a 0,0556 ohmios/km
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Algunas especificaciones (continuacion):

» Sin detrimento a lo anterior, también se debera cumplir que el conductor de fase de los circuitos resultantes de una
reconfiguracion, tenga un conductor de igual 0 menor resistencia 6hmica DC a 20° C y de igual o mayor capacidad de
corriente de las que tiene el conductor de fase existente en el circuito a reconfigurar. El conductor de la linea Occidente —
Ancon sur es ACSR DIPPER 1351.

» El Inversionista debera garantizar los anteriores valores de capacidad de corriente y resistencia tanto en los tramos aéreos
como en los subterraneos de implementarlos.

» La capacidad de corto circuito asignada a los equipos que se instalaran objeto de la presente Convocatoria no debera ser
inferior a 40 kA para 230 kV y a 63 kA para 500 kV.
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Algunas especificaciones (continuacion):

» Sin detrimento a lo anterior, también se debera cumplir que el conductor de fase de los circuitos resultantes de una
reconfiguracion, tenga un conductor de igual 0 menor resistencia 6hmica DC a 20° C y de igual o mayor capacidad de
corriente de las que tiene el conductor de fase existente en el circuito a reconfigurar. El conductor de la linea Occidente —
Ancon sur es ACSR DIPPER 1351.

» El Inversionista debera garantizar los anteriores valores de capacidad de corriente y resistencia tanto en los tramos aéreos
como en los subterraneos de implementarlos.

» La capacidad de corto circuito asignada a los equipos que se instalaran objeto de la presente Convocatoria no debera ser
inferior a 40 kA para 230 kV y a 63 kA para 500 kV.
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El predio de la subestacion Ituango, sera el que seleccione el Inversionista al inicio de los trabajos, considerando las
facilidades para los accesos de las lineas de transmisién objeto del Proyecto y el acceso para la conexion del proyecto
hidroeléctrico Ituango en un radio de 1 km con centro en el foso de salida de cables del generador.

EPM E.S.P. pone a disposicion un lote ubicado de 80 m por 160 m, para una subestacion GIS. De conformidad con la
Resolucion 0155 del 30 de enero de 2009 el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial otorgé la licencia al
Proyecto Hidroeléctrico Pescadero Ituango, incluida una subestacion a 500 kV en SF6.
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Subestaciones Ituango - Medellin (katios)
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Subestacion Ituango:
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_.l

» El predio de la Subestacion Medellin (Katios), i Armenia
sera el que seleccione el Inversionista al inicio f
de los trabajos, considerando las facilidades §f

para los accesos de las lineas de transmision y
transformadores objeto del Proyecto en
jurisdiccion de los Municipios de La Estrella }
y/o Caldas, Departamento de Antioquia.

f-—/'_\'
T I\Qfenema
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Upme Agenda

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Normatividad de las Convocatorias publicas

Aspectos a tener en cuenta

Descripcion del proyecto UPME 03-2014 Subestaciones ltuango - Medellin (katios)
Descripcion del proyecto UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV
Descripcion del proyecto UPME 05-2014 Refuerzo Costa Caribe 500 kV

Cronograma de las Convocatorias



U me Descripciéon Convocatoria
UPME 04-2014

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Objeto:
SELECCION DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR PARA EL DISENO, ADQUlSlClON DE
LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO 500 kV
SUROCCIDENTAL: SUBESTACION ALFEREZ 500 kV Y LAS LINEAS DE TRANSMISION
ASOCIADAS

Al iy LT o Descripcion general:
/B i.  La definicion de las especificaciones técnicas de nueva

Subestacion Alférez 500 kV y las Lineas de Transmision
Asociadas.

il. La preconstruccién de las obras que requiera el Proyecto,
(incluyendo firma del Contrato con la Fiducia para contratar
la Interventoria, disefios, servidumbres, estudios, Contratos
de Conexion, licencias ambientales y demas permisos,
licencias o coordinaciones interinstitucionales requeridas
para iniciar la construccion, costos y viabilidad ambiental del
proyecto);

iii. La construccion de las obras necesarias (incluyendo las
resultantes de los Contratos de Conexién y cualquier obra
que se requiera para la viabilidad ambiental del Proyecto,
garantizando desde el punto de vista juridico, la
disponibilidad de los predios requeridos para la construccion
de tales obras); y

iv.  La administracion, operaciéon y mantenimiento del Proyecto
durante veinticinco (25) aflos contados desde la Fecha
Oficial de Puesta en Operacion.
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El Proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, operacién y mantenimiento de
las obras definidas en el “Plan de Expansion de Referencia Generacion — Transmision 2013 — 2027”7, adoptado mediante
Resolucion del Ministerio de Minas y Energia 90772 del 17 de septiembre de 2013, subrogada por la Resolucion MME
No. 91159 del 26 de diciembre de 2013, asi:

I.  Construccion de una (1) bahia de linea en la Subestacion Medellin 500 kV, también denominada Katios. Esta
Subestacion se construira como resultado de la Convocatoria UPME 03 — 2014.

II. Construccion de dos (2) bahias de linea en la existente Subestacion La Virginia 500 kV.

[ll. Construccion de una (1) Linea de 500 kV, desde la Subestacion Medellin (Katios) hasta la Subestacion La Virginia,
con una longitud aproximada de 170 km.

IV. Instalacion de reactores inductivos de 84 MVAr, en cada extremo de la Linea Medellin (Katios) — La Virginia 500 kV,
con sus respectivos equipos de control y maniobra.

V. Construccion de la nueva Subestacion Alféerez 500 kV, con dos (2) bahias de linea y dos (2) bahias de
transformacion.

VI. Construccion de una (1) Linea de 500 kV, desde la Subestacion La Virginia hasta la nueva Subestacion Alférez, con
una longitud aproximada de 200 km.

VII. Instalacion de reactores inductivos de 84 MVAr, en cada extremo de la Linea La Virginia — Alférez 500 kV, con sus
respectivos equipos de control y maniobra.
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VII. Construcciéon de dos (2) bahias de linea y dos (2) bahias de transformacién en la existente Subestacion Alférez 230
kV GIS tipo interior.

VIIl. Instalacién de dos (2) bancos de autotransformadores 500/230 kV de 450 MVA (3X150 MVA), cada banco, en la
nueva Subestacion Alférez 500 kV, con una capacidad de sobrecarga del 30%.

IX. Construccion de una Linea doble circuito de 230 kV desde la nueva Subestacién Alférez hasta el punto de
intercepcion de la existente Linea Juanchito — Pance 230 kV, con una longitud aproximada de 2 km.

X. Construccion de una (1) bahia de linea en la existente Subestacion San Marcos 500 kV.

XI. Construccion de una (1) Linea de 500 kV, desde la nueva Subestacion Alférez hasta la Subestacion San Marcos,
con una longitud aproximada de 35 km.

XIl. Los espacios de reserva establecidos en el numeral 5.1.2 del Anexo 1:
Subestacion Alférez 500 kV:

Dos (2) didmetros completos para la futura instalaciéon de (4) bahias, sean de linea o de
transformacion.

Reactores inductivos de linea con sus equipos de maniobra, para cada linea futura.

Fecha Oficial de Entrada en Operacion: 30 de septiembre de 2018
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Los diagramas unifilares de las subestaciones objeto de la presente Convocatoria Publica hacen parte del Anexo 1. El
Inversionista seleccionado, buscando una disposicién con alto nivel de confiabilidad, podra modificar los diagramas
unifilares previa revision y concepto del Interventor, y aprobacion por parte de la UPME. Si la propuesta de modificacién
presentada afecta a terceros, deberan establecerse acuerdos previos a la solicitud.

Cuando una bahia, objeto de la presente Convocatoria Publica, queda en un diametro incompleto, el cual pueda
utilizarse para una ampliacion futura, el Transmisor deberd hacerse cargo del enlace entre el corte central y el otro
barraje, de tal manera que dicho enlace pueda ser removido facilmente en caso de instalacién de nuevos equipos.

Para equipos en la Subestacion Alférez 230 kV solo se permite tecnologia GIS. En las demas subestaciones se permiten
tecnologias convencional, GIS o hibrida.

El punto de interseccion de la Linea Juanchito — Pance 230 kV y en general las rutas de todas las lineas de transmisién a
500 y 230 kV son definidas por el inversionista.

Todas las lineas de transmision a 500 y 230 kV podréan ser aéreas con torres auto-soportadas y/o postes y/o estructuras
compactas, y/o subterranea.

Para las lineas de 230 kV, se permite compartir estructuras de soporte con infraestructura existente.
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Refuerzo Suroccidental 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Algunas especificaciones (continuacion):

Lineas de Transmision a 500 kV:
Estructuras de soporte: ~ Para doble circuito.
Circuitos por torre: Se permiten dos (2) circuitos hasta una distancia maxima de 1 km a
la entrada/salida de cada Subestacion. En el recorrido restante se
debera instalar un (1) solo circuito, el segundo se tendera
posteriormente y no hace parte de la presente Convocatoria.

En caso de tramos subterraneos, no se deberé dejar prevista la obra civil para el segundo circuito.

La capacidad de corriente del conductor de fase deberé ser:
Para 500 kV: No inferior a 2400 Amperios a temperatura ambiente maxima promedio
Para 230 kV: No inferior a 1000 Amperios a temperatura ambiente maxima promedio

* La maxima resistencia DC a 20°C del conductor de fase debera ser:

Para 500 kV: No mayor a 0,0230 ohmios/km
Para 230 kV: No mayor a 0,0556 ohmios/km
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U me Descripcién del proyecto
Refuerzo Suroccidental 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Algunas especificaciones (continuacion):

» Sin detrimento a lo anterior, también se debera cumplir que el conductor de fase de los circuitos resultantes de una
reconfiguracion, tenga un conductor de igual 0 menor resistencia 6hmica DC a 20° C y de igual o mayor capacidad de
corriente de las que tiene el conductor de fase existente en el circuito a reconfigurar. El conductor de la Linea Juanchito —
Pance es AASC 1200.

» El Inversionista debera garantizar los anteriores valores de capacidad de corriente y resistencia tanto en los tramos aéreos
como en los subterraneos de implementarlos.

» La capacidad de corto circuito asignada a los equipos que se instalaran objeto de la presente Convocatoria no debera ser
inferior a 40 kA para 230 kV y a 63 kA para 500 kV.
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U me Descripcion del proyecto
Refuerzo Suroccidental 500 kV

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Subestacion Alférez 500 kV:

» El predio de la Subestacion Alférez 500 kV, sera el que seleccione el Inversionista seleccionado, mediante la presente
Convocatoria Publica, al inicio de los trabajos, considerando las facilidades para los accesos de las lineas de transmision y

demas activos objeto del Proyecto, junto al predio de la actual Subestacion Alférez 230 kV. Se debe tener en cuenta que la
Convcatoria Publica UPME 01-2010 consideré espacios de reserva para 230 kV.
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

Normatividad de las Convocatorias publicas

Aspectos a tener en cuenta

Descripcion del proyecto UPME 03-2014 Subestaciones ltuango - Medellin (katios)
Descripcion del proyecto UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV
Descripcion del proyecto UPME 05-2014 Refuerzo Costa Caribe 500 kV

Cronograma de las Convocatorias
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SELECCION DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR PARA EL DISENO, ADQUISICION DE
LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL REFUERZO
COSTA CARIBE 500 kV: LINEA DE TRANSMISION CERROMATOSO - CHINU - COPEY

La definicion de las especificaciones técnicas de las lineas
de transmision a 500 KkV, sus modulos de linea y
compensacion.

La preconstruccién de las obras que requiera el Proyecto,
(incluyendo firma del Contrato con la Fiducia para contratar
la Interventoria, disefios, servidumbres, estudios, Contratos
de Conexion, licencias ambientales y demas permisos,
licencias o coordinaciones interinstitucionales requeridas
para iniciar la construccion, costos y viabilidad ambiental del
proyecto);

La construccion de las obras necesarias (incluyendo las
resultantes de los Contratos de Conexién y cualquier obra
que se requiera para la viabilidad ambiental del Proyecto,
garantizando desde el punto de vista juridico, la
disponibilidad de los predios requeridos para la construccion
de tales obras); y

La administracion, operacion y mantenimiento del Proyecto
durante veinticinco (25) aflos contados desde la Fecha
Oficial de Puesta en Operacion.
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El Proyecto consiste en el disefio, adquisicion de los suministros, construccion, pruebas, operacion y mantenimiento de las
obras definidas en el “Plan de Expansion de Referencia Generacion — Transmision 2013 — 20277, adoptado mediante
Resolucion del Ministerio de Minas y Energia 90772 del 17 de septiembre de 2013, subrogada por la Resolucion MME No.
91159 del 26 de diciembre de 2013, asi:

I.  Construccion de una (1) bahia de linea en la existente Subestacion Cerromatoso 500 kV.
[I. Construccion de dos (2) bahias de linea en la existente Subestacion Chinu 500 kV.
[ll. Construccion de una (1) bahia de linea en la existente Subestacion Copey 500 kV.

IV. Construccion de una linea a 500 kV con una longitud aproximada de 132 km, entre la Subestacion Cerromatoso y la
Subestacion Chinu.

V. |Instalacion de reactores inductivos de 60 MVAr, en cada uno de los extremos de la linea Cerromatoso — Chinu 500 kV,
con sus respectivos equipos de control y maniobra.

VI. Construccion de una linea a 500 kV con una longitud aproximada de 200 km, entre la Subestacion Chinu y la
Subestacion Copey.

VII. Instalacién de reactores inductivos de 84 MVAr, en cada uno de los extremos de la linea Chind — Copey 500 kV, con
Sus respectivos equipos de control y maniobra.

Fecha Oficial de Entrada en Operacion: 30 de septiembre de 2018
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Los diagramas unifilares de las subestaciones objeto de la presente Convocatoria Publica hacen parte del Anexo 1.
El Inversionista seleccionado, buscando una disposicion con alto nivel de confiabilidad, podra modificar los
diagramas unifilares previa revision y concepto del Interventor, y aprobacion por parte de la UPME. Si la propuesta
de modificacién presentada afecta a terceros, deberan establecerse acuerdos previos a la solicitud.

Cuando una bahia, objeto de la presente Convocatoria Publica, queda en un didmetro incompleto, el cual pueda
utilizarse para una ampliacion futura, el Transmisor debera hacerse cargo del enlace entre el corte central y el otro
barraje, de tal manera que dicho enlace pueda ser removido facilmente en caso de instalacién de nuevos equipos.

Para las Subestaciones, los equipos a instalar podran ser convencionales o GIS o una solucién hibrida, de tipo
exterior o interior segun el caso, cumpliendo con la normatividad técnica aplicable y todos los demas requisitos
establecidos en los DSI.

Las rutas de todas las lineas de transmision a 500 son definidas por el inversionista.

Todas las lineas de transmision a 500 podran ser aéreas con torres auto-soportadas y/o postes y/o estructuras
compactas, y/o subterranea.



20 afios

U me Descripcién del proyecto
Subestaciones Ituango - Medellin (katios)

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Algunas especificaciones (continuacion):

Lineas de Transmision a 500 kV:
Estructuras de soporte: ~ Para doble circuito.

Circuitos por torre: Se permiten dos (2) circuitos hasta una distancia maxima de 1 km a
la entrada/salida de cada Subestacion. En el recorrido restante se

debera instalar un (1) solo circuito, el segundo se tendera

posteriormente y no hace parte de la presente Convocatoria.

» En caso de tramos subterrdneos, no se debera dejar prevista la obra civil para el segundo circuito.

» La capacidad de corriente del conductor de fase no deberéa ser inferior a 2400 Amperios a temperatura ambiente méaxima
promedio

* La maxima resistencia DC a 20°C del conductor de fase no debera ser mayor a 0,0230 ohmios/km.

» El Inversionista debera garantizar los anteriores valores de capacidad de corriente y resistencia tanto en los tramos aéreos
como en los subterraneos de implementarlos.

» La capacidad de corto circuito asignada a los equipos que se instalaran objeto de la presente Convocatoria no debera ser
inferior a 63 KA.
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Upme Agenda

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Normatividad de las Convocatorias publicas

Aspectos a tener en cuenta

Descripcion del proyecto UPME 03-2014 Subestaciones ltuango - Medellin (katios)
Descripcion del proyecto UPME 04-2014 Refuerzo Suroccidental 500 kV
Descripcion del proyecto UPME 05-2014 Refuerzo Costa Caribe 500 kV

Cronograma de las Convocatorias
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UPME 03-2014
CONVOCATORIAS ltuango - Medellin UPME 04-2014 UPME 05-2014
. Refuerzo Suroccidental | Refuerzo Costa Caribe
(Katios)
EVENTO FECHA FECHA FECHA
Publicacién de aviso de prensa, apertura, inicio de la
venta de los Documentos de Seleccion del Inversionista y
1 lde los Términos de Referencia del Interventor, e inicio 08-sep-14 08-sep-14 08-sep-14
periodo de consultas de los Interesados
2 |Audiencia de Presentacién del Proyecto (14:00 horas) 15-sep-14 15-sep-14 15-sep-14
3 Fgchg limite para con;ultas y observaciones sobre los 16-sep-14 16-sep-14 16-sep-14
[Términos de Referencia del Interventor
Fecha limite para respuesta a las consultas y
4 |observaciones y emisién de Adendas sobre los Términos 19-sep-14 19-sep-14 19-sep-14
de Referencia del Interventor
5 Finalizacion venta de los Términos de Referencia del 20-sep-14 20-sep-14 20-sep-14
Interventor
6 Fecha de presentacion de Ofertas para la seleccion del 23-sep-14 24-sep-14 25-sep-14
Interventor
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UPME 03-2014

UPME 04-2014

UPME 05-2014

CONVOCATORIAS Ituango - ,Medellln Refuerzo Suroccidental | Refuerzo Costa Caribe
(Katios)
EVENTO FECHA FECHA FECHA

Solicitud a los Oferentes para que corrijan fallas

7 |subsanables, si hay lugar a ello, en el proceso de 29-sep-14 30-sep-14 01-oct-14
seleccion del Interventor

8 Plazo limite para corregir faIIas”subsanabIes, si hay lugar 01l-oct-14 02-0ct-14 03-0ct-14
a ello, en el proceso de seleccion del Interventor
Fecha limite para Consultas sobre los Documentos de

9 Iseleccion del Inversionista (DSI) 30-sep-14 30-sep-14 30-sep-14
Publicacién de resultados de evaluacion de la Oferta

10 [técnicay econdémica, en el proceso de seleccion del 03-oct-14 06-oct-14 07-oct-14
Interventor
Observaciones de los Oferentes a la evaluacion de la

11 |Oferta técnica'y econémica, en el proceso de seleccién 07-oct-14 08-oct-14 09-oct-14
del Interventor
Respuesta a las observaciones de los Oferentes a la

12 |evaluacion de la Oferta técnica y econémica, en el 09-oct-14 10-oct-14 14-oct-14

proceso de seleccion del Interventor
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UPME 03-2014

UPME 04-2014

UPME 05-2014

CONVOCATORIAS Ituango - ,Medellln Refuerzo Suroccidental | Refuerzo Costa Caribe
(Katios)
EVENTO FECHA FECHA FECHA
13 Selecuorldel Escogido e informe a los Interesados §obre 10-0ct-14 14-oct-14 15-o0ct-14
la seleccién del Interventor y el costo de Interventoria.
14 Fecha limite para respuesta a las con.s'ultas y emision lde 17-0ct-14 20-0ct-14 21-oct-14
Adendas a los Documentos de Seleccion del Inversionista
15 Flnallz.ac[on venta de los Documentos de Seleccion para 20-0ct-14 21-oct-14 22-0ct-14
Inversionistas
16 Presentacion de P.rppuestas (Aper;ura Sobre No. 1) en el 19-nov-14 25-nov-14 02-dic-14
proceso de seleccion del Inversionista
17 Fecha limite para apertura del Sobre No. 2 en el proceso 28-nov-14 04-dic-14 12-dic-14

de seleccién del Inversionista

18

Fecha limite para envio a la CREG los resultados de la
Convocatoria Publica UPME para su revision, en caso de
resultar un anico Proponente (ver numeral 7.2.3)

1 dia habil posterior a la|
fecha de apertura del
Sobre No. 2

1 dia habil posterior a la
fecha de apertura del
Sobre No. 2

1 dia habil posterior a la
fecha de apertura del
Sobre No. 2
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UPME 03-2014

UPME 04-2014

UPME 05-2014

19

CONVOCATORIAS Ituango - ,Medellln Refuerzo Suroccidental | Refuerzo Costa Caribe
(Katios)
EVENTO FECHA FECHA FECHA
Fecha limite de para audiencia de seleccién, en caso de 3 dias habiles 3 dias habiles 3 dias habiles

no existir objecion por parte de la CREG en caso de
resultar un anico Proponente en la Convocatoria Publica
UPME

posteriores a la fecha

en que la UPME
comunique la respuesta
de la CREG

posteriores a la fecha en
que la UPME comunique
la respuesta de la CREG

posteriores a la fecha en
que la UPME comunique
la respuesta de la CREG

20

Fecha limite para el cumplimiento de los requisitos
exigidos para la aprobacion del Ingreso Anual Esperado
(IAE) por parte del Adjudicatario: Constitucion de la
E.S.P., expedicion de la Pdliza o Garantia de
Cumplimiento aprobada por el ASIC, suscripcion del
Contrato de Fiducia, y acreditacion del pago de los
recursos del patrimonio autonomo a la Fiduciaria. (ver
numeral 8.2)

10 dias habiles
posteriores a la fecha
de apertura del Sobre

No. 2 0 10 dias héabiles
posteriores al evento
anterior, segun sea el

caso

10 dias habiles
posteriores a la fecha de
apertura del Sobre No. 2

0 10 dias habiles
posteriores al evento
anterior, segun sea el

caso

10 dias habiles
posteriores a la fecha de
apertura del Sobre No. 2

0 10 dias habiles
posteriores al evento
anterior, segun sea el

caso

21

Expedicion y envio a la CREG del concepto UPME sobre
el cumplimiento de los requisitos exigidos para la
aprobacion del IAE

3 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 20)

3 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 20)

3 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 20)
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UPME 03-2014

UPME 04-2014

UPME 05-2014

CONVOCATORIAS Ituango - ,Medellm Refuerzo Suroccidental | Refuerzo Costa Caribe
(Katios)
EVENTO FECHA FECHA FECHA
22 |Fecha de Cierre (Estimada) 26-dic-14 02-ene-15 09-ene-15

23

Firma del Contrato de Interventoria

10 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 22)

10 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 22)

10 dias habiles
posteriores a la
ocurrencia del Evento
anterior (No. 22)

24

Fecha Oficial de Puesta en Operacion del Proyecto

31-ago-18

30-sep-18

30-sep-18
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GRACIAS



