. upme

ADENDA No. 2
CONVOCATORIA PUBLICA
UPME 05 - 2018
Pagina1de9

SELECCION DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR PARA EL DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA NUEVA SUBESTACION TOLUVIEJO 220 kV Y LINEAS DE
TRANSMISION ASOCIADAS EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE.

Se advierte a los Proponentes y Oferentes que las modificaciones introducidas sélo afectan
los aspectos que se consignan en la presente Adenda; por lo tanto, las materias, capitulos,
requisitos, anexos y documentos que no se mencionan expresamente, guedan iguales a la
forma en que fueron plasmados en cada uno de los Documentos de Seleccion, incluyendo
SUS anexos.

Las modificaciones contenidas en este documento tienen su fundamento juridico en el
numeral 3.3 de los Documentos de Seleccién del Inversionista de la mencionada
Convocatoria.

De acuerdo con lo anterior se introducen las siguientes modificaciones:

ANEXO 1

1. Modificar el item i del numeral 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, comprendido
entre los renglones 28 a 32 de la pagina 6 del Anexo 1 de los Documentos de
Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

i.  Nueva subestacion Toluviejo 220 kV en configuracion interruptor y medio, con dos
(2) bahias de linea y dos (2) bahias de transformacién con sus respectivos cortes
centrales para conformar un (1) diametro completo y dos (2) incompletos (cada uno
con 2/3 de diametro) a 220 kV, a ubicarse cerca a la actual subestacién Toluviejo
110 kV, en jurisdicciéon del municipio de Toluviejo en el departamento de Sucre,
conforme al numeral 5.5.1 del presente Anexo 1.

2. Modificar el item iv del numeral 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, comprendido
entre los renglones 28 a 28 de la pagina 6 del Anexo 1 de los Documentos de
Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

iv.  Una (1) bahia de linea 230 kV con su respectivo corte central para conformar un
diametro incompleto (2/3 de diametro), en la Subestacion China 230 kV.

3. Modificar el numeral 2.1.2 Descripciéon de Obras en la Subestaciéon Chinu 230 kV,
del Anexo 1 de los Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual
quedara de la siguiente manera:
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El Inversionista seleccionado debera usar uno de los espacios de reserva que fueron
previstos en la Convocatoria Publica UPME 07-2013, de la cual ISA-INTERCOLOMBIA S.A.
E.S.P. es el responsable.

La bahia de linea debera mantener la configuracién de la subestacion existente. Los
equipos a instalar podran ser convencionales o GIS (tomado de la primera letra del nombre
en inglés “Gas Insulated Substations” Subestaciones aisladas en gas SF6) o una solucién
hibrida, de tipo exterior o interior segun el caso, cumpliendo con la normatividad técnica
aplicable y todos los demas requisitos establecidos en los DSI.

El Inversionista seleccionado, resultante de la presente Convocatoria Publica, debera
hacerse cargo de |la extension de barrajes (de ser necesario) para la conexion de la nueva
bahia de linea objeto de la presente Convocatoria Publica, junto con los equipos de
proteccion y adecuaciones fisicas y eléctricas necesarias. Toda la infraestructura utilizada
para ampliar el barraje, debera tener una capacidad de corriente, y demas caracteristicas
técnicas, igual o superior al barraje existente donde se conecta.

El Inversionista debera garantizar la compatibilidad de la nueva bahia de linea, en
funcionalidad y en aspectos de potencia, comunicaciones, control y protecciones con
infraestructura existente.

El diagrama unifilar de la subestacion Chint 230 kV se muestra en la Figura 3.

Los equipos o elementos a instalar deberan ser completamente nuevos y de Ultima
tecnologia.

El Inversionista debera implementar redundancia en los canales de comunicacion utilizando
diferentes medios o tecnologias para el envio y la recepcion de sefiales entre los extremos
de las lineas de transmision. El Inversionista seleccionado debera verificar que con los
equipos a instalar en las subestaciones, se eviten puntos comunes de fallas. Lo anterior
con el fin de incrementar la fiabilidad de los esquemas de teleproteccion de las lineas de
transmision, ante mantenimientos o contingencias sobre uno de los sistemas de
comunicacion.

Se debe tener en cuenta que la Subestacion Chinl esta siendo intervenida por la
Convocatoria Publica UPME 07-2013 a cargo de ITCO S.A. E.S.P_, porlo que son referencia
los respectivos DSI de dicha convocatoria, al igual que el estado de avance del proyecto.

Para las llegada/salida de las lineas a construir, se debe tener en cuenta los circuitos
actuales y futuros de forma tal que los disefios busquen evitar los cruces con otras lineas.

4. Modificar el aparte del numeral 4.4.2 Conductores de Fase comprendido entre los
renglones 19 a 20 de la pagina 23 del Anexo 1 de los Documentos de Seleccion del
Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:
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* Maxima resistencia DC a 20°C por conductor de fase igual o inferior a 0,0630
ohmios/km.

5. Modificar el numeral 5.5.1 Predio de la Subestacion del Anexo 1 de los
Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente
manera:

Nueva Subestacién Toluviejo 220 kV

El predio de la subestacion Toluviejo sera el que adquiera el Inversionista Adjudicatario. Sin
embargo su ubicacién esta limitada al poligono descrito por los siguientes vértices,
considerando y garantizando las facilidades para los accesos de las lineas de transmision

y el acceso de equipos, para el STN y STR.

PUNTO Longitud Latitud PUNTO Longitud Latitud PUNTO Longitud Latitud

1 75°28'22,4436"0 | 9°28'10,938"N 19 75°28'4,1592"0 | 9°26'39,5016"N 37 75°28'55,9272"0 | 9°27'36,1512"N
2 75728'36,912"0 | 9°27'41,5872"N 20 75°28'11,154"0 | 9°26'36,618"N 38 75°28'59,4984"0 | 9°27'35,3304"N
3 75°28'31,1268"0 | 9°27'39,5244"N 21 75°28'20,784"0 | 9°26'34,0728"N 39 75°28'56,5896"0 | 9°27'40,7808"N
4 75%28'23,0196"0 | 9°27'38,2572"N 22 75°28'31,3968"0 | 9°26'32,82"N 40 75°28'52,4784"0 | 9°27'48,8B08"N
5 75°28'16,1724"0 | 9°27'38,8476"N 23 75°28'45,66"0 | 9°26'33,9396"N 41 75°28'55,0992"0 | 9°27'50,6412"N
6 75°28'6,1032"0 | 9°27'44,7408"N 24 75°28'59,8728"0 | 9°26'38,2848"N 42 75°28'56,7552"0 | 9°27'51,534"N
7 75°28'53,616"0 | 9°27'44,7732"N 25 75°29'10,2732"0 | 9726'44,142"N 43 75°28'58,4112"0 | 9°27'52,5744"N
8 75°27'50,5872"0 | 9°28'2,0604"N 26 75°29'19,0824"0 | 9°26'51,4356"N 44 75°29'0,366"0 | 9°27'54,2052"N
9 75°27'40,4928"0 | 9°28'3,0612"N 27 75°29'25,0296"0 | 9°26'58,2144"N a5 75°29'3,0696"0 | 9°27'55,98"N

10 75°27'30,618"0 | 9°27'59,3604"N 28 75°29'18,8484"0 | 9°27'0,3348"N 46 75°29'2,1768"0 | 9727'58,2192"N
11 75°27'27,396"0 | 9°27'44,658"N 29 75°29'10,5972"0 | 9°27'3,366"N a7 75°28'59,3256"0 | 9°28'1,3512"N
12 75°27'27,612"0 | 9°27'29,682"N 30 75°29'3,4656"0 | 9°27'7,0956"N 48 75°28'56,0172"0 | 9°28'4,332"N

13 75°27'30,9456"0 | 9727'15,8832"N 31 75°28'53,886"0 | 9°27'13,248"N 49 75°28'51,6504"0 | 9°28'7,6008"N
14 75°27'35,6436"0 | 9°27'5,0868"N 32 75°28'48,7128"0 | 9°27'20,2788"N 50 75°28'47,1288"0 | 9°28'9,9588"N
15 75°27'41,4756"0 | 9°26'57,6528"N 3 75°28'47,4384"0 | 9°27'23,6484"N 51 75°28'43,5108"0 | 9°28'11,1396"N
16 75°27'46,3572"0 | 9°26'52,0008"N 34 75°28'46,5672"0 | 9°27'29,6172"N 52 75°28'38,3916"0 | 9°28'12,0252"N
17 75°27'51,984"0 | 9°26'47,0256"N 35 75°28'48,414"0 | 9°27'34,632"N 53 75°28'33,276"0 | 9728'12,6336"N
18 75°27'58,3632"0 | 9°26'42,612"N 36 75°28'51,9924"0 | 9°27'36,3888"N 54 75°28'27,7068"0 | 9°28'12,3348"N

El Inversionista debera proveer el espacio fisico necesario para la construccién de las obras
objeto de la presente Convocatoria Publica y los espacios de reserva definidos en el
numeral 5.1.2 de este Anexo 1.

En lo posible, la zona donde se halle el predio seleccionada debe ser tal que exista la
posibilidad o no se limite el crecimiento de la subestacion en predios contiguos.
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El Inversionista es el responsable de realizar investigaciones detalladas y consultas a las
Autoridades relacionadas con los asuntos ambientales, con los diferentes Planes de
Ordenamiento Territorial que se puedan ver afectados, con las restricciones para la
aeronavegacion en el area de influencia del Proyecto y, en general, con todo tipo de
restricciones y reglamentaciones existentes. Se debera tener en cuenta que pueden existir
exigencias y/o restricciones de orden nacional, regional o local. En este sentido, deberan
tramitar los permisos y licencias a que hubiere lugar.

En el predio usado para el desarrollo de las obras, el inversionista debera analizar todos los
posibles riesgos fisicos y tenerlos en cuenta y en cualquier caso, deberan considerar los
posibles riesgos de inundacion, condicion que debera ser investigada en detalle por el
inversionista.

El Inversionista debe elaborar un documento soporte de la seleccién del predio, el cual
debera ser puesto a disposicion del Interventor y de la UPME y hara parte de las memorias
del proyecto.

6. Modificar el numeral 5.1.2 Espacios de Reserva del Anexo 1 de los Documentos de
Seleccion del Inversionista — DS, el cual quedara de la siguiente manera:

Los espacios de reserva futuros del STN y STR son objeto de la presente Convocatoria
Publica UPME y por tanto deben ser adecuados y dotados con las obras y equipos
constitutivos del médulo comtin, como se describe en el numeral 5.1.5 del presente Anexo
1; sin embargo, los equipos eléctricos no son parte de la presente Convocatoria. Los
anteriores espacios de reserva podran ser dispuestos para otros niveles de tension segun
necesidades del SIN y previa definicion por parte de la UPME, lo cual no alterara lo exigido
como espacio en el presente numeral.

A nivel del STN:

» En la subestacion Toluviejo 220 kV se deberan incluir espacios de reserva para la
futura instalacién de:
e Tres (3) bahias de linea a 220 kV.
* Una (1) bahia de transformacion a 220 kV.

* En la subestacion Bolivar 220 kV se deberan incluir espacios de reserva para la
futura instalacion de:
* Una (1) bahias de linea a 220 kV. La ubicacion debera ser contigua a la bahia
de linea objeto de la presente Convocatoria.

A nivel del STR, se debera incluir espacios de reserva para la futura instalacion de:
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e Una nueva subestacion Toluviejo 110 kV en tecnologia convencional (aislada en
aire), en configuracion doble barra mas seccionador de transferencia, con sus
respectivos equipos y/o elementos de patio, vias y casa de control, etc, para:

o Tres (3) bahias de transformacion a 110 kV.

o Tres (3) bancos de autotransformadores, 220/110/34.5 kV de 150 MVA
(3 x 50 MVA) cada uno.

o Dos (2) autotransformadores monofasico (220/110/34.5 kV de 50 MVA)
con cambio rapido, los cuales serviran como reserva de los tres bancos
de autotransformadores. Dos bancos comparten un autotransformador
de reserva.

o Ocho (8) bahias de linea a 110 kV.

El Inversionista debera dejar adecuado el terreno para la facil instalacion de los equipos en
los espacios de reserva objeto de la presente Convocatoria Publica, debera dejar explanado
y/o nivelado el terreno de los espacios de reserva y debera realizar las obras civiles basicas
necesarias para evitar que dicho terreno se deteriore. Adicionalmente, tanto los espacios
de reserva como las obras basicas asociadas, deberan estar incluidas dentro del
mantenimiento que el Inversionista realice a la Subestacion, hasta tanto sean ocupados.

El Transmisor preparara un documento en el cual se indiquen las caracteristicas de los
espacios de reserva establecidos en el presente Anexo y planos con la disposicion
propuesta de la ubicacién, canalizaciones, distribucion de los equipos en los espacios de
reserva, planos electromecanicos y de obras civiles, y en general toda la ingenieria basica
asociada. Esto debera ser entregado al Interventor quien verificara el cumplimiento de las
exigencias para los espacios de reserva y su correcto dimensionamiento.

Se debe garantizar que los espacios de reserva (no utilizados por el presente Proyecto) en
las Subestaciones del STN y/o del STR no se veran afectados o limitados para su
utilizacion, por infraestructura (equipos, linea, edificaciones, etc.) desarrollada en el marco
de la presente Convocatoria Publica.

Se aclara que los equipos a instalarse en los espacios de reserva no son parte del proyecto
objeto de la presente Convocatoria Publica. Sin embargo, para las bahias objeto de la
presente Convocatoria Plblica que queden en didametros incompletos y puedan utilizarse
para ampliaciones futuras, también estara a cargo de la presente Convocatoria el enlace
con el otro barraje, de tal manera que dicho enlace pueda ser removido facilmente en caso
de instalacion de nuevos equipos.

Espacios de reserva adicionales a los listados en el presente numeral, podran ser provistos
por el Adjudicatario segun su decision o acuerdos con terceros interesados (Operadores de
Red o generadores o grandes consumidores, etc). No obstante, estos espacios de reserva
adicionales no son objeto de la presente Convocatoria, por ello sus costos no podran
ser incluidos en la Propuesta Economica y las condiciones de entrega no son las
enmarcadas en el presente Anexo. El nivel de adecuacion de los terrenos, la definicion de
las areas, sus costos, entre otros aspectos, deberan ser acordados con el tercero en el
respectivo Contrato de Conexion, si hay lugar a ello.
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Debido a la existencia de solicitudes de conexién de generacion en la zona, el Inversionista
debera considerar la posibilidad de espacios de reserva para la instalacién de activos de
conexion de generadores, aclarando que el costo del predio correspondiente no seran
objeto de la presente convocatoria UPME 05-2018 sino que estara a cargo de cada uno de
los generadores que alli se conecten, para lo cual se deberan lograr acuerdos que se
consignaran en el contrato de conexion.

7. Modificar el numeral 5.1.4 Servicios Auxiliares del Anexo 1 de los Documentos de
Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

El Inversionista debera proveer los servicios auxiliares en AC y DC suficientes para la
topologia de las Subestaciones del STN, incluyendo las reservas para el STN. Se debera
dar cumplimiento con lo sefialado en el numeral 3.1 del presente Anexo 1.

8. Modificar el numeral 5.6.1 Sistemas de Proteccion del Anexo 1 de los Documentos
de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

Los equipos de proteccion deberan cumplir con las partes pertinentes establecidas en la
publicacion IEC 60255 “Electrical relays”, en la IEC 60870 “Telecontrol equipments and
systems” y en el caso de los registradores de falla, los archivos de datos deberan utilizar el
formato COMTRADE (Common Format for Transient Data Exchange), recomendacion IEEE
C37.111 o en su defecto, el Inversionista debera proveer el software que haga la
transcripcion del formato del registrador de fallas al formato COMTRADE, o cumplir con las
respectivas normas equivalentes ANSI.

El esquema de proteccion de lineas deberd ser implementado con dos protecciones
principales para lineas de transmision con principio de operacion (diferente algoritmo de
calculo) o diferente fabricante y medicion diferente. El esquema completo debera consistir
de reles rapidos para emision y recepcion del disparo directo transferido; falla interruptor:
funciones de recierre y verificacion de sincronismo, proteccion de sobretension: supervision
del circuito de disparo y registro de fallas. La proteccion de linea debe dar disparo
monopolar y tripolar e iniciar el ciclo de recierre. Para el caso de Fibra Optica dedicada
como medio de comunicacion para la PPL1 y Fibra Optica dedicada como medio de
comunicacion para la PPL2, se entiende como medio de comunicacion para la PPL1, un
cable diferente al del medio de comunicacion para la PPL2. Para el caso de Fibra Optica
dedicada como medio de comunicacion para el relé o funcién de proteccion distancia ANSI
21/21N, el esquema de comunicacion se debe implementar con equipos digitales de
teleproteccion conectados directamente a la fibra dptica. Para el caso de Fibra Optica
multiplexada se entiende como medio de comunicacion para la PPL2, un enlace
(trayectoria) independiente del medio de comunicacion para la PPL1. Para el caso de Fibra
Optica multiplexada, el canal de comunicacion no debera de exceder una asimetria de canal
de 5 ms y retardo maximo de 16 ms. Si el medio de comunicacion para la proteccion
diferencial de linea ANSI 87L es multiplexado, éste debera de ser Unico y dedicado.
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Para subestaciones nuevas o existentes que lo requieran, el Sistema de Protecciones -SP-
para las barras (diferencial de barras) debera ser redundante con principio de operacion
diferente (diferente algoritmo de calculo) o diferente fabricante. Adicionalmente deberan
seleccionarse de acuerdo con la configuracion de la subestacion. La alimentacion DC de
cada sistema de proteccion debe ser independiente; las sefiales de corriente deben ser
tomadas, para cada SP, desde nlcleos diferentes de los CT's y cada SP de manera
independiente, debe tener la posibilidad de comandar disparo a ambas bobinas de los
interruptores. Los SP diferenciales de barra, deben ser seleccionados considerando las
bahias a construirse objeto de la presente Convocatoria y las ampliaciones futuras que se
instalen en los espacios de reserva, y deberan permitir la conexion de CT's con diferentes
relaciones de transformacion. El inversionista debera implementar proteccion diferencial de
barras multizona y de fase segregada para las subestaciones nuevas.

Las bahias deberan estar acopladas al esquema de proteccion diferencial de barras de la
Subestacion, que debera ser un sistema de proteccion diferencial distribuido que permita el
mantenimiento de cada unidad individualmente con la proteccion en operacion continua.

Los relés de proteccién, y registradores de fallas deberan ser de estado solido, de
tecnologia numérica o digital. Los relés de proteccion, y los registradores de fallas deben
incorporar dispositivos de prueba que permitan aislar completamente los equipos de los
transformadores de medida de los circuitos de disparo, polaridades y del arranque de la
proteccion por falla en interruptor, de tal manera que no se afecte ningtin otro equipo de
forma automatica sin tener que hacer puentes externos. Los equipos deberan contar con
todos los modulos, tarjetas y elementos que sean necesarios para las labores de busqueda
de fallas paramétricas de los relés de proteccion y registradores de fallas.

El Interventor verificara e informara a la UPME el cumplimiento de requisitos de las
protecciones segun lo solicitado en este Anexo 1 y en la Resolucion CREG 025 de 1995,
anexo CC4 y sus modificaciones.

9. Modificar el aparte del numeral 5.6.3 Unidad de medicion fasorial sincronizada —
medidores multifuncionales comprendido entre los renglones 31 a 35 de la pagina
57 del Anexo 1 de los Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual
quedara de la siguiente manera:

En subestaciones nuevas deben instalar unidades de medicion fasorial -PMU- para cada
bahia (linea, transformacién o compensacién, etc) objeto de la presente Convocatoria, y en
configuracion interruptor y medio se debera garantizar un PMU por corte, incluyendo el corte
central. Debera tener entradas de corriente independiente por bahia o corte instalado.

10. Modificar la Figura 2 Diagrama Unifilar Subestacion Toluviejo 220 kV, la cual hace
parte del Anexo 1 de los Documento de Seleccion del Inversionista.

11. Modificar la Figura 3 Diagrama Unifilar Subestacion Chint 230 kV, la cual hace
parte del Anexo 1 de los Documento de Seleccion del Inversionista.
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12. Modificar la Figura 4 Diagrama Unifilar Subestacion Bolivar 220 kV, la cual hace
parte del Anexo 1 de los Documento de Seleccion del Inversionista.

13. Incluir la Figura 5 Poligono Subestacion Toluviejo 220 kV, la cual hace parte del
Anexo 1 de los Documento de Seleccion del Inversionista.

ANEXO 2

14. Modificar el numeral 3.10.3 Licenciamiento Ambiental del Anexo 2 de los
Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente
manera:

Cumplimiento de la normatividad y Estudios Ambientales aplicables.

Decreto No. 2041 de octubre de 2014 de Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales, incluido en el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible, Decreto No. 1076 de 26 de mayo de 2015
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS-).

Resolucion No. 0376 de 2 de marzo de 2016 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible), relacionada con cambios menores o de ajuste normal dentro del giro
ordinario de los proyectos de energia, presas, represas, trasvases y embalses.
Diagnostico ambiental de alternativas — DAA.

TdR-11 para la elaboracion del Diagnéstico Ambiental de Alternativas, en proyectos
de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica.

Decreto No. 330 de 2007, por el cual se reglamentan las audiencias publicas
ambientales.

Estudio de Impacto Ambiental — EIA.

TdR-17 para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, para proyectos de
Sistemas de Transmisién de Energia Eléctrica.

Plan de Manejo Ambiental — PMA.

Decreto No. 1320 de 1998, por el cual se reglamenta la consulta previa con las
comunidades indigenas y negras para la explotacién de los recursos naturales
dentro de su territorio.

Directiva Presidencial No. 001 de 2010.

Plan de Manejo Arqueologico.

ANEXO 5

15. Agregar el numeral 6.6 Resolucién No. 2183 de 23 de diciembre de 2016
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible) al Anexo 5 de los Documentos
de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracién del Diagnéstico
Ambiental de Alternativas, en proyectos de Sistemas de Transmision de Energia
Eléctrica, identificados con el codigo TdR-11 y se toman otras determinaciones.
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ADENDA No. 2
CONVOCATORIA PUBLICA
UPME 05 - 2018
Pagina 9de 9
Agregar el numeral 6.7 Resolucion No. 0075 de 18 de enero de 2018 (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible) al Anexo 5 de los Documentos de Seleccién
del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente manera:

Por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental, para proyectos de Sistemas de Transmision de Energia Eléctrica,
identificados con el cédigo TdR-17 y se toman otras determinaciones.

Agregar el numeral 7.7 Compensaciones Ambientales al Anexo 5 de los
Documentos de Seleccion del Inversionista — DSI, el cual quedara de la siguiente
manera:

Resolucion 0256 de 2018. Por la cual se adopta la actualizacién del Manual de
Compensaciones Ambientales del Componente Bidtico y se toman otras
determinaciones. En ejercicio de las facultades constitucionales y legales, y en especial
las conferidas por el numeral 14 del articulo 50 de la Ley 99 de 1993 y el numeral 2 del
articulo 2o del Decreto-ley 3570 de 2011.
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