ANEXO A:

INFORMACION TECNICA SUBESTACIONES FUNDACION Y
SANTA MARTA Y LINEA DOBLE CIRCUITO FUNDACION — SANTA
MARTA 220 KV.



INFORMACION TECNICA PARA CONVOCATORIA PUBLICA UPME 006-2014 RiO
CORDOBA 220KV

1. UBICACION EXACTA DE LAS SUBESTACIONES FUNDACION Y SANTA
MARTA 220KV

La Subestacion Fundacién se encuentra ubicada en el Municipio de Fundacion en el
Departamento del Magdalena en la antigua via para la salida al Municipio del Copey y
bajo las coordenadas: 10°30'26.01"N 74°10'28.85"W.
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Figura 1. Vista aérea Subestacion Fundacion

La Subestacion Santa Marta se encuentra ubicada en el Municipio de Santa Marta en
el Departamento del Magdalena en la Carretera Troncal del Caribe Barrio la Lucha y
bajo las coordenadas: 11°13'1.60"N 74°11'21.80"W.



L v
‘L.L‘)L;-,g!gc

Figura 2. Vista aérea Subestacién Santa Marta

2. SHAPE DE LAS LINEAS EXISTENTES FUNDACION — SANTA MARTA 1Y 2
220KV LN 807/808 INDICANDO EL ORIGEN DE LAS COORDENADAS

Las lineas de transmisién de energia eléctrica Santa Marta - Fundacion Circuitos 1y 2
220kV se extienden desde la Subestacion Santa Marta localizada en el Municipio de
Santa Marta, Departamento del Magdalena hasta la Subestacion Fundacion localizada en
el Municipio de Fundacién, Departamento del Magdalena, las cuales estan conformadas
por un tramo de 148 estructuras metalicas, desde la torre 1 hasta la torre 148, se inicia en
la torre 1 en la Subestacion Santa Marta hasta la torre 148 en la Subestacion Fundacion.

En el CD adjunto se puede encontrar el archivo: Coordenadas LN 807-808, en el que se
detalla la ubicacion de cada una de las estructuras.

Las lineas Santa Marta - Fundacion Circuitos 1 y 2 220kV en su recorrido pasan por el
Departamento del Magdalena y van por estructura comin para conformar un doble
circuito de 84.204 km de longitud.



Se adjunta CD con planos de planta-perfil de las lineas existentes Fundacion — Santa
Marta 1y 2 LN 807/808. Estas lineas estan compuestas por un solo tramo que van desde
la torre 1 en la subestacién Santa Marta se componen de los siguientes tramos de interés
de acuerdo con los niveles de agresividad corrosiva:

» Tramo Nivel de agresividad corrosiva Muy Alto: Estructuras desde la torre 1 hasta
—la torre 56 Longitud= 31.182 km. Planos relacionados en CD (Ver Carpeta: Shape
LN 807-808, Subcarpeta: Tramo Nivel de agresividad corrosiva Muy Alto ):

o0 Plano 101-LT-40 K2+746_K4+000 Torre 1 a Torre 4- Rev2 — 1981

o0 Plano 101-LT-41 K4+000_K8+000 Torre 4 a Torre 11- Revl — 1981

o Plano 101-LT-42 K8+000_ K12+000 Torre 11 a Torre 18- Revl — 1981
o Plano 101-LT-43 K12+000 K16+000 Torre 19 a Torre 26 — 1981

o Plano 101-LT-44 K16+000_K20+000 Torre 26 a Torre 33- Revl — 1981
o0 Plano 101-LT-45 K20+000_K24+000 Torre 33 a Torre 41- Revl — 1981
0 Plano 101-LT-46 K24+000_K28+000 Torre 41 a Torre 48- Revl — 1981
o0 Plano 1 KO+000_ K4+000 Torre 54 a Torre 47- Rev2 — 1981

» Tramo Nivel de agresividad corrosiva Alto: Estructuras desde la torre 57 hasta la
torre 122. Longitud= 39.098 km. Planos relacionados en CD (Ver Carpeta: Shape
LN 807-808, Subcarpeta: Tramo Nivel de agresividad corrosiva Alto):

0 Plano 2 K+_K+ Torre 54 a Torre 61- Rev2 — 1981

o Plano 3 K8+000 K12+000 Torre 61 a Torre 67- Rev2 — 1981

o Plano 4 K+000_K+000 Torre 67 a Torre 74- Rev2 — 1981

o0 Plano 5 K16+000_K20+000 Torre 81 a Torre 74- Rev2 — 1981
o Plano 6 K20+000_ K24+000 Torre 81 a Torre 87- Rev3 — 1981
o Plano 7 K24+000_K28+000 Torre 88 a Torre 94- Rev2 — 1981
o Plano 8 K28+000_K32+000 Torre 94 a Torre 104- Rev2 — 1981
o0 Plano 9 K+ K+ Torre 101 a Torre 108- Rev2 — 1981

o0 Plano 10 K+ K+ Torre 108 a Torre 115- Rev2 — 1981

o0 Plano 11 K40+000_K44+335.8 Torre 115 a Torre 122- Rev2 — 1981



» Tramo Nivel de agresividad corrosiva Moderada: Estructuras desde la torre 123
hasta la torre 148. Longitud= 13.923 km. Planos relacionados en CD (Ver Carpeta:
Shape LN 807-808, Subcarpeta: Tramo Nivel de agresividad corrosiva Moderada):

0 Plano 101-LT-57 K68+000_K72+000 Torre 120 a Torre 128- Rev3 — 1981
0 Plano 101-LT-58 K72+000_K76+000 Torre 127 a Torre 134- Revl — 1981

o0 Plano 101-LT-59 K76+000_K80+000 Torre 134 a Torre 141- Revl — 1981

Para mayor detalle ver archivo con detalle de estructuras en CD: Tablas de Torres LN
807- 808.

El recorrido completo de las lineas Fundacion- Santa Marta 1 y 2 220kV se puede
observar en la figura 3.
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Figura 3. Recorrido completo de las Lineas Fundacién — Santa Marta 220kV.



3. CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE TRANSMISION EXISTENTE

» Tensién y capacidad de operacién

La tension y capacidad de operacion de las lineas de transmision existente Fundacion
— Santa Marta Circuitos 1 y 2 corresponden a 220kV.

> Disposicion y capacidad térmica de conductores

Los conductores de las lineas existentes Fundacion — Santa Marta circuitos 1y 2 a
220kV, acorde a sus tramos, viene dado por:

o Tramo completo de las Lineas LN 807-808: AAAC GREELEY 927.2 MCM.
Capacidad de transporte térmica de 250 MVA (656 Amperios).

» Configuracion de conductores y estructuras de apoyo

Los conductores se encuentran configurados en doble circuito vertical, conductor por
fase, LN 807 disposicion vertical de fases T, S y R y LN 808 disposicion vertical de
fases R, Sy T y las estructuras de apoyo que componen los tramos de la linea son
torres metdlicas en celosia y fabricante AJIKAWA. En el CD anexo a este documento
se puede encontrar los planos que relacionan todas las estructuras de las lineas LN
807/808:

o0 Torre Tipo AA: Ver carpeta en CD con nombre: Torre Tipo AA. Alli se
encuentran todos los planos relacionados.

o Torre Tipo B: Ver carpeta en CD con nombre: Torre Tipo B.
o Torre Tipo C: Ver carpeta en CD con nombre: Torre Tipo C.

o Torre Tipo D: Ver carpeta en CD con nombre: Torre Tipo D.

» Informacién del cable de guarda

El cable de guarda que protege a las fases de las lineas LN 807/808 es 7 No. 6 Alumo
Weld.

> Medios de comunicacion

La transmisién de las sefiales se hace a través de redes de fibra 6ptica de la red
anillada de propiedad de INTERNEXA.



4. DETALLES TECNICOS DE LA SUBESTACIONES FUNDACION Y SANTA
MARTA 220 KV

» Tensidn de operacion y tension asignada de los equipos y del STN, tipo de
tecnologia de la subestaciones y configuracion de la subestaciones Fundacion y
Santa Marta

(0]
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Tipo de tecnologia de la subestaciones Fundacién y Santa Marta:
Convencional.

Configuracién de la subestacion Santa Marta: Interruptor y Medio. Para ver
dicha configuracion de forma detallada, remitirse al plano relacionado en el
CD adjunto, con nombre: UNI_SMT_SANTA MARTA 220 KV.

Configuracion de la subestacion Fundacion: Anillo. Para ver dicha
configuracién de forma detallada, remitirse al plano relacionado en el CD
adjunto, con nombre: UNI_FUN_FUNDACION 220 KV.

Tension de operacion de equipos de las subestaciones y del STN: 220kV.

Tension Asignada de equipos de las subestaciones y del STN: 245kV.

» Descripcion de la proteccion diferencial de barras

En la Subestacién Santa Marta se cuenta con dos protecciones diferencial de barra
distribuida a 220KV. Esta proteccion es referencia SIEMENS 7SS52 para cada una de
las unidades centrales y unidades distribuidas por diametro.

En la Subestacion Fundacién no se cuenta con proteccion diferencial de barras.

» Arquitectura, protocolos y equipos del sistema de control, protecciones y medida
en la Subestacion Santa Marta.
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Arquitectura y equipos del sistema de control: En el Anexo 1 se detalla la
arquitectura y los equipos que conforman el sistema de control existente en
la subestacion.

Protocolos: Se utilizan los siguientes.

IEC870-5-101, entre Subestacion y Centro de Control de TRANSELCA.
IEC61850 (BL 814) e IEC870-5-103, entre el Control Central y los relés de
Proteccion (por Fibra 6ptica)

Red de gestién de protecciones RS232 (protocolo propietario)
Protecciones: En el Anexo 2 se detallan las protecciones utilizadas en la
subestacion Santa Marta 220kV.



0 Medidas: Para la medicién de las variables definidas en el Anexo CC6 del
codigo de redes son capturadas mediante las Unidades de Control de
Bahias SIEMENS 6MD66 integradas al sistema de supervision y control de
la subestacion.

» Arquitectura, protocolos y equipos del sistema de control, protecciones y medida
en la Subestacion Fundacion.

0 Arguitectura y equipos del sistema de control: En el Anexo 1 se detalla la
arquitectura y los equipos que conforman el sistema de control existente en
la subestacion.

o Protocolos: Se utilizan los siguientes.

IEC870-5-101, entre Subestacién y Centro de Control de TRANSELCA.
IEC61850 (BL 814) e IEC870-5-103, entre el Control Central y los relés de
Proteccién (por Fibra éptica)

Red de gestidn de protecciones RS232 (protocolo propietario)

0 Protecciones: En el Anexo 2 se detallan las protecciones utilizadas en la
subestacion Fundacion 220kV.

0 Medidas: Para la medicién de las variables definidas en el Anexo CC6 del
coédigo de redes son capturadas mediante las Unidades de Control de
Bahias SIEMENS 6MD66 integradas al sistema de supervision y control de
la subestacion.

» Telecomunicaciones, medios de transmision de comunicaciones y sefiales

En el Anexo 3 se especifica todo lo concerniente a telecomunicaciones y medios de
transmision de comunicaciones y sefiales.

» Marca y referencia de los equipos

En el Anexo 4 se detallan los equipos de potencia actualmente en funcionamiento en
la subestacion.

5. REQUISITOS AMBIENTALES DE SEGURIDAD Y DE SALUD OCUPACIONAL
ESTABLECIDOS POR TRANSELCA PARA LA INTERVENCION DE LA LINEA

Los requisitos ambientales de seguridad establecidos por TRANSELCA para la
intervencion de la linea tienen en cuenta:

» Definicion del &rea de estudio: Vias, centros poblados, topografia, entre otros.



» Caracterizacion ambiental general del area de estudio: Términos de Referencia
para la elaboracion de Diagnosticos Ambientales de Alternativas (DAA) — ANLA,
documentos UPME e informacion secundaria como Esquemas y Planes de
Ordenamiento Territorial (EOT’'s y PBOT's)

» ldentificacion de alertas tempranas: Consulta de ecosistemas, areas protegidas,
paramos, etc., tremarctos, servicios web geogréficos y digitalizacion de diferentes
variables.

» Zonificacion ambiental: Sensibilidad medio fisico, biético y socioecondmico.
» Descripcién ambiental y comparacion de alternativas

Teniendo en cuenta que la intervencidn de los dos (2) circuitos Fundacién — Santa Marta
220 Kv se realizara en predios que no son de TRANSELCA, no aplican requisitos
ambientales y de salud ocupacional establecidos por TRANSELCA. Esta linea fue
construida antes de la expedicién de la Ley 99 de 1993 por lo que no cuenta con Licencia
ambiental.

En cuanto a los requisitos de salud ocupacional establecidos por TRANSELCA, en el CD
adjunto se encuentra un documento:

> CLAUSULAS_SALUD_OCUPACIONAL_LINEA220KYV, que establece las
cldusulas manejadas por la compafiia para la intervencion de la linea.



ANEXO 1: ARQUITECTURA SISTEMA DE CONTROL
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ANEXO 2: PROTECCIONES

SUBESTACION SANTA MARTA

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 807 SANTA MARTA A FUNDACION 1

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SA52 21
Distancia SEL 321 21 SANTA MARTA
Fallg interruptor SIEMENS | VK611 50BF FUNDACION 1 LN 807
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 808 SANTA MARTA A FUNDACION 2

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SA52 21
Distancia SEL 321 21 SANTA MARTA
Fallg interruptor SIEMENS | VK611 50BF FUNDACION 2 LN 808
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 815 SANTA MARTA A TERMOGUAJIRA

PROTECCION MARCA |REFERENCIA|FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SA52 21
Distancia SEL 321 21 SANTA MARTA
Fallg interruptor SIEMENS | VK611 50BF TERMOGUAJIRA LN 815
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 814 NUEVA SANTA MARTA A TERMOCOL 1

PROTECCION MARCA | REFERENCIA | FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SL87 21
Dustar_mcua SIEMENS | 7SL87 21 SANTA MARTA.
Falla interruptor SIEMENS | 7VK611 50BF TERMOCOL 1 LN 814
Recierre y SIEMENS | 7SL87 79/25

sincronismo




SUBESTACION FUNDACION

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 807 FUNDACION A SANTA MARTA 1

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SA52 21
Distancia SEL 321 21 FUNDACION- SANTA
Fallg interruptor SEL 352 50BF MARTA 1 LN 807
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 808 FUNDACION A SANTA MARTA 2

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SIEMENS | 7SA52 21
Distancia SEL 321 21 FUNDACION- SANTA
Fallg interruptor SEL 352 50BF MARTA 2 LN 808
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 809 FUNDACION A EL COPEY

PROTECCION MARCA |REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SEL 321 21
Distancia SIEMENS | 7SA51 21
Falla interruptor SEL 501 50BF FUNDACION-COPEY LN 809
Recierre ABB REO500 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 805 FUNDACION A SABANALARGA 1

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SEL 321 21
Distancia SIEMENS | 7SA51 21 FUNDACION
Fallg interruptor SEL 352 50BF SABANALARGA 1 LN 805
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85




PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 806 FUNDACION A SABANALARGA 2

PROTECCION MARCA |REFERENCIA|FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SEL 321 21
Distancia SIEMENS | 7SA51 21 EUNDACION
Fallg interruptor AREVA | MCTI 50BF SABANALARGA 2 LN 806
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85

PROTECCIONES BASICAS DE LINEA 816 FUNDACION A SABANALARGA 3

PROTECCION MARCA | REFERENCIA |FUNCION LINEA IDENTIFICACION
Distancia SEL 321 21
Distancia SIEMENS | 7SA51 21 FUNDACION
Fallg interruptor SEL 357 50BF SABANALARGA 3 LN 816
Recierre SEL 279H 79
Teleproteccion SIEMENS | SWT3000 85




ANEXO 3: TELECOMUNICACIONES, MEDIOS DE TRANSMISION DE
COMUNICACIONES Y SENALES

Para ambas subestaciones se cumplen las siguientes condiciones:

Funcion de Dispositivos y conexion Medio de
telecomunicacion transmision
Sistemas de gestion y | Puertos eléctricos Rc232
supervision procedentes de un multiplexor
optico eléctrico.
Voz operativa y administrativa | Comunicaciones IP a través de la
red WAN.
Teleprotecciones Canales G.703. FIBRA OPTICA

Aplicaciones de software

Intranet, red WAN. Registradores
de falla, calidad de potencia.

Acceso a internet

A travées de la red WAN,
mediantes conexiones cableadas
e inalambricas




ANEXO 4: EQUIPOS DE PATIO

SUBESTACION SANTA MARTA

1. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
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2. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
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3. INTERRUPTORES DE POTENCIA
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4. SECCIONADORES DE POTENCIA



SUBESTACION SANTA MARTA

SECCIONADOR DIAMETRO 2 BAHIA LINEA 808

MESA GATICA
Ur = 245kV Up = 1050 KV
Ir =1600 A Ud =460 KV
Fr =60 HZ

5. PARARRAYOS




SUBESTACION FUNDACION

1. TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
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2. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE
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3. INTERRUPTORES DE POTENCIA
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5. PARARRAYOS
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