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SIGLAS

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
AEROCIVIL  Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
AEP UPME Area de Estudio preliminar UPME

AICA Area Importante para la Conservacion de las Aves

ANH Agencia Nacional de Hidrocarburos

ANI Agencia Nacional de Infraestructura

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

ANM Agencia Nacional de Mineria

bs-T Bosque Seco Tropical

CAR's Corporaciones Auténomas Regionales

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

IAVH Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt
ICANH Instituto Colombiano de Antropologia e Historia

IGAC Instituto Geografico Agustin Codazzi

INDERENA Instituto Nacional de Recursos Naturales Renovables y del Ambiente (Colombia)
INTERPOL Organizacion Policial Internacional

INVEMAR Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras

MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MININTERIOR Ministerio del Interior
MINENERGIA Ministerio de Minas y Energia

PNN Parque Nacional Natural

RAMSAR Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas

RUNAP Registro Unico Nacional de Areas Protegidas

SGC Servicio Geoldgico Colombiano

SIAC Sistema de Informacion Ambiental de Colombia

SIG Sistemas de Informacién Geografica

SIG-0OT Sistema de Informacion Geogréafica para la planeacion y el ordenamiento territorial

SINAP Sistema Nacional de Areas Protegidas

SIRH Sistema de Informacion del Recurso Hidrico

uc Unidad Cronoestratigrafica

UNASPNN Unidad Administrativa de Parques Nacionales Naturales

UPME Unidad de Planeacién Minero Energética
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1. IDENTIFICACIC)N _PRELIMINAR  DE VARIABLES SOCIOAMBIENTALES
PROYECTO RIO CORDOBA i BONDA (TERMOCOL) 220 kV

1.1.OBJETIVO

Identificar las variables ambientales y sociales que permiten considerar, tempranamente,
en la fase de planeacidn, las principales implicaciones, posibilidades y condicionantes,
dentro de un area preliminar de estudio, para la ejecucién del proyecto.

1.2. METODOLOGIA

La identificacién e incorporacion de variables socio ambientales describe el estado o
situacion actual de un espacio geografico por lo tanto facilita en la fase de planeacion de
los proyectos definidos en el Plan de Expansidon e identificar las alertas tempranas de
estos. El desarrollo de esta caracterizacion se realizO con informacion cartografica y
espacial de los sitios oficiales web y la suministrada por las diferentes entidades:

Agencia Nacional de Infraestructura i ANI.

Agencia Nacional de Mineria i ANM.

Agencia Nacional de Tierras i ANT.

Agencia Nacional de Hidrocarburos i ANH.

Autoridad Nacional de Licencias Ambientales 7 ANLA.

Corporaciones Autbnomas Regionales it CA RO s .

Grupo de Accion Integral contra Minas Antipersonal - AICMA

Instituto Colombiano de Antropologia e Historia i ICANH.

Instituto Geografico Agustin Codazzi 1 IGAC.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia i IDEAM.
Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt Colombia
T IAVH.

Instituto Nacional de Vias i INVIAS.

Ministerio de Defensa.

Ministerio de Cultura.

Ministerio del Interior.

Sistema de Informacién Ambiental de Colombia i SIAC, liderado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible 7 MADS vy los Institutos de Investigacion Ambiental
del pais.

1 Sistema de Informacion Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento Territorial T
SIG-OT.

Unidad Administrativa de Parques Nacionales Naturales i UNASPNN

Unidad Administrativa Especial de Gestion de Restitucion de Tierras Despojadas 1
UAEGRTD.

= =4 -4 -8 -9 = -8 -_9_9_9_-42_9_29._--2_-2°
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Inicialmente, se definié un area de estudio general, que por sus caracteristicas generales,
fisicas, bidticas y sociales permiten analizar el desarrollo de las actividades de
transmision, teniendo como base la determinacion de elementos sensibles a considerar en
la planeacion.

A continuacién, se listan las variables cartogréficas cruzadas en los diferentes
componentes, (Division politico administrativa y ambiental, Componente biofisico,
Componente biotico, Componente socioeconémico y Escenarios de cambio climatico)
correspondientes a las Alertas Tempranas estudiadas en fase de planeacion para el area
de estudio relaciona al proyecto Rio Cérdoba i Bonda (Termocol) 220 kV:

i DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA Y AMBIENTAL

Division politico administrativa.

1
9 Jurisdiccion de las Corporaciones autbnomas regionales -C ARG S .

COMPONENTE BIOFIiSICO

c:

Unidades cronoestratigraficas.

Fallas Geoldgicas.

Zonificacion sismica segun valores de aceleracion (Aa).

Amenaza por movimientos en masa.

Degradacion de suelos por erosion.

Conflictos usos de suelo.

Cuencas hidrogréficas (Subzonas hidrogréaficas).

Zonas susceptibles de inundacion y Areas inundadas por fendbmeno de la nifia
2012.

= =4 -89 _9_-4_95_2

1 Captaciony vertimientos de agua superficial y subterranea.
1 Demanda hidrica.

1 Clasificacion Climatica de Caldasi Lang.

{ indice de Aridez

i COMPONENTE BIOTICO

Ecosistemas continentales, costeros y marinos.
Cobertura de la tierra Corine Land Cover.
Areas protegidas.
V Sistema de parque Nacionales Naturales (PNN).
V Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP).
o Areas de recreacion.
o Distrito nacional manejo integrado.
o Distritos de conservacion de suelos.
o Distritos regionales de manejo integrado.
Reservas Forestales de Ley 2da.
Ecosistemas sensibles y/o estratégicos.
V Bosque seco tropical.

E I

= =
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V Complejos de paramos.
V Humedales.
V Estrategias de conservacion
1 Estrategias complementarias de conservacion.
V Humedales RAMSAR.
V Reservas de la Biosfera.
V Areas importantes para la conservacion de las aves AICAS.
V Listaroja de ecosistemas de Colombia.
V Bosques de Paz.
Areas prioritarias para la conservacién de la biodiversidad.
Areas SIRAP.
Areas prioritarias de conservacion nacional CONPES 3680 de 2010.

= =4 =4

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

c:

Licencias ANLA (sector energia, hidrocarburos, infraestructura y mineria).
Licencias en evaluacion por parte de ANLA.

Titulos mineros vigentes ANM.

Mapa de Tierras de la ANH.

Proyectos Viales ANIL.

Proyectos Viales INVIAS.

Aerddromos de la Aerocivil.

Comunidades étnicas.

V Parcialidades indigenas.

V Resguardos indigenas.

V Consejos Comunitarios.

Hallazgos arqueoldgicos.

Areas arqueoldgicas protegidas.

Sitios de interés historico.

Bienes de interés Cultural.

Municipios identificados como ZOMAC.

Distribucién de la propiedad predial.

Restitucion de tierras en areas Microfocalizadas.

Numero de solicitudes de restitucion de tierras al 22 de julio de 2019.
V Solicitudes inscritas.

V Solicitudes recibidas.

V Solicitudes en sentencia.

V Solicitudes en demanda.

1 Eventos reportados por la Direccion para la Accion Integral contra Minas
Antipersonal.

Desminado Humanitario.

Zonas de reservas campesinas.

= =4 -89 _9_48_°a_2 = =4 -89 _9_48_95_2

= =

i ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

1 Capacidad de adaptacion al cambio climatico.
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Impacto potencial al cambio climatico, escenario 2011-2040.
Impacto potencial al cambio climatico, escenario 2071-2100.
Vulnerabilidad ambiental al cambio climatico, escenario 2011-2040.
Vulnerabilidad ambiental al cambio climatico, escenario 2071-2100.
Escenario de precipitacion.

Escenario de temperatura.

= =4 -4 -8 _4a_9

Una vez identificadas las variables socioambientales (Division politico administrativa y
ambiental, Componente biofisico, Componente bidtico, Componente socioeconémico y
Escenarios de cambio climatico) en el area de estudio preliminar, se procedié a desarrollar
los mapas tematicos que se presentan a continuacion con ayuda del Software ArcMap
V10.5.

a

Es de resaltar que, e | documento AAn8lisis del 8r e
kVo,

tempranas i Proyecto Rio Cérdobai Bonda (Termocol) 220
se encuentra en elaboracién, portanto una vez finalice sera publicado.

r
v
2. PROYECTO fREBOBA BONDA (TERMOCOL) 220 kVo

El proyecto consiste en:

9 Construir una linea de transmision 220 kV entre la subestacion existente Bonda
(Termocol) ubicada en el municipio de Santa Marta (Magdalena) y la subestacion
existente Rio Cérdoba ubicada en el municipio de Ciénaga (Magdalena).

2.1. DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA Y AMBIENTAL

De acuerdo con lo anterior, el Area de Estudio Preliminar UPME (AEP UPME) para el
pr oye ct@ordobaRiz Bonda (Termocol) 220 kVo , se |l ocaliza &en
Magdalena, Figura 2-1. Hace parte de la jurisdiccién de la Corpoacion Autbnoma Regional
del Magdalena CORPAMAG y del Departamento Administrativo Distrital del Medio
Ambiente de Santa Marta i DADMA Figura 2-2.
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Upine

Inidad de Planaacién Minero Ene

Figura 2-1. Localizacion general del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220

kV.
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970.000 980.000 990.000 1.000.000 1.010.000 1.020.000
CONVENCIONES LEYENDA LOCALIZACION
GENERAL
D Area de estudio preliminar UPME IDEPARTAMENTO |MUN|C|P|O
Departamentos CIE
MAGDALENA —— .
@ subestaciones existentes SANTA MARTA
D Limites municipales

Tabla 2-1 Entidades territoriales en Area de Estudio preliminar Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220kV.
DEPARTAMENTO

Magdalena

Santa Marta

Fuente. IGAC (2019).

MUNICIPIO

AREA (ha.)
33214,4031

33,15%

66971,397

66,85%
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1

Figura 2-2. Autoridades Ambientales Regionales en jurisdiccién del areade estudio preliminar del proyecto Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV.
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Fuente: UPME, 2019.

Tabla 2-2. Autoridades Ambientales Regionales en jurisdiccién del areade estudio preliminar del proyecto de
Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220kV.

AUTORIDAD \

AREA (ha.)
88.059,52

3.088,24

91.147,77
Fuente: UPME2019.

96,61%
3,39%
100,00%

DADMA

TOTAL |
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2.2. COMPONENTE BIOFISICO

2.2.1. Geologia

gupme

acion Minero Er

Figura 2-3. Geologia dentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220 kV.
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E1-Pi |:| Q-al

TV OV

D Area de estudio preliminar UPME
o Subestaciones existentes

Departamentos

l:l Limites municipales

EE E1-Pm sy Q-ca [
EEo E2-Pi |:| Q2
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PUEBLOVIE mﬁﬁ 7 Eg%l Ke-Mbge [Eig T-Mmg3
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CONVENCIONES LEYENDA LOCALIZACION
Fallas geolégicas GENERAL

Falla

===== Falla cubierta

Falla de rumbo sinestral
ewememens Falla de rumbo sinestral cubierta

=== Falla inversa o de cabalgamiento

====== Falla inversa o de cabalgamiento cubierta

1.740.000

1.720.000

Fuente:Haboracion propiaapartirde (SGC 2015a).

UPME Awenida Calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

VWWY.UPME.J 0 V.COo

Pagina 15 de 102

El futuro
es de todos

Minenergia

15


http://www.upme.gov.co/

1

Tabla 2-3. Unidades cronoestratigraficas dentro del area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

upme

Unidad de Plansacidn Minero Energética

SIMBOLO uc EDAD DESCRIPCION AREA (ha.) | % AREA
o] EL-Pi Paleoceno Tor)ali.tas a g_ranodio_ritas con algunas 97 46 0.11%
NSO | variaciones adioritas, aplitas y gabros.

P P 'P E1-Pm Paleoceno Cuarzodioritas que varian a dioritas 1865,13 2,05%
co e o Eoceno Granodioritas que varian a cuarzodioritas y 37.508.41 41,20%
Tetatataete] cuarzomonzonitas
K2- Cretécico Superior F|I|t.as';'equ|sto§_ cuarzosgncmcos, cloriticos, 38.689,46 42.50%
i Mbg8 anfibdlicos ygrafiticos, y marmoles.

Q-al Cuaternario Depésitos aluviales yde llanuras aluviales 6.643,43 7,30%
| S Q-ca Cuaternario Abanicos aluviales y depésitos coluviales 3.072,56 3,38%
Gneises cuarzofeldespaticos algunos con
-Mmg3 Tridsico sillimanita, cordierita y hornblenda; anfibolitas; 2189,76 2,41%
migmatitas; esquistos,y marmoles.
Q2-1 Oloceno Depésitos paludales. 969.66 1,07%
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2.2.2. Zonificacién Sismica

Figura 2-4. Zonificacién Sismica dentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

(Termocol) 220 kV.
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|:| Limites municipales

Fuente:Haboracion propiaapartir de SGC, (2016).
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Tabla 2-4. Zonificacién Sismicadentro del area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

DESCRIPCION

GRADO
AMENANAZA

Regiones donde existe la probabilidad de alcanzar
valores de aceleracion pico efectiva mayores de 0.10g. y

i 0,
Irifeirielis menores 0 igual de 0.20g. Alrededor del 22% del 78.467,95 86,09%
territorio se encuentra Incluido en esta zona.
Aquellas regiones cuyo sismo de disefio no excede
una aceleracion pico efectiva (Aa) de 0.10g. 12.680.16 13,91%

Aproximadamente el 55% del territorio Colombiano
se encuentra incluido en esta zona de amenaza.

91.148,11 100,00%

“Fuente: SGC (2015).
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2.2.3. Amenaza por movimientos en masa

4 Upm

Unidad de Planeacion Minero Energética

Figura 2-5. Amenaza por Movimientos en Masadentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba -

Bonda (Termocol) 220kV.

° 980.000 1.000.000 1.020.000 5
3 ! 3
o ro
Unidad de Planeacion Minero Energétical
menaza por movimientos
OCEANO ATLANTICO CHiTISd
8 8
2 Subestacion =
= Bonda N
- (Termlocol) -
SANTAMARTA
o o
3 3
o o
] ]
Subestacién s
0 Rio Cérdoba ~/ L-‘\
‘ | _,/\L
e
GA (j
[, )
o | F { § o
8 PUEBLOVIEJO k‘ r ¢ 5 3
S T = ~o 8
K | | ZONA BANANERA \ ) K
& (J Y o
¢ Lw ks ~ 5
g J -~ 2
980.000 1.000.000 1.020.000
CONVENCIONES LEYENDA LOCALIZACION
. o GENERAL
I:I Area de estudio preliminar UPME Amenaza por movimientos en masa
2 Baj 4. Alt
‘ Subestaciones existentes . aja_ a
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Departamentos
D Limites municipales

Fuente: Haboracion propiaapartirde SGC (2015b).
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Unidad de Planeacion Minero Energética

Tabla 2-5. Amenaza por Movimientos en Masa dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba -

GRADO
DE
AMENAZA

Media

Bonda (Termocol) 220kV.

DESCRIPCION

Zonas con Baja a Muy Baja susceptibilidad a los movimientos en
masa. Zonas relativamente estables y donde predominan las zonas
planas a suavemente inclinadas (<10°), asociadas a geoformas del
ambiente fluval como Planos y Llanuras de inundacion y Cauces
Activos donde la posibilidad de generaciéon de movimientos en masa
es nula. En general las lluvas diarias maximas pueden estar entre 50
mm y 100 mm y las Precipitaciones medias anuales oscilan entre
2000 mm y 3000 mm; las aceleraciones maximas horizontales a nivel
de roca se estiman entre 100 y 150 cm/s2. Los procesos
morfodindmicos, se asocian a socavacion lateral de cauces vy
esporadicamente al desarrollo de surcos y carcavas en materiales no
consolidados que conforman los escarpes de los cauces. En
términos generales los dafios y afectaciones que se pueden generar
son locales, asociados a la socavacion lateral que contribuye a la
generacién de movimientos en masa, que pueden generar afectacion
en vias de caracter municipal, caminos weredales y cultivos y
plantaciones.

AREA (ha.)

3.672,49

()
AREA

4,13%

Zonas de susceptibilidad Media a los movimientos en masa, dadas
las caracteristicas intrinsecas asociadas a las pendientes, materiales
densamente fracturados y diaclasados, afectados por la dinamica
compresiva del Sistema de Fallas, con presencia de suelos de origen
residual y wolcénico de texturas arcillosas a franco arcillosas y con
coberturas de pastos y arbustales principalmente agudizan el nivel
de amenaza en esta area de la zona de estudio; la lluvia es el
detonante de mayor incidencia sobre la estabilidad de las laderas,
dadas las altas Precipitaciones y la media evapotranspiracion,
favorecen la humedad antecedente de los suelos, adicional a esta
condicion el drenaje natural de los suelos es regular, lo que favorece
incrementos subitos en la humedad del suelo y por consiguiente del
nivel freatico lo que aumenta la posibilidad de generacién de
movimientos en masa, por efecto de la saturacion de los suelos. Los
movimientos en masa predominantes son los deslizamientos
traslacionales, flujos de detritos y tierras y eventualmente caidas de
suelos en taludes \erticales de los cortes viales, estos procesos
pueden causar dafios a la infraestructura

En general los dafios asociados a estos procesos pueden generar
destruccién parcial de viviendas, obras civiles lineales.

60.955,44

68,48%

Alta

Zonas de susceptibilidad Media a Alta a los movimientos en masa o
de laderas inestables, que debido a sus caracteristicas
geomorfologicas, geolégicas, de composicion de suelos y tipo de
coberturas pueden ser frecuentes los movimientos en masa. En
general las lluvas diarias maximas pueden estar entre 150 mm y 200
mm y las Precipitaciones medias anuales oscilan entre 2000 mm y
3000 mm. Las aceleraciones maximas horizontales a nivel de roca
se estiman entre 100 y 150 cm/s2. Los procesos morfodinamicos
predominantes son los deslizamientos de tipo traslacional, flujo de

24.388,64

27,40%
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GRADO

DE DESCRIPCION
AMENAZA

detritos y tierras, de estado activo y reactivo. Es de anotar que los

movimientos en masa pueden causar represamientos de los cauces
de rios y quebradas, sumado a Precipitacibnes intensas vy
prolongadas, pueden generar flujos o avenidas torrenciales.

89.016,57 100,00%
Fuente: SGC (2015b).
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2.2.4. Degradacion de suelos por erosion

Upm

LU

Fgura 2-6. Degradacion de suelos por erosion dentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba -
Bonda (Termocol) 220kV.
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Fuente: IDEAM, UDCA, (2015). Zonificacionde ladegradacion de suelos por erosion. Escala1:100.000 Lineabase 2010 -2012.
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Unidad de Plansacidn Minero Energética

Tabla 2-6. Degradacion de suelos por erosidn dentro del &reade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba -
Bonda (Termocol) 220kV.
AREA %

GRADO AREA (ha.)
Sin Evidencia 44.961,58 49,27%
Ligera 19.207,97 21,05%
Moderada 13.549,26 14,85%
8.494,26 9,31%

Muy Severa 323,15 0,35%
4.711,10 5,16%

TOTAL 91.247,31 100,00%
Fuente: IDEAM, UDCA, (2015). Zonificacionde ladegradacion de suelos por Erosion. Escala 1:100.000 Lineabase 2010 -2012
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2.2.5. Conflicto usos del suelo

Upm

Unidad de Planeacion Minero E

1

Figura 2-7. Conflictos de Uso de Suelo del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.
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Fuente:Haboracion propiaapartirde IGAC, (2013).
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Tabla 2-7. Conflictos de Uso de Suelo del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.
CONFLICTO
DE USO DEL
SUELO

TIPO DE
CONFLICTO

DESCRIPCION AREA (ha.) % AREA

Las tierras sin conflictos de uso o en
Usos adecuados o uso adecuado se caracterizan porque
Aptos : . la oferta ambiental dominante guarda 44.533,33 48,93%
sin conflicto )
correspondencia con la demanda de la
poblacién.
Subu_tlllzamon _ 2.855,06 3,14%
ligera Se presenta en tierras donde la
S ifactE Subutilizacion demanda amblenf[z,il €s menos intensa 1.940.54 2.13%
moderada en comparacion con la mayor
Subutilizacién capacidad productiva de ellas. 0
severa 1.598,17 1,76%
Sobre_utlllzacnon Se presenta en las tierras en Ia_s cuales 426,64 0,47%
ligera los agro-ecosistemas predominantes
Sobreutilizaciéon hacen un aprovechamiento intenso de 0
moderada la base natural de recursos, 1.760,64 1,93%

sobrepasando su capacidad natural
productiva; ello lo hace incompatible
Sobreutilizacion con la vocacién de uso principal y los
severa usos compatibles recomendados para
la zona, con graves riesgos de tipo
ecolégico y/o social.
Zonas Urbanas 8.259,75 9,08%
TOTAL 91.015,66 100,00%
Fuente:IGAC (2013).

29.641,53 32,57%
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2.2.6. Cuencas Hidrograficas

Figura 2-8.Zonas Hidrograficas dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.
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Fuente:Haboracion propiaapartir de IDEAM, (2013).

Tabla 2-8. Zonas Hidrograficas dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cordoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

SUBZONA HIDROGRAFICA AREA (ha.) % AREA

AREA ZONA
HIDROGRAFICA HIDROGRAFICA

Magdalena Cauca Bajo Magdalena Cga Grande de Santa Marta 7.672,67 8,42%

Rio Guachaca -Rio Piedras - Rio
Manzanares

Caribe Caribe - Guajira 83.475,45 91,58%

91.148,11 100,00%
Fuente: IDEAM, (2013).
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2.2.7. Inundaciones

Dado que se ha revisado la informacion de susceptibilidad por inundaciéon del IDEAM
(2010) y las areas afectadas por fenomenos de la nifia en el afio 2012. Puntualmente para
el AEP UPME del proyecto Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV se evidenci6 la
presencia de areas inundadas por el fenomeno de la nifia.

Figura 2-9. Areas inundadas debido al fenomeno de la nifia 2012 dentro del area de estudio preliminar del
proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220kV.
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Fuente:Haboracion propiaaartir de IDEAM 2010; tomadade SIAC, 2019.

Tabla 2-9 Inundaciones del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220kV.
DEPARTAMENTO MUNICIPIO AREA (ha.)

Magdalena Cienaga

Fuente:IDEAM 2010; SIAC, 2019.
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2.2.8. Captacion de Agua superficial y subterranea

Figura 2-10. Captacion de agua superficial y subterraneadentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV.
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superficiales y subterraneas

Subestaciones existentes 2
‘ & ! X @® Fuentesubterranea @  Fuente superficial

Departamentos

| Limites municipales

Fuente:Haboracion propiaaartir de IDEAM, (2014a);tomadade SIAC, 2019.

Tabla 2-10. Captacién de agua superficial y subterraneadentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220kV.

TIPO DE CAPTACION DEPTO MUNICIPIO AUTORIDAD

SUBZONA

HIDROGRAFICA

Fuente ® Magdalena Santa Marta DADMA Rio Piedras - Rio 1
subterrdnea Manzanares
Fuente Ciénaga CORP G RI(I)\/I;rI\(:grr]aasre-sRlo 10
superficial ® Magdalena Rio Piedras - Rio
Santa Marta CORPAMAG Manzanares 8

Fuente:IDEAM 2010; SIAC, 2019.
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2.2.9. Demanda Hidrica

La demanda hidrica en el contexto de la hidrologia se entiende como la estimacién de la extraccién
de agua del sistema para ser usado como parte de las actividades productivas, desde el punto de
vista econdmico, y para el uso doméstico IDEAM, (2019).

Figura 2-11. Demanda Hidrica dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

980.000

1.000.000

1.020.000

1.760.000

>

OCEANO ATLANTICO

upme

igad de Plancacion Minero Enemétical

Demanda hidrica total

1.740.000

1 .72? 000

Subestacion
Rio Cérdoba

PUEBLOVIEJO

1 .709.000

ZONA BANANERA {

1.760.000

1.740.000

1.720.000

1.700.000

{ |
i TBIO.OW 1.000.000 1.020.000
CONVENCIONES LEYENDA LOCALIZACION
_ e GENERAL
D Area de estudio preliminar UPME Demanda hidrica total MM3
‘ Subestaciones existentes 90.8,50 - 500.8:1000 - ; &

50 a 100
Departamentos

Limites municipales

Fuente:Haboracion propiaaartir de IDEAM 2014; tomadade SIAC, 2019.

Tabla 2-11.Demanda Hidrica dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol)
220kV.

TOTAL (Mm3/afio) RANGO (Mma3/afio)
608,21633

SUBZONA HIDROGRAFICA
Cga Grande de Santa Marta

AREA (ha.)
7.672,67

8,42%

Rio Piedras - Rio Manzanares 87,16586 50 a 100 79.962,08 87,73%

Rio Guachaca - Mendiguacay Buritaca 35,92688 30a50

731,30907
IDEAM 2014, SIAC, 2019.

3.513,37
91.148,11

3,85%
100,00%
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2.2.10.

Clasificacién Climatica

'l

@acion Minaro Ene

upme

Figura 2-12. Clasificacion Climatica dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

(Termocol) 220 kV.
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Fuente: Haboracion propiaaartir de IDEAM (2012b); tomadade SIAC, 2019.
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Tabla 2-12. Clasificacion Climatica dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

CLASIFICACION on A
CLIMATICA AREA (ha.) % AREA

DEPARTAMENTO MUNICIPIO

Calido Arido 9.499,38 10,44%
1.240,05 1,36%
Célido Semiarido 2.761,62 3,03%
Célido

CIENAGA Sarllfel 3.105,02 3,41%
Templado Humedo 6.286,55 6,91%
UGS 1.328,60 1,46%

Semihimedo
Caélido Arido 15.434,64 16,96%
Calido Desértico 1.826,08 2,01%
Célido Semiarido 9.331,03 10,25%
eIy 13.630,31 14,98%

Semihumedo
SANTA 707,58 0,78%
MARTA 4.368,31 4,80%
Templado Humedo 14.645,02 16,09%
58,09 0,06%

Templado

T 4,048,47 4,45%
el 84,43 0,09%

Superhumedo

91.019,62 100,00%
Fuente: IDEAM 2012b; SIAC, 2019.

UPME Awenida Calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70 0 $ - <

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 EI fUtu ro Mlnenergia
waupme govco es de todos

Pagina 31 de 102

31


http://www.upme.gov.co/

2.2.11.

los ecosistemas de una region IDEAM, (2019).

indice de Aridez

El indice de aridez (IA) es un indicador que califica cualitativamente las condiciones naturales de
aridez, midiendo el grado de suficiencia o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de

1

Fgura 2-13.Indice de Aridez en el Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

kV.

Upine

Inidad de Planaacién Minero Ene

(Termocol) 220
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) 3 ZONABANANERA \ )
& = ¢ /
B Y 24
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CONVENCIONES . LEVENDA LOCALIZACION
Indice de Aridez GENERAL

D Area de estudio preliminar UPME B < 0,15 Altos excedentes de agua
] 0,15 - 0,19 Excedentes de agua

O Subestaciones exitentes

D Departamentos

D Limites municipales

I 0.20 - 0,29 Moderado a excedentes de agua

] 0,30 - 0,39 Moderado

[] 0,40 - 0,49 Moderado a deficitaro de agua

7] 0,50 - 0,59 Deficitario de agua
B >0.6 Altamente deficitario de agua

1.700.000

Fuente:Haboracion propiaaartir de IDEAM 2010; tomadade SIAC, 2019.
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Tabla 2-13.Indice de Aridez en el Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220

UPME Awenida Calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70

WwW.upme.gov.co

kV.

. AREA %
CATEGORIA (ha.) AREA
< 0,15 Altos excedentes de agua 8.459,54 | 10,14%
7.653,87 | 9,18%
25.781,45 | 30,92%
0,30 - 0,39 Moderado 20.141,76 | 24,15%
0,40 - 0,49 Moderado a deficitario de agua | 10.876,55 | 13,04%
0,50 - 0,59 Deficitario de agua 7.653,87 9,18%
2.819,85 | 3,38%

83.386,87

Fuente:IDEAM 2010; SIAC, 2019.
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2.3. COMPONENTEBIOTICO

2.3.1. Ecosistemas continentales, costeros y marinos

Figura 2-14. Ecosistemas continentales, costeros y marinos dentro del Area de

Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220kV.
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Fuente:Haboracion propiaapartir de IDEAM, (2017).

UPME Awenida Calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729

VWWY.UPME.J 0 V.COo

Pagina 34 de 102

El futuro
es de todos

Minenergia

@acion Minaro Ene

upme

estudio preliminar del proyecto

34


http://www.upme.gov.co/

wupme

Unidad de Planeacién Minaro Energética

Tabla 2-14.Ecosistemas continentales, costeros y marinos dentro del Area de estudio preliminar del proyecto de
Rio Cérdoba - Bonda (Termocol) 220kV.

ECOSISTEMA GRAN BIOMA

Pedobioma del
Zonobioma Humedo 35,01 0,04%
Tropical

AREA
(ha.)

TIPO DE GRADO DE

ECOSISTEMA TRANSFORMACION % AREA

Acudtico Natural Pedobioma del

Zonobioma Humedo 11,69 0,01%
Tropical

Pedobioma del
Zonobioma Humedo 77,88 0,09%
Tropical

Pedobioma del
Zonobioma Humedo 876,55 0,96%
Tropical

Pedobioma del
Zonobioma Humedo 16,63 0,02%
Tropical

Natural

Costero Pedobioma del
Playas Zonobioma Humedo 62,04 0,07%
Tropical

Pedobioma del

Zonobioma Humedo 21,67 0,02%
Tropical
Pedobioma del
Transformado Zonobioma Humedo 1.409,36 1,55%
Tropical
Coralino Mares y oceanos 146,79 0,16%
Marino Natural
Mares y oceanos 19,47 0,02%
Orobioma del
Zonobioma Humedo 367,85 0,40%
Tropical
Zonobioma Humedo
0,
Tropical 3.575,76 3,92%
Orobioma del
Zonobioma Humedo 7.873,66 8,63%
Tropical
Zonobioma
0,
Alternohigrico Tropical 5.336,10 5.85%
Zonobloma_ Humedo 6.200.16 6,80%
Terrestre Natural Tropical
Orobioma Azonal del
Zonobioma Humedo 127,30 0,14%
Tropical
Orobioma del
Complejos Zonobioma Humedo 27,99 0,03%
rocosos Tropical
Zonobioma
0,
Alternohigrico Tropical 637,00 0,70%
Zonobloma_ Humedo 679,68 0.75%
Tropical
Subxerofitia Zonobioma 7.505.63 | 8,33%
Alternohigrico Tropical
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TIPO DE GRADO DE
ECOSISTEMA TRANSFORMACION

ECOSISTEMA GRAN BIOMA

Zonobioma
Alternohigrico Tropical
Orobioma del
Zonobioma Humedo 82,35 0,09%
Tropical
Orobioma Azonal del
Zonobioma Humedo 45,09 0,05%

Tropical
Orobioma del
Zonobioma Humedo 14.675,82 | 16,09%
Tropical
Zonobioma
Alternohigrico Tropical
Zonobioma Humedo
Tropical
Orobioma del
Zonobioma Humedo 1.356,52 1,49%
Tropical
Zonobhioma
Alternohigrico Tropical
Zonobioma Humedo
Tropical
Zonobioma
Territorio Alternohigrico Tropical
artificializado Zonobioma Humedo
Tropical
Orobioma del
Zonobioma Humedo 3.253,67 3,57%
Tropical
Zonobhioma
Alternohigrico Tropical
Zonobloma_ Humedo 1.930,76 2.12%
Tropical

TOTAL 91.185,87 100,00%
Fuente: IDEAM, (2017).

4.873,24 5,34%

Sin informacion

Agroecosistema

10.639,10 | 11,67%

12.271,69 | 13,46%

Transformado 291,08 0,32%

985,45 1,08%

5.272,19 5,78%

96,70 0,11%

314,00 0,34%

es de todos
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2.3.2. Coberturas de la tierra
De acuerdo con la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, las coberturas del

area de estudio, se identificaron para el Nivel jerarquico tipo 2; sin embargo, algunos de los

poligonos delimitados para ciertas coberturas no son de facil apreciacion por su area de ocupacion
y escala en la que es presentada la Figura 2-15 La informacion, siguiendo los niveles jerarquicos
de la metodologia Corine Land Cover, se presenta en la Tabla 2-15.

Figura 2-15. Coberturas de la Tierra dentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

(Termocol) 220 kV.
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Tabla 2-15.Coberturas de la Tierra dentro del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cdrdoba - Bonda

(Termocol) 220 kV.

NIVEL 1 CLC NIVEL 2 CLC LEYENDA AREA (ha.) % AREA
Tejido urbano o
continuo 3457,10 3,80%
Tejido urbano 773,95 0,85%
discontinuo
Aeropuertos 37,25 0,04%
Territorios Artificializados -
Zonas portuarias 20,51 0,02%
Z_onas de extraccion Zon_a}s de_ 159,57 0,18%
NNEERACSLINEERE extraccion minera
Instalaciones o
.Zor)ag verdes recreativas 534,42 0,59%
artificializadas, no Zonas verdes
i 0
agricolas urbanas 62,91 0,07%
Cultivos
permanentes 94,14 0,10%
arbéreos
Cultivos
permanentes 2870,59 3,15%
arbustivos
Cultivos
permanentes 565,88 0,62%
herbaceos
Pastos 6918,04 | 7,60%
Pastos enmalezados
Pastos limpios 4355,96 4,79%
Territorios Agricolas i
flonos Agrt Mosaico de 159,09 0,17%
cultivos
Mosaico de
cultivos con 4428,96 4,87%
espacios naturales
Areas agricolas Mosaico de
i 0,
heterogéneas cultlvps, pastos y 12471,52 13,70%
espacios naturales
Mosaico de pastos
con espacios 5264,23 5,78%
naturales
Mosaico d_e pastos 1298.36 1,43%
y cultivos
Bosque abierto 4986,07 5,48%
Bosque' de .galerla 440 81 0.48%
y ripario
Bosque denso 14884,98 16,35%
Bosque 0
Bosques y areas fragmentado 2669,02 2,93%
seminaturales . > Arbustal 16821,35 | 18,48%
Areas con vegetacion Vegetacion
herbacea y/o .
arbusti\fg secundaria o en 6035,52 6,63%
transicion
Tierras desnudas y 364,40 0,40%
degradadas
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NIVEL 1 CLC NIVEL 2 CLC LEYENDA AREA (ha.) % AREA
Zonas arenosas 235,00 0.26%
naturales

Areas Humedas Zonas Pantanosas 21,63 0,02%
Lagunas, lagos y 31,25 0,03%

ciénagas naturales
Superficies de Agua Rios (50 m) 11,69 0,01%
Lagunas costeras 8,32 0,01%
Mares y océanos 140,29 0,15%
Nubes 106,32 0,12%

91019,62 100,00%
Fuente: IDEAM, (2014b).
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2.3.3. Areas Protegidas RUNAP

Figura 2-16. Areas Protegidas RUNAP del 4reade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

(Termocol) 220 kV.
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Fuente:Haboracion propiaapartirde UNASPNN, (2019).
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TIPO DPTO

Parque
Nacional
Natural
Reserva

Forestal
Protectoras
Nacionales

Magdalena

Reserva
Natural de la
Sociedad Civl
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Tabla 2-16.Areas Protegidas RUNAP del areade estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda

NOMBRE

% AREA
EN AEP

AREA
(ha.)

Santa Marta UNASPNN Tayrona 8.719,10 | 9,54%
Cuenca Alta del 0
Santa Marta MADS Rio Jirocasaca 358,61 0,39%
De Las Awes el
Dorado Cincinati | 100,52 0,11%
lote 1
Eden de Oriente 2,24 0,0%
La Iguana Verde 59,00 0,06%
Santa Marta UNASPNN Las Awves El
0,
Dorado 582,58 | 0,64%
Pachamama 3,05 0,00%
Parque
Ambiental 13,45 0,01%
Palangana

Fuente: UNASPNN 2019.
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2.3.4. Reservas Forestales de Ley 2da de 1959

En el area de estudio preliminar Proyecto Rio Cérdoba i Bonda (Termocol) 220 kV, se presenta
una zona que pertenece a la reserva forestal de Ley 2da de 1959, esta zona ha adoptado la
zonificacion y el ordenamiento de la reserva mediante la Resolucion 1276 de 2014 del MADS. a
continuacién se presentan dicha zonificacion.

Figura 2-17 Reservas Forestales de Ley 2da de 1959, en el areade estudio preliminar proyecto Rio Cérdoba -
Bonda (Termocol) 220 kV.
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Fuente:EHaboracion propiaapartirde MADS, (2014) y MADS, (2016)
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Tabla 2-17 Zonificacion de la reservade lay 2da de 1959 en el areade Estudio preliminar del Proyecto Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV.

NOMBRE

- 0,
TIPO DE ZONA AREA (ha.) /8 RS

DE ESTUDIO PRELIMINAR
Reserva Forestal
de la Sierra Nevada de Santa Marta 1.582,11

Fuente: MADS, (2014)

Tabla 2-18 Reservas de lay 2da de 1959 en el areade Estudio preliminar del Proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV

NOMBRE

PRELIMINAR
o L Sierra Nevada de Santa Marta 1.582,11
il |

Fuente: MADS, (2014)

2 0
AREA (ha.) % AREA DE ESTUDIO

1,74%

UPME Awenida Calle 26 No 69 D i 91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 295 98 70 LU
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729 El futuro
Pagina43 de 102

@< detodos Minenergia

43


http://www.upme.gov.co/

2.3.5. Ecosistemas Estratégicos y/o Areas Sensibles

% upme

Unidad de Planeacién Minero Energética

Figura 2-18. Ecosistemas Estratégicos y/o areas sensibles dentro del Area de estudio preliminar del proyecto
Rio Cordoba - Bonda (Termocol) 220kV.
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Fuente:HEaboracion propiaapartirde IAvH, (2014), MADS, (2015), & Birdlife International, (2019).
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Tabla 2-19. Ecosistemas Estratégicos y/o areas sensibles dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio
Cordoba - Bonda (Termocol) 220 kV.

ECOSISTEMA DEPARTAMENTO  MUNICIPIO NOMBRE

[

3 Reserva de Biosfera
CIENAGA RAMSAR Cienaga 317,88 0,35%
Grande, Isla de
Salamanca y

Sabanagrande

Cuchilla de San
Lorenzo

AICAS

35,44%

23.446,60 | 25,66%
SANTA
MARTA

MAGDALENA 8.617,56

PNN Tayrona

CIENAGA 4.926,31 5,39%
Bosque Seco SANTA
Tropical 0
p MARTA 17.400,32 | 19,04%

7
K ¥
Lagunas costeras 30,28 0,03%

. del halobioma del
Humedal CIENAGA Caribe 0,10%

b 4
///_.("::-{ L3 | 0,07

Manglar del Caribe

9,43%

24,44%

Sitios RAMSAR

CIENAGA

55.774,65 | 61,05%

61,05%
Fuente:lAvH, (2014), MADS, (2015), & Birdlife International, (2019).
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2.3.6. Reservas de la Bi6sfera

Figura 2-19. Reservas de la Biésfera dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

Fuente:Haboracion propiaapartirde MADS 2014.

Tabla 2-20.Reservas de la Bidsfera dentro del Area de estudio preliminar del proyecto Rio Cérdoba - Bonda
(Termocol) 220 kV.

RESERVA DEPARTAMENTO MUNICIPIO

) Magdalena Ciénaga 91362,91
Sierra Nevada de Santa Marta
Fuente: MADS 2014.
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