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NOTA IMPORTANTE

El presente documento es un andlisis exclusivamente de cardcter ilustrativo y no
puede o debe considerarse como una asesoria en materia de inversiones, legal,
fiscal o de cualquier otra naturaleza por parte de la UPME o sus funcionarios,
empleados, asesores, agentes y/o representantes. Su objetfivo es identificar de
manera preliminar e indicativa las posibilidades y condicionantes de tipo
ambiental y social, en un drea de estudio que demarca la zona donde podria
desarrollarse el proyecto, y suministrar informacién de referencia a los interesados
en la presente Convocatoria PUblica UPME.

La fuente de la informacidon de este documento es secundaria, por lo cual el
inversionista seleccionado serd el encargado de validarla durante el proceso de
elaboracion de los estudios ambientales en la fase de ejecucion.

Este documento no hace parte de los Documentos de Seleccidn del Inversionista
(DSI) de la respectiva convocatoria publica y no pretende definir los tfrazados, es
un ejercicio de recopilacion de informacion preliminar, ya que, como lo sehalan
los DSI, serd responsabilidad del Adjudicatario realizar sus propios andlisis e
investigaciones.

Es de considerar que la UPME solicité informacion socio-ambiental al Distrito de
Cartagena, CARDIQUE y EPA (ver Anexo 3. Correspondencia).

Toda la informacién solicitada por parte de la UPME, y que le haya sido
entregada, durante la fase de elaboracion del presente documento, asi como
aguella que las enfidades puedan enviar posterior a la identificacion y
evaluacion de alertas tempranas, es compilada y organizada a modo de anexos,
los cuales son entregados a los inversionistas intferesados para que puedan incluir
dicha informacidon en sus andlisis técnicos, sociales y ambientales; no obstante,
debido al volumen de la informacién recibida esta serd suministrada por la
Unidad en sus instalaciones a solicitud de los Interesados mediante carta firmada
por su Representante Legal o Representante Autorizado, indicando domicilio,
teléfono, fax y correo electrénico.

Pdgina 12 de 125

Av. Calle 26 N° 9D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. ..
PBX (57) 1 222 046 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 TODOS PORUN

NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EOWCACHON

www.upme.gov.co




LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS ‘ Upmé

Unidad de Planeacion Minero Energetica

LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

PROYECTO NUEVA SUBESTACION LA MARINA 110 kV
(OPERANDO INICIALMENTE A 66 kV) Y LINEAS DE

TRANSMISION ASOCIADAS

Unidad de Planeacién Minero Energética

o @@ @0

Alerta Exclusidn Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1
identificada ALERTAS TEMPRANAS @®00@
MEDIO FiSICO NIVEL
L) Amenaza por remocién en masa (]
) Erosion =)
o Amenaza por remocién en masa (@)
) Amenaza por inundaciéon O]

LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

PROYECTO NUEVA SUBESTACION LA MARINA 110 kV
(OPERANDO INICIALMENTE A 66 kV) Y LINEAS DE

TRANSMISION ASOCIADAS

Unidad de Planeacién Minero Energética

o @@ @0

Alerta Exclusién Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1
identificada ALERTAS TEMPRANAS @@00®
MEDIO BIOTICO NIVEL

9 Coberturas de la tierra (@)

o Areas Prioritarias de Conservaciéon (CONPES 3480) O

9 Cuerpos Agua (IGAC - POT) (®)

) Humedales O]

9 Suelo Proteccion Urbano O

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37 ) , — —
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 (i) ] MinMinos . DOS PO

Missishires e M p
WWW.Upme.gov.co s i) o 22 z NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD COWCACION

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C(:z-,
|




LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS ‘ Upmé

Unidad de Planeacion Minero Energetica

LISTADO DE ALERTAS TEMPRANAS IDENTIFICADAS Y EVALUADAS

PROYECTO NUEVA SUBESTACION LA MARINA 110 kV
(OPERANDO INICIALMENTE A 66 kV) Y LINEAS DE

TRANSMISION ASOCIADAS

Unidad de Planeacién Minero Energética

Alerta Exclusién Alerta Nivel 4 Alerta Nivel 3 Alerta Nivel 2 Alerta Nivel 1
identificada ALERTAS TEMPRANAS @@00®
MEDIO SOCIOECONOMICO NIVEL
) Uso actual del suelo O]
9 Hallazgos Arqueoldgicos (]
9 Sitios Interés Historico (]
) Bienes de Interés Cultural (]
) Equipamiento Social ()
o Red de servicios puUblicos (Energia, acueducto, O
alcantarillado, gas)
) Red vial (]

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torrel - Piso 9°, Bogotd D.C

PBX (57) 1222 0 01 FAX: 221 95 37 @ MinMi - — _—
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 { " kN . ' DOS PO
WWW.Upme.gov.co N o e =2 = NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EOWCACION




CAPITULO 1 ¥’

upme

Unidad de Planeacion Minero Enengetica

Pagina 15 de 125
Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D. C
PBX (57) 1 222 06 01 FAX 2219537
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729
WWWw.Upme.gov.co

‘ TODOS PORUN
| NUEVO PAIS

PAT EQUIDAD EOWCACHOn




CAPITULO 1 i Upme

radad de Planeac

1. GENERALIDADES

Entre las funciones asignadas por la Ley 143 de 1994, la Unidad de Planeacion
Minero Energética — UPME, entidad adscrita al Ministerio de Minas y Energia, se
encarga de elaborar el “Plan de Expansion de Referencia Generacion
Transmision” y definir las prioridades del sector eléctrico en el corto, mediano vy
largo plazo, con el objetivo de alcanzar un adecuado abastecimiento de la
demanda de energia. En generacion el Plan es indicativo y no determina los
proyectos que se deben acometer. Sin embargo, los proyectos de transmision
(redes a 220 mil voltios — 220 kV -y superiores) definidos en dicho Plan, deben ser
ejecutados por un inversionista seleccionado mediante el mecanismo de las
“convocatorias publicas”, quien se encarga de la inversion, los disenos vy
suministros, el licenciamiento ambiental, la construccion, la puesta en servicio, la
operacion y el mantenimiento.

Es de tener en cuenta que la nueva subestacion La Marina y obras asociadas, en
un comienzo estaban a cargo del Operador de Red, ELECTRICARIBE S.A. E.S.P.,
(proyecto del Sistema de Transmision Regional); sin embargo, mediante
comunicado 20151260013232 del 31 de marzo de 2015, este operador de red
renuncié a ejecutar la correspondiente obra y por tanto se debe recurrir a
convocatoria publica para su ejecucidon, con fecha de entrada en operaciéon
para el 30 de noviembre de 2021.

La fecha de puesta en operacion (FPO) de las obras, se establece en funcion de
la necesidad eléctrica o energética identificada: atencion de la demanda,
correccién de deficiencias de las redes eléctricas y reduccidén de sobrecostos;
adicionalmente, se consideran los plazos establecidos por la normatividad para
los tramites ambientales. En general, estos proyectos, ademds de generar
cambios regionales o locales, se consideran de interés Nacional, pues garantizan
la prestacion del servicio, elevan el nivel de vida de la poblacién e inciden sobre
la economia del pais.

En las convocatorias ademds de los Documentos de Seleccién del Inversionista
(DSI), la UPME publica un instrumento informativo denominado “Andiisis del Area
de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para cada uno de los Proyectos, que
contiene la caracterizacion preliminar ambiental y un andlisis de zonificacién
ambiental informativa, en un drea de estudio previamente definida.

Es importante senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial
de Energia, el Ministerio de Minas y Energia (MME) y el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), en el ano 2014 establecieron la metodologia de
zonificacién ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos
de “Andilisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para los proyectos
de transmision. Dicho frabajo lo logré consolidar la UPME con la participacion de
Av. Calle 26 N° 69D - 91, Torrel - Piso 9°, Bogotd D.C.
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la Direccidén de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de
Pargues Nacionales Naturales de Colombia adscrita al MADS, la Subdireccion de
Instrumentos Permisos y Trdmites Ambientales de la ANLA y la Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales del MME.

Es de aclarar que en la aplicacién de la metodologia no se incluye informacion
de campo, ni de escala detallada. De cualquier manera, el inversionista aplicard
la metodologia que mejor considere en el proceso de elaboracion de los estudios
ambientales que requiera la autoridad ambiental.

De acuerdo con lo anterior, el presente documento hace referencia al andlisis del
drea de estudio preliminar e identificacidén de alertas tempranas para el Proyecto
“Nueva Subestacion La Marina 110 kV vy Lineas de Transmisidn Asociadas” cuyo
alcance es: la construccion de la nueva subestacion La Marina 110 kV (Operando
inicialmente a 66 kV), un doble circuito desde la subestacion La Marina hasta
interceptar el circuito Bosque- ChambacU 66 kV y un doble circuito desde la
subestacion La Marina hasta interceptar la Linea Termocartagena- Bocagrande
66 kV.

Este proyecto permite atender el incremento de la demanda de energia eléctrica
en el departamento de Bolivar, especificamente en Cartagena, mejora la
confiabilidad en la prestaciéon del servicio, reduce problemas por tensidon (voltaje)
y potencializa los futuros desarrollos.

El documento incluye los siguientes anexos:

Anexo 1. Metodologia.
Anexo 2. Normatividad.
Anexo 3. Correspondencia.
Anexo 4. Cartografia.
Anexo 5. Socioeconémico.

1.1 OBIJETIVO

Identificar de manera preliminar las posibilidades y condicionantes de tipo
ambiental, especificamente en los medios fisico, bidtico y socioecondmico, y las
condicionantes de ftipo técnico, para el desarrollo de las obras objeto del
presente proyecto, con el fin de servir como referencia a los inversionistas
interesados en las convocatorias publicas en la formulacidn de sus ofertas y en la
prevision de riesgos e implicaciones.

1.2 ALCANCES

El “Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” es un instrumento
informativo en el que se define la caracterizacion preliminar ambiental, social y
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normativa'! en un drea de estudio previamente definida. Teniendo en cuenta lo
anterior, el alcance abarca:

e Recopilaciéon de informacién secundaria ambiental y social.

e Presentacion de informacion eficaz y oportuna sobre posibles amenazas o
condicionantes de fipo ambiental y social.

e Sendlizacién cartogrdfica de las alertas tempranas en el drea de estudio
del proyecto.

e Conclusiones y recomendaciones frente a las alertas presentadas dentro
de la investigacion.

e Servir de apoyo informativo ambiental a los interesados en las
convocatorias puUblicas.

1.3 METODOLOGIA

Para el “Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” del Proyecto
La Marina, se realizd la caracterizacion, identificacion de alertas tempranas y
zonificacién informativa ambiental del drea de estudio, teniendo en cuenta
principalmente  aquellos condicionantes del medio fisico, bidtico vy
socioecondmico, que pueden interferir en el desarrollo del proyecto.

Este documento se desarrolld en las siguientes etapas: Recopilacidon de
informacion secundaria, estructuracion del documento y cartografia. Las cuales
se encuentran descritas de manera detallada en el Anexo 1. Metodologia para el
Andlisis del Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas del Proyecto.

El flujograma que se presenta en la Figura 1-1 permite comprender el proceso
metodoldgico para la elaboracién del presente documento.

1 Siempre y cuando se cuente con informacién normativa del drea de estudio.
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Figura 1-1 Flujograma de la metodologia para la elaboracién del documento.
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2. MARCO LEGAL

Para elaborar este documento, se realizd una revision del marco legal aplicable y
vigente para los proyectos de infraestructura eléctrica. En la Tabla 2-1, se
presenta un resumen de dicha normatividad, la cual puede ser consultada en el
Anexo 2. Normatividad.

Tabla 2-1 Marco Legal Vigente.
MARCO LEGAL

Plan de Por la cual se establece el régimen para Ia
Expansidn de | generacion, interconexidon, trasmision, distribucién vy
Ley 143 del . S . .
. Referencia comercializacion de electricidad en el territorio
11 de Julio de 1994 > . R .
Generacion nacional, se conceden unas autorizaciones y se dictan
Transmisidn ofras disposiciones en materia energética.
Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
Fundamentos o iy
e reordena el Sector PUblico encargado de la gestidon y
Ley 99 del 22 de de la politica . - .
S ; conservacion del medio ambiente y los recursos
diciembre de 1993 ambiental . . .
colombiana naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones.
Por el cual se dictan normas sobre economia forestal
Ley 2 del 16 de Forestal de la Nacién y conservaciéon de recursos naturales
diciembre de 1959 renovables (Reserva Forestal y proteccion de suelos y
agua).
Por medio de la cual se aprueba la "Convencion
Ley 357 del 21 de enero Convencién Relativa a los Humedales de Importancia Internacional
de 1997 RAMSAR Especialmente como Hdbitat de Aves Acudticas",
suscrita en Ramsar el 2 de febrero de 1971.
Por el cual se reglamentan parcialmente el capitulo V,
titulo II, parte XIll, libro Il del Decreto- Ley nUmero 2811
. de 1974 sobre «sistema de parques nacionalesy; la Ley
Sistema
. 23 de 1973 yla Ley 2a de 1959.
Decretfo 622 del 16 de Nacional de - P P—
. Articulo 30. Prohibanse las siguientes conductas que
marzo de 1977 Areas . y
Protegidas pueden traer como consecuencia la alteracién del
ambiente natural de las dreas del Sistema de Parques
Nacionales Naturales (Consultar Anexo 2.
Normatividad).
Por el cual se reglamenta el Decreto-ley 2811 de 1974,
la Ley 99 de 1993, la Ley 165de 1994 y el Decreto
Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema Nacional
de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo
conforman y se dictan ofras disposiciones.
. Articulo 10. Establece las siguientes categorias que
Sistema . . ) !
. conforman el Sistema nacional de dreas protegidas -
Decreto 2372 del 1 de Nacional de SINAP:
Julio de 2010 Aregs * Areas Protegidas PUblicas (Las del Sistema de Parques
Protegidas :
Nacionales  Naturales, Las Reservas  Forestales
Protectoras, Los Parques Naturales Regionales, Los
Distritos de Manejo Integrado,  Los Distrifos  de
CQnservocién de Suelos, Las Areas de Recreacién).
* Areas Protegidas Privadas (Las Reservas Naturales de
la Sociedad Civil).
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MARCO LEGAL

Articulo 11. El Sistema de Parques Nacionales Naturales
forma parte del SINAP y estd integrado por los tipos de
dreas consagrados en el arficulo 329 del Decreto-ley
2811 de 1974. (Consultar Anexo 2. Normatividad -
Decreto 2372 del 1 de julio de 2010 — Articulo 11-
Par&grafo).

Articulo 12. Las reservas forestales protectoras.

Articulo 13. Parque natural regional.

Articulo 14. Distritos de manejo integrado.

Articulo 15. Areas de recreacion.

Articulo 14. Distritos de conservacién de suelos.

Articulo 17. Reserva natural de la sociedad civil.

Por el cual se dictan medidas sobre cuestiones

forestales.

Decreto 2278 del 1 de Articulo 1. Reglas generales en la vigilancia,
: Forestal Ly . 4 .
septiembre de 1953 conservacion, mejoramiento, reserva, repoblacion vy

explotacion de bosques; aprovechamiento, comercio,
movilizacién y exportacién de productos forestales.
Decreto 2041 del 15 de Licencias Por el cual se reglomen’rq el Titulo VIIl de la Ley 99 de
octubre de 2014 ambientales 1993 sobre Licencias Ambientales.
(Incluido en el Decreto 1074 de 2015) ]
. Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Ambiental y

Decreto 1076 del 26 de Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo

mayo de 2015 Soesfrce]:i%”lz Sostenible
Articulo 2.2.2.3.6.4. Superposicion de proyectos
Resoluciéon 90708 del 30 RETIE Por la cual se expide el Reglamento Técnico de
de agosto de 2013 Instalaciones Eléctricas — RETIE.
L Por el cual se aclara y se corrigen unos yerros en el
Resolucion 90795 del 25 RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE,

de julio de 2014 establecido mediante Resoluciéon 90708 de 2013.

Por el cual se aclara y se corrigen unos yerros en el
RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE,
establecido mediante Resolucion 90708 de 2013.

Resolucion N° 90907 de
25 de octubre de 2013

Por el cual se establece el listado de las especies

Resolucion 1912 del 15 Espeoe,s en silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica
: categoria de - - o
de septiembre de 2017 amenaza colombiana continental y maritima que se encuentran

en el territorio nacional y se dictan otras disposiciones.

Fuente: UPME, 2016.

2.1 ACTOS ADMINISTRATIVOS
2.1.1 REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE)

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas se adopta para Colombia por
medio de la Resolucidén N° 180398 del 7 de abril de 2004 del Ministerio de Minas y
Energia; posteriormente la Resolucion N° 90708 del 30 de agosto de 2013, expide
el nuevo RETIE, que cuenta con diferentes actos administrativos que la modifican.
En primer lugar, es importante citar el objeto de este Reglamento — RETIE — para
contextualizar las medidas previstas por &l mismo:
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“El objefo fundamental de este reglamento es establecer las medidas
fendientes a garantizar la seguridad de las personas, de la vida tanto
animal como vegetal y la preservacion del medio ambiente;
previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico.
Sin perjuicio del cumplimiento de las reglamentaciones civiles,
mecadnicas y fabricacion de equipos.

Adicionalmente, senala las exigencias y especificaciones que
garanticen la seguridad de las instalaciones eléctricas con base en su
buen funcionamiento; la confiabilidad, calidad y adecuada utilizacion
de los productos y equipos, es decir, fija los pardmetros minimos de
seguridad para las instalaciones eléctricas.

Igualmente, es un instrumento técnico-legal para Colombia, que sin
crear obstdculos innecesarios al comercio o al ejercicio de la libre
empresa, permite garantizar que las instalaciones, equipos y productos
usados en la generacion, transmision, transformacion, distribucion y
utilizacion de la energia eléctrica, cumplan con los siguientes objetivos
legitimos:

La proteccion de la vida y la salud humana.

La proteccion de la vida animal y vegetal.

La preservacion del medio ambiente.

La prevencidon de prdacticas que puedan inducir a error al usuario...”.

En tal sentido, toda linea de transmisién con tension nominal igual o mayor a 57,5
kV, de acuerdo al Reglamento debe tener una zona de servidumbre, también
conocida como zona de seguridad o derecho de via, que tiene como objeto una
interrelacion segura con el entorno garantizando condiciones seguras para todas
las personas.

Segun el RETIE las zonas de servidumbre deben cenirse a las siguientes
consideraciones:

e Dentro de la zona de servidumbre se debe impedir la siembra o
crecimiento natural de drboles o arbustos que con el tfranscurrir del tiempo
comprometan la distancia de seguridad y se constituyan en un peligro
para las personas o afecten la confiabilidad de la linea.

e No se deben construir edificios, edificaciones, viviendas, casetas o
cualquier tipo de estructuras para albergar personas o animales. Tampoco
se debe permitir alta concentracién de personas en estas dreas de
servidumbre, o la presencia permanente de frabajadores o personas

2Anexo General - Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE, Resolucion No. 90708 de agosto de
2013, numeral 22.2 del articulo 22.
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ajenas a la operacion o mantenimiento de la linea, ni el uso permanente
de estos espacios como lugares de parqueo, o reparaciéon de vehiculos o
para el desarrollo de actividades comerciales o recreacionales.

e Enlos casos en que los Planes de Ordenamiento Territorial no permitan la
construccion de una linea aérea en la zona urbana o las afectaciones por
campos electromagnéticos o distancias de seguridad, superen los valores
establecidos en el presente reglamento, la linea debe ser subterrdneaq,
teniendo en cuenta los espacios adecuados para la operacion y el
mantenimiento.

e El ancho de la zona de servidumbre de lineas de transmision (cuyo centro
es el eje de la linea) para torres de 110/115 kV (circuito sencillo o doble) es
de 20 m, y para postes de 110/115 kV (110/115 kV (circuito sencillo o doble)
esde 15m.

e Para lineas de transmision con tension nominal menor o igual a 500 kV, que
crucen zonas urbanas o dreas industriales y para las cuales las
construcciones existentes imposibilitan dejar el ancho de la zona de
servidumbre establecido en el numeral anterior, se acepta construir la linea
aéreq, bajo los siguientes requisitos: a) que el Plan de Ordenamiento
Territorial existente en el momento de la planeaciéon del proyecto asi lo
permita, b) Que un estudio de aislamiento del caso en particular,
demuestre que no hay riesgos para las personas o bienes que se
encuentran en la edificacién, c) que en la edificacion los valores de
campos electromagnéticos para publico en general no sean superados, d)
que los valores de radio interferencia ni ruido acuUstico supere los valores
establecidos por la autoridad competente, e) que se asegure cumplir
distancias de seguridad horizontales de por lo menos 3,5 m para 57,5 kV, 4
m para 115 kV, é m para 230 kV y 8,6 m para 500 kV, teniendo en cuenta
los mdaximos movimientos de acercamiento a la edificacidn que pueda
tener el conductor, estas distancias se deben medir entre la proyecciéon
vertical mds saliente del conductor y el punto mds cercano de la
edificacion.

e Para estos casos el RETIE recomienda el uso de lineas compactas y se
podrd utilizar corredores de lineas de otras tensiones, montando varias
lineas en la misma estructura ya sea torre o poste. En ningun caso la linea
podrd ser construida sobre edificaciones o campos deportivos que tengan
asociado algun tipo de construccion.

e La zona de seguridad o derecho de via, debe estar definida antes de Ia
construccién de la linea, para lo cual se deben adelantar las gestiones
para la constitucion de la servidumbre. El propietario u operador de la linea
debe hacer uso periddico de la servidumbre ya sea con el mantenimiento
de la linea o poda de la vegetacion y debe dejar evidencia de ello. En los

casos que la servidumbre se vea amenazada, en partficular con la
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construccion de edificaciones, debe solicitar el amparo policivo y demds
figuras que tratan las leyes.

2.1.2 DOCUMENTOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL, EN EL AREA DEL
PROYECTO

El Proyecto, estd proyectado en el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de
Indias; por lo cual, se busca que su desarrollo sea armdnico con los lineamientos
establecidos en el Plan de Ordenamiento Territorial, el cual fue adoptado
mediante el Decreto 0977 del 20 de noviembre de 2001; es de resaltar que a la
fecha de elaboracién del presente documento, dicho POT se encuentra vigente,
aungue en proceso de revision y ajuste, por lo cual se sugiere a los inversionistas
intferesados validar dicha informacion durante las fases futuras.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 LOCALIZACION

El Proyecto, se encuentra ubicado en el departamento de Bolivar, en el Distrito
Turistico y Cultural de Cartagena de Indias (Ver Figura 3-1). En la Tabla 3-1 se
presentan las subestaciones existentes asociadas al proyecto.

Tabla 3-1 Ubicacidn Subestaciones relacionadas con el Proyecto.
COORDENADAS SUBESTACIONES EXISTENTES

(Origen Magna Sirgas Bogotd)

SE Termocartagena 220/66 kV | 843169,931 | 1637307,535
SE Bocagrande 66 kV 837924,346 | 1641793,630 Distrito Turistico y Cultural de
SE EL Bosque 220/66 kV 841884,547 | 1643277,752 Cartagena de Indias
SE Chambacu 66 kV 840009,809 | 1645192,168

Fuente: UPME, 2018

3.2 CARACTERISTICAS Y ALCANCE DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en el diseno, adquisiciéon de los suministros, construccion,
pruebas, operacion y mantenimiento de las siguientes obras:

e Consfruccion de la nueva subestacion La Marina 110 kV (Operando
inicialmente a 66 kV).

e Construccién de una linea doble circuito a 110 kV (operando inicialmente
a 66 kV), desde la nueva subestacion La Marina hasta interceptar uno de
los circuitos existentes Bosque - Chambacu 66 kV, para reconfigura la linea
en La Marina - Bosque y La Marina - ChambacU.

e Construccién de una linea doble circuito a 110 kV (operando inicialmente
a 66 kV), desde la nueva subestacion La Marina hasta interceptar la linea
existente Termocartagena - Bocagrande 66 kV, para reconfigurar la linea
en La Marina - Bocagrande y La Marina Termocartagena.
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Figura 3-1 Localizacién general Proyecto.
R20030 003 155000 AR0303

N

g

.

" A g
ard s Mna mabes
tagena
r :n’-:ig
BOLIVAR =
m4§
1:16.000.000 E : 1:800.000 1§
S 1% 35 4% L ] | ) 13 8 M = **
e e — ..,
° L ’.:__ Cowtmar mﬁwc«-—um o Compemshe Jrybew: MATRA Carmten Sgrie
. e Vs T
B90030 1990000 1300304 20030 40303 13000 30309
340000 650080
CONVENCIONES x
CONVENCIONES "‘%*
Subestaciones Existentes §|~ s . E
®  SE Bocagrande 66 kV i ”

@  SE Chambacu 66 kV

®  SE EL Bosque 220186 kV

®  SE Termocartagena 220066 kV
Lineas existentes
— Bosque - Chambacl 66 kV g'
— Termocanagena - Bocagrande 68 kY
I otes ansizados posivie ubicacién SE La Marina
- Area de estudio
[::3 Limite Municipal
[] Limite Depenamentai

v go

e Tonin

‘Cartagena de
n_dc"?s?qg:’uv ?

IF
4l
I
’ ~
{S'E

Sase rrap Sovves Bt HERE Delarmn infesrap, seeevwrt & Cog: GEBOD USSE FAD 'S
NRCAN. ODoczBane, 10N, Massar N, Dnhwrds Surery. £34 Jaowt MET] Ext Chwme Odoeg Komg) 340000 350080
Az © 0= .p and e GI% Unae Commruvly

Fuente base cartogrdfica: IGAC, 2014; DANE, 2012.
Fuente base temdtica: UPME 2018.

3.2.1 AREA DE ESTUDIO PRELIMINAR

El drea de estudio preliminar se ubica en el departamento de Bolivar, en el Distrito
Turistico y Cultural de Cartagena, abarcando un drea aproximada de 2673,11
hectdreas. La delimitacion del drea de estudio, se orientd en definir un poligono lo

suficientemente amplio, que por sus caracteristicas y condiciones desde los
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contextos fisico, bidtico, socioecondmico y técnico brinde diferentes alternativas
al desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta la cercania a vias, la topografia de
la zona, presencia de servidumbres y los usos definidos del suelo. En la Figura 3-2 se
puede apreciar la ubicacion del area de estudio preliminar definida.

Figura 3-2 Localizacién del drea de estudio.
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Fuente base cartogrdfica: IGAC, 2014; DANE, 2012.
Fuente base tematica: UPME 2016.

Asi entonces, el drea de estudio preliminar para el Proyecto, se ubica
principalmente en jurisdiccion del Establecimiento Publico Ambiental EPA -
Cartagena (99.64%) y en Jurisdiccion de la Corporaciéon Autbnoma Regional del
Canal del Dique (CARDIQUE) (0.36%) como puede apreciarse en la Figura 3-3.

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 TODOS PORUN

WWW.UpmMe.gov.co = NUEVO PAIS

ENO] = NUEVO PAIS

Minlalsky det Miress y Erergia f




yUpme

Figura 3-3 Autoridades ambientales presentes en el drea de estudio.

840000 842000 844000

1 I}
faae map: S| HERE, Delssme, Nlvrmap, sremel M Sorg., GEBCO
USGE FAD, MPEC WRCAN, DosBase, 10N, SKatasier AL Ovmanee
Sarwry Ren Japan MET Ben Cens (Hang Nangl, swisstaps.

164:000

1“{0”

CONVENCIONES

Subestaciones Existentes

@ SE Bocagrande 66 kV

® SE Chambacu 66 kV

@ SE EL Bosque 220088 KV

@ SE Termocartagena 22066 KV
Lineas existentes
—— Bosque - Chambaci 68 kV

“| = Termocartagena - Bocagrande 66 kV
D Ares de estudio 1:50.000
a b= es

1 15 2

B ot andkzados posibie uwicacion SE La Manna | Eiee— — .

\
Coomtnus rsmer MAGKA Cokonn Fogooe = 8
{1 uimite Municipal Pyt Tomwne Mastr 5 \l
T T T T T
836000 838000 840000 842000 544000

16‘?“0

1638000

LEYENDA Limite Jurisdiccién Autoridades Ambientales Regionales.

B Corporacion Auténoma Regional del Canal del Dique (CARDIQUE)
Establecimiento Publico Ambiental EPA - Cartagena
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Fuente base temdtica: UPME 2016.

Finalmente es necesario recalcar que en el drea de estudio también tiene
injerencia la Direccion General Maritima (DIMAR), quien es la Autoridad Maritima
Colombiana encargada de ejecutar la politica del gobierno en esta materia, por
tanto cualquier intervencion sobre la bahia interna de Cartagena, deberd contar
tanto con el aval de la autoridad ambiental, como de la autoridad maritima.
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4. VISITA AL AREA DE ESTUDIO

4.1 SUBESTACION LA MARINA 110 kV (A OPERAR INICIALMENTE A 66 kV)

El predio para la construccion de la subestacion La Marina serd el que seleccione
el Inversionista, de acuerdo con el numeral 5.1.1, Anexo 1 de los Documentos de
Seleccion del Inversionista de la Convocatoria PUblica UPME STR 03-2018. En dicha
seleccion se debe considerar, entre otras, las facilidades para los accesos de las
lineas de transmision objeto del Proyecto.

El Inversionista es el responsable de realizar investigaciones detalladas y consultas
a las Autoridades relacionadas con los asuntos ambientales, revisar el Plan de
Ordenamiento Territorial del Distrito de Cartagena, con el objeto de identificar las
restricciones en el drea de influencia del Proyecto y, en general, todo fipo de
condicionantes y reglamentaciones existentes. Se deberd tener en cuenta que
pueden existir exigencias y/o restricciones de orden nacional, regional o local,
razén por la cual se deberdn tramitar todos los permisos y licencias requeridas
para el pleno desarrollo del proyecto.

En la seleccion del predio para la Subestacion La Marina, se recomienda al
Inversionista realizar un andlisis integral de costos, riesgos, amenazas, etc. En
cualguier caso, serd necesario realizar un documento soporte de la seleccion del
predio, el cual deberd ser puesto a consideracién del Interventor y de la UPME, y
hard parte de las memorias del proyecto.

4.1.1 REQUERIMIENTOS DE ESPACIO PARA EL PROYECTO
La zona de ubicacion éptima eléctrica de la nueva subestacion La Marina, se
podria asociar con el punto medio eléctrico entre las subestaciones Chambacu y

Bocagrande, considerando un radio factible de aproximadamente 500 metros,
zona que se aprecia en la Figura 4-1 y Figura 4-2.
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Figura 4-1 Zona de ubicacién éptima subestaciéon La Marina.
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Fuente imagen: Google Earth, con trazado de lineas UPME. Zona 6ptima: Consulfor 2017.

igura 4-2 Zona de ubicacién dptima subestacidn La Marina (ampliada).
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Fuente i |mc|gen Google Earth, con frazado de lineas UPME. Zona 6ptima: Consultor 2017.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la UPME en el ano 2017, llevo a cabo la
evaluacion fisica, técnica y econdmica de varias alternativas de ubicaciéon para
la instalacion de la subestacion eléctrica La Marina 110 kV, y gracias a esto se
identificaron dos espacios con mayor potencial en el drea de estudio; sin
embargo esta informacion no sustituye la evaluacidon que deberd hacer el
inversionista para definir la ubicacion definitiva de la nueva subestacion.

4.1.2 UBICACION DE LA SUBESTACION LA MARINA 110 kV EN ALGUN
INMUEBLE CERCANO A LA ARMADA EN LA ZONA DE BOCAGRANDE
Y OBRAS ASOCIADAS

Luego de explorar multiples opciones de lotes disponibles en Cartagena, inclusive
desde la zona de Castillogrande hasta Bocagrande y Getsemani. Como resultado
de estas pesquisas, se identificaron mds de 16 alternativas de lotes como se
muestra en la Figura 4-3.

Figura 4-3 Ubicacién Ioes para La subestacién La Marina.

Fuente imagen: Google Earth. Poligonos: Consultor 2017.

Los lotes fueron buscados incluyendo la posibilidad de contar con dreas que
permitieran ejecutar un proyecto integral STN/STR/SDL, y con esta direccidon se
fueron afinando las opciones, sin perder de vista que el objetivo fundamental era
la busqueda de lotes de al menos 900 m2 para establecer la subestacién STR/SDL.

Otro de los elementos que aportd a la busqueda de lotes fue la cercania
recomendable a la zona de ubicacion éptima (circunferencia verde) y con estas
premisas, las tfres opciones identificadas en Castillogrande fueron descartadas.
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Al centrar la buUsqueda en Bocagrande, se analizaron diferentes criterios como
drea disponible, existencia previa de alguna obra, cercania al mar para la
conexion subterrdnea y submarina, cercania a la zona 6ptima de ubicacion,
enfre otros.

Resultado de la evaluacion se identificaron dos (2) alternativas que podrian
responder a las consideraciones de viabilidad fisica, técnica y econdmica, sin que
éstas limiten la bUsqueda de otras alternativas viables por parte del inversionista,
tanto en esta zona como en ofros lugares de la ciudad; los predios evaluados
corresponden a (ver Figura 4-4 a Figura 4-6):

1. Borde sur Base Naval (esquina de Av. Sucre con Cra 3): 2622 m2,
2. Doble Acceso (a medio recorrido entre Calle 8 y 9, con acceso doble por
el Malecon y la Av. San Martin): 2780 m2.

NOTA: En oficio UPME con radicado No. 2017530044411 dirigido a la alcaldia
Distrital de Cartagena de Indias (el cual se Anexa en “Documentos
relacionados”), se puede identificar la informacién catastral de los mencionado
predios.

Es importante senalar que en el numeral 5.3.7.1 del presente documento, se
puede observar en detalle el uso del suelo en los lotes analizados.

Figura 4-4 Mejores opciones lo
; 7 :

tes para La Marina sector Bocagrande.

Google Earth

Fuente imagen: Google Earth. Poligonos: Consultor 2017
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Figura 4-5 Vista Area Borde sur Ba

se Naval (esquina de Av. Sucre
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Fuente imagen: Google Earth. Poligonos: Consultor 2017

Figura 4-4 Vista aérea Doble Acceso
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A
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Fuente imagen: Google Earth. Poligonos: Consultor 2017

Estas dos opciones se encuentran muy cerca de la zona optima de ubicaciéon de
la subestacién La Marina y en cuanto a conectividad, estarian en capacidad de
recibir ambas infraestructuras, de 220 kV y de 66 kV aislada a 110 kV, para permitir
atender el crecimiento ordenado de la demanda.

Las dos ubicaciones requieren intervenciones para demolicion de construcciones
ya existentes, como se muestra en las siguientes imdgenes:

Figura 4-7 Vista externa lote Borde sur Base Naval.
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Fuente imagen: Consultor 2017

Las dos opciones al sur de la zona de ubicacidn optima de la Maring,
denominadas “Borde sur Base Naval” y “Doble Acceso”, presentan una alta
viabilidad, feniendo en cuenta los siguientes pardmetros:

e En cuanto a tamano porque permiten desarrollar el proyecto la Marina no
solo con STR y SDL sino con STN también, ya que son lotes de mds de 2000
m2,

e Minimizan los posibles costos adicionales en el SDL ya que estdn muy
proximas a la zona de ubicacion optima.

e Son lotes que tienen accesos por la Av. San Martin, lo que resulta en una
ventaja comparativa para las labores de construccion, operacion y
mantenimiento futuro.

e La conectividad en AT es viable técnicamente en STN y STR usando lineas
subterrdneas buscando lo mds pronto la costa y luego mediante linea
submarina dirigirse hacia el acceso a cualquiera de las dos opciones, y
luego de nuevo entrando a Bocagrande con linea subterrdnea.

PBX (57) 1 222 046 01 FAX: 221 95 37
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729
WWW.UpMme.gov.co S

== () e

TODOS POR UN
= NUEVO PAIS

PAZ CQUIDAD TOWCACHON

Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C(~-




upme

Unidad de Planeacion Minero Energetica

CAPITULO 5 5

Pagina 39 de 125
Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. . . "
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 9537 & Y
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 bl
WWW.Upme.gov.co

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAZT EQUIDAD ETOWCACHON




gupme

Usidad de Planeacion Mineco Energetica

5. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
PRELIMINAR

5.1 MEDIO FiSICO
5.1.1 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Con el fin de conocer las unidades geologicas del area de estudio preliminar, se
consultdé el atlas geologico colombiano (SGC 2015). El resultado de dicha
consulta se presenta en la Figura 5-1 y Tabla 5-1, donde puede apreciarse las
unidades cronoestratigrdficas (unidades de tiempo): cenozoicas, que a su vez
incluyen unidades litoestratigraficas (unidades de roca) identificadas.

Tabla 5-1 Geologia en el drea de estudio preliminar.

CONVENCIONES

Calizas arrecifales y terrigenas, arenitas calcdreas
de grano fino a grueso. Depdsitos de gravas
intercaladas con arenas gravosas y niveles de
lodos.

Depositos de gravas y arenas acumulados en
playas y de lodos ricos en materia orgdnica
asociados al desarrollo de manglares.
Intercalaciones de lodolitas, arenitas calcdreas y
cuarzoarenitas de grano grueso a conglomerdticas.

Cuaternario

Cenozoico

Nedgeno

Fuente: SGC, 2015 (hitp://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Mapa_Geologico_Colombia_2015/)

Regionalmente el Distrito de Cartagena se ubica en el llamado Cinturén o terreno
del Siny, el cual se encuentra limitado hacia el oriente por el lineamiento-falla del
SinU, al occidente por el lineamiento Colombia (limite talud continental y llanura
abisal) y por el sur con la falla Dabeiba (Dugue, 1979, INGEOMINAS, 1988). En el
drea de Cartagena afloran rocas del Terciario de origen marino - transicional
continental que se extienden en edad desde el Plioceno - Superior - Pleistoceno y
que corresponden a las rocas de la Formacién Popa, la unidad mds joven del
llamado Cinfurén del SinU (DUQUE, 1984). Discordantes sobre estas rocas se
encuenfran depdsitos Cuaternarios de origen marino y continental (playas,
playones, intermareales aluviales y coluviales)s.

3 Plan Distrital de Gestidn del Riesgo Cartagena de Indias. Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias D.T.C. 2013.
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Figura 5-1 Geologia en el drea de estudio.
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Fuente: SGC, 2015 (hitp://srvags.sgc.gov.co/Flexviewer/Mapa_Geologico_Colombia_2015/).

“Cartagena se considera una region de baja sismicidad, sin embargo la
ocurrencia de fendmenos sismicos de considerable magnitud no es descartable.
Su ubicacion en el drea de influencia de las fallas de Oca y Santa Marta y cerca
del frente de deformacion de la placa suramericana, en su choque con la placa
del Caribe, que formaron las fallas de Punta Canoas y de Rosario, es un factor
importante. Los estudios de Ingeominas en el casco urbano determinan patrones
de fracturamiento de direccion noreste, noroeste y este-oeste, asociados
localmente a fallas normales de poco desplazamiento.
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Se destaca la falla de Mamonal en direccion norte-noreste, atravesando el sector
industrial por el lado oriental de la via, pasando por el extremo sur de Nelson
Mandela, de acuerdo con lo senalado en el plano PDU 5/7, A, By C. Asociados se
observan tendencias de fracturamiento que afectan de oeste a este el Cerro de
Albornoz, incluyendo el sector de Nelson Mandela.

Se evidencia también una falla normal en el sector del Cenfro Médico Los
Ejecutivos, por el extremo sur del barrio Escallén Villa, con direccion noreste.

Ingeominas ha presentado la existencia de una falla cubierta entre el norte del
Cerro de la Popa que se alinea con el arroyo de Ternera, atravesando el Cano
Juan Angola, Canapote, Daniel Lemaitre por el sur, San Francisco, la Ciénaga de
la Virgen, entrando a la zona suroriental entre La Playa y Fredonia, las Palmeras y
Villa Rosita.

En el sector del Cerro de Marion se observan tendencias de fracturamiento en
senfido noroeste-sureste atravesando enfre Espana y Armenia, Andalucia, El
Conquistador, Piedra de Bolivar y Nueve de Abril4.

5.1.1.1 Geomorfologia®

Las geoformas del casco urbano de Cartagena deben su origen a factores
endogenéticos asociados tanto al fendmeno de diapirismo de lodos, como a los
efectos tectdnicos compresivos relacionados con la interaccién de las placas
Caribe y Suramericana. La modelacién actual de las geoformas es el producto de
la accidon de procesos exogenéticos de origenes marinos, fluviales, edlicos o
gravitatorios, localmente alterados por la accién del hombre al ocupar el territorio
con fines industriales o de vivienda. En el estudio G. Barbosa y ofros, 2009, se
detectaron 14 unidades geomorfoldgicas, discriminadas en unidades prominentes
y bajas. Entre las primeras se presentan colinas, lomas, pedimentos, plataformas
de abrasién elevadas, terrazas marinas y abanicos aluviales y coluviales. Entre las
unidades catalogadas como bajas se definieron geoformas de origen marino
tales como llanuras costeras, playas y playones, barras y espigas, lagunas
costeras, llanuras intermareales, dunas costeras, deltas de flujo de marea y
plataformas y bajos arrecifales. Igualmente se catalogaron como unidades bajas
los planos aluviales asociados a los drenajes naturales del territorio investigado en
el estudio de G. Barbosa, 2009.

4 Articulo 35. Amenaza por Fendmenos Sismicos. Decreto No. 0977 de 2001: “Por medio del cual se adopta el
Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias”

5 Diagnéstico del Distrito de Carfagena en Materia de Ordenamiento Territorial. Alcaldia Mayor de Cartagena
de Indias. 2010
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5.1.2 RIESGOS POR FALLAMIENTO

Segun la informacion consultada en la pdagina oficial del Instituto Colombiano de
Geologia y Mineria -INGEOMINAS- (hoy Servicio Geologico Colombiano), al ano
2015 en el drea de estudio del Proyecto NO se encuentra ningun tipo de fallas y/o
pliegues que tengan algun tipo de afectacion de riesgo geoldgico.

5.1.3 AMENAZA SiSMICA

La amenaza sismica se define como la probabilidad de que un pardmetro como
la aceleracion, la velocidad o el desplazamiento del terreno, supere o iguale un
nivel de referencia como es el caso de aceleracion pico efectiva (Aa); esto
corresponde a las aceleraciones horizontales del sismo de diseno contemplada
en las Normas Colombianas de Diseno y Construccion Sismo Resistente (NSR-98),
como porcentaje de la aceleracion de la gravedad terrestre (g= 980 cm/s2).
(INGEOMINAS 1999). Estas aceleraciones fienen una probabilidad de ser
excedidas del 10% en un lapso de 50 anos, correspondiente a la vida Util de una
edificacion. El valor del pardmetro Aa se utiliza para definir las cargas sismicas de
diseno que exige el reglamento de Construcciones Sismo Resistentes.

En la Figura 5-2, se ilustra la actividad sismica dentro del drea de estudio

preliminar, la cual refleja que en su totalidad predomina un grado de amenaza
sismica baja.

Av. Calle 26 N° 69D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogota D.C. ..«

PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37 @ MinMinas P
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 el renth s & FEMDONE it QR0e
WWW.Upme.gov.co oS s dbas s - NUEVO .'.:A.‘Ié




gupme

Unidad de Planeacion Minero Energetica

Figura 5-2 Zonificacién sismica dentro el drea de estudio preliminar.
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Base Cartogrdfica: IGAC 2014; DANE 2012.
Base Temdtica: INGEOMINAS 2015.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Tabla 5-2 muestra en detalle la calificacién de
amenaza por sismicidad del drea de estudio.
Tabla 5-2 Zonificacion Sismica dentro del drea de estudio preliminar.

ACELERACION | GRADO DE ‘
Aa (g) ‘ AMENAZA CARACTERISTICAS

Aquellas regiones cuyo sismo de diseno no excede una
aceleracién pico efectiva (Aa) de 0.10g.
Fuente: IGAC, Subdireccién de Agrologia, Zonificacién Sismica segin valores de Aceleracién (Aa) y Amenaza
Sismica Relativa 1999, hitp://sigotn.igac.gov.co/sigotn/PDF/ZonificSismicaRelativa_Nal_Am_V2.pdf,
INGEOMINAS, Mapa de Falla Geoldgica por Municipio. Republica de Colombia, 2007; UPME, 2016.
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5.1.4 AMENAZA POR REMOCION EN MASA

Los procesos de remocién en masa abarcan el conjunto de procesos denudativos
relacionados con la deformacion y el desplazamiento o transposicion mds o
menos rdpida y localizada de diferentes volUmenes de suelo, de mantos
completos de meteorizaciéon, incluyendo material de suelo, detritos, bloques vy
masas rocosas, cuesta abajo por fuerzas de desplazamiento como gravedad vy
movimientos sismicos a veces con participacion del agua del suelo, del hielo y de
otros agentes (IGAC, 2005).

Los factores mds importantes que favorecen la remocién en masa son: naturaleza
de los materiales, pues hay materiales mds susceptibles que otfros a deslizarse
debido a su grado de cohesidn, friccidon interna, presencia de fallas, diaclasas,
planos de estratificacion, etc (IGAC, 2005).

Otro factor es el topogrdfico, ya que es bien claro que los fendmenos de
remociéon se presentan principalmente en terrenos montanosos y colinados con
pendientes fuertes como simple consecuencia de su mecanismo, la gravedad.

El clima también es ofro factor, pese a que los fendmenos de remocidén en masa
se presentan en todos los climas tienden a ser mds frecuentes en zonas con lluvias
fuertes y prolongadas, por saturacion y humedecimiento de los materiales poco o
no coherentes, porosos o intfensamente fracturados. En climas subhumedos a
semidridos, con periodos alternos secos y hUmedos, se favorece el agrietamiento
de los suelos arcillosos y su expansion debido a variaciones en su estado de
humedad. Los cambios bruscos de temperatura igualmente favorecen la
expansidon y contraccion de materiales.

En el drea de estudio preliminar se identificaron dos fuentes de informacion
referente a la amenaza por remocidn en masa; el primero el Plan de
Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y Cultural de Cartfagena de Indias, el
cual establece que el drea de estudio preliminar no es susceptible a dicha
amenaza; por su parte el Servicio Geoldgico Colombiano identifica dos grados de
amenaza “Baja” y en menor proporcion *“Moderada”; en la Figura 5-3 y Tabla 5-3
puede apreciarse los grados de amenaza por remocion en masa identificados
para el drea de estudio.
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Figura 5-3 Amenaza de remocién en masa dentro el drea de estudio preliminar.
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Base Cartogrdfica: IGAC 2014; DANE 2012.
Base temdtica: SGC 2015, POT Cartagena (2001).

No susceptible

Tabla 5-3 Amenaza de remocion en masa dentro el area de estudio preliminar.
GRADQ DE
REMOCION EN

MASA

DESCRIPCION

Zona donde existe una probabilidad enfre el 26% y 35% a presentar un
fendmeno de remocidén en masa, con factor de seguridad mayor o igual que
1.1 y menor de 1.9, en un periodo de 10 anos, ya sea por causas naturales o por
intervencién antrépica no intenciondal, sin evidencia de procesos activos.

\ Zona donde existe probabilidad entre el 12% y 26% a presentar un fendbmeno de
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DESCRIPCION

REMOCION EN

GRADO DE
MASA

remocién en masa con factor de seguridad mayor o igual a 1.9, en un periodo
de 10 anos por causas naturales o antrépicas no intencionales.
Base Cartogrdfica: IGAC 2014; DANE 2012.
Base tematica: SGC 2015, POT Cartagena (2001).

5.1.5 HIDROGRAFIA

El drea de estudio preliminar, se localiza en el drea hidrografica del Caribe, zona
hidrogrdfica Caribe - Litoral; subzona hidrogrdfica de los Arroyos Directos al
Caribe de acuerdo al documento del IDEAM “Zonificacién y codificacion de las
cuencas hidrogrdfica de Colombia”, 2013; dentro de esta drea se identifican
ademds los cuerpos de agua de laguna Chambacu, laguna San Ldzaro y Cano
Bazurto, los cuales son reportados por el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito de Cartagena; finalmente en la base cartogrdfica IGAC (1:25000) se
identificaron dreas de ciénagas y pantanos dentro del area de estudio preliminar
(ver Figura 5-4.)
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Figura 5-4. Subzonas hidrogrdficas del drea de estudio preliminar.
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Fuente: POT Cartagena (2001), IDEAM (2013), IGAC (2016)
5.1.6 AMENAZA POR INUNDACION

En el drea de estudio se encuentran zonas susceptibles a inundaciéon (39,65 ha),
segun informacién del mapa de riesgos para la localizacion de asentamientos
humanos A y B del Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001, las
cuales se identifican en la Figura 5-5.
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Figura 5-5. Susceptibilidad a inundacién en el drea de estudio preliminar.
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Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (Mapa de riesgos para la localizacién de
asentamientos humanos A y B).

Las localidades Histérica y del Caribe, de la Virgen y la localidad turistica Industrial
y de la Bahia, del Distrito de Cartagena, presentan un riesgo alto a inundaciones,
segun informacion del Plan de Desarrollo Distrital de Cartagena 2013-2015.

5.1.7 CLIMA

De acuerdo con la informacién del visor SIAC, la zona de estudio se encuentra en
un clima cdlido drido, segun la Clasificacion Caldas Lang, como se puede
observar en la Figura 5-6 y se describe a continuacion:
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Figura 5-4 Clasificacion climdtica del drea de estudio.
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Fuente: SIAC, 2015.

Estd unidad no presenta excesos hidricos, debido a los bajos volumenes de
precipitacion; presenta un régimen bimodal de lluvias, en donde se destacan dos
picos a lo largo del ano representados por los meses de mayor pluviosidad que
son mayo y octubre, dada la superioridad en los volimenes de
evapotranspiracion potencial sobre los volumenes de agua precipitada al interior
de esta unidad climdatica, existe un déficit hidrico a lo largo de todo el ano. Esta
unidad climdatica cubre toda el drea de estudio.

Las condiciones climdticas del drea de estudio, se describen en la Tabla 5-4
informacion del aplicativo SIAC y Plan de Desarrollo municipal y de Ordenamiento
Territorial del Distrito de Cartagena.
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Tabla 5-4 Condiciones climdticas en el drea de estudio preliminar.
VARIABLE DESCRIPCION

El clima en Cartagena, durante el periodo comprendido entre 1943 y
2006, registrd una tendencia en la temperatura media multianual que
oscilé entre los 26,8°C en los primeros meses del ano incrementdndose
hasta los 28,2°C entre mayo y septiembre, para descender a 27,3°C
hacia finales del ano 20046.

La zona presenta dos periodos climdaticos principales, la época seca
(verano) entre los meses de diciembre a abril, con predominio de vientos
fuertes del sector norte - noreste y lluvias débiles y escasas. La época
humeda (invierno) con precipitaciones que se extienden desde agosto a
noviembre y se caracteriza por presentar vientos débiles, de orientacién
variable y por un régimen de lluvias abundante.

La humedad relativa de la regidon presenta un promedio del 82%, con
mdximas del 92% y minimas del 70%, las amplitudes diarias son
considerables durante los meses secos (50% de dia y 98% de noche) y de
menor magnitud en los meses de lluvia (70y 79%).

El régimen de vientos se caracteriza por el predominio de los vientos
alisios del norte y noreste en la época seca y de los vientos del sur
suroestes en la época humeda.

El brillo solar y la radiacion promedio es de 2.575 horas al ano, lo que
representa una media mensual de 215 horas y una media diaria de 7,15
horas, la distribuciéon dentro del ano de la situacién promedio mensual
sigue una tendencia inversa a la precipitaciéon, alcanzando los valores
mdximos en el primer semestre del ano (281 horas en enero) y los mds
bajos a mediados del segundo semestre (septiembre con 175 horas), en
plena época lluviosa.

Base: Fuente: SIAC, 2015.
5.1.8 AMENAZA POR HURACANES

El territorio colombiano no mantiene una frecuencia notoria, frente al efecto e
impacto de los ciclones que se forman en el Atlantico tropical; sin embargo, la
historia demuestra que existe una amenaza latente ante al trdnsito de los mismos
en latitudes por debajo de los 15° de latitud norte, e inclusive que puedan
formarse al occidente del mar Caribe. Justamente, la serie histérica de
trayectorias de los ciclones tropicales, desde su fase inicial (depresion tropical),
hasta lo mas extremo que es el huracdn de categoria 5, ha demostrado que la
peninsula de La Guagijira y el archipiélago de San Andrés y Providencia mantienen
un nivel de alta susceptibilidad a la formacion y/o trdnsito de ciclones tropicales
(Figura 5-7). Dicha condicién, da lugar a que Colombia haga parte de los paises
que conforman la Asociacion Regional IV de la Organizacion Meteorolégica
Mundial (AR-1V) (IDEAM 2016).
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Figura 5-7 Zonas del mundo susceptibles de formacion o trayectoria de ciclones tropicales
- A~ - ”~ ~

Fuente: http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics/tc.html.

Sin embargo, es importante senalar que mas alld de la amenaza existente
especialmente en términos de incrementos importantes de la lluvia, asi como de
vientos y oleqgje fuerte, por condiciones geogrdficas el norte del pais tiene
mayores efectos de manera indirecta, pues la influencia de un evento dado
actla de manera paralela y si se quiere tangencial, en tanto, que para el
Archipiélago la amenaza es mayor, pues un cicléon puede impactar de forma
directa las islas, e inclusive formarse muy cerca de alli; particularmente, agosto,
septiembre y octubre son los meses de mayor amenaza para el pais en relaciéon
con el impacto que puede tener ante el trdnsito de un cicldn tropical (Ver Figura
5-8 a Figura 5-10) (IDEAM 2016).
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Figura 5-8 Trayectoria histérica de los ciclones tropicales en el mes de a
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Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC/NOAA).
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icales en el mes de septiembre.

Figura 5-9 Trayectoria histérica de los ciclones tro
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Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC/NOAA).

Figura 5-10 Trayectoria histérica de los ciclones tropicales en el mes de octubre.

[:] Likely

[ More Likety
[ Most Likely
-
Prevailing Tracks

OCTOBER
Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC/NOAA).

Cabe mencionar, que también con base en los registros del Centro Nacional de
Huracanes de los Estados Unidos (NHC), se ha determinado que histéricamente la
mayor frecuencia de huracanes y/o tormentas con nombre se presenta entre
mediados de agosto y mediados de octubre, lo que implica o sugiere una mayor
probabilidad de ocurrencia de los mismos durante este periodo (Figura 5-11).
Dada esa historia que permite determinar la frecuencia de los huracanes, se ha
llegado establecer el inicio y final “oficial” para la temporada del ano, la cual va
desde el 1 de junio hasta el 30 de noviembre; esto no implica que no puedan
formarse antes o después del periodo senalado, aunque hay una mayor
probabilidad que se formen dentfro del mismo (IDEAM 2016).
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Figura 5-11 Climatologia de nimero de tormentas y/o huracanes por cada 100 aiios.
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Pardo y Ledn (2007), encontraron que para el drea maritima de Colombia y zonas
de influencia, delimitadas por los meridanos 54°W y 84°W entre los paralelos 9°N y
18°N, con base en datos histéricos enfre 1851-2005, esta zona tuvo el paso de 465
ciclones ftropicales, de los cuales, el 10% correspondieron a Depresiones
Tropicales, el 48% a Tormentas Tropicales y el 42% a Huracanes; de éstos el 73%
fueron de catfegoria 1 y 2 y solo un 5% fueron de la mdéxima y destructora
categoria 5. Los andlisis de Ledn (2007) muestran una tendencia creciente en la
frecuencia de Ciclones Tropicales que afraviesan por la zona maritima
colombiana y zonas aledanas, pasando de una frecuencia promedio de 1.7 en el
periodo 1851-1881 a una frecuencia promedio de 3.4 entre 1976-2005 (IDEAM
2016).

Asi mismo, Ledn (2007), realizé una clasificacion de los ciclones tropicales por
latitud y observd que para latitudes inferiores a 15° N, los datos mostraban una
tendencia creciente en el nUmero de sistemas, incluidos los huracanes que
cruzaban por latitudes mds bajas en la regién del Caribe (IDEAM 2016).

Teniendo en cuenta lo anterior el drea de estudio preliminar, se encuentra en una
zona probable de huracanes, sin embargo la amenaza existente se asocia
especialimente a incrementos importantes de lluvia, vientos y oleaje fuerte,
derivados de un efecto indirecto de dichos fendmenos climdaticos.
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5.1.9 IDENTIFICACION DE ALERTAS TEMPRANAS DEL MEDIO FiSICO

1. En el drea de estudio del Proyecto NO se encuentra ningun tipo de falla y/o
pliegue que represente afectacion de riesgo geoldgico.

2. La Zonificacion sismica dentro del drea de estudio, refleja que en su
totalidad predomina un grado de amenaza sismica baja, de manera que
en el desarrollo del proyecto no habria implicaciones técnicas
relacionadas con esta variable.

3. Dentro del drea de estudio la amenaza por remocidén en masa en la mayor
parte de su extension es baja, segun informacién del POT del Distrito de
Cartagena y del SGC. El grado de amenaza media se presenta en menos
del 5% del drea evaluada, lo cual puede implicar la implementacion de
obras geotécnicas puntuales en algunos sectores para garantizar la
estabilidad de la obra.

4. Se presenta amenaza por inundacién en algunos sectores del drea de
estudio, especificamente en las zonas identificadas en el POT, como en las
localidades Histérica y del Caribe, de la Virgen y la localidad turistica
Industrial y de la Bahia, del Distrito de Cartagena. Vale la pena destacar
que si bien en la evaluaciéon preliminar de las dreas potenciales para la
ubicacién de la subestacion no se identifica una amenaza por inundacién,
es importante analizar esta variable con informacion mdas detallada en el
marco de la seleccion final del lote.

5. El drea de estudio preliminar, se encuentra en una zona probable de
huracanes, sin embargo la amenaza existente se asocia especialmente a
incrementos importantes de lluvia, vientos y oleaje fuerte, derivados de un
efecto indirecto de dichos fendmenos climdticos.

5.2 MEDIO BIOTICO
5.2.1 AREAS PROTEGIDAS

Los primeros esfuerzos por declarar dreas protegidas en Colombia se dan con la
emision de la Ley 2 de 1959 en la cual se declaran oficialmente siete (7) Areas de
Reserva Forestal debido a la riqueza de sus formaciones vegetales y la
importancia estratégica de sus servicios ambientales.

Posteriormente el Decreto-Ley 2811 de 1974, contempla unas denominaciones y
figuras legales de proteccion, algunas de las cuales han sido reguladas
individualmente y otras que carecen aun de reglamentacién, sin una intencién o
vision sistémica que las vincule. Dadas estas bases normativas surge la necesidad
de confar con una reglamentaciéon sistémica que regule integralmente las
diversas categorias y denominaciones legales previstas en el Decreto-Ley 2811 de
1974 y la Ley 99 de 1993, en el marco del Sistema Nacional de Areas Protegidas y
Av. Calle 26 N° 69D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C.

PBX (57) 1222 04 01 FAX: 221 95 37 ?;{17 S bt
Linea Gratuita Nacional 018000 911 729 : DOS
WWW.Upme.govVv.co - _I':I‘UQEU\!?Etﬁ(i§

BN O] =



CAPITULO 5 l UD"]P.

Usidad de Planeacion Minaco Enorgetica

que a la luz de las disposiciones previstas en la Ley 165 de 1994, establezcatos
objetivos, criterios, directrices y procedimientos para seleccién, establecimiento y
la ordenacién de las dreas protegidas y defina ademds algunos mecanismos que
permitan una coordinaciéon efectiva del mencionado sistema. Por lo anterior se
reglamenté el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP), las categorias de
manejo que lo conforman y se dictan otras disposiciones a través del Decreto
2372 de 2010.

EL SINAP reconoce como drea protegida a aquella definida geogrdaficamente,
que haya sido designada, regulada y administrada a fin de alcanzar los objetivos
especificos de conservacion. Las dreas protegidas son de diversos tipos y deben
corresponder a una categoria de manejo, conforme al nivel de biodiversidad que
protejan, su estado de conservacion, el tipo de gobernanza, la escala de gestion
(nacional, regional o privada) y las actividades que en ellas se permitan.

e Categorias de las Areas protegidas integrantes del SINAP

De acuerdo con el Decretfo 2372 de 2010 que reglamenta el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, establece que las categorias de dreas protegidas integrantes
del SINAP de cardcter publico y privado son:

> Areas Protegidas PUblicas

Son las designadas y administradas por alguna autoridad ambiental de cardcter
nacional o regional.

v Areas Protegidas del Sistema de Parques Nacionales Naturales

Son “las dreas con valores excepcionales para el patrimonio Nacional, que
debido a sus caracteristicas naturales y en beneficio de los habitantes de la
Nacién se reserva y declara dentro de alguno de los tipos de dreas definidas en el
Articulo 329 del Decreto Ley 2811 de 1974" (Dec 622 /77 Art. 1). El Sistema de
Parques Nacionales tendrd los siguientes tipos de drea (Dec. 2811/1974 Art. 329):

1. Parque Nacional: drea de extensidon que permita su autorregulacion
ecoldgica y cuyos ecosistemas en general no han sido alterados
substancialmente por la explotacion u ocupacién humana, y donde
las especies vegetales, animales, complejos geomorfoldgicos vy
manifestaciones histéricas o culturales tienen valor cientifico,
educativo, estético y recreativo Nacional y para su perpetuacion se
somete a un régimen adecuado de manejo.

2. Reserva Natural: drea en la cual existen condiciones primitivas de
flora, fauna y gea (elementos minerales), y estd destinada a la
conservacion, investigacion y estudio de sus riquezas naturales.

3. Area Natural Unica: drea que, por poseer condiciones especiales de
flora o gea es un escenario natural raro.
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4. Santuario de Flora: drea dedicada a preservar especies o
comunidades vegetales para conservar recursos genéticos de la
flora nacional.

5. Santuario de Fauna: drea dedicada a preservar especies ©
comunidades de animales silvestres, para conservar recursos
genéticos de la fauna nacional.

6. Via Parque: Faja de terreno con carretera, que posee bellezas
panordmicas singulares o valores naturales o culturales, conservada
para fines de educacion y esparcimiento.

v Reservas Forestales Protectoras:

Espacios geogrdaficos en el que los ecosistemas de bosques mantienen su funcion,
aungue su estructura y composicion haya sido modificada. Pueden ser publicas o
privadas y son destinadas al establecimiento, mantenimiento vy utilizacion
sostenible de bosques o coberturas vegetales naturales.

v' Parques Naturales Regionales:

Espacio geogrdfico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos en escala
regional mantienen la estructura, composicion y funcién, asi como los procesos
ecoldgicos y evolutivos que los sustentan y cuyos valores naturales y culturales se
ponen a disposiciobn humana para destinarlos a su preservacion, restauracion,
conocimiento y disfrute. Su declaracién y administracion corresponde a las
Corporaciones Autbnomas Regionales CAR’s.

v Distritos de Manejo Integrado:

Espacio geogrdfico en el que los paisajes y ecosistemas mantienen su
composicidn y funcidn, aunque su estructura haya sido modificada y cuyos
valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance de la poblacién
humana para su uso sostenible, preservacion, restauracion, conocimiento vy
disfrute.

Su declaracién y administracion corresponde al MADS cuando estos son de orden
Nacional y a la Corporaciones Autbnomas Regionales CAR’s cuando son de
orden Regional.

v' Distritos de Conservacion de Suelos:

Espacio geogrdfico cuyos ecosistemas estratégicos en la escala regional,
mantienen su funcién, aunque su estructura y composicion hayan sido
modificadas y aporta esencialmente a la generacion de bienes y servicios
ambientales, cuyos valores naturales y culturales asociados se ponen al alcance
de la poblacidn humana para destinarlos a su restauracion, uso sostenible,
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Preservacion, conocimiento vy disfrute. Su declaracion y administracion
corresponde a las Corporaciones Auténomas Regionales CARs.

v Areas de Recreacion:

Espacio geogrdfico en el que paisajes y ecosistemas estratégicos en la escala
regional mantienen su funcién, aunque su estructura y composicion hayan sido
modificadas con un potencial significativo de recuperacion y cuyos valores
naturales y culturales asociados, se ponen al alcance de la poblacién humana
para destinarlos a su restauracion, uso sostenible, conocimiento y disfrute. Son
declarados y administrados por las CAR’s.

e Areas Protegidas Privadas:
Son declaradas y administradas por propietarios particulares.
v' Reservas Naturales de la Sociedad Civil - RNSC:

Parte o todo del drea de un inmueble que conserve una muestra de ecosistema
natural y sea manejado bajo principios de sustentabilidad en el uso de los recursos
naturales y que por voluntad de su propietario se designa para su uso sostenible,
preservacion o restauracién con vocacion a largo plazo. Es iniciativa del
propietario registrar la totalidad o parte de su inmueble como RNSC. La
importancia de las RNSC es que cumplen un papel relevante al proteger partes
de ecosistemas que dificimente podrian ser conservados. Estas dreas no se
considerardn como dreas protegidas del SINAP hasta fanto se adelante el
proceso de registro ante Parques Nacionales Naturales.

Teniendo en cuenta lo anterior, a continuacién se define la presencia o no de
Areas protegidas registradas en el SINAP, ubicadas geogrdficamente en el drea
de estudio.

5.2.1.1 Sistema de Parques Nacionales Naturales (PNN)

De acuerdo con informacion del SIAC (2018), dentro del drea de estudio
preliminar para el Proyecto NO se identificaron dreas que hagan parte del Sistema
de Parques Nacionales Naturales, es decir. Parques Nacionales, Reservas
Naturales, Areas Naturales Unicas, Santuarios de Flora, Santuarios de Fauna, ni Via
Parqgues.

5.2.1.2Registro Unico Nacional de dreas Protegidas (RUNAP)

De acuerdo con informacién de SIAC (2018), dentro del drea de estudio
preliminar para el Proyecto NO se identificaron dreas que hagan parte del
Registro Unico Nacional de Areas Protegidas; como Areas de Recreacion, Distritos
de Conservacion de Suelos, Distritos Nacionales de Manejo Integrado, Distritos
Regionales de Manejo Integrado, Parques Naturales Regionales, Reserva Natural,
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Reserva Natural de la Sociedad Civil, Reservas Forestales Protectoras Nacionales;
ni Reservas Forestales Protectoras Regionales.

5.2.1.3 Areas protegidas de orden Local
El Decreto No. 0977 de 2001, cita lo siguiente en cuanto a dreas protegidas:

“El sistema de las dreas de proteccidn y conservacion de los recursos naturales y
paisajisticos del distrito de Cartagena de Indias se compone del conjunto de las
zonas que aqui se delimitan como tales y de las medidas que se adoptan para su
proteccion y defensa. Estas se integran a los distintos suelos, segun la clasificacion
que de ellos se hace en este Decreto y enfran a formar parte del Sistema de
Espacio Publico del Distrito, como uno de sus elementos constitutivos”s,

Actualmente el Distrito de Cartagena cuenta con las siguientes dreas protegidas:
Parque Nacional Natural — Corales del Rosario y San Bernardo, Parque Forestal y
Zooldgico Cacique Dulio, Cerro de la Popa, Lomas de Albornoz y Cospique,
Parque de Henequén, Parque Distrital Ciénaga de la Virgen, Bahia de Cartagena,
Parque Lineal del Sistema de Cafos y Lagunas Interiores, Areas protectoras del
Sistema Hidrico, Las rondas de los cuerpos de agua, Zonas de manglar y la Franja
de Playa Maritima, segun informacion del POT Distrito de Cartagena 2001.

En el drea de estudio se identificaron zonas de la Bahia de Cartagena
relacionada a la proteccion Zona Costera (Llanura de Inundacion), proteccion
Zona Costera (Espigas) y proteccion Zona Costera (Zonas de Manglar), y las zonas
de reserva de las Lomas de Albornoz (ver

Figura 5-12). A continuacion se describe cada una:

“Bahia de Cartagena. Comprende toda el drea de la misma, incluidas la Bahia de
las Animas, la interna, la externa, las ciénagas de Honda, Coquitos y las existentes en
el litoral de la Isla de Tierra Bomba. Area sefialada para su recuperacién ambiental
y destinarla al aprovechamiento sostenible de usos multiples y como componente
paisajistico privilegiando el cuerpo de agua, las playas, los mangles y la cuenca
visual circundante.

Serd objeto de un Macroproyecto, conectado con el Canal del Dique para lograr
SU recuperacion ecoldgica y un manejo integral de las actividades que se
desarrollan en contacto con el medio marino, en consonancia con la proteccion
ambiental. Los objetivos y componentes de dicho macroproyecto se describen
en el presente Decreto (Decreto 0977 de 2001).

6 Articulo 22: Decreto No. 0977 de 2001 “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias”
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Zonas de manglar. Corresponde a las dreas ocupadas por manglar existentes-a
lo largo del litoral del Distrito, referenciadas en el estudio de zonificacion realizado
por Cardique en 1998, y aprobado por el Ministerio del Medio Ambiente.

En el dmbito de la Bahia de Cartagena: el borde Este de la Bahia de Cartagena,
Zona de Mamonal y Manzanillo, Islas en la Bahia de Cartagena frente a
Mamonal, Ciénaga de Coquito a la Carbonera, El Varadero, El borde Este de la
Isla de Tierra Bomba, Los bordes del sistema de canos internos conectados a la
Bahia de Cartagena, La orilla Norte de BarU especialmente alrededor de las
Ciénagas de la Isla de Barud; Cholon, Mohdn, Portonaito y Vasquez'”’.

“Las diferentes dreas y/o zonas declaradas por este Decreto como de proteccion
tendrdn las restricciones de uso y desarrollo de actividades de tipo productivo
indicadas en la ley ambiental, el codigo de los recursos naturales y proteccién del
ambiente y normas reglamentarias o las que las modifiquen o sustituyan. Los
suelos ubicados dentro de cada una de estas unidades, no podran ser motivo de
acciones urbanisticas y por lo tanto en ningun momento podrdn ser objeto de
procesos que conlleven a la ubicacion de actividad residencial. El distrito
desarrollard, por convenio con CARDIQUE y demds autoridades competentes los
estudios detallados a fin de producir la cartografia a una escala de detalle en la
cual apareceran alinderados y afectados los suelos de proteccion
correspondientes, con arreglo a las normas dispuestas por este Decretfo”s.

“Las lomas de Albornoz y Cospique: Comprende toda el drea de las mismas a
partir de la cota de los veinticinco metros y es la que aparece referida en el Plano
de Areas de Proteccidn que hace parte integrante de este Decreto. Sobre esta
drea tampoco se permitird la localizacién ni el desarrollo de asentamiento
humano alguno™®.

El Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del Distrito de Carfagena considera esta
drea importante para el sostenimiento de la biodiversidad, captacion de didxido
de carbono, una zona de aislamiento natural, necesario entre la ciudad y la zona
industrial, y recomienda declararlo drea de preservacion, condicionando futuros
aprovechamientos al cumplimiento de programas de restauracion
geomorfoldgica simultdnea.

7 Articulo 25, Decreto No. 0977 de 2001: “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias”

8 Articulo 26, Decreto No. 0977 de 2001: “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias”.

9 Articulo 124, Decreto No. 0977 de 2001: “Por medio del cual se adopta el Plan de Ordenamiento Territorial del
Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias”.
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Figura 5-12 Areas de proteccién del Distrito de Cartagena en el érea de estudio preliminar.
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Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (mapa dreas de proteccién).

5.2.2 ECOSISTEMAS SENSIBLES Y/O ESTRATEGICOS

De acuerdo con la informacion del Instituto Alexander Von Humboldt, SIAC y
TREMARCTOS version 3.0, se redlizd la identificacion de ecosistemas sensibles y
estratégicos; cuyo resulfado puede consultarse a confinuacion.
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5.2.2.1Paramos

Tomando como base la informaciéon suministrada por el Instituto de
Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt, en agosto de
2016, en el area de estudio preliminar NO se identifican complejos de pdramos.

5.2.2.2Bosque Seco Tropical (bs-T)

Tomando como base el andilisis realizado por el Instituto Alexander Von Humboldt
del mapa de distribucion del bs-T en el pais, dentro del drea de estudio preliminar
del proyecto NO se encuentran reas de Bosque Seco Tropical.

5.2.23AICA’s

Un AICA es un drea Importante para la conservacion de las aves en Colombia y
el mundo, que se identifica con base en criterios técnicos que consideran la
presencia de especies de aves que de una manera u ofra son prioritarias para la
conservacion. Es de anotar que conforme a la informacion contenida en la
pdgina web del Instituto Alexander Von Humboldt
“www.humboldt.org.co/servicios/conservacion-de-aves-aicas#categorias-y-
criterios”, dentro del drea de estudio preliminar del proyecto NO existe este tipo
de dreas declaradas.

5.2.2.4 Areas de Reserva Forestal Ley 2da

Las reservas de la Ley 2a fueron creadas para el desarrollo de la economia
forestal y proteccion de los suelos, las aguas y la vida silvestre, bajo el cardcter
de “zonas forestales protectoras y bosques de interés general”, segun la
clasificacién que trata el Decreto Legislativo nimero 2278 de 1953 (Articulo 1. Ley
2 de 1959).

Teniendo en cuenta la capa “Reservas forestales ley segunda limite actual”
contenida en el SIAC (2018), el drea de estudio preliminar del proyecto NO se
sobrepone con dreas de reserva forestal ley 2da.

5.2.2.5Humedales

Segun el articulo 1° de lo mencionado en el marco de la Convencién de Ramsar
(1971; aprobada por Colombia mediante Ley 357 de 1997) “...son humedales las
extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas
o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina
cuya profundidad en marea baja no exceda de seis meftros...”

Para determinar la importancia de estos ecosistemas en relacion a la vegetacion
y la fauna silvestre, se reconoce que “los humedales proveen multiples bienes y
servicios que permiten el desarrollo de actividades econdmicas... y poseen
ademds un alto valor paisgjistico y cultural. En términos de reservorios de
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biodiversidad albergan especies, residentes y migratorias, autdctond
endémicas, amenazadas y en vias de extincidon y proporcionan hdbitats y
refugios para las mismas” (Lasso, C. A., et al., 2010).

Tomando como base la informacion disponible en el Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC), en el drea de estudio preliminar se localizan 6
poligonos calificados como humedales; los cuales corresponden a Manglar del
Caribe (ver Figura 5-13).

Figura 5-13 Areas de humedal identificadas en el area de estudio preliminar.
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5.2.3 COBERTURA

De acuerdo al mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia escala 1:100.000, el drea de estudio preliminar, se localiza sobre el
Halobioma del Caribe, dentro del cual se reconocen dos unidades de cobertura
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de la tierra; dreas urbanas y bosques naturales (ver Tabla 5-5); asi mismo
ecosistemas uno de origen antrépico Areas urbanas; y un ecosistema natural el
Manglar del Caribe; en la Figura 5-14, se puede apreciar su distribuciéon en el drea
de estudio preliminar.

Figura 5-14 Ecosistemas en el drea de estudio preliminar.
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Tabla 5-5 Ecosistemas en el drea de estudio preliminar.

Areas urbanas Areas urbanas del halobioma del Caribe

Bosques naturales | Manglar del Caribe
Fuente: MADS, IDEAM, IAVH, INVEMAR, IIAP, SINCHI, PNN, IGAC 2015. Mapa de ecosistemas continentales,
costeros y marinos de Colombia version 1.0 a escala 1:100.000.

Halobioma del Caribe
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A continuacion se presenta de forma general la fauna y flora asociada tanto al
distrito de Cartagena, como a toda su municipalidad.

5.2.3.1Flora

A contfinuacién se relacionan algunas especies registradas en el drea urbana del
Distrito de Cartagena'©:

Los componentes floristicos del distrito de Cartagena presentan la conjuncion de
varios factores ambientales en la regidon. Se pueden encontrar varios tipos de
bosques en donde predominan los Xerofiticos, caracterizados por el predominio
de Trupillos, Ceibas, Campanos y Acacias con alturas de copa mdaximo de 5 m, y
algunos ejemplares dispersos en el drea. Los ecosistemas Subxerofiticos se
caracterizan por la presencia de las especies previamente mencionadas, ademds
de ejemplares de Guayacan, Olivo, Roble, Matarraton y Gudzima con alturas
superiores a 5 my llegando hasta 11 m aproximadamente.

Para los ecosistemas de Manglar asociados a cuerpos de agua y bordes
franjeantes de costa, predomina el Mangle rojo, negro, amairillo, zaragoso y bobo.
En las islas de San Bernardo el ecosistema terrestre predominante son los bosques
de manglar, con especies traidas por los lugarenos a las islas como por ejemplo el
Guayacdn, La Uvita de Playa y Los Cocoteros.

En los ecosistemas marinos se identifican praderas de pastos marinos, arrecifes
coralinos y planos arenosos. Dentro de las principales especies de coral
identificadas en la regidon se encuentran el Coral hoja de lechuga, Coral
estrellado, Coral estrella liso, Estrellita masivo, Agariciahumilis, Coral mostaza, Coral
deditos, Coral dedos gruesos, Coral estrella, Coral piedra, Coral papas, Coral de
fuego plano y Coral cuerno de alce.™

El sistema de ciénaga, canos y lagunas internas del Distrito de Cartagena tiene
una superficie aproximada de 152 hectdreas y longitud de 12 km, desde los sitios
de comunicacién con la bahia interna hasta la unidén con la Ciénaga de la
Virgen. A lo largo de este sistema se distribuyen 94 ha de manglares que
representan el 61% del total de la superficie en la zona.

Las dreas verdes en el drea urbana del distrito de Cartagena de Indias las
constituyen los parques, plazas, plazoletas, jardines y demds dreas de reserva
natural.

10 Diagndstico del Distrito de Cartagena en Materia de Ordenamiento Territorial. Instituto de Politicas Publicas,
Regional y de Gobierno — IPREG. Universidad de Cartagena. 2010.

" Galvdn Borja D. I. (2009) Evaluacion de pardmetros de infeccion parasitaria y lesiones histopatolégicas
producidas por Ascocotyle longa (Phagicola longusRanson, 1920) en higado de lisas (Mugil incilis) de la Bahia de
Cartagena.
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Las dreas verdes corresponden a las 75 ha de los cerros de la ciudad y 299 hade
manglares distribuidos a lo largo de los cuerpos de agua y las zonas costeras. Los
cerros de la ciudad se caracterizan por presentar una cobertura vegetal escasa y
en algunas zonas suelos desnudos. Los manglares comprendidos en el humedal
de la Ciénaga de la Virgen hacen parte de la zona de reserva de la ciudad.

5.2.3.2Fauna

La fauna cumple una funcién ecosistemita, asociada a su dindmica, la cual no se
restringe a un espacio urbano como es el caso del Distrito de Cartagena, por
tanto para el andlisis del drea de estudio preliminar del proyecto, es necesario
entender que en la region costera, la conjugacién de hdbitats terrestres, de agua
dulce y de agua marina, crean en la regién un mosaico de ambientes, en donde
numerosas especies encuentran refugio. Como es el caso de la bahia de
Cartagena y los manglares y demds ecosistemas que alli se conservan.

A continuacién se relacionan algunas especies reportadas en el drea urbana del
Distrito de Cartagena'Zl

Ictiofauna: las especies de peces frecuentemente utilizadas como recurso
pesquero son enconfradas en toda la zona costera del distrito cartagenero y en
general en el Caribe Colombiano. Se destacan, por ser los principales objetos de
explotacion: el Chivo mapalé o barbudo (Ariusspixii), Lisa (Mugilincilis), Sardina

bocona (Anchova clupeoides), Macabi (Elopssaurus) Sdbalo
(Megalopsatlanticus), Lebranche (Mugilbrasiliencis), Rébalo
(Centropomusundecimalis), Pez sapo (Sphoeroidestestudineus), Jurel
(Caranaxsp.), Mojarra amarilla (Peteniakraussiii), Sardina (Cetengraulisedentelus),
Barbudo (Ariopsisbonillai), Pipdn (Poecilliosphenops), Sierra
(Scomberomorusmaculatus), Lebranche (Mugiltrichodon), Casabe

(Choloscombruschrysurus), Anchoa (Astyanaxsp.), Ronco (Conodonmobilis),
Agujeta (Tysolurussp.), Picua (Shyraena barracuda), Cojinua (Caranxhippos), Tollo,
Mochuelo y Arenca, Carito, Pargo (Lutjanussp.), Saltona (Ocyuruschrysurus) y
Sable (Trichiuruslepturus). También es comUn encontrar en la regidon especies
cultivadas en estanques de agua dulce y rios como la Mojarra o Tilapia
(Oreocliromissp.), Cachama (Piaractusbrachypomus) y Bocachico
(Prochilodusnigricans).

La mayoria de estas especies se pescan de forma artesanal, usualmente con
trasmallo, atarraya o canas, en pequenos botes, algunas veces con motor y por lo
general en grupos de pescadores.

Herpetofauna: este grupo estd constituido principalmente por serpientes, anfibios
y reptiles, también comunes en toda la zona rural del distrito y en algunos casos

12 Diagndstico del Distrito de Cartagena en Materia de Ordenamiento Territorial. Instituto de Politicas Publicas,
Regional y de Gobierno — IPREG. Universidad de Cartagena. 2010.
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pueden observarse algunas especies en el drea urbana. Las especies de
serpientes comunmente encontradas son Cascabel (Crotalusdurisusterrifiucus), X-
Mapand (Bothropsatrox), Rabo seco (Bothropsatrox), Boa (Boa constrictor
constrictor), Coral (Micrurusmipartitus) y Falsa coral. Dentro de los repftiles se
destacan las Cuquecas (Hemidactylussp.) que suelen encontrarse en casas y
edificaciones urbanas y rurales. Se pueden encontrar fambién varias especies de
lagartijas pequenas, llamadas comUnmente Lobitos, siendo la mdas popular la
Cnemidophoruslemniscatus. Especies de mayor tamano, como por ejemplo las
Iguanas (lguana iguana), La Babilla (Caima scleropusfuscus) y Tortuga Icotea
(Pseuddemisscripta).

Aves: la avifauna es un constituyente importante dentro de los ecosistemas de la
zona, siendo las especies mds reconocidas los Buitres o Chulos y Gavilanes
sobrevolando las zonas de bosque bajo subxerofitico y bosque consolidado.
Adicionalmente, se pueden enconfrar Garzas blancas en dreas de manglar,
potreros dedicados a la ganaderia y cerca de lagunas y zonas pantanosas;
Toches, Maria mulatas, Pericos, Cardenales, Palomas y Torcasas, especies
comunes en la region. Las aves marinas frecuentemente halladas son Los
Pelicanos (Pelecanusoccidentalis), Tijeretas (Fregatamagnificens), Pato Pico
Cuchara, (algunas poblaciones pequenas de Chorlitos de playa, Gaviotas (Sterna
caspia), Golondrinas (Stelgidopterixruficollis), Maria mulatas (Quiscalus mexicana)
y Torcasas (Columba passerina)). En las dreas de manglar predominan los
Pelicanos vy sitios de anidacién de Garza blanca (Bulbucus ibis). En todas las zonas
cercanas a asentamientos humanos se encuentran aves de corral como Gallinas
(Gallusgallus) y Pavos (Meleagrisgallopavo). Las especies ornamentales son
altamente cotizadas y capturadas para la venta, como los Toches
(Icterusnigrogularis), Guacamayas y Periquitos. Las especies rapaces y carroneras
son muy conocidas en la regién, las mds significativas son Gavildn (Milvago
chimachima) y los Gallinazos o Chulos (Coragypsatratus).

Mamiferos: quizds este grupo es el que ha enfrentado mayores problemas debido
a la presién sobre los ecosistemas de manglar costeros, especies como la Danta
de clima cdlido (Tapirusterrestris), el Perrito Venadero (Speothosvenaticus), El
Jaguar o Tigre Mariposa o Tigre MalibU (Pantheraonca), el Venado racimo o de
cuernos (Odocoileusvirginianus), y el Manati o Vaca marina (Trichechusmanatus),
han disminuido dramdticamente sus poblaciones e incluso han desaparecido
totalmente de la regidn. Esta desaparicidon de especies obedece, aparentemente
a la destruccién y fragmentacion de hdbitat y la baja capacidad de carga de las
dreas actuales para soportar poblaciones saludables y reproductivas.

Invertebrados: en el sector de Manzanillo del Mar se pueden encontrar las
siguientes especies: Chipichipi (Anamalocardiabrasiliana) y Caracol Pala
(Strombus gigas). Los crustdceos, en la zona de Bocacanoa y el playén estdn
representados por el Camardn Blanco (Penaeusschmitti), Cangrejo Azul
(Cardiosomaguanhumi), Jaiba Azul (Callinectessapidus) y Cangrejo violinista
(Ucatangeri). En la ciénaga de las ventas se pueden encontrar camarones de
agua dulce (Macrobranchiumsp.). En San Bernardo la captura de la Langosta
Espinosa (Panulirusargus) es una prdctica comun al igual que la explotaciéon del
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Camardén Blanco (Penaeusschmitti), Cangrejo Rey del Caribe
(Mithraxspinossisimus), de Jaiba Azul (C. sapidus) y del Cangrejo Azul (C.
guanhumi).

5.2.4 AREAS PRIORITARIAS DE CONSERVACION

Las dreas prioritarias de conservacion fueron definidas bajo procesos de
infegraciéon de las dreas prioritarias de conservacion de las categorias de
urgencia, importancia y oportunidad de los territorios para la conservacion in situ
de la biodiversidad, desde la perspectiva de representatividad de paisaje-
ecosistemas, entendiendo estos criterios como la demanda y oferta de la
conservacion. Una vez identificadas las dreas de acuerdo a estos criterios se
incorpord al andlisis el condicionante de naturalidad de los ecosistemas (naturales
o seminaturales) con el objeto de asignar categorias y objetivos de manejo a las
dreas a declarar.

Los biomas (del mapa de ecosistemas), diferenciados biogeogrdficamente, a
partir de las aproximaciones del Mono Herndndez (1998), de Olsens (1998) y de
van der Hammen (2004), se constfituyen en la mejor unidad de andilisis en la
medida que incorporan esos elementos de potencialidad ecosistémica, que
permiten identificar aquellas dreas que, aungue han sido fransformadas tienen la
potencialidad, mediante procesos de restauracién ecoldgica, para alcanzar
metas de conservacién. Las particularidades de este proceso de
“Biogeografizacion” del mapa de ecosistemas, pueden ser mejor entendidas en
el documento aun inédito “Diversidad biogeogrdafica, version 2.0, Borrador,
(Andrade & Corzo, 2008)13.

Producto de la integracion de los criterios mencionados anteriormente se
definieron a nivel nacional ocho fipos de dreas prioritarias que se pueden
observar en la Tabla 5-6:

Tabla 5-6 Clasificacion de las dreas prioritarias de conservacion in situ de la biodiversidad.

PRIORIDAD DESCRIPCION

Se refiere a dreas sin representatividad ecosistémica dentfro del sistema de
dreas protegidas actual y se constituyen en aquellas unidades de andlisis que
no tienen dreas protegidas en su interior. El criterio de prioridad urgente de
estas dreas hace referencia a aquellas unidades ecosistémicas con

Omisiones, connotaciones biogeogrdficas que, aungue no han sido considerados como
urgentes, naturales | urgencias de conservacion, si pertenecen a los tipos de ecosistemas con
y oporfunas connotaciones biogeogrdficas, considerados como tales, es decir aquellos

territorios sobre los cuales se posibilitarian las acciones de compensacion
ambiental, por afectacién de proyectos de desarrollo. También debe tenerse
en cuenta que estas dreas son aquellas que en razdén a su designacién sea por
directrices o regionales o locales pueden considerarse que, aungue no son

13 Corzo G. 2008. Areas prioritarias para la conservacion “in situ” de la Biodiversidad continental en colombia.
Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
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PRIORIDAD DESCRIPCION

dreas protegidas, poseen cualidades en el ordenamiento del territorio que
permiten suponer “oportunidades de conservacién”. Se constifuyen en dreas
de origen natural con poca o nula intervencién antrépica.

Se refiere a dreas sin representatividad ecosistémica dentro del sistema de
dreas protegidas actual y se constituyen en aquellas unidades de andilisis que
no tienen dreas protegidas en su interior. El criterio de prioridad urgente de
estas dreas hace referencia a aquellas unidades ecosistémicas con

Omisiones, connotaciones biogeogrdficas que, aungue no han sido considerados como
urgentes, naturales | urgencias de conservacion, si pertenecen a los tipos de ecosistemas con
y sin oportunidad | connotaciones biogeogrdficas, considerados como tales, es decir aquellos
territorios sobre los cuales se posibilitarian las acciones de compensacion
ambiental, por afectacion de proyectos de desarrollo. Sin embargo, son dreas
sin oportunidad de conservacién. Se constituyen en dreas de origen natural
con poca o nula intervencién antrépica

Se refiere a dreas sin representatividad ecosistémica dentro del sistema de
dreas protegidas actual y se constituyen en aquellas unidades de andlisis que
no tienen dreas protegidas en su interior. El criterio de prioridad urgente de
estas dreas hace referencia a aquellas unidades ecosistémicas con
connotaciones biogeogrdficas que, aungue no han sido considerados como
urgencias de conservaciéon, si pertenecen a los tipos de ecosistemas con
connotaciones biogeogrdficas, considerados como tales, es decir aquellos
territorios sobre los cuales se posibilitarian las acciones de compensacion
ambiental, por afectacién de proyectos de desarrollo. Se constituyen en dreas
seminaturales en donde existe algun grado de intervencidén antrépica.

Omisiones,
urgentesy
seminaturales

Se refiere a dreas sin representatividad ecosistémica dentro del sistema de
dreas protegidas actual y se constituyen en aquellas unidades de andlisis que
no tienen dreas protegidas en su interior. Su prioridad no es urgente.

Omisiones sin
urgencia

Se refiere a aquellas unidades que apenas alcanzan una representatividad
menor o igual al 10% de la Meta de Conservacién. El criterio de prioridad
urgente de estas dreas hace referencia a aquellas unidades ecosistémicas con
Alta insuficiencia y | connotaciones biogeogrdficas que aungue no han sido considerados como

urgentes urgencias de conservacion, si pertenecen a los tipos de ecosistemas con
connotaciones biogeogrdficas, considerados como tales, es decir aquellos
territorios sobre los cuales se posibilitarian las acciones de compensacion
ambiental, por afectacién de proyectos de desarrollo.

Alta insuficiencia y |Se refiere a aquellas unidades que apenas alcanzan una representatividad
no urgentes menor o igual al 10% de la Meta de Conservacion. Su prioridad no es urgente.

Se refiere a aquellas unidades en las que la representatividad, aunque superan
el 10% de la meta de conservaciéon no la alcanzan. El criterio de prioridad
urgente de estas dreas hace referencia a aquellas unidades ecosistémicas con
Baja insuficiencia y | connotaciones biogeogrdficas que, aungue no han sido considerados como

urgentes urgencias de conservacion, si pertenecen a los tipos de ecosistemas con
connotaciones biogeogrdficas, considerados como tales, es decir aquellos
territorios sobre los cuales se posibilitarian las acciones de compensacion
ambiental, por afectacién de proyectos de desarrollo.

Baja insuficiencia y | Se refiere a aquellas unidades en las que la representatividad, aunque superan
no urgentes el 10% de la meta de conservacion no la alcanzan. Su prioridad no es urgente.

Fuente: Adaptado de Corzo G., 2008.

Para el drea de estudio del proyecto se identificaron como zonas prioritarias de
conservacion aquellas con representacion y prioridad de Baja insuficiencia y sin
urgencia (Ver Figura 5-15).
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Figura 5-15 Areas Prioritarias de Conservacién dentro del drea de estudio preliminar.
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5.2.5 IDENTIFICACION DE ALERTAS TEMPRANAS DEL MEDIO BIOTICO

1. De acuerdo con el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC
2018), dentro del drea de estudio preliminar NO se identificaron dreas que
hagan parte del Sistemma de Parques Nacionales Naturales, es decir:
Parques Nacionales, Reservas Naturales, Areas Naturales Unicas, Santuarios
de Flora, Santuarios de Fauna, Via Parques;

2. De acuerdo con informacion de SIAC (2018), dentro del drea de estudio
preliminar para el Proyecto NO se identificaron dreas que hagan parte del
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Registro Unico Nacional de Areas Protegidas; como Areas de Recreacion;
Distritos de Conservacion de Suelos, Distritos Nacionales de Manejo
Intfegrado, Distritos Regionales de Manejo Integrado, Parques Naturales
Regionales, Reserva Natural, Reserva Natural de la Sociedad Civil, Reservas
Forestales Protectoras Nacionales, ni Reservas Forestales Protectoras
Regionales

Dentro del drea de estudio se identificaron como dreas protegidas de
orden Local; la Bahia de Cartagena relacionada a la proteccion Zona
Costera - Llanura de Inundacion, proteccion Zona Costera - Espigas y
proteccion Zona Costera - Zonas de Manglar, y las zonas de reserva de las
Lomas de Albornoz.

Teniendo en cuenta la informacidon del Sistema de Informacidon Ambiental
de Colombia (SIAC 2018), y el Instituto Alexander Von Humboldt (IAVH
2018), el drea de estudio preliminar NO se sobrepone con complejos de
pdramos, Bosque Seco Tropical, AICA’'s ni Reservas forestales de ley
segunda.

En el drea de estudio preliminar se localizan 6 poligonos calificados como
humedales; los cuales corresponden a Manglar del Caribe; que a su vez
corresponden a las dreas prioritarias de conservacion identificadas en el
CONPES 3680, como de baja insuficiencia y sin urgencia.

5.3 MEDIO SOCIO-ECONOMICO

5.3.1 DIVISION POLITICO - ADMINISTRATIVA

5.3.1.1 Distrito de Cartagena’4

El Distrito esta dividido en las siguientes tres localidades segin la Ley 768 de 2002,
que lo reglamenta como Distrito especial del Territorio colombiano:

Localidad Histérica y del Caribe Norte
Localidad de la Virgen y Turistica
Localidad Industrial de la Bahia

Estas localidades se encuentran subdivididas en 15 Unidades Comuneras de
Gobierno Urbanas y 15 Unidades Comuneras de Gobierno Rurales.

>

Localidad Histérica y del Caribe Norte

14Plan de Desarrollo Ahora Si Cartagena 2013 - 2015
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CAPITULO 5 ,i UD[I]B

Estd ubicada al Sur Occidente del territorio cartagenero, con un drea aproximada
de 17.452,97 ha, distribuidas en seis (6) Unidades Comuneras de Gobierno Urbanas
(1,2,3,8,2 y 10) y ocho (8) Unidades Comuneras de Gobierno Rurales (Isla Fuerte,
Archipiélago de San Bernardo, Islas del Rosario, Tierra Bomba, Cano del Oro,
Bocachica, Santana y Baru), con una poblacion aproximadamente de 378.424
Personas distribuidas en 180.458 hombres y 197.966 mujeres habitando un total
aproximado de 77.469 hogares en 74.344 viviendas.

> Localidad de La Virgen y Turistica

Estd ubicada al norte del territorio cartagenero, con un drea aproximada de
37.102,67 ha, distribuidas en cuatro (4) Unidades Comuneras de Gobierno Urbanas
(4, 5, 6 y 7) y seis (6) Unidades Comuneras de Gobierno Rurales (La Boquilla,
Bayunca, Pontezuela, Punta Canoa, Arroyo de Piedra y Arroyo Grande), con una
poblacion aproximada de 287.049 personas distribuidas en 140.695 hombres y
146.354 mujeres, habitando un total aproximado de 64.045 hogares en 59.343
viviendas.

» Localidad Industrial de la Bahia

Estd ubicada al centro del territorio cartagenero, con un drea aproximada de
8.438,12 ha, distribuidas en cinco (5) Unidades Comuneras de Gobierno Urbanas
(11,12,13,14 y 15) y una (1) Unidad Comunera de Gobierno Rural (Pasacaballos),
con una poblacién aproximada de 301.630 personas distribuidas en 145.376
hombres y 156.254 mujeres, donde habitan un total aproximado de 66.802
hogares en 62.155 viviendas.

5.3.2 AREAS RELEVANTES
5.3.2.1 Comunidades étnicas

Mediante la certificacion N° 1322 del 24 de septiembre de 2015 expedida por el
Ministerio del Interior, dentro del drea de estudio preliminar NO se registra la
presencia de comunidades indigenas, Minorias y ROM, ni la presencia de
comunidades Negras, Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras. Por su parte en el
sistema de informaciéon ambiental de Colombia (SIAC), en el drea de estudio
preliminar NO se identifican comunidades étnicas que requieran de trdmite de
consulta previa; no obstante esta informacién no sustituye la obligacién del
inversionista a realizar nuevamente las consultas y verificaciones asociadas al
tema.

5.3.2.2Hallazgos arqueoloégicos

En el drea de estudio preliminar se identificaron cuatro (4) hallazgos arqueoldgicos
reportados por el ICANH, a fravés del Aflas Arqueoldgico de Colombia, disponible
en la pagina WEB de la entidad, los cuales pueden apreciarse en la Figura 5-16
de igual manera se recomienda verificar y actualizar la informacion presentada a

través del Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH).
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Figura 5-14 Hallazgos arqueolégicos en el drea de estudio preliminar.
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5.3.2.3 Areas de interés histérico, cultural

La ciudad de Cartagena de Indias, se caracteriza por su riqueza histérica, cultural
y arquitecténica, declarada por la Unesco como Patrimonio Histérico y Cultural
de la Humanidad en 1985.

Por su parte el plan de ordenamientos territorial del Distrito de Cartagena
establece que: “El Centro Historico incluye los barrios Centro, San Diego, Getsemani
y los actuales Monumentos Nacionales y Distritales con sus dreas de influencia asi
como los que serdn declarados a partir del presente Plan. El drea de influencia estd
conformada por la urbanizacién La Matuna, las dreas libres y las vias circundantes a
los cordones amurallados, el Castillo de San Felipe de Barajas y sus alrededores, el
Av. Calle 26 N° 49D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.C. .-
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Fuerte de Pastelillo, las lagunas del Cabrero, Chambacu y San Ldzaro,
inmuebles declarados de conservacion histérica y arquitectonica en el perimetro
delimitado como drea de influencia”.

“Conforman el drea de influencia del Centro Histdrico: la urbanizacion de la
Matuna cuyas manzanas fienen las referencias catastrales No 114, 115, 116, 117,
118, 119, 120, 121, 122, 123, 124 y 125. Todos los espacios de uso publico, avenidas,
puentes y dreas libres comprendidas entre el circuito amurallado, las manzanas
del Centro Historico y los limites establecidos. Los cuerpos de las lagunas del
Cabrero, Chambacy, San Ldzaro y de la Bahia de las Animas. La zona de Puerto
Duro, drea de Chambacu y de la Bahia de las Animas. La zona de la antigua
puerta de la media luna y el puente fortificado de acceso a la ciudad
amurallada. El Castillo de San Felipe y su entorno. El Fuerte del Pastelillo, el barrio
del Cabrero, parte del barrio Pie de la Popa, parte del barrio de Manga y parte
del barrio de Bocagrande”!s.

En la Figura 5-17 puede apreciarse la ubicacion del centro histérico, su drea de
influencia y los bienes de interés cultural (ver Tabla 5-7) en relacién al drea de
estudio preliminar.

15 Componente General. Volumen .
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Figura 5-17 Areas de interés histérico, cultural en el drea de estudio preliminar.
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Cultura 2015.
Tabla 5-7 Bienes de interés cultural en el area de estudio irelimincr.
Acceso Principal Puerta Principal. Hoy del Reloj
Aduana Alcaldia de Cartagena
Almacén de Provisiones | Fuerte de Manzanillo
Baluarte Baluarte de Chambacu

Baluarte de La Contaduria o San Juan Bautista
Baluarte de San Ignacio

Baluarte de San José

Baluarte de San Pedro Mdrtir
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Baluarte de Santa Bdrbara

Baluarte de Santa Teresa
Baluarte El Reducto
Castillo de San Felipe de Barajas vy las baterias colaterales

Castillo Costillo de Santa Cruz
Cementerio Cementerio de Manga
Claustro - Iglesia Iglesia y Claustro de San Pedro Claver

Claustro - Iglesia - Capilla | Capilla de laOrden Tercera.Convento e Iglesia de San Francisco.
Cortina entre los baluartes de la Contaduria y San Ignacio

Cortina entre los baluartes de San Ignacio y San Francisco Javier
Cortina Cortina entre los baluartes de San José y El Reducto

Cortina entre los baluartes de San Miguel de Chambacu y Santa Teresa
Cortina entre los baluartes de Santa Bdrbara y San José

Ermita Ermita de San Roque
Fuerte Fuerte de San Sebastidn del Pastelillo
Hotel Hotel Caribe
Iglesia Iglesia de La Santisima Trinidad
Palacio Nacional Edificio Nacional
Puente Puente de la Media Luna

Casa Covo

Casa de Huéspedes llustres
Casa de la Espriella

Casa de Lucia Romdn
Casa Lucia Méndez

Casa Niza

Casa Pombo

Casa Romdn

Casa Senador

Vivienda Unifamiliar

Casa Vélez
Vivienda Unifamiliar Villa Susana

Camellén de los Mdrtires
N/A Club Cartagena

Parqgue del Centenario
Fuente: Adaptado del Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001, Ministerio de Cultura
2015.

5.3.2.4Infraestructura social

El Distrito de Cartagena cuenta con una amplia infraestructura social,
plenamente identificada en el plan de ordenamiento territorial del Distrito de
Cartagena de Indias; de dicha infraestructura y/o equipamiento social, para el
drea de estudio preliminar se registran 39 instituciones educativas, 29 instituciones
de salud, 11 iglesias, seis (6) estaciones de policia, nueve (9) equipamientos
distritales y seis (6) Comando de Atencion Inmediata (CAl), en la Figura 5-18
puede apreciar la distribucidn de esta infraestructura. No obstante, es necesario
recomendar que la informacién acd presentada, deberd ser validada vy
actualizada, toda vez que el POT del Distrito de Cartagena se encuentra en
proceso de ajuste.
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Figura 5-18 Infraestructura social en el drea de estudio preliminar.
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Fuente: Adaptado del Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001.

5.3.3 INFORMACION SOCIOECONOMICA MUNICIPAL

5.3.3.1 Demografia Municipal

De acuerdo con la ficha “caracterizacion territorial para el Distrito de Cartagena”
de la Direccidn de Desarrollo Territorial Sostenible — DDTS, actualizada al 06 de

junio de 2017 (ANEXO 5.3 Ficha Municipal); Carfagena de Indias cuenta con una
poblacion de 1.024.882 habitantes, de ésta el 51,6% corresponde al total de la
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poblacién masculina y el 48,4% al total de la poblacién femenina (Figura 5-
Tabla 5-8).

Tabla 5-8 Datos poblacionales Distrito de Cartagena, Bolivar
INFORMACION POBLACIONAL GENERAL
1.024.882

983.391

529.0565
495.827
651.578
373.304

Fuente: DANE, 2017.

Figura 5-19 Pirdmide poblacional por rangos de edad Distrito de Cartagena, Bolivar.
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Fuente: DANE, 2017.

Con respecto a la poblacién étnica, esta representa el 31,4% del total de la
poblacién del municipio, siendo la poblacién negro, mulato o afrocolombiana la
mas representativa con un total de 315.995 personas (DANE 2005).

Tabla 5-9 Poblacidn étnica en el Distrito de Cartagena, Bolivar.
POBLACION ETNICA

315.995

Fuente: DANE, 2005.

Av. Calle 26 N° 69D - 91, Torre1 - Piso 9°, Bogotd D.
PBX (57) 1222 06 01 FAX: 221 95 37

Linea Gratuita Nacional 018000 911 729
WWW.Upme.gov.co

e TODOS PORUN
NUEVO PAIS

- TAZ CQUIDAD EOWCACMHN




gupme

Unidad de Planeacion Minero Energetica

5.3.3.2Informacion socioecondémica

De acuerdo con la informacién del DANE (2015), contenida en la ficha de
caracterizacién territorial para el Distrito de Cartagena (ANEXO 5.3 Ficha
Municipal), la principal actividad econdmica corresponde a la Industria
Manufacturera que representa el 42% del valor agregado municipal, seguido de
construccion de edificaciones con el 7%, y construccion de obras de ingenieria
civil con el 6% (ver Tabla 5-10 y Figura 5-20)

Tabla 5-10 Valor agregado municipal (MM Pesos Corrientes).
SECTORES ECONOMICOS DE MAYOR IMPORTANCIA

Fuente: DANE, 2015.

Figura 5-20 Valor agregado municipal.
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Fuente: DANE, 2015.
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5.3.3.3Red de Servicios puUblicos

A contfinuacion se relaciona la situacion con respecto a los servicios publicos del
Distrito de Carfagena, segun informaciéon del Plan de Desarrollo Distrital (2012-
2015) y Plan de Ordenamiento Territorial (2001).

» Acueducto y alcantarillado

En lo que respecta al nimero de usuarios del servicio de acueducto y
alcantarillado en el Distrito, la tendencia muestra un aumento sostenido, lo que se
refleja en una cobertura del servicio de acueducto en 99,9%, y en una cobertura
del alcantarillado en 88,6%. En términos de cobertura de acueducto, Cartagena
supera la meta del pais a 2015 de los Objetivos de Desarrollo Mundial- ODM, que
fue fijada en 99,2%. Sin embargo, estd por debajo de la meta a 2015 la cobertura
de alcantarillado, establecida en 96,93% para las zonas urbanas. En las siguientes
figuras se aprecia la variacion del numero de usuarios en acueducto vy
alcantarillado.

Figura 5-21 Usuarios del servicio de acueducto en Cartagena 2002-2012.
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Fuente: Plan de Desarrollo Distrital Cartagena 2012-2015.
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Figura 5-22. Usuarios del servicio de alcantarillado en Cartagena 2002-2012.
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Fuente: Plan de Desarrollo Distrital Cartagena 2012-2015.

Las redes del servicio de acueducto, alcantarillado, energia y gas existentes en el
drea de estudio se presentan en las siguientes figuras, de acuerdo con
informacion del Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001, (Ver
Figura 5-23 y Figura 5-24).
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Figura 5-23 Redes de acueducto y alcantarillado en el drea estudio preliminar.
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Figura 5-24 Redes de distribucién de energia y gas en el drea estudio preliminar.
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Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (mapa redes de servicios pUblicos Ay C).
5.3.3.4Cierre de brechas sociales

De acuerdo con la informacion reportada por el DANE, Mineducacion y Minsalud,
consolidada en la ficha de caracterizacion territorial para el Distrito de Cartagena
(ANEXO 5.3 Ficha Municipal), se encuentra pendiente de superar la meta en
Cobertura neta de educacién media, Tasa analfabetismo mayores a 15 anos,
Cobertura vacunacion DTP, y Cobertura total acueducto, por su parte en cuanto
a Tasa de mortalidad infantil-Fallecidos por mil nacidos vivos, Déficit cualitativo de
vivienda, y Déficit cuantitativo de vivienda se considera superada la meta.

En la Tabla 5-11 se presenta el andlisis de cierre de brechas, para lo cual es
necesario aclarar que Los valores correspondientes a los niveles departamentales
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Unidad de Planeacion Minero Energetica

y regionales son el promedio municipal ponderado por la poblacién al
(DNP), y la Los resultados esperados a 2018 fueron calculados por la DDTS en el
ano 2013, luego existen algunos casos en donde los niveles actuales ya superaron
sus niveles esperados a 2018.

Tabla 5-11 Andlisis de cierre de brechas sociales en el Distrito de Cartagena.

Pendiente
Sl 37.9% 39.1% | 49.1% superar meta
Pendiente
>o% 13.6% 15:6% | 4.9% superar meta
Supero la
13,5% 18,4% 182% | 14.1% | 07
95,8% 87.9% 91.4% | 100.0% Pendiente
superar meta
89,6% 701% | 71.0% | 100,0% | Fendiente
superar meta
24.6% 46.0% 44,5% | 14,0% | SUPerola
meta
13,4% 157% | 169% | 10,3% |oPerold
meta

Fuente niveles actuales: DANE (2005), Mineducacién (2015), Minsalud (2014).
Fuente Resultados esperados 2018: Fuente: GET, DDTS, DNP - 2014.

5.3.3.5 Conflicto armado y seguridad

En el Distrito de Cartagena de Indias se presentan diferentes hechos delictivos que
pueden llegar a comprometer la seguridad del drea de estudio preliminar; en la
Tabla 5-12 se presenta el reporte de conflicto armado y seguridad para el
municipio, contenido en su ficha de caracterizacion territorial (ANEXO 5.3 Ficha
Municipal).

Tabla 5-12 Conflicto armado y seguridad en el Distrito de Cartagena.

23,80 19,37 19,14
22,20 15,60 30,84
106,08 63,86 140,78
19,74 15,93 31,34
27,93 21,02 59,60
0,20 0,14 0,16
Fuente: Observatorio del delito SUJIN - Policia Nacional, 2016
0,00 | 22,67 | 12,42
Fuente: SIMCI - 2015, Mindefensa - 2015
872,00 | 53,45 | 86,13
Fuente: Policia Nacional, 2014
210,00 112,48 114,65
0,00 0,04 0,02
Fuente: DAICMA, UARIV - 2015
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5.3.4 PRESENCIA DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y/O LICENCIADOS
5.3.4.1 Proyectos del sector de infraestructura

En la informacion disponible en el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia
(SIAC), NO se identificaron proyectos de infraestructura vial licenciados por ANLA
dentro del drea de estudio preliminar.

5.3.4.2Proyectos del sector minero

De acuerdo con la informacion disponible en el Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia (SIAC), NO se identificaron fitulos mineros ni licencias
ambientales ANLA referente a proyectos mineros dentro del drea de estudio
preliminar.

5.3.4.3 Proyectos del sector de hidrocarburos

Para el sector de hidrocarburos, el Sistema de Informacion Ambiental de
Colombia (SIAC), NO reporta ningun proyecto dentro del drea de estudio
preliminar, esto incluye dreas disponibles en exploracion o en produccion, pozos
otorgados y ductos.

5.3.4.4Proyectos del sector energético

Al costado sur del drea de estudio preliminar se encuentran tres (3) proyectos del
sector energético, con licencia ambiental expedida por la Autoridad Ambiental
de Licencias Ambientales (ANLA). En la Tabla 5-13 se relacionan los proyectos
identificados, y en la Figura 5-25 puede apreciarse su ubicacion dentfro del drea
de estudio preliminar.

Tabla 5-13 Proyectos de sector elécirico dentro del drea de estudio preliminar.
EXPEDIENTE ‘ (0] 45:¥:\p]0] PROYECTO ‘

LAM2253 INTERCONEXION ELECTRICA Linea de fransmisién a 230 kV circuito
S.A. ES.P.ISA sencillo Sabanalarga-Cartagena
LAV0003-00- EMPRESA DE ENERGIA DE Construccién de la segunda linea Bolivar -
2016 BOGOTA - EEB Cartagena a 200 kV UPME-05-2012
LAM3667 EMGESA S.A. Central Termoeléctrica Cartagena

Fuente: SIAC (2018).
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Figura 5-25 Proyectos del sector eléctrico dentro del drea de estudio preliminar.
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5.3.4.5IDENTIFICACION DE ALERTAS TEMPRANAS DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

1. De acuerdo a la certificacion N° 1322 del 24 de septiembre de 2015
expedida por el Ministerio del Interior, dentro del drea de estudio preliminar
NO se registra la presencia de comunidades indigenas, minorias, ROM,
comunidades negras, afrocolombianas, raizales, ni palenqueras.

2. Dentro del drea de estudio preliminar se identificaron cuatro (4) hallazgos
arqueoldgicos reportados por el ICANH.
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El drea de estudio preliminar se sobrepone con el centro histdrico y su drea
de influencia; asi mismo se registraron un total de 42 bienes de interés
cultural.

Para el drea de estudio preliminar se registran 39 instituciones educativas,
29 instituciones de salud, 11 iglesias, seis (6) estaciones de policia, nueve (9)
equipamientos distritales y seis (6) Comando de Atencién Inmediata (CAl).

El drea de estudio preliminar abarca 11 vias principales o arteriales del
Distrito de Cartagena; asi como el sistema integrado de transporte masivo
(TRASNCARIBE)

Tomando como base el uso del suelo establecido por el plan de
ordenamiento territorial, los lotes borde sur Base Naval y Doble acceso, se
ubican sobre la unidad de uso del suelo “Mixta 2".

5.3.5 COBERTURA DE ENERGIA ELECTRICA EN EL DEPARTAMENTO DE BOLIVAR

A confinuaciéon se presentan los datos de cobertura de energia eléctrica en el
departamento de Bolivar para el ano 2012. Los datos son tomados del Plan
Indicativo de Expansién de Cobertura de Energia Eléctrica 2013 — 2017 elaborado
por la UPME.

5.3.5.1 Usuarios

El departamento de Bolivar cuenta con un total de 436.298 usuarios (o
suscriptores) de energia eléctrica, la desagregacion por tipo de usuario se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 5-14 Desqireiqcién de usuarios del departamento de Bolivar.

Usuarios cabecera municipal SIN 305.890
Usuarios resto SIN 74.392
Usuarios total SIN 380.282
Usuario Subnormal 55.637
Usuarios cabecera municipal ZNI 0
Usuarios resto ZNI 379
Usuarios total ZNI 379
Usuarios cabecera municipal totales 361.527
Usuarios resto totales 74.771
Total Usuarios 436.298
CM: Cabecera municipal (Urbano); Resto (Rural).

Fuente: PIEC 2013-2017 (UPME).
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5.3.5.2Viviendas

El departamento de Bolivar cuenta con un total de 462.217 viviendas, de las
cuales 363.475 estdn localizadas en la cabecera municipal (urbanas) y el resto
98.742 corresponde a viviendas rurales.

5.3.5.3indice de cobertura de energia eléctrica - icee 2012

La UPME estima el indice de Cobertura de Energia Eléctrica (ICEE) como la
relacién entre los usuarios del servicio de energia eléctrica y las viviendas. Para el
departamento de Bolivar se tiene que el ICEE total es de 94,39%, mientras que la
presentada en la capital del departamento se ubicd en el 100% (Tabla 5-15).

Tabla 5-15 ICEE 2012 del departamento de Bolivar.

DESCRIPCION PORCENTAJE
ICEE cabecera municipal 99.46%
ICEE resto 75,72%
ICEE total 94,39%
CM: Cabecera municipal (Urbano); Resto
(Rural).

Fuente: PIEC 2013-2017 (UPME).
5.3.5.4Estimacion de viviendas sin servicio de energia eléctrica

Para cada municipio la UPME estima el déficit de cobertura como la diferencia
entre el 100% vy el indice de cobertura estimado. Con este déficit se calculan las
viviendas que no cuentan con el servicio de energia eléctrica (VSS) multiplicando
por el nUmero de viviendas totales del municipio. Para el departamento de Bolivar
se tiene que el VSS total es de 25.919 viviendas, de las cuales 1.948 estan ubicadas
en la cabecera municipal y 23.971 en el drea rural.

5.3.5.5Cobertura de energia eléctrica por municipio

A continuacion se presenta la cobertura de energia eléctrica ano 2012 para los
municipios de Bolivar.

Los municipios que presentaron el porcentaje de cobertura mds critico fueron el
municipio de San Jacinto del Cauca y Montecristo con un porcentaje de 34,30% y
34,65% respectivamente, seguidos por los municipios de Arenal, Achia, y Santa
Rosa del Sur los cuales presentaron un porcentaje inferior al 60%, para los restantes
municipios la cobertura se ubicd entre el 70% y el 99,.8%. En el departamento
sobresalieron los municipios de San Estanislao, Santa Catalina, Turbaco, Turbana y
Villanueva, los cuales alcanzaron una cobertura del 100%.
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Tabla 5-16 Cobertura de energia eléctrica afo 2012 por municipio en el departamen
Bolivar.

Cartagena 13001 233.288 233.288 100,00% 0,00% 0
Achi 13006 3.046 5.179 58,81% 41,19% 2.133
Altos del Rosariob 13030 1.402 1.876 74,74% 25,26% 474
Arenalé 13042 1.528 3.623 42,18% 57,82% 2.095
Arjona 13052 15.156 15.224 99.55% 0,45% 68
Arroyohondo 13062 1.175 1.292 90,92% 9.08% 117
Barranco de Loba 13074 2.645 3.488 75,84% 24,16% 843
Calamar 13140 4.309 4.361 98,81% 1,19% 52
Cantagallo8 13160 1.454 2.676 54,33% 45,67% 1.222
Cicuco? 13188 2.367 2.502 94,61% 5.39% 135
Cérdoba 13212 3.330 3.330 100,00% 0.00% 0
Clemencia 13222 2.607 2.631 99,09% 0.91% 24
El Carmen de Bolivar 13244 12.654 13.227 95,67% 4,33% 573
El Guamo 13248 1.743 1.743 100,00% 0.00% 0

El Penon 13268 1.290 1.531 84,28% 15,72% 241
Hatillo de Loba 13300 2.251 2.375 94,78% 5.22% 124
Magangue 13430 27.881 28.328 98,42% 1,58% 447
Mahates 13433 5.304 5.562 95,36% 4,64% 258
Margarita 13440 1.787 1.890 94,53% 5,47% 103
Maria la Baja 13442 9.069 10.164 89,23% 10,77% 1.095
Montecristo 13458 1.059 3.056 34,65% 65,35% 1.997
Mompos 13468 9.170 9.224 99.41% 0.59% 54
Morales 13473 2.633 4.717 55,82% 44,18% 2.084
Norosi 13490 1.179 1.262 93,42% 6,58% 83
Pinillos 13549 3.597 4.241 84,82% 15,18% 644
Regidor 13580 3.846 3.846 100,00% 0.00% 0
Rio Viejo 13600 1.902 3.149 60,40% 39,60% 1.247
San Cristoball5 13620 1.409 1.428 98,69% 1.31% 19
San Estanislao 13647 3.362 3.362 100,00% 0.00% 0
San Fernando 13650 1.752 2.221 78,89% 21,11% 469
San Jacinto 13654 4.622 4.646 99.,49% 0.51% 24
San Jacinto del Cauca | 13655 888 2.589 34,30% 65,70% 1.701
San Juan Nepomuceno | 13657 6.915 7.054 98,04% 1.96% 139
San Martin de Loba 13667 2.806 3.155 88,94% 11,06% 349
San Pablo 13670 9.903 10.822 921,51% 8.49% 919
Santa Catalina 13673 3.052 3.052 100,00% 0.00% 0
Santa Rosa 13683 3.472 4,082 85,06% 14,94% 610
Santa Rosa del Sur 13688 3.735 6.239 59,87% 40,13% 2.504
Simiti 13744 3.172 4.524 70.11% 29,89% 1.352
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Soplaviento 13760 1.804 1.807 99,85% 0.15% 3
Talaigua Nuevo 13780 2.491 2.593 96,08% 3,92% 102
Tiguisio 13810 2.268 3.801 59,67% 40,33% 1.533
Turbaco 13836 17.573 17.573 100,00% 0,00% 0
Turband 13838 3.107 3.107 100,00% 0,00% 0
Villanueva 13873 4,019 4.019 100,00% 0,00% 0
Zambrano 13894 2276 2.363 96,33% 3.67% 87

Fuente: PIEC 2013-2017 (UPME).

5.3.5.6 Meta de cobertura a 2017 con inversién privada

La meta alcanzable al ano 2017 para el departamento de Bolivar con inversion
privada, estimadas por UPME a partir de la tarifa de los operadores de red que

prestan el servicio de energia eléctrica en cada departamento es de 95,48%.

Tabla 5-17 Meta de cobertura a 2017 del deiariumenio de Bolivar, con inversion privada.

En la siguiente figura se presenta el mapa de cobertura de energia electrica 2012
y alcanzable 2017 para el departamento de Bolivar.
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Figura 5-26 Mapa de cobertura de energia eléctrica 2012 y alcanzable 2017 para
departamento de Bolivar.
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Fuente: PIEC 2013-2017 (UPME).
5.3.6 SISTEMA VIAL

En el Distrito de Cartagena, la malla vial de la ciudad es de 759 km, de los cuales
656 km son vias urbanas y 103 km son rurales. Del total de las vias del Distrito, hay
312,22 km en buen estado, 106,18 km en regular estado y 337,93 km en mal
estado.

En el drea de estudio preliminar se identificaron las siguientes arterias principales,
segun informacién del POT Distrito de Cartagena:

- Carrera 38

- Av. Olaya Herrera

- Calle 39 (Contfinuacién Via La Cordialidad) desde la Carrera 26B hasta la
Carrera 30

- Carrera 82, via 40

- Carrera 46 desde la Calle 74 hasta la Calle 10

- Carrera 53

- Calle 45 (Av. Murillo)

- Carrera 44 desde la Calle 72 hasta la Calle 6

- Carrera 42F (Ruta de la Inclusién) Calle 84 Calle 82

- Carrera 51B desde la Calle 82 hasta la Carrera 51 entre Calles 76y 75
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5.3.6.1Sistema Integrado de Transporte Masivo TRANSCARIBE

En el costado norte de la zona de estudio se identifica la superposicion con el
proyecto “Sistema Integrado de Transporte Masivo TRANSCARIBE"” del Distrito de
Cartagena, el cual es “El Sistema Integrado de Transporte Masivo (SITM) es la
combinacion organizada de infraestructura y equipos en un sistema que cobra un
alto volumen de pasagjeros y da respuesta a un porcentaje significativo de las
necesidades de movilizacion urbana”. En la Figura 5-27 se puede apreciar la red
vial y el sistema infegrado de transporte que hacen parte del drea de estudio
preliminar.

Figura 5-27 Red vial en el drea de estudio preliminar.
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Fuente: POT Distrito de Cartagena (2001), Secretaria de Planeacién Distrito de Cartagena, 2014.
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5.3.7 USO DEL SUELO

De acuerdo al Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Turistico y Cultural de
Cartagena de Indias, uno de los objetivos de dicho documento es dotar a la
administracion  distrital de una herramienta objefiva para la definicion de
ocupacion y uso del suelo, teniendo en cuenta sus aptitudes y restricciones; para
el drea de estudio preliminar se identificaron 8 grades unidades de uso del suelo;
las cuales pueden apreciarse en la Figura 5-28; asi mismo en la Tabla 5-18 se
realiza una descripcion ampliada de las subunidades que la componen.

Es de resaltar que en el drea de estudio preliminar, el uso del suelo urbano
dominante corresponde a usos mixtos con el 60,11%, seguidos del uso residencial
tipo A y B, los cuales alcanzan un 20,28%; por su parte el uso del suelo de fipo
institucional logra un 9,85%, finalmente las zonas verdes, de recreacion y
proteccion incluyendo el Cerro de Albornoz dentro del drea de estudio preliminar
cobijan el 9,85%.
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Figura 5-28 Uso actual del suelo en el drea de estudio preliminar.
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Tabla 5-18 Uso del suelo en el area de estudio preliminar (POT).
USOS DEL SUELO PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DISTRITO DE CARTAGENA 2001

Se desarrolla en edificaciones destinadas a servir como lugar de habitacion a los residentes permanentes y temporales de la
ciudad y presenta las siguientes modalidades: Unifamiliar, bifamiliar, multifamiliar, agrupaciones o conjuntos y vivienda
compartida.

Las dreas de actividad residencial contemplan principalmente el uso residencial. Ademds pueden darse al interior de estas
dreas, usos compadatibles y complementarios a la vez que se restringen otros usos comerciales e industriales especificos.

INSTITUCIONAL

INSTITUCIONAL 1

Establecimientos que prestan servicios de primera necesidad y cobertura local. Considerados de bajo impacto ambiental y
urbanistico, no generan tréficos o congestién notoria, no generan ruidos o contaminacion y no propician usos complementarios
significativos.

Hacen parte de este grupo los siguientes establecimientos:

¢ Asistencial: Puesto de salud, dispensario, sala cunas, centros comunales.

e Educativo: Guarderia, jardin infantil, educacién preescolar.

 Seguridad: Puesto de policia, CAl, puesto militar

e Culto: Capilla, sala de culto.

* Recreativo: Clubes campestres, parques y zonas verdes de cobertura local.

INSTITUCIONAL 2

Establecimientos publicos o privados, de mediano impacto, de cobertura zonal compatibles con el uso residencial.
Hacen parte de este grupo los siguientes establecimientos entre otros:

« Asistencial: Centro de salud, clinica, ancianato, hogar de paso.

¢ Educativo: Colegio (Prim-Bach), centro de educacion tecnoldgico, seminario.

¢ Administrativo: JAL, embajada, consulado, notaria, curaduria, comisaria de familia, inspeccidn de policia.

 Cultural: Teatro, auditorio, museo, biblioteca.

 Seguridad: Subestacion o estacién militar o de policia, bombero.

« Culto: Iglesia parroquial, sedes de cultos, convento, sala de velacién.

 Recreativo: Centro deportivo y de espectdculos, club social, parque de diversiones, parques y zonas verdes de cobertura zonal
I

INSTITUCIONAL 3

Establecimientos que prestan servicios especializados de cobertura distrital. Considerados de alto impacto urbanistico, requieren
edificaciones especializadas de gran magnitud obras de infraestructura de servicios pUblicos y su cobertura abarca la totalidad
del territorio y dreas de municipios vecinos.

Hacen parte de este grupo los siguientes establecimientos entre otros:

* Asistencial: Hospital, Clinica general.

¢ Educativo: Universidad, Escuela Militar, Instituto Tecnoldgico.

* Administrativo: Alcaldia, Gobernacién, Juzgado, Centro Administrativo, Cabildo, Sedes de empresas de servicios publicos,
equipamientos de fransporte.

 Cultural: Teatro, Auditorio Sinfénico, Biblioteca, Hemeroteca, Museo, Feria de exposicion, Centro de Convenciones.

 Seguridad: Cuartel, Cdrcel, Instalaciones Militares y de Policia, Fiscalia, Base Naval.

¢ Culto: Catedral, Palacio Arzobispal.

* Recreativo: Centro deportivo, Plaza de Toros, Villa Olimpica, Parques y Zonas Verdes de cobertura Distrital, unidad deportiva.

INSTITUCIONAL 4

Establecimientos publicos o privados de alto impacto, de cobertura intermunicipal, no compatibles con el uso residencial.
Destinados a la prestacion de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia, gas, saneamiento) y funerarios necesarios
para la  actividad  residencial y  las  actividades de  consumo, produccidén e intercambio  comercial.
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USOS DEL SUELO PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DISTRITO DE CARTAGENA 2001

Hacen parte de este grupo los siguientes establecimientos y sus andlogos:
* Funerarios: Cementerio, Jardin Cementerio, horno crematorio.

e Saneamiento: Sistema de disposicion final de residuos, bombeo de aguas residuales.

« Servicios publicos: Plantas térmicas de energia, plantas de tratamiento de agua cruda, estaciones de transmisién de energia,
gas vy teléfono, estaciones de bombeo, tanques de almacenamiento de agua, entre otros.

COMERCIAL

Es aquel comercio constituido por establecimientos dedicados al comercio detallista de articulos necesarios y compatibles con
el uso principal del barrio en el cual se encuentran localizados.

Son compatibles con el uso residencial y cumplen con las siguientes caracteristicas:

¢ Destinados a la venta al detal de bienes y servicios de primera necesidad, en horarios diurnos y que no empleen mds de 3

personas.
e Acceso que permita su abastecimiento con vehiculos pequeios o medianos. No requiere de zona especializada de
COMERCIAL 1 | descargue.
» Pueden ubicarse sobre las vias secundarias cuando sea el caso.
« El intercambio debe redlizarse dgilmente, que no implique el estacionamiento de vehiculos por mucho fiempo.
* No requiere infraestructura diferente a las previstas para zonas residenciales.
* No requieren edificaciones especiales ni modificaciones en el espacio publico inmediato.
* Que no ocasionen ruido, ni olores nocivos, ni molestias para los vecinos.
* Que no utilicen mds de cinco caballos de fuerza trifdsica.
Es aquel constituido por locales destinados al suministro de servicios y articulos para el uso principal de la zona y que se agrupan
en dreas especialmente determinadas.
Establecimientos de bajo impacto ambiental y urbanistico. Su uso restringido en las dreas residenciales cumple con las siguientes
caracteristicas:
* Estdn destinados a la venta al detal de bienes y servicios que suplen demandas especializadas generadas en la comunidad de
COMERCIAL 2 | una zona urbana, en horario diurno.
» Requieren zonas especializadas para el descargue y para el estacionamiento de vehiculos de empleados.
e Ofrecen bienes y servicios cuyo intercambio puede readlizarse pausadamente y en espacios suficientes de estacionamiento
para vehiculos de visitantes.
e Requieren infraestructura de servicios diferente a las previstas para las zonas residenciales.
» Requieren una zonificacion especifica destinada a este uso en el drea residencial.
Es aquel constituido por locales destinados al intercambio de servicios que por sus caracteristicas debe estar localizado en zonas
especialmente determinadas y que se lleva a cabo a nivel de ciudad. Requiere servicios complementarios.
Establecimiento de alto impacto ambiental y urbanistico con soluciones particulares para cada caso, en locales que conforman
unidades arquitectdnicas con zonas y servicios comunales compartidos o en establecimientos Unicos con oferta diversificada de
bienes, con las siguientes caracteristicas:
COMERCIAL 3 = . : . L . . .
* Ocurren en edificaciones o agrupaciones especialmente disehadas para tal fin, con horarios laborales especiales.
* Aseguran condiciones de acceso que permiten su abastecimiento con vehiculos adecuados, por lo tanto requieren zonas
especializadas para el descargue y estacionamientos de vehiculos de empleados.
* Requieren servicios complementarios como parte de la edificacion.
* No son compatibles con el uso residencial.
COMERCIAL 4 Es aquel constituido por instalaciones destinadas al intercambio de servicios que por sus caracteristicas debe estar localizado en

zonas especialmente determinadas y que se lleva a cabo a nivel infermunicipal o Inter-regional.
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USOS DEL SUELO PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DISTRITO DE CARTAGENA 2001

Establecimiento de alto impacto ambiental y urbanistico con soluciones particulares para cada caso, en locales especializados,
con las siguientes caracteristicas:

* Ocurren en edificaciones o agrupaciones especialmente disenadas para tal fin, con horarios laborales especiales.

e Aseguran condiciones de acceso que permiten su abastecimiento con vehiculos adecuados, por lo tanto requieren zonas
especializadas para el descargue y estacionamientos de vehiculos de usuarios y empleados.

* No son compatibles con el uso residencial.

Establecimientos considerados de bajo impacto ambiental y urbanistico. Se pueden ubicar en espacios habilitados para tal
efecto dentro de edificaciones comerciales o vivienda unifamiliar, con las siguientes caracteristicas:

¢ Manufactura artesanal (manual) de productos o con equipos caseros en horarios diurnos. El abastecimiento debe ser
adelantado mediante vehiculos pequefios o medianos, que no demanden especificaciones del espacio publico diferentes a la
de los sectores residenciales; no requieren condiciones especiales de infraestructura, ya que no producen ruidos, olores ni

INDUSTRIAL 1 efluentes contaminantes. Mdaximo 3 empleados.
* Fabricacién de dulces caseros, reposteria.
* Cesteria, cerdmica.
* Actividades de edicién, encuadernadoras.
* Talleres de modisteria, orfebreria, tapiceria de muebles, ortopedia.
Por su alto impacto ambiental y mediano impacto urbanistico, es complementaria del uso comercial, no es compatible con el
uso residencial y puede ubicarse en locales o bodegas independientes, en dreas con uso principal comercial.
INDUSTRIAL INDUSTRIAL 2 | Son aquellas que por las caracteristicas de las materias primas utilizadas o procesadas, dan lugar a desechos sélidos, liquidos o
gaseosos en concentraciones y cantidades tales que puedan causar molestias pero que con manejo y controles adecuados
minimizan los impactos en la salud y/o el ambiente.
Es aquella que por su alto impacto ambiental, urbanistico y magnitud considerable debe localizarse distante a los sectores
residenciales y comerciales, que presentan las siguientes caracteristicas:
* Requieren para su buen funcionamiento edificaciones especializadas y elementos o equipos para el control de contaminacion
por ruidos, olores, vapores o efluentes liquidos contaminantes.
INDUSTRIAL3 | ° Requieren condiciones de’espocio publico especiales que faciliten la circulacién de vehiculos pesados y provean las
necesarias franjas de proteccién ambiental y aislamientos.
* Requieren formas especificas de infraestructura y prestacién de los Servicios PUblicos para su buen funcionamiento y control de
efluentes contaminantes.
Son incompatibles con las demds actividades urbanas debido a su alto impacto, solo se permiten en sectores especializados
denominados agrupaciones o complejos industriales.
Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcidn, equipos y servicios, atienden embarcaciones menores
ACTIVIDAD . o . - . . .
PORTUARIA 1 dedlcodgs gl fransporte de pers'onos y/o actividades deportivas acudticas, embarcaderos, puertos turisticos, deportivos, marinas,
clubes nduticos y los de cabotaje menor.
Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién, equipos y servicios, atienden embarcaciones de todos los
ACTIVIDAD ~ . : . L .
ACTIVIDADES tamanos dedicadas al transporte de carga excepto hidrocarburos y combustible. Se incluyen en esta actividad los puertos
PORTUARIA 2 -
PORTUARIAS pesqueros, los astilleros y buques escuela.
ACTIVIDAD Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién, equipos y servicios, atienden embarcaciones de todos los
PORTUARIA 3 | tamanos dedicadas al transporte de productos quimicos, hidrocarburos y combustibles.
ACTIVIDAD Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién, equipos y servicios atienden exclusivamente embarcaciones

PORTUARIA 4

militares de todo tamano.
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USOS DEL SUELO PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DISTRITO DE CARTAGENA 2001

Corresponde a dreas del centro histérico donde pueden readlizarse armdnicamente las actividades residenciales, turisticas y

ACTIVIDAD ; ; . ; - L o ; .
MIXTA 1 cqmercmles, en qoncqrdoncm con las categorias de intervencion y restricciones especificas para garantizar la conservacion del
mismo como patrimonio cultural.
Se aplica con el objeto de priorizar las actividades terciarias e institucionales entre las cuales se encuentran el turismo, el
ACTIVIDAD comercio y equipamientos distritales, compatibles con la vivienda, pero localizados en dreas especiales. Entre ellos se
MIXTA 2 encuentran El Laguito y parte de los barrios de Bocagrande, Marbella, Cabrero y Manga. Asi mismo, los predios sobre las vias
arteriales y algunas colectoras que definen bordes de las zonas residenciales
ACTIVIDAD Corresponde a la Matuna, cuyas caracteristicas de centro comercial y de servicios de escala urbana, son especiales dentro de
MIXTA 3 la ciudad. Se incluye el uso institucional con miras a diversificar su funcién, una vez se consoliden las nuevas centralidades
ACTIVIDAD Comercial e industrial mediana, principalmente para las zonas colindantes con las Avenidas de El Bosque, Via a Mamonal,
MIXTA 4 Variante a Mamonal, en respuesta a la consolidacién del uso mixto como predominante.
ACTIVIDAD Indus‘rriollpesodc.) y por.’ruorio, solo permitido en la zona ipdusfriol de Mompnol sobrel .eI borde de. la Bahia de Cartagena, donde
MIXTA 5 se combinan la industria pesada y el comercio compatible con los terminales maritimos que atienden transporte de productos

quimicos, hidrocarburos y combustibles.

Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (plano formulacién urbano 5E uso del suelo).
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5.3.7.1Uso del suelo en las dreas analizadas para la subestacion La Marina 110 kV

Teniendo en cuenta el uso del suelo definido en el POT del Distrito de Cartagena,
se readliza la evaluacion de éste en relaciéon a los lotes analizados para una posible
ubicaciéon de la subestacion; en la Figura 5-29 puede apreciarse el resultado.

Figura 5-29 Uso actual del suelo lotes analizados.
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CONVENCIONES 1:5.000
§ E A’ea de estudio 0 0026006 LA 015 0.2‘” §
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D Borte sur Bess Novdd Uso Actual del Suelo (POT)

D Doble sccess E Mixts 2 (Institucional-Comercial)

|

838000 838250 838500 838750
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (plano formulacion urbano 5E uso del suelo).

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, los lotes borde sur Base Naval y Doble
acceso, se ubican sobre la unidad de uso del suelo “Mixta 2"; las caracteristicas
de la misma se presentan a continuaciéon (ver Tabla 5-19).
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Tabla 5-19 Uso actual del suelo lotes analizados.

REGLAMENTACION DEL USO DEL SUELO MIXTO 2
|

PRINCIPAL Institucional 3, Comercial 2
COMPATIBLE Comercial 1, Industrial 1, Portuario 1y 2, Institucional 1y 2, Turistico, Residencial
COMPLEMENTARIO | Institucional 3, Portuario 4
RESTRINGIDO Institucional 4 y Comercio 3
PROHIBIDO Industrial 2 y 3, Portuario 3, Comercial 4
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001 (plano formulacién urbano 5E uso del suelo).

Es necesario recalcar, que la informacién presentada es de fipo ilustrativo, y por
tanto esta no limita la buUsqueda de ofras alternativas viables por parte del
inversionista, tanto en esta zona como en otros lugares de la ciudad, incluyendo
la respectiva actualizacion de la informacion acd presentada.

5.3.8 CONFLICTO DE USO DEL SUELO

De acuerdo con el “Estudio de los Conflictos de Uso del Territorio Colombiano a
escala 1:100.000", coordinado por el IGAC en el 2012, para el drea de estudio
preliminar se identifican los siguientes tipos de conflictos de suelo

e Usos adecuados o sin conflicto; donde se considera una adecuada
relacion entre la intensidad y la vocacién agricola del territorio.

e Conflictos Urbanas; Demanda no disponible en dreas para produccion-
nubes y otras coberturas artificializadas (urbanas y suburbanas): los cuales
se encuentran fuera de la relaciéon entre la intensidad del uso y la vocacion
agricola del territorio

La distribucion de los mismos en el drea de estudio preliminar puede verse en la
Figura 5-30.
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Figura 5-30 Conflicto de uso del Suelo en el drea de estudio preliminar.
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Fuente: IGAC,2012.
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6. ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
PRELIMINAR

La zonificacion ambiental permite definir sensibilidades del entorno frente a
factores externos a éste, que puedan influir positiva o negativamente en el
ambiente natural o humano, teniendo como base las condiciones actuales del
mismo; esto favorece la realizacion de una proyeccion de los efectos sobre las
condiciones del medio fisico, bidtico y socioecondmico una vez se ejecute el
proyecto.

Es importante senalar que, en el marco de la Agenda Ambiental Interministerial
de Energia (Ministerio de Minas y Energia - MME y Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible - MADS), en el ano 2014 se desarrolld la metodologia de
zonificaciéon ambiental informativa que viene siendo utilizada en los documentos
de “Andlisis de Area de Estudio Preliminar y Alertas Tempranas” para los proyectos
de fransmision. Dicho frabajo lo logré consolidar la UPME con la participacion de
la Direccion de Bosques, Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y la Unidad de
Parques Nacionales Natfurales de Colombia del MADS, la Subdireccion de
Instrumentos Permisos y Trdmites Ambientales de la ANLA vy la Oficina de Asuntos
Ambientales y Sociales del MME. Es de aclarar que en la aplicaciéon de la
metodologia no se incluye informacién de campo, ni de escala detallada. De
cualqguier manera, el inversionista aplicard la metodologia que mejor considere en
el proceso de elaboracion de los estudios ambientales que requiera la autoridad
ambiental.

La metodologia corresponde a una adaptacidon de la planteada por Félix
Delgado (Zonificacidn ambiental de dreas de interés petrolero), la cual consiste
en una seleccion y ponderacién de variables de los medios fisico, bidtico vy
socioecondmico, y la superposicion de unas dreas relevantes por medio, que
incluyen dreas de exclusion, dreas de muy alta y de alta sensibilidad (Ver Anexo
1).

6.1 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO FiSICO

La metodologia de zonificacion ambiental utilizada para este andilisis permite la
integracion espacial de tres (3) variables consideradas de mayor importancia:
Amenaza Sismica, Amenaza por remocidn en masa y Amenaza por inundacion,
variables presentes en el drea de estudio. A cada una de estas variables se le
asignd un porcentaje de ponderacioén, el cual se presenta en la Tabla 6-1.

Tabla 6-1 Variables del medio fisico del Proyecto.
VARIABLES MEDIO FiSICO % PONDERACION VARIABLE
Amenaza Sismica 10%

Amenaza por Remocidén en Masa 10%
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VARIABLES MEDIO FiSICO

Amenaza por Inundacidon

Fuente: UPME, 2016.

A partir del andlisis de la caracterizacion del Medio Fisico desarrollada en el
numeral 5.1 MEDIO FiSICO se procede a zonificar los elementos pertinentes. En la
Tabla 6-2, se presenta la calificacion y descripcion de la sensibilidad ambiental de
estos elementos.

Tabla 6-2 Caracterizacidn de variables del medio fisico en el drea de estudio del Proyecto.
UNIDAD DESCRIPCION ~ CALIFICACION

Aquellas regiones cuyo sismo de diseno no excede una
aceleracién  pico  efectiva  (Aa) de 0,10 g.
Aproximadamente el 55% del territorio Colombiano se
encuentraincluido en esta zona de amenaza

Baja Zona donde existe probabilidad entre el 12% y 26% de que
se presente un fendmeno de remocién en masa con
Muy Baja factor de seguridad mayor o igual a 1.9, en un periodo de
10 afos por causas naturales o antrépicas no intencional.

Zona donde existe una probabilidad entre el 26% y 35 % a
presentar un fendmeno de remocién en masa, con factor
Moderada de seguridad mayor o igual que 1.1 y menor de 1.9, en un
periodo de 10 anos, ya sea por causas naturales o por
intervencién antrépica no intencional, sin evidencia de
procesos activos.

Zonas susceptibles a inundacién identificadas en el Plan
Zonas inundables | de Ordenamiento Territorial del Distrito  turistico de
Cartagena de Indias.

Fuente: UPME, 2014

De acuerdo a la integracion espacial de las variables consideradas en la Tabla
6-2 se genera la sensibilidad fisica, la cual se distribuye en 3 clases (fipos de
sensibilidad), a partir de los valores mdximos y minimos hallados, como puede
verse en la Tabla 6-3, es de anotar que en este caso particular y de acuerdo a la
calificacién de sensibilidad de las variables identificadas solo se alcanza una
sensibilidad alta.

Tabla 6-3. Resultados distribucién de Sensibilidad Fisica del Proyecto.

LIMITES HALLADOS

Numero de clases 3
Limite inferior (Sensibilidad baja) 0.1
Limite superior (Sensibilidad alta) 2.7
Rango 2,6
Amplitud de clase 0,867
Fuente: UPME, 2016.
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A partir de los resultados presentados en la Tabla 6-3. Se construyen las tres (3)
categorias de sensibilidad fisica, como se aprecia en la Tabla 6-4 (Ver Figura 6-1).

Tabla 6-4. Niveles de sensibilidad Fisica.
SENSIBILIDAD BIOTICA

___Moderada | 2
1,83 2,70

Fuente: UPME, 2016.

Como resultado de la interaccion de las variables fisicas se obtiene los resultados
que se presentan en la Tabla 6-5 y la Grdfica 6-1.

porcentual de zonificacion del medio fisico.
AREA (ha) % DE AREA

Tabla 6-5 Relacidn
GRADO DE
SENSIBILIDAD

0,00 0,00%

125,62 8,37%

0,00 0.00%
1375,20 91,63%

Grdfica é-1 Relacién porcentual de sensibilidad fisica dentro del area de estudio preliminar.

Muy Alta; 0,00%

Moderada; 0,00%

Alta; 8,37%

Fuente: UPME, 2018

Para el medio fisico, la sensibilidad baja ocupa el primer lugar con el 91,63%, o
cual refleja el bajo nivel de sismicidad y de amenaza de remocion en masa del
drea de estudio preliminar; por su parte la sensibilidad alta alcanza el 8,37%,
asociada a zonas susceptibles a inundacion segun el POT del municipio,
finalmente no se identificaron dreas con niveles de sensibilidad fisica moderada y
muy alta.
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Figura é-1 Zonificacion del medio fisico para el drea de estudio preliminar.
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Base Cartogrdfica: IGAC 2014; DANE 2012.

6.2 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO BIOTICO

La metodologia de zonificacion del medio bidtico, parte de la identificacion de
las variables transversales que integran la sensibilidad ambiental bidtica, lo cual se
fundamente en el andlisis de la informacion presentada en la caracterizacion del
Medio bidtico desarrollada en el numeral 5.2.

Gracias a lo anterior se reconoce a los ecosistemas naturales y antrépicos alli
presentes, como la unidad de andlisis, los cuales se presentan en la Tabla 6-6, y en
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Unidad de Planeacion Mineco Enorgetica

la Figura 6-2 se presenta su distribucion en el drea de estudio preliminar,
acuerdo a la evaluacion de sensibilidad.

Tabla 6-6 Caracterizacion de variables del medio bidtico en el drea de estudio del
Proyecto.

VARIABLE DESCRIPCION CALIFICACION

Manglar del
Caribe

AREAS URBANAS | Areas urbanas de todos los Biomas/Distritos biogeograficos
Fuente: UPME, 2016.

Bosques naturales del halobioma del caribe.

Figura 6-2 Sensibilidad del medio bidtico para el drea de estudio preliminar proyecto.
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Fuente: UPME, 2016
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A partir de la sensibilidad bidtica Identificada, se realiza la sobreposicion de la
misma con las variables que se describen en la Tabla 6-7, las cuales se consideran
relevantes; por lo cual el valor final obtenido corresponderd siempre a la maxima
calificaciéon de sensibilidad.

Tabla 6-7 Caracterizacion de variables relevantes del medio bidtico en el drea de estudio
del Proyecto.

VARIABLE DESCRIPCION CALIFICACION

En el drea de estudio, se encuentra el ecosistema de
HUMEDAL Manglar del Caribe, reconocido por su alta sensibilidad y
vulnerabilidad
Dentro del drea de estudio preliminar se identifican los
cuerpos de agua de laguna Chambacu, laguna San
CUERPOS DE Ldzaro y Cano Bazurto, los cuales son reportados por el Alta (3)
AGUA Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito de Cartagena;
de igual manera se incluyen las ciénagas y pantanos
reportados en la base cartogrdfica IGAC (1:25000).

AREAS Para el drea de estudio se identificaron como zonas
PRIORITARIAS DE | prioritarias de conservacién aquellas con representacion y Alta (3)
CONSERVACION | prioridad de baja insuficiencia y sin urgencia.

De acuerdo al instrumento de ordenamento ferritorial
como suelo de proteccion en el drea de estudio
SUELO DE . ,
PROTECCION preliminar se encuentran zonos”de pro’recc_lc,m Zona Alta (3)
(POT) Costera (I__Ionuro de Inu_n’domon), protecciéon Zona
Costera (Espigas) y proteccion Zona Costera (Zonas de
Manglar), y las zonas de reserva de las Lomas de Albornoz

Fuente: UPME, 2016.

Esta categorizacion proporciona informaciéon de sectores criticos, sensibles o
vulnerables desde el punto de vista bidtico, del drea de estudio. Para tal efecto se
tiene en cuenta los siguientes rangos de valoracion que determinan los niveles de
sensibilidad correspondientes, tal como se muestra en la Tabla 6-8.

Tabla 6-8. Niveles de sensibilidad Bidtica.
SENSIBILIDAD BIOTICA

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja

Como resultado de la intferaccion de las variables Bidticas se obtiene los
resultados que se presentan en la Tabla 6-9 y la Grdfica 6-2.
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Tabla 6-9 Relacidén porcentual de zonificacién del medio bidtico.

67,64 4,72%
Alta 498,61 34,80%

Moderada 0,00 0,00%
866,64 60,48%

Grdfica 6-2 Relacion porcentual de sensibilidad biotica dentro del area de estudio
preliminar.

Muy Alta; 4,72%

Moderada; 0,00%

Fuente: UPME, 2016

Para el medio Bidtico, la sensibilidad baja predomina en el drea de estudio con
un 60,78%, este valor refleja el cardcter antrépico de la zona urbana de
Cartagena; La sensibilidad Alta alcanza el 34,80% asociado a las categorias de
proteccion del suelo en el POT y cuerpos de agua, finalmente con el 4,72% la
sensibilidad muy alta, estd determinada por la presencia del ecosistema de
Manglar del Caribe.
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6.3 ZONIFICACION AMBIENTAL DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

La caracterizacién y valoracion del uso del suelo que se constituye en la base
para la zonificacién del medio socioecondmico del drea de estudio preliminar se
presentan en la Tabla é-11. A cada una de estas variables se le asignd un
porcentaje de ponderacion, el cual se presenta en la Tabla 6-10.

Tabla 6-10 Variable medio Socio Econémico del Proyecto.
VARIABLE MEDIO SOCIO ECONOMICO

Uso del suelo 100%
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VARIABLE MEDIO SOCIO ECONOMICO

100 %

Fuente: UPME, 2016.

i

Tabla 6-11 Caracterizacion de variables del medio Socio - Econdmico en el drea de

VARIABLE

RESIDENCIAL

estudio del Proyecto.
DESCRIPCION

PRINCIPAL: Vivienda unifamiliar, bifamiliar y multifamiliar.
COMPATIBLE: Comercial 1, Industrial 1.
COMPLEMENTARIO: Institucional 1y 2, Portuario 1.
RESTRINGIDO: Comercial 2.

PROHIBIDO: Comercio 3y 4 — Industrial 2 y 3 —Turistico — Portuario 2, 3
y 4 — Institucional 3 y 4.

INSTITUCIONAL 1

Establecimientos que prestan servicios de primera necesidad y
cobertura local. Considerados de bajo impacto ambiental y
urbanistico, no generan frdficos o congestién notoria, no generan
ruidos o contaminacidn y no propician usos complementarios
significativos.

INSTITUCIONAL 2

Establecimientos puUblicos o privados, de mediano impacto, de
cobertura zonal compatibles con el uso residencial.

CALIFICACION

upme

Unidad de Planeacion Minero Energetica

INSTITUCIONAL 3

Establecimientos que prestan servicios especializados de cobertura
distrital. Considerados de alto impacto urbanistico, requieren
edificaciones especializadas de gran magnitud obras de
infraestructura de servicios puUblicos y su cobertura abarca la
totalidad del territorio y dreas de municipios vecinos.

INSTITUCIONAL 4

Establecimientos puUblicos o privados de alto impacto, de cobertura
intermunicipal, no compatibles con el uso residencial. Destinados a
la prestacion de servicios publicos (acueducto, alcantarillado,
energia, gas, saneamiento) y funerarios necesarios para la actividad
residencial y las actividades de consumo, produccion e intercambio
comercial.

COMERCIAL 1

Es aquel comercio constituido por establecimientos dedicados al
comercio detallista de articulos necesarios y compatibles con el uso
principal del barrio en el cual se encuenfran localizados.
Establecimientos de bajo impacto ambiental, de uso frecuente y
periddico de la comunidad. Son compatibles con el uso residencial

COMERCIAL 2

Es aquel constituido por locales destinados al suministro de servicios
y articulos para el uso principal de la zona y que se agrupan en
dreas especialmente determinadas.
Establecimientos de bajo impacto ambiental y urbanistico. Su uso
restringido en las dreas residenciales.

COMERCIAL 3

Es aquel constituido por locales destinados al intercambio de
servicios que por sus caracteristicas debe estar localizado en zonas
especialmente determinadas y que se lleva a cabo a nivel de
ciudad. Requiere servicios complementarios.
Establecimiento de alto impacto ambiental y urbanistico con
soluciones particulares para cada caso, en locales que conforman
unidades arquitecténicas con zonas Yy servicios comunales
compartidos o en establecimientos Unicos con oferta diversificada
de bienes

COMERCIAL 4

Es aquel constituido por instalaciones destinadas al intercambio de
servicios que por sus caracteristicas debe estar localizado en zonas
especialmente determinadas y que se lleva a cabo a nivel

Linea Gratuita Nacional 018000 911 729
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VARIABLE

DESCRIPCION

infermunicipal e} Inter-regional.
Establecimiento de alto impacto ambiental y urbanistico con
soluciones particulares para cada caso, en locales especializados

INDUSTRIAL 1

Establecimientos considerados de bajo impacto ambiental y
urbanistico. Se pueden ubicar en espacios habilitados para tal
efecto dentro de edificaciones comerciales o vivienda unifamiliar,
con las siguientes caracteristicas: Manufactura artesanal (manual)
de productos o con equipos caseros en horarios diurnos. El
abastecimiento debe ser adelantado mediante vehiculos pequenos
o medianos, que no demanden especificaciones del espacio
publico diferentes a la de los sectores residenciales; no requieren
condiciones especiales de infraestructura, ya que no producen
ruidos, olores ni efluentes contaminantes. Mdximo 3 empleados.

yUpme

CALIFICACION

INDUSTRIAL 2

Por su alto impacto ambiental y mediano impacto urbanistico, es
complementaria del uso comercial, no es compatible con el uso
residencial y puede ubicarse en locales o bodegas independientes,
en dreas con uso principal comercial.
Son aquellas que por las caracteristicas de las materias primas
utilizadas o procesadas, dan lugar a desechos sélidos, liquidos o
gaseosos en concentfraciones y cantidades fales que puedan
causar molesfias pero que con manejo y confroles adecuados
minimizan los impactos en la salud y/o el ambiente.

INDUSTRIAL 3

Es aquella que por su alto impacto ambiental, urbanistico y
magnitud considerable debe localizarse distante a los sectores
residenciales 'y comerciales y presentan las  siguientes
caracteristicas:

Requieren para su buen funcionamiento  edificaciones
especidlizadas y elementos o equipos para el confrol de
contaminacién por ruidos, olores, vapores o efluentes liquidos
contaminantes.

Requieren condiciones de espacio publico especiales que faciliten
la circulaciéon de vehiculos pesados y provean las necesarias franjas
de proteccién ambiental y aislamientos.
Requieren formas especificas de infraestructura y prestacidon de los
Serv. PUb. Para su buen funcionamiento y control de efluentes
contaminantes.

Son incompatibles con las demds actividades urbanas debido a su
alto impacto, solo se permiten en sectores especializados
denominados agrupaciones o complejos industriales

ACTIVIDAD
PORTUARIA 1

Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién,
equipos Yy servicios, atienden embarcaciones menores dedicadas al
fransporte de personas y/o actividades deportivas acudticas,
embarcaderos, puertos turisticos, deportivos, marinas, clubes
nduticos y los de cabotaje menor.

ACTIVIDAD
PORTUARIA 2

Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién,
equipos y servicios, atienden embarcaciones de todos los tamanos
dedicadas al transporte de carga excepto hidrocarburos vy
combustible. Se incluyen en esta actividad los puertos pesqueros, los
asfilleros y bugues escuela.

ACTIVIDAD
PORTUARIA 3

Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién,
equipos vy servicios, atienden embarcaciones de todos los tamanos
dedicadas al transporte de productos quimicos, hidrocarburos y
combustibles.

ACTIVIDAD
PORTUARIA 4

Comprende muelles, terminales y establecimientos cuya funcién,
equipos Yy servicios atfienden exclusivamente embarcaciones
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VARIABLE DESCRIPCION CALIFICACION

militares de todo tamano.

PRINCIPAL: Residencial y Comercio 1.
COMPATIBLE: Comercial 2, Industrial 1, Portuaria 1, Institucional 1y 2,

ACTIVIDAD Turistico. 3
MIXTA 1 COMPLEMENTARIO: Institucional 1.

RESTRINGIDO: Institucional 2, Portuario 2.

PROHIBIDO: Comercial 3y 4, Industrial 2 y 3, Portuario 3y 4.

PRINCIPAL: Institucional 3, Comercial 2.

COMPATIBLE: Comercial 1, Industrial 1, Portuario 1y 2, Institucional 1
ACTIVIDAD y 2, Turistico, Residencial. 3
MIXTA 2 COMPLEMENTARIO: Institucional 3, Portuario 4.

RESTRINGIDO: Institucional 4 y Comercio 3.

PROHIBIDO: Industrial 2 y 3, Portuario 3, Comercial 4.
PRINCIPAL: Comercial 1y 2, Institucional 2.

COMPATIBLE: Portuario 1.

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIO: Industrial 1, Institucional 1.

MIXTA 3 RESTRINGIDO: Institucional 3, Residencial.

PROHIBIDO: Industrial 2 y 3, Institucional 4, Portuario 2, 3y 4,
Comercial 3y 4.

PRINCIPAL: Comercial 3, Industrial 2.

COMPATIBLE: Portuario 1y 2.

/:\Acli(TTIXIEAD COMPLEMENTARIO: Comercial 2.
RESTRINGIDO: Comercial 4, Portuario 3y 4.
PROHIBIDO: Residencial, Turistico.
PRINCIPAL: Industrial 3, Comercial 3, Portuario 3.
COMPATIBLE: Institucional 3, Transporte.
/:\Acli(TTIXI?AD COMPLEMENTARIO: Portuario 1y 2, Comercial 4.

RESTRINGIDO: Institucional 4, Portuario 3 y 4.
PROHIBIDO: Residencial, Turistico; Comercial 1.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial Distrito de Cartagena 2001

Con base en la integracién espacial de la anterior variable se obtiene la
sensibilidad Socioecondmica y cultural, adoptando la clasificacidon que se
presenta en la Tabla 6-12 y su distribucion espacial puede apreciarse en la Figura

6-4.
Tabla 6-12 Niveles de sensibilidad Socio - Econdmica.
SENSIBILIDAD SOCIO-ECONOMICA
Muy Alta
Moderada
Baja
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Figura é-4 Sensibilidad del medio socio-econémico para el drea de estudio preliminar.
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A partir de la sensibilidad socio-econdmica identificada, se readliza la
sobreposicion de la misma con las variables que se describen en la Tabla 6-13, las
cuales se consideran relevantes; por lo cual el valor final obtenido corresponderd
siempre a la mdéxima calificacién de sensibilidad.
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Tabla 6-13 Caracterizacion de variables relevantes del medio socioeconémico en el are
estudio del Proyecto.

VARIABLE DESCRIPCION CALIFICACION

Dentro del drea de estudio preliminar se identifican el

SITIOS DE INTERES cen’r.ro. Historico y su drea de influencia definida en el POT Alta (3)
P municipal.
HISTORICO Y , - - — -
CULTURAL Para el drea de estudio se identificaron todos los bienes
de interés cultural, y se evalud un buffer de proteccién de Alta (3)
10 meftros.
La red vial estd constituida por las vias arterias
RED VIAL identificadas en el POT, a las cuales se les definid un buffer Alta (3)

de proteccion de 10 metros; asi mismo el corredor de
TRASNCARIBE como sistfema masivo de transporte.

La red de servicios publicos incluye las redes de Energia,
Gas, Acueducto y alcantarilado y un buffer de Alta (3)
proteccién de 10 metros.

RED DE SERVICIOS
PUBLICOS

HALLAZGOS Los hallazgos arqueoldgicos reportados por el ICANH Alta (3)
ARQUEOLOGICOS | contaran con un buffer de proteccién de 10 metros.

Para la infraestructura de equipamiento  social
identificada, se establecié un buffer de proteccién de 10 Alta (3)
meftros.

Equipamiento
social

Fuente: UPME, 2016.

Esta categorizacion proporciona informaciéon de sectores criticos, sensibles o
vulnerables desde el punto de vista socio-econdmico del drea de estudio. Para tal
efecto se tiene en cuenta los siguientes rangos de valoracion que determinan los
niveles de sensibilidad correspondientes, tal como se muesira en la Tabla 6-14.

Tabla 6-14. Niveles de sensibilidad socio-econémico.
SENSIBILIDAD BIOTICA

Muy Alta
Alta
Moderada

Baja

Como resultado de la interaccion de las variables socio-econdmicas se obtiene
los resultados que se presentan en la Tabla 6-15 vy la Gréfica 6-3.

Tabla 6-15 Relacién porcentual de zonificacion del medio socio-econémico.

223,81 13.33%
Alta 1299,44 77.38%

Moderada 98,21 5,85%
57,85 3,44%
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Grdfica 6-3 Relacion porcentual de sensibilidad socio-econémico dentro del area
estudio preliminar.

Moderada; 5,85% Baja; 3,44%

Fuente: UPME, 2014

Para el medio socio-econémico, la sensibilidad alta predomina en el drea de
estudio con un 77,38%, derivado especialmente de los condicionantes al uso del
suelo establecidos en el POT del Distrito de Cartagena; La sensibilidad Muy Alta
alcanza el 13,33% asociado a las categorias mds restrictivas en cuanto al del uso
suelo en el POT, finalmente se encuentran las categorias moderada 5,85% y Baja
3.34%; la zonificacién socio-econdmica puede apreciarse en la Figura 6-5.
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Figura é-5 Zonificacién del medio socio-econémico para el area de estudio preliminar.
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7. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la informacion descrita en el presente documento se puede
establecer que en caso de redlizarse la construccion de la nueva subestacion La
Marina 110 kV y de las lineas de transmisidon en el drea de estudio preliminar, se
deben considerar las siguientes alertas tempranas identificadas:

1. En el drea de estudio del Proyecto NO se encuenfra ningun fipo de fallas
y/o pliegues que tengan algun fipo de afectacion de riesgo geoldgico.

2. La Zonificaciéon sismica dentro del drea de estudio del Proyecto, refleja que
en su fotalidad predomina un grado de amenaza sismica baja, de manera
qgue en el desarrollo del proyecto no habria implicaciones técnicas
relacionadas con esta variable.

3. Dentro del drea de estudio la amenaza por remocidén en masa en la mayor
parte de su extension es baja, segun informacion del POT del Distrito de
Cartagena como del SGC. El grado de amenaza media se presenta en
menos del 5% del drea evaluada, lo cual puede implicar la
implementacion de obras geotécnicas puntuales en algunos sectores para
garantizar la estabilidad de la obra.

4. La amenaza por inundacion dentro del drea de estudio del Proyecto es
alta, especificamente en las zonas identificadas dentro del POT, como en
las localidades Historica y del Caribe, de la Virgen y la localidad turistica
Industrial y de la Bahia del Distrito de Cartagena. Vale la pena destacar
gue aunqgue la evaluacion de las dreas potenciales para la ubicacién de la
subestacion no presentan riesgo de inundacion, serd necesario evaluar
dicho riesgo en la seleccion final del lote.

5. El drea de estudio preliminar, se encuentra en una zona probable de
huracanes, sin embargo la amenaza existente se asocia especialmente a
incrementos importantes de lluvia, vientos y oleagje fuerte, derivados de un
efecto indirecto de dichos fendmenos climdticos.

6. De acuerdo con el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC
2018), dentro del drea de estudio preliminar NO se identificaron dreas que
hagan parte del Sistemma de Parques Nacionales Naturales, es decir:
Parques Nacionales, Reservas Naturales, Areas Naturales Unicas, Santuarios
de Flora, Santuarios de Fauna, Via Parques;

7. De acuerdo con informacién de SIAC (2018), dentro del drea de estudio
preliminar para el Proyecto NO se identificaron dreas que hagan parte del
Registro Unico Nacional de Areas Protegidas; como Areas de Recreacion,
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Distritos de Conservacion de Suelos, Distritos Nacionales de Manejo
Intfegrado, Distritos Regionales de Manejo Integrado, Parques Naturales
Regionales, Reserva Natural, Reserva Natural de la Sociedad Civil, Reservas
Forestales Protectoras Nacionales, ni Reservas Forestales Protectoras
Regionales.

Dentro del drea de estudio se identificaron como dreas protegidas de
orden Local; la Bahia de Cartagena relacionada a la proteccién Zona
Costera (Llanura de Inundacién), proteccion Zona Costera (Espigas) vy
proteccion Zona Costera (Zonas de Manglar), y las zonas de reserva de las
Lomas de Albornoz.

. Teniendo en cuenta la informacidon del Sistema de Informacidon Ambiental

de Colombia (SIAC 2018), y del Instituto Alexander Von Humboldt (IAVH
2018), en el drea de estudio preliminar NO se identifican complejos de
pdramos, Bosque Seco Tropical, AICA’'s ni Reservas forestales de ley
segunda.

En el drea de estudio preliminar se localizan 6 poligonos calificados como
humedales; los cuales corresponden a Manglar del Caribe; que a su vez
corresponden a las dreas prioritarias de conservacion identificadas en el
CONPES 3680, como de baja insuficiencia y sin urgencia.

.De acuerdo con la certificacion N° 1322 del 24 de septiembre de 2015

expedida por el Ministerio del Interior, dentro del drea de estudio preliminar
NO se registra la presencia de comunidades indigenas, minorias, ROM,
comunidades negras, afrocolombianas, raizales, ni palenqueras.

Dentro del drea de estudio preliminar se identificaron cuatro (4) hallazgos
arqueoldgicos reportados por el ICANH.

El drea de estudio preliminar se sobrepone con el centro histérico y su drea
de influencia; asi mismo se registraron un total de 42 bienes de interés
cultural.

Para el drea de estudio preliminar se registran 39 instituciones educativas,
29 instituciones de salud, 11 iglesias, seis (6) estaciones de policia, nueve (9)
equipamientos distritales y seis (6) Comando de Atencién Inmediata (CAl).

El drea de estudio preliminar abarca 11 vias principales o arteriales del
Distrito de Cartagena; asi como el sistema integrado de fransporte masivo
(TRASNCARIBE).

Tomando como base el uso del suelo establecido por el plan de
ordenamiento territorial, los lotes: i) borde sur Base Naval y ii) Doble acceso,
se ubican sobre la unidad de uso del suelo “Mixta 2.
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8. RECOMENDACIONES

Como principales recomendaciones para el pleno desarrollo del proyecto se
esbozan las siguientes:

Parte de la informacion que sustenta el presente documento se basa en el Plan
de Ordenamiento Territorial del Distrito de Cartagena 2001, el cual a la fecha de
elaboracién del presente documento se encuentra vigente y en proceso de
actualizacién y ajuste, en tal senfido se recomienda a los inversionistas interesados
realizar las respectivas verificaciones y actualizaciones de la informacion acd
presentada.

En caso de considerar un trazado submarino, es importante que el inversionista
readlice la consulta detallada sobre los trdmites y permisos que se requieran ante
las autoridades correspondientes, la Direccion General Maritima - DIMAR como
autoridad maritima, EPA Carfagena y CARDIQUE. Como autoridades ambientales.

Para la elaboracion de los estudios definitivos deberdn tenerse en cuenta todos
los permisos asociados susceptibles de ser necesarios, tales como levantamiento
de veda, aprovechamiento forestal, concesiones de agua, ocupaciones de
cauce, vertimientos, emisiones atmosféricas, entre otros.

Es importante realizar un andlisis comparativo de los recursos naturales que
demandard la construcciéon de la nueva subestacion y la linea de transmisién, los
recursos que serdn utilizados, aprovechados o intervenidos durante las diferentes
etapas del proyecto.

En razén a la necesidad de construir framos subterrdneos en sectores urbanos de
la ciudad de Cartagena y teniendo en cuenta las debilidades en informacion
secundaria disponible en el aspecto hidrogeoldgico para el drea de estudio, se
recomienda al Inversionista realizar las investigaciones pertinentes.

Los lotes evaluados como posibles ubicaciones de la subestacion La Marina 110
kV, son meramente ilustrativos, en tal sentido la seleccion final del predio serd
responsabilidad del inversionista, por lo cual deberd realizar las evaluaciones vy
pesquisas que considere pertinentes a fin de tomar la mejor decision desde la
perspectiva técnica, ambiental, econdmica y social.

Con respecto a la superposicidon de proyectos, es de tener en cuenta el articulo
2.2.2.3.6.4. del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 “Por medio del cual se
expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible”, el cual indica que en el caso de identificar proyectos cuyas dreas se
superpongan con proyectos licenciados, el responsable del proyecto a licenciar
tendrd que demostrar la coexistencia de las obras e identificar el manejo vy
responsabilidad individual de los impactos ambientales causados en las dreas
superpuestas; ademds de informar tal situacién a la autoridad ambiental.
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http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-fauna-el-corchal-%C2%A8el-mono-hernandez%C2%A8/
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/parques-nacionales/santuario-de-flora-y-fauna-el-corchal-%C2%A8el-mono-hernandez%C2%A8/
http://www.siac.gov.co/Catalogo_mapas.html
http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta_Series.aspx?idModulo=2&tipoSerie=206&grupo=558
http://www.upme.gov.co/generadorconsultas/Consulta_Series.aspx?idModulo=2&tipoSerie=206&grupo=558
http://www2.sgc.gov.co/Geologia/Mapa-geologico-de-Colombia.aspx
http://www2.sgc.gov.co/getattachment/4274983f-6c67-44ba-a019-8e0283b80b20/Mapa-geologico-de-Colombia.aspx
http://www2.sgc.gov.co/getattachment/4274983f-6c67-44ba-a019-8e0283b80b20/Mapa-geologico-de-Colombia.aspx
http://www2.sgc.gov.co/getattachment/4274983f-6c67-44ba-a019-8e0283b80b20/Mapa-geologico-de-Colombia.aspx
http://www2.sgc.gov.co/getattachment/4274983f-6c67-44ba-a019-8e0283b80b20/Mapa-geologico-de-Colombia.aspx
https://geoportal.dane.gov.co/
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