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El Transmisor Regional se obliga a responder y solucionar los problemas que fengan
origen en la conexion de sus equipos al SIN o por Ia falta u omision de elemenfos
necesarios para su comrecto funcionarmiento vy operacion.

Se debera garanfizar que Ios niveles de pérdidas en los transformadores, para los
siguientes niveles de carga permanente: 100%, 75%, y 50%. Los valores garantizados
deberan cumplir con lo establecido en Ia norma IEC 60070 o su equivalente ANSI/IEEE.

Pruebas de rutina: los transformadores de Potencia deben ser sometidos a las pruebas
de rutina establecidos en las publicaciones IEC 60076. Copia de los respectivos
protocolos de prueba deberan ser presentados para fines pertinentes de la Interventoria

Pruebas tipo: en caso de que el Interventor lo requiera, el Transmisor Regional debe
entregar una copia de los reporfes de pruebas tipo hechas sobre interruptores simifares
en todo de acuerdo con las publicaciones IEC 60076. Si el Transmisor Regional no
dispone de estos documentos debera hacer las respectivas pruebas a su costa.

Pruebas en Sitio: se deben efectfuar las pruebas necesarias en sitio para verificar las
condiciones de estado y funcionamiento de los transformadores.

Dado en Bogota D.C., a los dos (2) dias del mes de octubre de dos mil quince (2015).

LA
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JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN

Director General
N
b
ELABORO: AGR /APROBO; RRC

150-41.1 Convecatoria Publica UPME STR 07-2015 Segundo Transformador Bosque
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cambiador en la posicién nominal, iqual al del fransformador de 150 MVA existente en
la Subestacion (transformador con ntimero de serie P185982), sobre la base de fa
potencia nominal maxima y tensiones nominales. La informacion de la placa del
transformador existenfe se encuentra publicada en fa pagina WEB de la presente
Convacatoria. El siguiente es un extracto de la mencionada placa:

| W'DE SERE: Pi85982 || TRANSFORMADCR TRIFASICO DE POTENCIA ' R
|GRUPD DE CONEXIGH: YNOwo+d / THOdIHEd || TENPERATURA AMBIENTE PROMEBIC/MAX: /0T POTENCIA i
[BRENAGON G TEMPERATURA SEVANRDO/ACENE B0 © | [FRECUENGIA: 60 Hr | [TE0; nawaass| [ owaw [ ONAF )
[WERadAc™™"IEC-60678] [ WA PRESION ER U TANGUE: 10 WKofem | [No O FASES 3] [Mdioc goi]  [TWUAT) T8 WEN
[REFRIGERACION, CHANORAE | IELASE DE AI5LAWIENTO: A | [MATERIAL D LOS CONDUCTORES: B | (A7) (106 ] 50 J[ 180 |00 )
[ LLEND COM ACEITE MENERAL SIN RIVEL BETECTABLE DE POB (Wenos de 2 ppm} AL MOMERTO DF PRUEBAS || 100 ][ 50 1[5 [ 1 |
[ALTURA DE HSEALATION; 000 manm || TRANSFORMADOR REDUCTOR | SERVIOID CEAITINUD || Unigamente Compensacion |
[ PEsos APROMMADDS [ke] [TOLERANCIA £22%8 ]| CAMBIADCR DE DERIVACIGNES HAJ0 TARGA {CDB.CE 1 S06T-123/R-163114 |
[T6T8 " 105810] | MANSPIRE: 120400} | SELECTCR B—* T30S T21230KCA00 — GAPT |1 INGIALAGION EXGERIOR ]
[ACENE; 51163] [DESHONTARLE: goiig} | SOECRIABLIDAD [kV) ] [ TPEBARCIA [5] @ 150 [WvA) |
[HUCLEQ: 6540 | | BLBINAS: 2520 0 DEWANADG  hi B F] AL 4 Pngﬁ . {Pos) AT = BT {Y¥ - ¥70) |
[¥OLUMER 0 ACEITE A 20'C sad00 Lif AT /N V3058700 | [0/ )| remapores [ ] ro82 - wan |
{ CORRENTES MARMAS DE GORTO-CIRGUITO 70 ()L 50770 1L 7070 1| vaco toe (B0 7s8 - o
{“feveiAeJ [ SMETRICA (kKA) || ASRELTREEA (kA} 11 8T [ bl 325 1] o ] EN 495 - 911 |
e T TaE T s T TR OF PRESION OF RUIDD || DMENSIONES APROXMADAS DEL TRANSFORMADOR MONTADO:
[ a1 78 s} H.A 1ToNAN € B dn | { ONAF < 82 g || ALTD » LARGO « ANCHO:  B200 » 10950 x 8335 mm

Se debera tener en cuenta lo manifestado por ELECTRICARIBE mediante comunicado
con radicado UPME 20151260043642 sobre la necesidad de un transformador de puesta
a tierra que deberd conectarse lo mas proximo al devanado de 66 kV del nuevo
transformador. Las caracleristicas técnicas de esfe fransformador de puesta a tierra
deben ser establecidas por ef Inversionista, con base en sus propios estudios y analisis.
En general, debera tener los equipos necesario para su correcto funcionamiento, como
equipos de proteccion, control, puesta a tierra, medida, equipos auxiliares, elc, y se debe
reafizar la totalidad de las obras civiles correspondientes, de requerirse.

Ef Transmisor Regional debera elaborar un documento soporte para el transformador de
puesta a tierra que sustente la correcta seleccion de su corriente de cortocircuito y tiempo
de soporte al corfocircuito, capacidad, aislamiento de devanados, elevacion de
temperatura en condiciones normales y bajo condiciones de falfa, determinacion de su
impedancia y demas caracteristicas relativas del equipo, feniendo en cuenta el numeral
3.2 del presente Anexo 1 y los requerimientos establecidos en las Publicaciones IEEE
32, IEC 60289 e IEC 60076, en sus versiones mas recientes. Este documento debera ser
puesto a consideracion del Interventor y de la UPME y hara parte de las memorias del
proyecto,
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Se debera tener en cuenta fo manifestado por ELECTRICARIBE mediante comunicado
con radicado UPME 20151260043642 sobre la necesidad de un transformador de
puesta a tierra que debera conectarse fo mas proximo al devanado de 66 kV del nuevo
transformador. Las caracleristicas técnicas de este transformador de puesta a tierra
deben ser establecidas por el inversionista, con base en sus propios estudios y analisis.

6. Modificar el numeral 4.5.2 Transformadores de Potencia, pagina 17 del Anexo 1 de
los Documentos de seleccién del Inversionista STR, el cual quedara de la siguiente
manera:

4.5.2 Transformadores de Potencia

El Adjudicatario suministraré al Interventor copia de toda la documentacion que le permita
analizar el cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos en la dltima edicion de la
publicacidn IEC 60076, “Power Transformers”.

El transformador de potencia 220/66 kV (Convertible a 220/110 kV) de 150 MVA, estara
conformado por una unidad trifisica. La capacidad total de 150 MVA, significa la pofencia
nominal que puede desarrollar bajo la maxima etapa de enfriamiento y a las condiciones
de aftura sobre el nivel del mar y temperatura ambiente en donde estara la subestacion.
Este fransformador debera tener una capacidad de sobrecarga del 30% durante 30
minufos.

Se requiere que el fransformador tenga devanado terciario, con una capacidad minima
de un tercio de fa capacidad de cada uno de los otros dos devanados. El devanado
terciario dara las facilidades necesarias para alimentacion de servicios auxiliares de Ia
Subestacion, para lo cual deben suministrarse e instalarse todos los equipos necesarios
para hacer uso de servicios auxiliares utilizando esta fuenfe.

El grupo de conexion del nuevo transformador pofencia sera el mismo que posee el
transformador existente en la subestacion (segun lo manifestado por Electricaribe
mediante radicado UPME 20151260043642 es para 220/110 kV: YnYn y para 220/66 kV:
Ynd11, en ambos casos con terciario en delta).

El transformador de potencia debera estar dotado de cambiadores de derivaciones, para
operacion manual y automatica bajo carga, con un total de 31 pasos de 1% cada uno,
con la posicién 1 para la maxima relacion, la posicién 16 para la relaciéon nominal y la
posicion 31 para la minima relacion.

El nuevo transformador de potencia debera tener una impedancia entre el devanado de
alta fension (220 kV) y el devanado de baja tension (66 - 110 kV), medida con el
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¢. El diagrama unifilar de la Subestacion a intervenirse en la presente Convocatoria
Publica hace parte del Anexo 1. El Inversionista seleccionado, podra modificar la
disposicion de las bahias en el diagrama unifilar previo concepto del Interventor y
aprobacion por parte de la UPME, garantizando en cualquier caso una disposicion
de alto nivel de confiabilidad. Si la propuesta de modificacion presentada involucra
a terceros, como al Operador de Red o propietarios de acfivos existentes u otros,
deberan establecerse acuerdos previos a la solicitud.

d. Electricaribe, mediante comunicado con radicado UPME 20151260043642,
manifesté lo siguiente: “... Cabe recordar que este segundo frasformador 220/66 kV va a
operar en paralelo al transformador actual. Este transformador actual por ser capaz de coneclarse
en su devanado de baja tanto a 66 kV como a 110 kV. posee un grupo de_conexién distinto
dependiendo del nivel de fension seleccicnado;

220/110 kV: YnYn

220/66 kV: Yndi11

Ambos con tercianio en deffa.

Por esta razén, al operar con la red actual con 220/86 kV en su devanado de baja el grupo de
conexion del transformador serd Ynd11. razén por la cual sugerimos incluir en fa convocaforia un
fransformador de puesta a tierra que debera conectarse lo mas proximo al devanado de 66 kV de
este transformador nuevo.”.

e. El Inversionista seleccionado debera identificar y especificar todos los elementos
necesarios para garantizar el correcto funcionamiento y operacion de los equipos a
instalar, ya sean de potencia, control, medicién, profecciones, efc., fanto en
condiciones normales, como en contingencias o faflas.

3. Adicionar al numeral 2.1 Descripcion de Obras en la Subestacion El Bosque 66kV
(convertible a 110kV), pagina 6 del Anexo 1 de los Documentos de seleccion del
Inversionista STR, el siguiente parrafo:

Se deberé tener en cuenta lo manifestado por ELECTRICARIBE mediante comunicado
con radicado UPME 20151260043642 sobre la necesidad de un transformador de
puesta a tierra que debera conectarse lo mas proximo al devanado de 66 kV del nuevo
transformador. Las caracleristicas técnicas de este transformador de puesta a tierra
deben ser establecidas por ef Inversionista, con base en sus propios estudios y analisis.

4. Adicionar al numeral 2.2.2 En la Subestacién El Bosque 66 kV, pagina 7 del Anexo 1
de ios Documentos de seleccion del Inversionista STR, el siguiente parrafo:
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La UNIDAD DE PLANEACION MINERO ENERGETICA — UPME, mediante la presente
Adenda considera conveniente modificar los Documentos de Seleccién del Inversionista
STR en los apartes aqui sefialados, dentro de la Convocatoria UPME STR 07 ~ 2015
“SELECCION DE UN INVERSIONISTA Y UN INTERVENTOR PARA EL DISENO,
ADQUISICION DE LOS SUMINISTROS, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DEL SEGUNDO TRANSFORMADOR 220/66 kV, CONVERTIBLE A
220/110 kV, DE 150 MVA EN LA SUBESTACION EL BOSQUE”,

Las modificaciones contenidas en este documento tienen su fundamento juridico en el numeral
3.3 de los Documentos de Seleccion del Inversionista STR de la mencionada Convocatoria.

Se advierte a los Proponentes y Oferentes que las modificaciones introducidas sélo afectan los
aspectos que se consignan en la presente Adenda; por lo tanio, las materias, capitulos,
requisitos, anexos y documentos que no se mencionan expresamente, quedan iguales a la
forma en gque fueron plasmados en cada uno de ios Documentos de Seleccion, incluyendo sus
anexos.

De acuerdo con lo anterior se introducen las siguientes modificaciones:

1. Modificar el subnumeral i., del numeral 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, pagina 5
del Anexo 1 de los Documentos de seleccion del Inversionista STR, el cual quedara
de la siguiente manera:

i. [Instalacion del sequndo transformador 220/66 kV, convertible a 110 kV, de 150 MVA en
la Subestacion El Bosque propiedad de Eleclricaribe S.A. E.S.P. Se debera incluir un
transformador de puesta a tierra, segtn lo manifestado por el Operador de Red del érea,
ver nota d, del presente numeral 2.

2. Modificar las NOTAS, del numeral 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO, pagina 6 del
Anexo 1 de los Documentos de seleccion del Inversionista STR, las cuales quedaran
de la siguiente manera:

NOTAS:

a. La bahia de transformacion a 220 kV para el lado de alta del transformador 220/110
kV a instalar, estara a cargo INTERCOLOMBIA SAE.S.P.

b. El Inversionista seleccionado es quien se conecta a la infraestructura, tanfo del STN
como del STR.
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