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Unidad de Planeacidn Minero Energética

DOCUMENTO GUIA

POSIBLES CASOS EN LA ADJUDICACION DE LA SUBASTA CLPE 01 DE
2019

La presente guia tiene como objeto establecer como procedera la UPME ante posibles
casos que se pueden presentar al momento de realizar el proceso de adjudicacion de la
subasta, teniendo en cuenta que las ofertas de venta no superan el precio tope maximo
establecido por la CREG.

Los citados casos, incluye el punto de equilibrio y la asignacién, de acuerdo con lo definido
en la Resolucién MME 40791 de 2018, modificada por la Resolucién MME 41307 de 2018
y la Resolucién MME 41314 de 2018, expedidas por el Ministerio de Minas y Energia.

Para los ejemplos numéricos del presente documento se utilizaron cantidades y precios
ilustrativos que permitan desarrollar cada uno de los posibles casos expuestos.
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1. CASO1

Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y el cruce incluye la ultima oferta de compra completa y la
ultima oferta de venta parcial. Lo anterior se presenta en la siguiente grafica.
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Grafica 1. Caso No.1

Punto de equilibrio: Definido por el cruce entre la oferta y la demanda.

Asignacidn: Asignacion a prorrata. En caso que la energia de la Gltima oferta de venta donde
se presenta el cruce con la curva de demanda (G4 en la Grafica 1) sea menor que la
Energia Media Anual Minima, ésta se eliminara y se reconstruird la curva de oferta con las
ofertas de venta restantes.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afio ~
MWh-afio
C1 300 20 G1 50 15 5
Cc2 240 18 G2 80 10 5
C3 200 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 21 10
C5 130 12 G5 148 15 10
C6 100 10 G6 165 25 15
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Gréfica 2. Ejemplo Caso No.1

El punto de equilibrio esta dado por (69 MWh-afio, 148 COP/kWh) de acuerdo con la
Gréfica 2.

La asignacién a prorrata de la energia en funcién de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1l 4.35 2.90 3.48 6.09 3.19 0 20.0
C2 3.91 2.61 3.13 5.48 2.87 0 18.0
C3 3.26 2.17 2.61 4.57 2.39 0 15.0
C4 3.48 2.32 2.78 4.87 2.55 0 16.0
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 11 0 69
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 148 165

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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2. CASO 2

Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y el cruce incluye la Gltima oferta de venta completa y la
ultima oferta de compra parcial. Lo anterior se presenta en la siguiente gréafica.
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Gréfica 3. Caso No.2

Punto de equilibrio: Definido por el cruce entre la oferta y la demanda.

Asignacién: Asignacion a prorrata.

Ejemplo:
Oferta de | Oferta P| Ofert EMA
ertade | Oferta ertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afo Venta $/kWh | MWh-afio MWh-aiio
C1 300 20 G1 50 15 5
Cc2 240 18 G2 80 10 5
C3 200 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 21 10
C5 130 12 G5 190 15 10
C6 100 10 G6 230 25 15
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Gréfica 4. Ejemplo Caso No.2

El punto de equilibrio estd dado por el precio de la oferta G4 (58 MWh-afio, 130 COP/kWh)
de acuerdo con la gréfica anterior.

La asignacion a prorrata de la energia en funcion de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado [Q asignado |Q asighado |Q asignado |Q asignado [Q asignado | Total Total
G1 G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1 4.35 2.90 3.48 6.09 0 0 16.8
C2 3.91 2.61 3.13 5.48 0 0 15.1
C3 3.26 2.17 2.61 457 0 0 12.6
C4 3.48 2.32 2.78 4.87 0 0 13.4
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 0 0 58
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 190 230

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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3. CASO3
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada esté por debajo de la curva de
demanda (ofertas de compra) agregada y éstas no se crucen, y se defina una demanda
objetivo (DO) cuyo valor sea mayor que la menor cantidad de energia agregada de las
curvas mencionadas. Asi mismo, que la cantidad de energia agregada de las ofertas de
compra es superior a la cantidad de energia de las ofertas de venta. Lo anterior se presenta

en la siguiente grafica.
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Grafica 5. Caso No.3

Punto de equilibrio: La cantidad de energia estara definida por la energia agregada de la

curva de oferta y el precio esta definido por la ultima oferta de venta.

Asignacién: Asignacion a prorrata.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kwh | MWh-afio ~
MWh-afio
C1l 300 20 Gl 50 15 5
Cc2 240 18 G2 80 10 5
C3 200 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 21 10
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COP/kWh) de acuerdo con la gréafica anterior.

La asignacion a prorrata de la energia en funcion de las ofertas de compra, para los

Gréfica 6 Ejemplo Caso No.3

Tope méximo CREG
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comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.
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Q asighado |Q asignado |Q asignado |Q asignado | Total Total
G1 G2 G3 G4 [MWh-afio]
Cl 4.35 2.90 3.48 6.09 16.8
Cc2 3.91 2.61 3.13 5.48 15.1
C3 3.26 2.17 2.61 4.57 12.6
C4 3.48 2.32 2.78 4.87 13.4
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 58
Precio [$/kWh] 50 80 120 130
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4. CASO 4

Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada esté por debajo de la curva de
demanda (ofertas de compra) agregada y éstas no se crucen, y se defina una demanda
objetivo cuyo valor sea mayor que la menor cantidad de energia agregada de las curvas
mencionadas. Asi mismo, que la cantidad de energia agregada de las ofertas de compra
es inferior a la cantidad de energia de las ofertas de venta. Lo anterior se presenta en la
siguiente grafica.
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Grafica 7. Caso No.4

Punto de equilibrio: La cantidad de energia estara definida por la energia agregada de la
curva de demanda. El precio esté definido como el valor que cruza la oferta de venta en la
cantidad de energia definida por la curva de demanda.

Asignacion: Asignacion a prorrata. En caso que la energia de la Gltima oferta de venta (G4
en la Grafica 7) donde se presenta el cruce con la vertical de la Gltima oferta de compra
(C3 en la Grafica 7) sea menor que la Energia Media Anual Minima, ésta se eliminara y se
reconstruira la curva de oferta con las ofertas de venta restantes.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kwh | MWh-afio -
MWh-afio
C1 300 20 Gl 50 15 5
C2 240 18 G2 80 10 5
C3 200 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 21 10
G5 148 15 10
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Gréfica 8. Ejemplo Caso No.4

El punto de equilibrio esta dado por (69 MWh-afio, 148 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacion a prorrata de la energia en funcion de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado |Q asignhado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 [MWh-afio]
C1 4.35 2.90 3.48 6.09 3.19 20.0
C2 3.91 2.61 3.13 5.48 2.87 18.0
C3 3.26 2.17 2.61 4.57 2.39 15.0
C4 3.48 2.32 2.78 4.87 2.55 16.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 11 69
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 148
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5. CASO5
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada esté por debajo de la curva de
demanda (ofertas de compra) agregada y éstas no se crucen, y se defina una demanda
objetivo (DO) cuyo valor sea menor o igual que la menor cantidad de energia agregada de
las curvas mencionadas. Lo anterior se presenta en la siguiente grafica.

C1

' DO

Grafica 9. Caso No.5

Punto de equilibrio: La cantidad de energia estara definida por la demanda objetivo y el

precio esta definido por el cruce de la oferta de venta con la curva de demanda objetivo.

Asignacién: Asignacion a prorrata. En caso que la ultima oferta de venta donde se presenta
el cruce con la curva de demanda no cumpla con el criterio de la Energia Media Anual
Minima, ésta se eliminard y se reconstruira la curva.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afo -
MWh-afio

Cl 300 20 Gl 50 15 5

Cc2 240 18 G2 80 10 5

C3 200 15 G3 120 12 6

C4 180 25 G4 130 21 10

G5 148 15 10
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Gréfica 10. Ejemplo Caso No.5

El punto de equilibrio esta dado por (69 MWh-afio, 148 COP/kWh) de acuerdo con la grafica

anterior.

La asignacion a prorrata de

la energia en funcion de las ofertas de compra, para los

comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
G1 G2 G3 G4 G5 [MWh-afio]
C1l 3.85 2.56 3.08 5.38 2.82 17.7
Cc2 3.46 2.31 2.77 4.85 2.54 15.9
C3 2.88 1.92 2.31 4.04 2.12 13.3
C4 4.81 3.21 3.85 6.73 3.53 22.1
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 11 69
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 148

UPME Avenida Calle 26 No 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901.

PBX (57) 1 222 06 01 FAX: 295 98 70
Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.UpME.gov.co

F-DI-01 - V4

El futuro
es de todos

Minenergia



http://www.upme.gov.co/

Pégina 12 de 23

%UpMm

Unidad de Planeacion Minero Energética

6. CASOG6

Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada esté por encima de la curva de
demanda (ofertas de compra) agregada. Lo anterior se presenta en la siguiente grafica.
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Gréfica 11. Caso No.6

Punto de equilibrio: No hay punto de equilibrio

Asignacién: No hay adjudicacion.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afo ~
MWh-afio

C1l 160 20 Gl 180 15 5

Cc2 140 18 G2 200 10 5

C3 120 15 G3 220 12 6

C4 100 16 G4 230 21 10

C5 80 12 G5 250 15 10

C6 60 10 G6 280 25 15
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Grafica 12. Ejemplo Caso No.6

No hay punto de equilibrio. No hay asignacion de acuerdo con el procedimiento definido en
la Resolucion MME 40791 de 2018, modificada mediante Resolucion MME 41307 de 2018.
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7. CASO7
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y el cruce incluye la ultima oferta de compra completa y la
udltima oferta de venta parcial. Asi mismo, existe una o mas ofertas de venta con el mismo
precio que la oferta de venta donde cruza la curva de demanda. Lo anterior se presenta en
la siguiente gréafica.

Cl

Gl

C3

—

Gi G4 GiTGh
G2

Grafica 13. Caso No.7

El punto de equilibrio: Definido por el cruce entre la oferta y la demanda.

Asignacion: Se validan criterios de desempate para las ofertas de venta. En primer lugar, la
oferta con mayor puntaje normalizado, y de persistir un empate, se validara el orden de
radicacion del Sobre No. 2. En caso que la energia de la ultima oferta de venta donde se
presenta el cruce con la curva de demanda sea menor que la Energia Media Anual Minima,
ésta se eliminara y se reconstruira la curva de oferta con las ofertas de venta restantes.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afio ~
MWh-afio

Cl 300 20 Gl 50 15 5

C2 240 18 G2 80 10 5

C3 200 15 G3 120 12 6

C4 180 16 G4 148 21 10

C5 130 12 G5 148 15 10

C6 100 10 G6 148 25 15

Se asume que los criterios de desempate fueron correctamente verificados.
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Gréfica 14. Ejemplo Caso No.7

El punto de equilibrio esta dado por (69 MWh-afio, 148 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacién a prorrata de la energia en funcién de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1l 4.35 2.90 3.48 6.09 3.19 0 20.0
C2 3.91 2.61 3.13 5.48 2.87 0 18.0
C3 3.26 2.17 2.61 4.57 2.39 0 15.0
C4 3.48 2.32 2.78 4.87 2.55 0 16.0
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 11 0 69
Precio [$/kWh] 50 80 120 148 148 148

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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8. CASO 8
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y el cruce incluye la dltima oferta de venta completa y la
ultima oferta de compra parcial. Asi mismo, existe una o mas ofertas de compra con el
mismo precio que la oferta de compra que cruza la curva de oferta. Lo anterior se presenta

en la siguiente grafica.

Grafica 15. Caso No.8

Punto de equilibrio: Definido por el cruce entre la oferta y la demanda.

Asignacién: Se asigna a prorrata de la cantidad ofertada. Se consideran todas las ofertas
de compra que presenten el mismo precio que la oferta de compra donde cruza la curva de

oferta.
Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afio ~
MWh-afio
Cl 300 20 Gl 50 15 5
C2 240 18 G2 80 10 5
C3 180 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 21 10
C5 180 12 G5 190 15 10
C6 100 10 G6 230 25 15
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Gréfica 16. Ejemplo Caso No.8

El punto de equilibrio esta dado por (58 MWh-afio, 130 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacion a prorrata de la energia en funcion de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado [Q asignado |Q asighado |Q asignado |Q asignado [Q asignado | Total Total
G1 G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1 3.70 2.47 2.96 5.19 0 0 14.3
C2 3.33 2.22 2.67 4.67 0 0 12.9
C3 2.78 1.85 2.22 3.89 0 0 10.7
C4 2.96 1.98 2.37 4.15 0 0 11.5
C5 2.22 1.48 1.78 3.11 0 0 8.6
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 0 0 58
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 190 230

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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9. CASO9
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y exista un traslape parcial o total de alguna de las ofertas
de compra y venta en el eje horizontal. Lo anterior se presenta en la siguiente gréfica.

Cl

Gl

Grafica 17. Caso No.9

Punto de equilibrio: Definido como el punto al lado derecho del traslape entre las curvas.

Asignacién: Asignacion a prorrata. En caso que la energia de la Gltima oferta de venta donde
se presenta el cruce con la curva de demanda sea menor que la Energia Media Anual
Minima, ésta se eliminara y se reconstruird la curva de oferta con las ofertas de venta

restantes.
Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afo Venta $/kWh | MWh-afio -
MWh-afio
C1 300 20 G1 50 15 5
Cc2 240 18 G2 80 10 5
C3 200 15 G3 120 12 6
C4 180 16 G4 130 16 10
C5 130 12 G5 180 15 10
Cé6 100 10 G6 230 25 15
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Gréfica 18. Ejemplo Caso No.9

El punto de equilibrio esta dado por (68 MWh-afio, 180 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacién a prorrata de la energia en funcién de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1l 4.35 2.90 3.48 4.64 4.35 0 19.7
C2 3.91 2.61 3.13 4.17 3.91 0 17.7
C3 3.26 2.17 2.61 3.48 3.26 0 14.8
C4 3.48 2.32 2.78 3.71 3.48 0 15.8
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 16 15 0 68
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 180 230

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presentd
anteriormente.
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10.CASO 10
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y exista un traslape parcial o total de alguna de las ofertas
de compra y venta en el eje vertical. Lo anterior se presenta en la siguiente gréfica.

C1

Gl

c2

G2

Grafica 19. Caso No. 10

Punto de equilibrio: Se define la energia como el valor correspondiente en al traslape

vertical. El precio se define por la ultima oferta de venta antes del traslape vertical

Asignacién: Asignacion a prorrata.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kwh | MWh-afio ~
MWh-afio

Cl 300 20 G1 50 15 5

Cc2 240 18 G2 80 10 5

C3 200 15 G3 120 12 6

C4 180 16 G4 130 16 10

C5 130 12 G5 190 15 10

C6 100 10 G6 230 25 15
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Gréafica 20. Ejemplo Caso No.10

El punto de equilibrio esta dado por (53 MWh-afio, 130 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacién a prorrata de la energia en funcién de las ofertas de compra, para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1 5.66 3.77 4.53 6.04 0 0 20.0
C2 5.09 3.40 4.08 5.43 0 0 18.0
C3 4.25 2.83 3.40 4.53 0 0 15.0
C4 0 0 0 0 0 0 0.0
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 16 0 0 53
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 190 230

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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11.CASO 11
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Cuando la curva de oferta (ofertas de venta) agregada cruza con la curva de demanda
(ofertas de compra) agregada y el cruce incluye la Ultima oferta de compra completa y
la altima oferta de venta parcial. Asi mismo, la tltima oferta de venta no cumple con el
criterio de la Energia Media Anual Minima. Lo anterior se presenta en la siguiente

gréfica.

C1

Gl

C3
c4

G4

G3

Grafica 21. Caso No. 11

Punto de equilibrio: Definido por el cruce entre la oferta y la demanda.

Asignacién: Asignacion a prorrata. La ultima oferta de venta donde se presenta el cruce con
la curva de demanda no cumple con el criterio de la Energia Media Anual Minima, ésta se
elimina y se reconstruye la curva.

Ejemplo:
EMA
Ofertade |OfertaP| OfertaQ Ofertade | OfertaP | OfertaQ Minima
Compra | $/kWh | MWh-afio Venta $/kWh | MWh-afio ~
MWh-afio

C1l 300 20 Gl 50 15 5

C2 240 18 G2 80 10 5

C3 200 15 G3 120 12 6

C4 180 10 G4 130 21 10

C5 130 12 G5 148 15 10

C6 100 10 G6 165 9 5
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Energia Acumulada [MWh-afio]
Gréfica 22. Ejemplo Caso No.11
De la anterior grafica se observa que la oferta G5 fue eliminada, esto debido a que no

cumple con el criterio de Energia Media Anual Minima, por lo cual no se considerara en la
asignacion.

El punto de equilibrio esta dado por (63 MWh-afio, 165 COP/kWh) de acuerdo con la grafica
anterior.

La asignacion a prorrata de la energia en funcién de las ofertas de compra para los
comercializadores y generadores queda de la siguiente manera.

Q asignado |Q asignado |Q asignado |Q asignado [Q asignado |Q asignado | Total Total
Gl G2 G3 G4 G5 G6 [MWh-afio]
C1l 4.76 3.17 3.81 6.67 0 1.59 20.0
C2 4.29 2.86 3.43 6.00 0 1.43 18.0
C3 3.57 2.38 2.86 5.00 0 1.19 15.0
C4 2.38 1.59 1.90 3.33 0 0.79 10.0
C5 0 0 0 0 0 0 0.0
C6 0 0 0 0 0 0 0.0
Total [MWh-afio] 15 10 12 21 0 5 63
Precio [$/kWh] 50 80 120 130 148 165

En caso que la demanda objetivo sea menor o igual de la demanda definida por el punto de
equilibrio, la asignacién se llevard a cabo de la misma manera como se presenté
anteriormente.
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