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FECHA: F_RAD_S
LUGAR: Lugar

Se adjunta lista de asistencia

Nota: Sus datos personales han sido y estan siendo tratados conforme con nuestra Politica de Tratamiento de Datos

Personales. Para mayor  informacion podra consultar  nuestra politica en la pagina  web:
https://www1.upme.gov.co/Entornoinstitucional/Documents/Anexo_res_426_2017_Politica_tratamiento_datos_personales.p
df

OBJETIVO DE LA REUNION:

Se tiene como objetivo presentar los resultados y conclusiones de los informes de las
diferentes mesas que se mencionan en el quérum, asi mismo, de informes operativos,
cronogramas y analisis de resultados.

ORDEN DEL DIA

Verificacion del quorum

Informe Mesa técnica y regulatoria —

Informe Mesa ambiental -

Informe Convocatorias

Informe operativo ITR, IPOEMP y IPOELP
Andlisis de la obra compensadores sincronos
Varios

ogagbkwnpE

DESARROLLO

Verificacién del quérum:

Se verifica el quérum y se da inicio a la reunién.
1. Informe Mesa técnicay regulatoria

Se presentan los resultados de la mesa técnica y regulatoria realizada el 20 de octubre de
2023.
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Valoracion de beneficios de la obra Nueva Sahagun 110 kV y lineas asociadas
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OR - AFINIA, Tt el
il e -
+  Presentacion de |a valoracion de fos costos y o= N =EE. ———"
beneficios de la obra Nueva Sahagun y linea :.'I" -y et twa
asocladas. L W p——
[ - l!o “‘(’b -
» Presentacion de |a relacion Beneficio/Costo de e T — |
la obra Nueva Sahagun 110 kV y lineas asocladas. oy |y

" W AVRRRRRRRRRRRRREn

gIlm!m“”"‘||_||‘,|||||||||||||||“||H||T? :,mmlnllnll\lilIIIHIUH

w— o p———-_— " STLET i

El flujo de caja del proyecto se proyectd a mas de 30 afios.

Avances en el analisis de compensacion sincrona

« Metodologia implementada por XM b - — <ol Ve STATCOM
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Se concluye que la compensacion sincrona es la tecnologia mas beneficiosa para el
sistema frente a otras tecnologias como SVC o STATCOM.
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Se presento6 en la mesa técnica y regulatoria el estudio de consultoria planteando el
siguiente objetivo:

Planeamiento Flexible

El objeto del estudio es encontrar un plan optimo de expansion de la transmision del
sistema eléctrico colombiano (aumento de |a capacidad de flujo de potencia activa y
expansion de la potencia reactiva) y evaluar |la posibilidad de tener nuevos equipos flexibles
mas especificamente baterias, FACTS y elementos de compensacion reactiva

(¥

La metodologia para desarrollar el proyecto es |a siguiente:

+ Usa una base de datos electro-energética con la representacion del sistema de transmision de

Colombia;
+ Define los refuerzos de baterias, FACTS y elementos de compensacion de reactivos utilizando una

metodologia de seleccion de candidatos que busca las mejores ubicaciones en la red para
instalarlos (Bat-Screen e FACTS-Screen);

+ Determina los costos de inversion para todos los proyectos candidatos flexibles y convencionales;

» Hace simulacion integrada OptGen/SDDP/NetPlan para determinar el plan de inversion que
minimiza la funcién de costos de inversion y operacion; y

» Simula el modulo de expansion de fuentes reactivas (OptFlow) para determinar una estrategia de
expansion para los elementos de compensacion reactiva.

Se espera emitir el concepto de Sahagun la semana del 13 al 17 de noviembre.

2. Informe Mesa ambiental

Se presentan los resultados de la mesa ambiental realizada el 13 de octubre de 2023. A
continuacion, se presentan los siguientes puntos tratados.
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Informe Mesa ambiental

AGENDA ULTIMA MESA AMBIENTAL
1. Saludo de bienvenida - UPME

2. Respuesta a dudas presentadas en la mesa del grupo ambiental del CAPT el mes pasado —
UPME

3. Presentacion estrategia socializacién convocatorias - UPME.

4. Retroalimentacién Cabrera y San Lorenzo - Empresas. Siguiendo la misma dinamica de
mesas pasadas, las empresas presentan el analisis socioambiental realizado a estos dos
proyectos

5. Varios

Se presento6 el tema de escaso aprovechamiento forestal y cambio climético, el cual, se
abordo en el taller realizado el 3 y 4 de octubre del 2023.

Se realiz6 la mesa ambiental de la socializacién de Cartagena el 31 de octubre.

Se reprogramo la mesa ambiental de Yopal para finales de noviembre.

La mesa ambiental que se realizaria en el departamento de Arauca se cancel6 por temas
de seguridad.

3. Informe Convocatorias

Se presenta cronograma de convocatorias teniendo a la fecha 6 abiertas.
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CRONOGRAMA CONVOCATORIAS
VIGENTES
2023

Apertul
Proceso de Selecion
Adjudicacion)

PROYECTO ENERC A i A SEPTIEMBAEJOCTUSRE _ INOVIEMBRE DICIEMBRE

UPME 01- 2023 - SEGLWN DO
TRANSFORMADOR DF PRIMAVERA

STN
UPME £2- 2023 - CUARTO TRAN SFORMADOR
DF SOGAMOSO
STN
UFME 01- 2022 - HUILA 230 kY
SIN
STN UPME 07-2021 - Alcaravan 230kV
UPME 08-2021 - La Paz 220 kY
STR
= q - DRy
STH UPME 06- 2021 - Carreto SO0V

Se aplaz6 entrega de sobres 1y 2 por parte de los inversionistas para los proyectos UPME
01-2023 segundo transformador de Primavera y UPME 02-2023 cuarto transformador de
Sogamoso, debido a que no se ha recibido por parte del Ministerio la resolucion oficial. Se
espera la nueva FPO de los proyectos mencionados.

CRONOGRAMA CONVOCATORIAS
VIGENTES 2023

Fecha de presentacion de

Ofertas para la seleccion del |  Fecha limite para C I de Py Sobre No. 1 Fecha limite para apertura del Sobre No. 2 en
Interventar a través de la sobre los Documentos de y 2 en el proceso de seleccion del el proceso de seleccion del Inversionista en
Ti Ogi én del (Ds1) (desde |a 00:01 a las 8:30) caso de fallas subsanables

(desde la 00:01 a las 14:00)

ITEM__ICONVOCATORIAS

UPML 01-2023 - SLGUNDO

TRANSFORMADOR DF 20/11/2023 4£12/2023
PRIMAVERA
1
UPME 02-2023 - CUARTO
TRANSFORMADOR DE 24/11/2023 13/12/2023
SOGAMOSO
UEMEOZ ;gélmm"m“'" 21/08/2023 22/08/2023 22/112023 6/12/2023
5 :
raE R 29/09/2023 2/10/2023 30/11/2023 15/12/2023
i
LPRIE OG-ZR‘:‘sz)lk;/S[ £drieto 23/10/2023 12/10/2023 12/12/2023 20/12/2023
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Se cumple hito en el proyecto Virginia - Nueva Esperanza el 8 de noviembre quedé en firme
la sustraccion de reserva forestal protectora-productora de la cuenca alta del rio Bogota
para la modificacion de licencia ambiental de la llegada a la subestacion Nueva Esperanza.

El proyecto Sogamoso Norte ya radico la modificacion de licencia ambiental, asi mismo,
Chivor también avanza con la modificacion de licencia ambiental para la Subestacion Norte.

4. Informe operativo ITR, IPOEMP y IPOELP
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Oscar Cano de XM present6 el informe operativo bajo el siguiente contenido:

1. Informe general de restricciones.

2. Informe de planeamiento operativo eléctrico de mediano y largo plazo.

3. Agotamiento de red.

4. Restricciones actuales y futuras sin obra asignada.

Informe general de restricciones.
o= = > ¢
Restricciones con declaracion de alerta\emergencia a 2023 m

Red de DISPAC - Choco: Subdrea GCM. Declarada en estado de omugnnr.n en Abril
Declarada en estado de alerta en de 2022 riesgos par fenamenao de recuperacion lenta de voltaje
Febrero de 2023, baja lension an los inducida por h‘h (FIDVR). Se requieren elementos con apatta

nodos de DISPAC 115 kV. ante
conbingencia senciiia o Indisponibilidad de
un crciito Virginis - Cerntegul

Huapango (Quitdd) - El Siete - Barroso
0 kV.

de comente de conocirouio y contral dindmico de voltaye para

garantizar calidad en la atencion de la demanda

AQOmianto de 1ad por craceriamio o= I demanddn v no anirada de proyectos

£ g
No se cuanta con obras estructrales % ' 5 / \._,_ -
poara garantizar ia alencidn sogura y : !
confiable de 1a demanda en &l ; A
departamento de Choco § - J - v .
R - é —§—
dia &
[ {11 : e
f ' l l I | | I ' ‘ ' l ' l ' l l l | ' l l ? Condicion de emergencia nodos en :onﬂwvlcwn radial el dres Caribe

ormion, icultad para curmpir on condcaon de fed completa los
ctenos reguisionos oo Iemudn oD eslaoo estac WINO ¥ ISETICD. DO 0 que
Junio de 2023 fueron declaradas en condicsidn de emergencla los

nodos

+ Enia subarea GCM: £ Banca. La Jague, San Juan 110 kY y Gussapur!
MY

+ En la subdrea Bolivar: San Jaoxso, Calamar, Zamorano, Bl Camen a 66
WYELCamen 110 ¥V y EIl Mo 2 M 5y

« Enla subdren Cordoba Sucre: Mompox 110 kY

En el departamento del Chocé no se cuenta con obras de infraestructura que garanticen la
atencion segura y confiable de la demanda. Ante contingencia sencilla o ante la
indisponibilidad de un circuito Virginia - Certegui-Huapango (Quibdo) - El siete - Barroso
110 kV, se presentan subtensiones en los nodos de DISPAC.

En GCM se requieren elementos con aporte de corriente de cortocircuito y control dindmico
de voltaje para garantizar calidad en la atencion de la demanda.

Dado el aumento de la demanda y la ausencia de obras de expansion, se dificulta el
cumplimiento de los criterios regulatorios de tensioén de estado estacionario y dindmico en
red completa. Por esta razén, en Junio de 2023 fueron declarados en condicion de
emergencia los nodos:

Subéarea GCM: El Banco, La Jagua, San Juan 110 kV y Guatapuri 34.5 kV.
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Subarea Bolivar: San Jacinto, Calamar, Zambrano, El Carmen 66 kV y El Carmen 110 kV
y El Plato 34.5 kV.
Subarea Cérdoba-Sucre: Mompox 110 kV.

Evolucion restricciones activas en el SIN

Evolucion de cortes SIN
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Durante los ultimos cuatro trimestres se han presentado las siguientes restricciones activas
del SIN:

T3-2022: 160 de corte natural y 890 de corte por mantenimiento.
T4-2022: 169 de corte natural y 912 de corte por mantenimiento.
T1-2023: 163 de corte natural y 965 de corte por mantenimiento.
T2-2023: 163 de corte natural y 1165 de corte por mantenimiento.
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Evoluciéon energia

fuera de meérito
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El 86% de los costos de reconciliacién de los ultimos trimestres han estado concentrados
en la region caribe y el 76% de la energia fuera de mérito también esta en esta region. Es
posible que en los ultimos dos trimestres del afio 2023 la reconciliacion positiva disminuya,

como consecuencia del fendmeno del nifio.

2022/08/12
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DNA por condicion de red radial
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En Caribe se tiene el 59% de la DNA, cerca del 50% entre GCM y Bolivar, en estos casos
criticos; Ternera - Gambote, Valledupar - La Jagua, Copey - La Loma, entre otras de menor
impacto. Se espera que la obra de expansion de 110 kV que entrara en operacion en esta
area dentro de los proximos meses mitigue esta situacion.

Las demas areas participan en la DNA asi: Antioquia 3%, Oriental 16%, Sur 20% y Nordeste
3%.
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Obras propuestas en ITRs
anteriores
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XM propone 3 obras de expansion en Antioquia, 2 en Nordeste, 12 en caribe, 4 en oriental
y 8 en suroccidente, con el propésito de aliviar las restricciones del sistema. Estas obras
estan orientadas a subsanar los retrasos de la infraestructura con respecto al aumento de
la demanda y a mejorar las condiciones de planeacion hacia el futuro.
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Informe de planeamiento operativo eléctrico de mediano y largo plazo.

Evolucion esperada restricciones por area Operativa {m
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Se parte de 153 restricciones activas en la actualidad y se prevé la evolucién y disminucion
de estas a medida que los proyectos de expansion entren en operacion. Se espera que a
2033 se tengan 100 restricciones activas en el sistema. En Antioquia y Nordeste es posible
gue las restricciones activas aumenten, mientras que en las demas areas disminuyan. XM
recomienda a La UPME adelantar proyectos que permitan aumentar la capacidad de
exportacion del area Caribe para cumplir las proyecciones.
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A nivel de cortocircuito, se tiene un nimero importante de Subestaciones donde, al 2028,
las corrientes de cortocircuito esperadas son superiores al 90% de la capacidad de
interrupcion. De no encontrar medidas mitigantes como seccionamiento de barras y

aperturas de lineas, sera necesario, a mediano plazo, limitar los recursos de generacion en
estas subestaciones.

XM hace un llamado para que el tema de cortocircuito sea incluido como prioritario en los
CAPT, con el propésito de avanzar en los andlisis y en las soluciones para las problematicas
gue esta importante tematica plantea.
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El area Caribe es histéricamente importadora, donde han entrado importantes proyectos
para reforzar la interconexion con el resto del pais. Esto ha permitido llevar energia a bajo
costo hacia la region caribe y, a futuro, permitir4 exportar energia renovable desde la region
Caribe hacia el interior del pais. A medida que entren en operacion las obras aprobadas se
tendra un corredor robusto, no obstante, la falta de obras a nivel de STR y el agotamiento
de red del SDL impedira hacer un uso eficiente de estos flujos de potencia. Por esta razon
es importante impulsar obras de infraestructura eléctrica a nivel de STR y de SDL.
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Actualmente, el area Caribe no genera la energia suficiente para cubrir su demanda interna,
por lo que debe importar energia desde otras areas. Sin embargo, se espera que a futuro,
gracias a las fuentes renovables de generacion que entraran en operacion en el transcurso
de los proximos afios, el area caribe se convierta en fuente de exportacion hacia el interior

del pais.
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Con la entrada en operacidn de los proyectos de expansion, la capacidad de importacion de
patencia de! drea a la’,es de la red 500 kV es de hasta 1800 MW, siendo la iimitante la
resticesn p S a de un transformador de Nueva Esperan 0 2 S00/115 kV ante
contingencia de! otro. Por olra parte, con la entrada en operacion de |os proyedes de expansion
en la FPO programada, es posibie disminuir hasta en B el requermiento unidades equivalentes
para soporie de fension en nodos del area

Se resalta que ol proyecto Bahia 500 kV del transformador Nueva Esperanza 2 500/115 kV
aun no tiene inversionista seleccionado. De no enliar esle proyeclo, la capacidad de
importacién de potencia a fravés de la red 500 kV se veria limifada a 1300 MW para Ia condicidn
de red a 2024 y a 1500 MW al final del horizonte
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Froecto oe expansion

Nota: Los valores presentados son referenciales e indicativos dado los supuestos de estudio y I
consideracion de entrada en operacion de los prayectas de expansicén en la FPO programada

Con la entrada en operacién de las obras de expansion en el area, la capacidad de
importacion a través de la red de 500 kV es de hasta 1800 MW. Con la entrada en operacion
de un nuevo transformador en Nueva Esperanza, este limite puede aumentar, de lo
contrario, la capacidad de importacion se veria limitada a 1500 MW en 2024 y a 1300 MW
al final del horizonte de andlisis. Esta obra de expansién aln no tiene un inversionista

seleccionado.
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Luego |a entrada en operacion de los circuitos San Marcos — Alféraz 500 kV y Heticonia — Virginia
500 kV, Ia conting :la que limila (a importacidn de potencia por ta red 500 kV, corresponde al enlace
San Marcos — Virginia 500 kV, la cual ocasicna sobrecarga en &l transformador Virginia 500230 kV

Posterlor a la enlrada del proyecto La Virginia — Allérez 500 kV, la restriccion que lmita ‘a
importacion de potencia del drea es sobvacarga de Ia ransformacion Altérez 1y 2 500 / 230 kV ante
contingencia del transformador de San Marcos 5007230 kV,

Caon la evolucidn de proyectos, se evidencia alta tensidn en nodos de! drea en especial en periodos
de baja demanda, se resalta que el proyeclo Reactor de 120 Mvar en SE San Marcos 500 KV no
tiene promotor y esta en prepublicacion de pliegos de la UPME.
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Proyecto de expansion

Nota: Los valores presentados son refarenciales & indicativos dado los supuestos de estudio y la
consideracion de entrada en operacion de los proyeclos de expansion en la FPO programada.

Se espera que el limite de importacién aumente de 500 MW a 1250 MW, a medida que los
proyectos de expansion entren en operacion. Esta proyeccion esta sujeta a que las obras
no presenten retrasos y queden activas en las FPO actualmente programadas.
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En cuanto a la evolucién de la capacidad de generacion del sistema eléctrico colombiano,
se espera gque a hivel de cogeneracion se tenga poco incremento para los préximos afios,
al igual que para la generacién térmica. El mayor incremento se va a dar en fuentes de
generacion de tipo solar, mientras que la generacion con fuentes hidraulicas y edlicas va a
tener so6lo un ligero incremento. Dado que el mayor incremento se dara en fuentes de
generacién a base de inversores, se requiere que el regulador defina unos criterios minimos
para la operacion segura y confiable del sistema, ante las nuevas condiciones operativas
gue estas tecnologias implican.
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Es importante que los promotores conozcan los indices de fortaleza de la red WSCR y
SCRIF, con el fin de que implementen equipos adecuados para operar de manera segura
y confiable ante las condiciones del sistema interconectado.

XM hace las siguientes recomendaciones a la UPME para fortalecer la red eléctrica
colombiana:
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e Definir a la mayor brevedad posible obras para fortalecer el nivel de cortocircuito de
la red en nodos con bajos valores de fortaleza de red, en especial de GCM que
presenta ademas susceptibilidad a FIDVR.

e Realizar evaluaciones dinamicas integrales para garantizar la operacién estable,
segura y confiable del SIN y el cumplimiento de los criterios de calidad y seguridad
establecidos en la regulacién vigente, en condiciones de bajos niveles de
cortocircuito e inercia. Incorporando analisis de red débil y propagacion de huecos
de tension en el planeamiento de la expansién del sistema (STN, STR y SDL).

e Solicitar simulaciones RMS y EMT, como parte de los estudios de conexién, que
consideren las condiciones esperadas de operacion del punto de conexion y
validacion del nivel de fortaleza de red (SCRIF, WSCR y CSCR) para garantizar
condiciones estables e instalacion de equipos idéneos para las condiciones de
operacién esperadas.

e Revisar la incorporacion de valores de SCR, CSCR, SCRIF y WSCR, los cuales
podran disminuir ante la entrada progresiva de proyectos de generacion basados en
inversores, de no acompanfarse de equipos con aporte de cortocircuito como pueden
ser compensadores sincronos.

e Es de resaltar que, de no entrar en el mediano - largo plazo equipos que brinden
fortaleza de red y aporte de cortocircuito que no dependan del despacho de
generacion, podria ser necesario, aun ante alta disponibilidad de recursos basados
en inversores, programar recursos sincronos para garantizar aportes de
cortocircuito y condiciones estables de operacion o limitar la potencia inyectada por
recursos FERNC.
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Fortalecer la red va a permitir mitigar la ocurrencia de fenémenos de huecos de tension y
de recuperacion lenta inducida de tensiéon. Ademas, dadas las condiciones que implicaran
los nuevos proyectos de generacién basados en inversores, se requiere una red robusta
que opere de manera estable, confiable y segura. Por otro lado, se requiere el
fortalecimiento de la red para controlar de manera segura la alta contribucién de reactivos
inherentes a la transmision de potencia, dados los proyectos de transmisién que entraran a
operar en el mediano y en el largo plazo. Por estas razones, XM recomienda a la UPME
evaluar la posibilidad de instalar en el sistema compensadores sincronos u otras
tecnologias de aporte similar de inercia y de capacidad de cortocircuito.

Agotamiento de RED
F-DO-01 2022/08/12

Recuerde: Si este documento se encuentra impreso no se garantiza su vigencia, por lo tanto, se considera “Copia No Controlada”. La version vigente se encuentra publicada en el Sistema de Gestién
Unico Estratégico de Mejoramiento - SIGUEME.

GESTION DOCUMENTAL. Original: Dependencia que ejerce Secretaria de Comité (Serie o Subserie a que haya lugar).

Av. Calle 26 # 69 D-91 Torre 1, Piso 9°
Bogota D.C. Colombia

PBX: +57 601 222 06 01

Linea Gratuita Nacional: 01 8000 91 17 29
http://www.upme.gov.co



VIDA (upme

CAPT No. 202

AcTA No. (IR

Evolucion eventos de DNA por seguridad y {m
confiabilidad del sistema en el area Caribe

150 Detalle 2023
1 i 1
140 E L Trasbnco Oe cargas ol Paso » la Loma
£n Operacion ATR 2 of Carmen 1106GERY |
: T
120
¥ seo B n
10
g o o — ——— —(—
2w oy "
- " :
4] - s woy o -
. A
- o e W e 11
¥ F = 2 -~ WgPe 2 ®
lEEEr:: il bR T
: S 1] = .

2070 2097 2002 2010 2074 2005 2018 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
*No programada = Programada

L s " 1" »n » L e

aProgranace  « NO (regramecs
"Corte o 1 da Noviembee oe 2023
Instrucciones de Demanaa No Atendida (DNA): Instruccion de desconexion da canga deace ol
Cantro de Control del CND &l operador del Sres para cumgdr los ontenos de confiabicad y
Seguidac de 1a operacian del sistema en cumplmiento el Codigo 09 Oparacion

En 2023 se han dado 135 instrucciones de desconexion de carga por agotamiento de red
en el &rea Caribe. Gracias a medidas de mitigacion implementadas por AFINIA, fue posible
gue este numero no fuese mayor, sin embargo, la situacién es critica en esta zona, dadas
las condiciones de radialidad imperantes.
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Se han identificado barras donde la demanda es superior a la potencia maxima atendible,
lo que implica la necesidad de implementar, con urgencia, obras que mitiguen las
restricciones y disminuyan la DNA. En total, se han definido 5 obras prioritarias para mejorar

las condiciones operativas por la configuracion radial de la red.

F-DO-01 2022/08/12

Recuerde: Si este documento se encuentra impreso no se garantiza su vigencia, por lo tanto, se considera “Copia No Controlada”. La version vigente se encuentra publicada en el Sistema de Gestion
Unico Estratégico de Mejoramiento - SIGUEME.
GESTION DOCUMENTAL. Original: Dependencia que ejerce Secretaria de Comité (Serie o Subserie a que haya lugar).

Av. Calle 26 # 69 D-91 Torre 1, Piso 9°
Bogota D.C. Colombia

PBX: +57 601 222 06 01

Linea Gratuita Nacional: 01 8000 91 17 29
http://www.upme.gov.co



COLOMBIA
VioA (Upme

CAPT No. 202

AcTA No. (IR

Agotamiento de red en equipos del area Caribe am
Cumplimiento criterios de operacion dentro capacidad declarada [A} =

Equipos que en red compiots presenian Carnga Cercant & s copociiad noeminal. La copocided segurs presentada en MW es indicatva. colculada o fension
nominal y validando of cumpinsanto de 0% CMEros AS0CRd0s A CAIGE 40 AQUIPGS Y TRSPUASES SEQUA ANtR CONtINGaNCER Sencila

2 Camwte B WV (FPOY 2637) y Carewiy 508 €Y 590 2007 jrowecs: e
Carumms Termmes - Gt 08 1Y (e P00 mueon €3 e w -~
| | s sagron
—— N . —_— -
Dwrvemase 34 5 0V bussbomures Valetow 'y 12 22004 ST 0 | . L {
e PITANI0L Namwi Sy A 220/100 W (FPO; I 122000 Trastads e
Uyt 13 8 Y Saatamacoms Vateage |y 12 720% 20 8 vy x w B WS N —
H ) e oy W4 Y Y
e — e '
Thatomaoy Valmdow § 220110 W ("%
. . .
Coamm Temma - Livaw |10 4 199 crdpracor s " "~ |
| 1 PIIACORES . UAL N1 (0 Alerts wape | Peveseey JO50| s vete
| T
Comasms Tomey - Lowew 100 AV |I0 [EnGcEm e g commgeen | - o
Coom: Dhervm - vile § evwiw 10y " L MDA e FOETALL 8T D L Z1ad et LT
W3ty Ttre G esjmtIaoe Geftuls
Tharetormaon Crrreematons 11054 34 20 MYA ~
R e e LN T

Se han identificado barras donde la demanda es superior a la potencia maxima atendible,
lo que implica la necesidad de implementar, con urgencia, obras que mitiguen las
restricciones y disminuyan la DNA. En total, se han definido 6 obras prioritarias para mejorar
las condiciones operativas por agotamiento de red en equipos del area Caribe.

Restricciones actuales y futuras sin obra asignada
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Para 2023 se han identificado restricciones sin obra asignada, las cuales deben ser
revisadas con el OR y con la UPME para identificar e implementar alternativas de mitigacion
y de solucion. En Caribe se han identificado 25 restricciones, en Antioquia 3, en Nordeste
2, en Oriental 9 y en Suroccidente 13.
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Para los préximos afios se han identificado restricciones sin obra asignada, las cuales
deben ser revisadas con el OR y con la UPME para identificar e implementar alternativas
de mitigacion y de solucion. En Caribe se han identificado 24 restricciones, en Antioquia 5,
en Nordeste 13, en Oriental 5 y en Suroccidente 2.
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Restricciones sin obras ,m
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5. Analisis de la obra compensadores sincronos

Se presenta el analisis de localizacion y dimensionamiento de compensadores sincronos
para GCM, realizado por la Unidad en conjunto con XM. Para todo esto se presenta la
agenda que consta de condiciones de andlisis, localizacion, resultados y finalmente algunas
conclusiones.

Dentro de las condiciones operativas tenidas en cuenta para el andlisis, se pueden
enumerar las siguientes:

e El area operativa Caribe presenta el mayor nivel de crecimiento, con un escenario
medio del 3%.

e Asignacion de generacion basada en inversores asignada hasta 2022 de 4408 MW
con FPO hasta 2026 (edlica on-shore y fotovoltaica).

e Presencia del fendmeno FIDVR.
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Subtensiones en el area GCM.

Necesidad de la generacién de seguridad en el area caribe.

Ocurrencia de DNA asociada a contingencias.

No se tienen en cuenta plantas edlicas off-shore.

Se tomaron como referencia los informes trimestrales de evaluacion de restricciones
T1-2022 y T4-2022.

Escenarios de demanda minima, media y maxima.

Escenario de generacion minima en GCM.

Afo de FPO para los compensadores 2026 y 2027.

Se busca determinar beneficios por DNA y costos asociados a la implementacion.
El modelo de evaluacion se encuentra en desarrollo.

e Se deben mantener los niveles de tensién y flujos dentro de los limites normales de
operacion.

Para la ubicacion de los compensadores sincronos se tuvo en cuenta las siguientes
ubicaciones y su respectivo valor en MVAr. Igualmente, se aclaré que se utilizaron las
localizaciones propuestas por XM, dado que al considerar mas alternativas no se
encontraron mejores propuestas. Estas ubicaciones fueron determinadas a partir de
ensayos de pruebay error, con el objetivo de disminuir el fenémeno de tensién inducida de
recuperacion lenta.

Subestacion Capacidad MVAr
Cuestecitas 230 kV 60
Valledupar 230 kV 60
El Banco 110 kV 30
La Jagua 110 kV 30
Guatapuri 110 kV 30
Riohacha 110 kV 30
Santa Marta 110 kV 30
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Se muestra el resultado de los compensadores sincronos con el fenbmeno de tensiones
inducidas de recuperacién lenta. Para ello se utilizan graficas que muestren el
comportamiento dindmico de las tensiones ante fallas en las barras principales de GCM. Se
concluye que la incorporacion de los compensadores sincronos permite una recuperacion
rapida de las tensiones de la zona dentro de los limites establecidos.

A continuacion se listan los cinco fenémenos de tension que hasta la fecha han provocado
DNA. Dentro de ellos se han tenido cuarto con valores de importantes y uno de ellos con
un valor realmente grave. El listado se muestra a continuacion:

Fallas en Sabana 220 kV, con pérdida de 1900 MW,
Disparo unidad Termoguajira 1, con pérdida de 170 MW,
Falla Tebsa-La Union 110 kV, con pérdida de 188 MW,
Falla Ternera-Cospique 1 66 kV, con pérdida de 273 MW,
Disparo unidad Tebsa 11, con pérdida de 390 MW.

Por otro lado, se explica que el analisis realizado por la UPME de los compensadores
sincronos, no solo pretende evaluar los beneficios generados por evitar generacion de
seguridad, sino también los beneficios asociados al DNA en contingencias que dan lugar al
fendmeno FIDVR. De igual forma, se trata de estimar los beneficios de los compensadores
asociados con DNA y el incremento de la demanda en operacién normal. Por el lado de los
costos se consideran los asociados con la implementacién de estos, con un rango de 120
a 270 dolares por kVAR.

Se presentan los beneficios calculados por la reduccién de la DNA en la zona de GCM,
considerando un incremento del 3%. Los resultados obtenidos dan evidencia de que los
compensadores sincronos pueden ayudar al soporte de tension en la zona, evitando en
cierta medida la generacion de seguridad. No obstante, dentro de los analisis de la UPME
se encontrd que al tener en cuenta obras de expansion estructurales, los beneficios por
DNA podrian ser no tan altos como se esperaba. En algunos casos, se evidencio incluso
gue la DNA aumentaba, por lo que se esta buscando como asignar o realizar una adecuada
reparticion de los beneficios asociados a la reducci6 de la DNA.

Dentro de las conclusiones presentadas se pueden resaltar las siguientes:

e El proceso de evaluacidon de este tipo de obras es nuevo y aln se encuentra en
desarrollo.

e La relacion beneficio costo de los compensadores sincronos podria ser mayor a 1
bajo las condiciones operativas consideradas.
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e En contingencias que den lugar al fenébmeno FIDVR, existen beneficios asociados
al DNA gue deben ser considerados en la evaluacion.

e Es importante poder discriminar qué porcentaje de los beneficios va para el STN y
qué beneficio va para el STR, para evaluar apropiadamente el proyecto.

Preguntas e inquietudes:

¢Para las ubicaciones de los compensadores sincronos se consideraron ubicaciones
diferentes a las propuestas por XM?. R/ Se tuvo como punto de partida las ubicaciones
propuestas por XM, no obstante, se evaluaron diferentes alternativas de los puntos de
conexion sin encontrar mejoras significativas. Por tal motivo, se sigue manejando el listado
de alternativas planteadas por XM.

Dentro de las alternativas consideradas, ¢se ha evaluado la disponibilidad de espacio fisico
en las subestaciones?. R/ Se han realizado averiguaciones iniciales, sin embargo, no se
cuenta con una respuesta oficial por parte de los propietarios de los sistemas sobre si hay
0 no espacio fisico para la instalacion de estas obras.

Se sugiere que dentro de la evaluacién también se considere el aporte de corto circuito de
estos equipos en las subestaciones cercanas. Para esto se propone que al momento de
definir la ubicacion de los compensadores se incluya este andlisis para evitar afectaciones
no intencionadas a las capacidades de corto del sistema.

En el caso de colectora y teniendo en cuenta que la generacion alli presente no aporta
inercia al sistema, ¢es necesario también implementar soluciones como esta?. R/ Las
discusiones con XM se han centrado en problemas de tension y aportes de capacidad de
cortocircuito, no obstante, el tema de inercia se ha considerado propiamente dentro de la
capacidad de los equipos. Es decir, se consideran equipos que en caso de ser necesario
se puedan complementar con motores de masas rotantes que incrementen los ninveles de
inercia.

Se complementa la respuesta a la pregunta sobre los aportes de corto de estos equipos. Si
bien los compensadores son propuestos para dar solucién a un problema actual, dentro de
los analisis realizados también estan las afectaciones a las corrientes de cortocircuito en el
area GCM y todas las demas que muestren un agotamiento en las capacidades de corto.
Dentro de los resultados no se observaron problematicas principalmente por dos
situaciones particulares. La primera, GCM es el area operativa con menor capacidad de
cortocircuito de todo el sistema ya que solo las unidades Guajiras y Termonorte aportan al
cortocircuito, y estas unidades se encuentran eléctricamente lejos de las zonas con el

F-DO-01 2022/08/12
Recuerde: Si este documento se encuentra impreso no se garantiza su vigencia, por lo tanto, se considera “Copia No Controlada”. La version vigente se encuentra publicada en el Sistema de Gestién
Unico Estratégico de Mejoramiento - SIGUEME.

GESTION DOCUMENTAL. Original: Dependencia que ejerce Secretaria de Comité (Serie o Subserie a que haya lugar).

Av. Calle 26 # 69 D-91 Torre 1, Piso 9°
Bogota D.C. Colombia

PBX: +57 601 222 06 01

Linea Gratuita Nacional: 01 8000 91 17 29
http://www.upme.gov.co



Opie

CAPT No. 202

acta No. I

fendmeno FIDVR. La segunda es respecto a la entrada de renovables en la subestacion
colectora. EI CND identificé la condicién anteriormente mencionada sobre la baja inercia en
zonas de alta inyeccién de energias renovables y propuso la implementacion de equipos
gue brindaran soporte de tensién tales como los compensadores sincronos.

6. Varios

Para el espacio de temas varios se va a presentar el seguimiento a las obras de red STN-
STR, con enfasis en el area oriental.

Para la subestacion Intexzona 115 kV, se le realiz6 una reunién con ENEL el 13 de octubre
del 2023. En dicha reunién se consolidaron las factibilidades del area de influencia para
tenerla presente en los beneficios que esta representa para el sistema. De igual manera se
socializo por parte de ENEL el alcance de la obra y se aclararon las inquietudes presentadas
por la UPME.

Otra obra sobre la que han habido avances es la subestacion Sop6 230/115 kV. Via
comunicacion se le solicitd a ENEL la justificacion de los transformadores de 300 MVA,
conforme uno de los compromisos del CAPT. El dia viernes 3 de octubre sobre las horas
de la tarde llegd el comunicado de ENEL, el cual se encuentra en revision por parte de la
UPME.

De igual manera se han realizado diferentes reuniones sobre la subestacion Corzo 500/115
kV. En este caso se revisaron el 28 de septiembre las etapas de la subestacion con base
en la propuesta hecha en el CAPT. El 13 de octubre se socializaron los analisis iniciales
basados en las etapas previamente definidas y se resolvieron las inquietudes presentadas
por la UPME.

Otra obra en verificacion son los nuevos circuitos Santa Helena - Puerto Lopez 2 y Puerto
Lépez - Campobonito 2 todo en 115 kV, junto con una compensacion de 12.5 MVAr en la
subestacion Campobonito. Para estas obras se realiz6 un acercamiento con EMSA,
partiendo del radicado con el estudio de conexion. A esto se les indicd que debian actualizar
los datos segun lo establece la 014 y se plantearon dudas e inquietudes por parte de la
UPME sobre el estudio de conexion.

Se realiz6 una reunion el 25 de octubre sobre la verificacion de las alternativas de mitigacion
del area oriental, en dicha reunién participaron algunos transportadores. Se definieron
compromisos sobre las medidas de mitigacion. La UPME tiene pendiente enviar el
documento final para socializarlo y analizarlo en la siguiente reunién del area oriental junto
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con los compromisos adquiridos por los diferentes involucrados, respecto a los espacios en
las subestaciones.

Preguntas e inquietudes:

Se propone la posibilidad de revisar las situaciones anémalas, que de acuerdo con XM no
tienen obras identificadas en el siguiente comité asesor, para ir buscando alternativas de
solucion. R/ Se plantea la posibilidad de analizar internamente y dar respuesta en el acta
de la reunion.

Considerando la problematica ya evidenciada en toda la zona de Sabana Norte, ¢se ha
podido avanzar en las opciones a corto plazo que ayuden a solventarla?. R/ En la reunion
que se sostuvo el 25 de octubre de 2023, se depuraron algunas obras que se ven viables
de implementar. Se espera poder presentar un listado consolidado en la siguiente reunién
de area oriental. Sin embargo, es importante mencionar que son soluciones de mediano
plazo (3 afios en adelante), por lo que se siguen evaluando alternativas para dar una pronta
respuesta a este problema.

Se aclara el comentario sobre las situaciones anémalas que no tienen obras identificadas.
Cuando se menciona que no tienen obras, se refiere a obras en curso. Sin embargo, si se
han evaluado opciones que resultan no viables por la baja DNA. Entonces es necesario
depurar la propuesta sobre ir revisando soluciones, porque ya se han buscado y han
resultado no viables ya sea econdmicamente o por restricciones. Por otro lado se propone
programar la segunda revision de estas alternativas consideradas en el area oriental, para
tener propuestas mas concretas. La UPME propone enviar la semana del 14 de noviembre
la invitacion para adelantar esa reunion.

Con respecto a los andlisis de los STR en otras zonas del pais, ¢ya existe una agenda para
iniciar dichos analisis y acercamientos?. R/ Se menciona el cronograma de la UPME. La
unidad se compromete a enviarlo para tratar de ir dando cumplimiento al mismo.

Se propone incluir en el acta una mencién a las obras sobre las cuales se estan adelantando
analisis pero que no cuentan con una obra particular como tal. Para ello la UPME se
compromete a revisar esto de manera interna y mencionarlo en el acta propiamente.

Se propone una tabla que resuma las afectaciones identificadas por XM, obras asociadas
gue den solucién, si se descarté dicha obra o si esta pendiente de analisis.
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CAPT No. 202

acta No. I

Sobre los comentarios a las solicitudes de conexion de proyectos de egeneracion que llegan
por la ventanilla Unica, algunas de dichas solicitudes no estan llegando con el plazo
regulatorio de 20 dias habiles, sino con 15 dias. Se solicita revisar eso. Por otro lado, se
solicita que se comparta las presentaciones y actas de las reuniones, considerando que al
enviarlas muy tarde se complica su revisién y ajustes.

Sobre la problemética de informacion duplicada en ventanilla, se propone dejar Gnicamente
la informacion de la red existente en el PARATEC y en la ventanilla dejar la informacion de
las obras que se encuentran en ejecucion. En el momento en que los inversionistas declaran
en operacién sus activos, estos pasan de la ventanilla Unica al PARATEC. R/ La UPME
planea emitir una carta a la CREG para la unificacién de estos sistemas de informacion,
para dar solucion a la problematica que existe de diferencia de parametros y la informacion
duplicada. De igual forma, se le solicita a todos los representantes presentes en el CAPT
dar respuesta a las solicitudes de la UPME para actualizar la informacion de la red.

Se propone coordinar una agenda para el siguiente afio, que permita definir metas y tareas
del comité técnico regulatorio. Definir un plan anual, que bien puede no cumplirse a
cabalidad pero que permita plantear las expectativas del comité. La UPME se compromete
a revisar este tema.

Se propone compartir un listado de los operadores de red (segln la representacion que
tengan en el CAPT) que no han dado respuesta a la UPME, para dar apoyo en la gestién
de dicha informacion. La UPME se compromete a compartir dicha informacion para poder
agilizar el tramite de esta actualizacion.

Después de haber recibido todas las solicitudes y adelantado parte del cronograma del
2023, ¢ existe alguna actualizancion de los tiempos para revision del plan de los operadores
de red y también para la publicacién de comentarios del plan de expansion?. R/ Se esta
planteando correr el cronograma mostrado en los anteriores CAPT, aproximadamente mes
a mes y medio. Por supuesto todo esto bajo previa autorizacion.

El lider de trabajo de la linea HVDC hibrida convocara la semana del 14 de noviembre del
2023 unareunién a los miembros del grupo. Con respecto a la nueva subestacion San Juan,
qgue fue aprobada para AIR-E, esta ultima no ha formalizado la decisién de construir la
subestacion porque solicitd a la CREG la aprobacion de ciertas unidades constructivas
especiales. Hasta el momento la fecha asignada para esa obra es diciembre del 2025, pero
no ha iniciado por la razon ya expuesta.
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acta No. I

¢ Como es la agenda de las mesas técnicas regulatorias por lo que resta del afio?. R/ Se
espera tener otra mesa técnica regulatoria para revisar el avance de la sub mesa en el tema
del HVDC. De igual manera, se espera tener otro CAPT en el mes de diciembre para
presentar esas nuevas obras que se estan evaluando.

Se propone retomar la experiencia frente a la 075 que sirva de retroalimentacién para el
siguiente afio. Todo esto en caso de un replanteamiento o reconfiguracion de la normativa.
De ser posible se programa para la primera semana de diciembre del 2023.

Se propone compartir las presentaciones que se van a usar en el CAPT con antelacion al
comité. R/ por parte de la UPME no hay inconveniente, sin embargo, no se sabe si sea
posible por parte de las demas entidades que tengan temas por presentar.

CONCLUSIONES / DECISIONES CAPT

Se solicita que se compartan las presentaciones y actas de las reuniones. Se propone una
solucidn para evitar la informacion duplicada sobre parametros técnicos, tratando de dejar
en PARATEC los activos existentes y en ventanilla Gnicamente los que estan en propuesta.
La UPME aclara que se va a emitir un comunicado a la CREG para abordar ese tema.

Se propone coordinar una agenda para el siguiente afo, para definir las metas y tareas del
comité técnico y regulatorio.

Se solicita un listado de los operadores de red que no han dado respuesta a la solicitud de
la UPME, para tratar de dar tramite.

La semana del 13 al 17 de noviembre se programara una reunion para el tema de la linea
HVDC.

Se espera tener otra mesa técnica regulatoria, para tratar el tema del HVYDC para diciembre
del presente afio.
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CAPT No. 202

acta No. NI

Se propone enviar las presentaciones utilizadas en el CAPT con anterioridad para poderlas
revisar.

COMPROMISOS - PARTICIPANTES

TAREA RESPONSABLE | FECHA INICIO FECHA FIN

Debe ser un
participante en la
reunion

FIRMAS

wx:?//ﬂd& %d{;(i 67/

Javier Andrés Martinez Gil
(Juan Jacobo Rodriguez) Secretario Técnico
Presidente

Elaboré: (Nombres Apellidos)
Reviso: (Nombres Apellidos)
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