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Red de DISPAC - Chocé:
Declarada en estado de alerta en Febrero de
2023 debido a que se evidencia baja tension

Virginia — Cértegui — Huapango (Quibdé) — El
Siete — Barroso 110 kV.

Subareas del SIN que mantienen, en el horizonte del largo plazo, la M
declaracion de estado de alerta o emergencia

sumamos pasion

Subarea GCM: Dada la evidencia de que algunos nodos del area Caribe,
Sub area Cordoba — Sucre: Ante los altos especialmente en los nodos de las subareas GCM y Bolivar, son vulnerables
niveles de carga, durante la operacion se han a la propagacion de huecos de tension y al fendmeno de recuperacion lenta
presentados sobrecargas en red completa de inducida de tension por falla (FIDVR), desde abril de 2022 se declar6 en
los ATR'’s de Chinu, insuficiencia del esquema condicién en emergencia la subarea GCM. En el horizonte del largo plazo no
asociado a estos equipos y condiciones de se tienen proyectos definidos que eliminen la susceptibilidad de la subarea

colapso de tension frente a las contingencias GCM a la ocurrencia de este fenémeno.
Nueva Monteria — Rio Sint 110 kV, Sierra Flor —

Toluviejo 110 kV, Chinu — Coveiias 110 kV.

Los proyectos que brindan fortaleza de red permiten mitigar la probabilidad de
ocurrencia del FIDVR al reducir ante fallas la magnitud de la caida de tension.

Condicién de emergencia nodos en configuracion radial del area Caribe

Dado el agotamiento de red, el crecimiento de la demanda y la no entrada de proyectos de
expansion, se ha identificado dificultad para cumplir en condicidon de red completa los criterios
regulatorios de tension de estado estacionario y dinamico, por lo que desde junio de 2023 fueron
declarados en condicion de emergencia los nodos:

GCM: El Banco, San Juan 110 kV y Guatapuri 34.5 kV.
en los nodos a 115 kV, ante contingencia Bolivar: San Jacinto, Calamar, Zambrano, El Carmen a 66 kV, El Carmen 110 kV, Plato 34.5 kV.
sencilla o indisponibilidad de un circuito Cordoba Sucre: Mompox 110 kV.

__________

De estos nodos, es de resaltar que no hay proyectos definidos en el horizonte del largo plazo
para solventar la condicion de emergencia en los nodos El Banco 110 kV y Mompox 110 kV.
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im DNA por condicion de red radial
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Red de transmision de energia a 500 kV en Colombia im
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Caribe Colectora e
Proyecto

e S R e Suroccidental |PTRA00073Alférez - San Marcos 500 kV. | 35 | 19/05/2024
il R El Copey Suroccidental |PTRA00073|Heliconia — La Virginia 500 kV 158 | 31/05/2024
Caribe PTRA00243El Copey — Cuestecitas | 500 kV 215 | 25/08/2024
A0 e S Wi RS Nordeste |PTRA00924|.a Loma - Sogamoso 500 kV 200 | 13/12/2024
Laoms Oriental PTRAO00075|La Virginia — Nueva Esperanza 500 kV 190 | 01/12/2024
i b ol ereate Caribe  [PTRA00779EI Copey — Cuestecitas 2 500 kV 215 | 5/05/2025
bt e g Caribe  |PTRA00325Cuestecitas - La Loma 500 kV 220 | 30/05/2025
Oriental PTRAO00070Sogamoso — Norte 500 kV 245 | 19/03/2026
% Porte llI ™  Sogamoso Oriental PTRA00070Norte — Nueva Esperanza 500 kV 74 19/03/2026
E Suroccidental |[PTRA00073|La Virginia — Alférez 500 kV 183 | 31/07/2026
I:L I— o Sy Caribe PTRA00325Colectora - Cuestecitas 500 kV 220 | 15/03/2026
- et Caribe PTRAO00325|Colectora - Cuestecitas 2 500 kV 220 | 15/03/2026
——— Caribe PTRA00482/Cuestecitas - La Loma 2 500 kV 220 | 27/06/2026
Suroccidente [ =" G e Caribe  |PTRA09546Cerromatoso— Sahagun 2 500 KV (UPME) *| - | 30/06/2026
Caribe PTRA09546/Chinu — Sahagun 2 500 kV (UPME) * - 30/06/2026
o Vit Nva Caribe PTRA01139Chinu — Carreto 500 kV - 31/03/2027
v S Carbe  |PTRA01139Sabanalarga — Carreto 500 kV - | 31/03/2027

—L Al La FPO corresponde a la considerada en el IPOEMP e IPOELP | 2024

La expansién en la red de 500 KV generara un exceso de potencia reactiva en el sistema. Es
posible que se recurra para el control de tensiones a la apertura de circuitos en periodos de baja
M Proyectos IPOEMP W 2027 IPOELP de manda hasta tanto no se tengan equipos de control dindmico de voltaje para el control de las
tensiones.

M Red a 500 kV 31/03/2024 W 2026 IPOELP M 2025 IPOELP



Evolucion esperada de

la capacidad de

generacion del SIN

Escenario del mediano y largo plazo
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Evoluciéon capacidad de importacion y exportacion de potencia del area Caribe
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Evolucion capacidad de importacion de potencia area Oriental m
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La linea en color naranja muestra el aumento de capacidad de importacién de potencia del
area Oriental a través de la red 500 kV ante la entrada del 2do ATR Nueva Esperanza 500/115
kV, restriccion que elimina la restriccién de sobrecarga del ATR1 la cual es la limitante principal
para la condicion presentada en linea color morado.

1900 [MW] 1800
1700
1500
1500 1500
1300
1300
1100
900
900
900
700
oct-23 dic-24 nov-25
Red esperada enero 2025 La Virginia - Nueva Esperanza 500 V Sogamoso - Norte - Nueva Esperanza 500 kV

Proyecto de expansion

—@— importacién con segundo transformador Nueva Esperanza 500/115 kV
—@— importacién sin segundo transformador Nueva Esperanza 500/115 kV

Con la entrada de estos proyectos disminuye hasta en 8 el requerimiento de unidades
equivalentes para el soporte de tension en nodos del area.

Se resalta que el proyecto Bahia 500 kV del transformador Nueva Esperanza 2 500/115 kV no
tiene promotor. De no entrar este proyecto, la capacidad de importacién de potencia a través de
la red 500 kV se veria limitada a 1300 MW para la condicion de red a 2024 y a 1500 MW al final
del horizonte.

Nota: Los valores presentados son referenciales e indicativos dado los supuestos de estudio y
la consideracion de entrada en operacion de los proyectos de expansion en la FPO
programada.



Evolucion capacidad de importacion de potencia area Suroccidental m
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Evolucién capacidad de importacion de potencia Area Suroccidental

Luego de la entrada en operacion de los circuitos San Marcos — Alférez 500 kV y Heliconia — Virginia
500 kV, la contingencia que limita la importacion de potencia por la red 500 kV, corresponde al enlace
San Marcos — Virginia 500 kV, la cual ocasiona sobrecarga en el transformador Virginia 500/230 kV.

Posterior a la entrada del proyecto La Virginia — Alférez 500 kV, la restriccion que limita la
importacion de potencia del area es sobrecarga de la transformacion Alférez 1 y 2 500 / 230 kV ante
contingencia del transformador de San Marcos 500/230 kV.

Con la evolucion de proyectos, se evidencia alta tension en nodos del area en especial en periodos
de baja demanda. Se resalta que el proyecto reactor de 120 Mvar en SE San Marcos 500 KV no tiene
promotor y esta en prepublicacion de pliegos de la UPME.

[MW] Evolucion Capacidad importacion del area Suroccidente [MW] 1250
1300
1200
1100
1000
900
800
650
700 P03 600
600 500 - . A
500 o— =®-Capacidad
importacion [M
400 v Lk
mar-24
Condiciondered a  Circuito Heliconia - La | Circuito Alférez - San = Circuito La Virginia- | Circuito La Virgnia -
marzo de 2024 virgnia 500 kV Marcos 500 kV Nueva Esperanza 500 Alferez 500 kV
kv

Proyecto de expansion

Nota: Los valores presentados son referenciales e indicativos dado los supuestos de estudio y la
consideracion de entrada en operacion de los proyectos de expansion en la FPO programada.



Evolucion de las restricciones por area operativa

IPOEMP | 2024

Incremento en la capacidad de transporte de circuitos de la subarea Cauca — Narifio
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Total —e—Restricciones operativas —e—Restricciones eléctricas —e—Electricas por cortocircuito

Area 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Caribe 65 60 55 62 62 69 70
Antioquia 11 15 16 16 16 16 16
Suroccidental 38 11 13 15 15 15 16

34 31 32 30 30 30 31

Total SIN

AM

Sumamos energfa,

sumamos pasion

Restricciones sin obra de expansioén definida

por area operativa

17%

Ao 2030
161
Restricciones

Qo

= Caribe = Antioquia = Suroccidental = Oriental

La evolucién de restricciones es sujeta a:

Nordeste

e Los supuestos de los estudios del mediano y

largo plazo (IPOEMP e IPOELP)

* Proyeccion de demanda por afio y factores de

distribucion.

e Materializacién de la entrada en operacién de los

proyectos de expansion en la FPO programada.

* Mejor informacién de parametros de equipos.



Elementos con alto valor de carga en red completa

Proyecto que elimina la restriccion

Transformadores Chinu 1,2y 3 500/110 kV 270 No tiene proyecto definido.
Circuito Chinu — Sincé 110 kV 75 No tiene proyecto definido
Circuito Chinu — San Marcos 110 kV 38 No tiene proyecto definido

Circuito Ternera — Gambote 66 kV 32 Carreto 500/66 kV (FPO:2027)

. BT 34.5 kV Valledupar 1 y 12 220/34.5/13.8 kV 30 ggfg;’ pan Juan 220 EID RIERD:
Ag Ota m l e nto d e red BT 13.8 kV en Valledupar 1y 12 220/34.5/13.8 kV 30 No tiene proyecto definido
. Transformador Valledupar 9 220/110 kV 37 No tiene proyecto definido
Elementos que en cond|C|or) de red completa presentan Transformador Cerromatoso 110/34.5 kV 30 MVA. 27 No tiene proyecto definido
carga cercana o superior a la nominal de corriente.
Nodos del STR con tensién cercana o inferior al limite Nodos con tension cercana o inferior a 0.9 p.u.
regulatorio de 0.9 p.u. y que no tienen obra de expansién Subarea Nodo Proyecto que elimina la restriccion
definida en el horizonte del largo plazo o el proyecto no GCM El Banco 110 kV | No tiene proyecto definido.

tiene promotor asignado_ GCM San Juan 110 kV Nueva San Juan 220/110 kV (FPO: 2026)
Cordoba Sucre Mompox 110 kV No tiene proyecto definido.

El Carmen 66 kV
Zambrano 66 kV
Bolivar San Jacinto 66 kV | Carreto 500/66 kV (FPO:2027)
Calamar 66 kV

Gambote 66 kV

Se recomienda de forma prioritaria a los operadores de estos equipos y a la UPME
trabajar de forma conjunta para identificar acciones para eliminar estas restricciones ya
que ante su materializacion se podra incurrir en desatencion de demanda.




Niveles de Corto Circuito del Sistema AM
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Numero de SE que superan el nivel de corto circuito de disefio

16 16 16 16 16 16 iﬁ?
14 ¢ Area STN | STR | Total
I I I I I I I 1373 Antioquia 1 4 5
: : > > > i % Caribe 8 16 24
I I I I I I 4§ Nordeste 1 2 3
(z) § Oriental 3 10 13
& F & & ¥ § |suroccidente] 1 | 3 | 4
Afios en que se supera el nivel de CC de disefio 5 o5 o = =

Numero de SE que superan el nivel CC de

I Caribe Antioquia EEOriental M Nordeste EESuroccidente ——Edlica y Solar

SE que superan el nivel de CC a 2030

Numero de subestaciones que superan el nivel de cortocircuito a 2033

*Informe de planeacion operativa eléctrica de largo plazo | de 2024.
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Indices de Fortaleza
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Analisis de Fallas

Huecos de tension

Los huecos de tension se caracterizan por su magnitud
(AV), y por su duracion (At), que indica el tiempo durante el
cual la tension es inferior al 0.9 p.u. de la tension nominal.
Dependiendo de sus caracteristicas los equipos afectados
pueden causar: Pérdida de sincronismo, inestabilidad en
FERNC, desconexién cargas del sistema por tensién o
actuacion de ESPS, ocurrencia de FIDVR.

Propagacion huecos de tension

Las caracteristicas de una falla, como su ubicacion,
duracion vy tipo, junto con la robustez de la red, influyen en
la magnitud y duracion del hueco de tension. Por otro lado,
la fortaleza del nodo en que se presenta el hueco de
tension y la fortaleza de los nodos eléctricamente cercanos
determinaran la propagacion en la disminucién de tension y
los posibles impactos para el sistema.
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Impacto de las fallas en la demanda y la generacion IBR

Sumamos energfa,

sumamos pasion

Resultado de simular en cada nodo del STN una falla en barra y normalizar el impacto de mayor a menor en

on

de cargas y en recursos de generaci

on

del impacto dV/dV en otros nodos del SIN, en afectaci

z

propagacion
cercanos.

Se resalta la importancia del despeje oportuno de falla en
aquellas barras en los que se identifica mayor impacto.

1.00

0.90
0.80
0.70
0.60

0.40

(Sl A=) )
e NN
Of Jols0

0.00

0ce lunint

0cec eun

0¢¢ eusjuoly
0cc uenr ueg
02z oulpuower
02z eiaweyy
022 soJaunwo)
0ze edfen

0zz oJalese|
02¢ erobeyoos
022 eullenles
022 looowa |
022 9210d

0¢c soled

0Z¢C eye\ ejueg
0Zc elueleg

0zz @dnjepens
02 eydelsen)
02¢ eqopioD
02z esenbiens
0Z¢ esoqieg
(1£2)00g seyoeisan)
022 salojjediy
006G e¥yed0
0zZ @nbsog

006G zal9yly

0zz Aedop

02Zg elaula]

00G SO2Je|\ UBS
0¢¢ eueppued
02z eusbeue)
02¢ d4ON

005 ®HON

0¢c llooele)
022 SO2Ue|\ UeS
00S ewo e
02¢ ellinbuelieg AN
0cc Jenljog

0¢c leunt

006 JeAljog

0ze adeens
022 salo|4

0cc o 13

022 VS| uoouy
0Zz esqgal

005 Aedo9 |3
02Z eplesswsy
006 eblejeueqes
00G EluodljoH
0¢z ebiejeueqes
02z 1oMyD

0ZZ olnens

0zZZ eolo)

022 ess

00 elulbIIA

00G nulyd

008 111 ®J0d
00G einbonuy
0¢c soped ueg
0ZZ ©1S90I0N
006 eyeoeg

00G osowebog
00§ sole) ueg
00G eJonewlid
00S ezuelads3 BAN
00G 0SOjewoLR)

sopou ep oJawinu us A yg| ‘sebieo

ua ojpoeduw |8 euoloBjR. ‘OpEZIEWIoU 0)oRdW|

Las caracteristicas de una falla, como su ubicacion, duracion y tipo, junto con la robustez de la red, influyen en la

magnitud y duracion del hueco de tension. Por otro lado, la fortaleza del nodo en que se presenta el hueco de tensién
y la fortaleza de los nodos eléctricamente cercanos determinaran la propagacion en la disminucion de tensién y los

posibles impactos para el sistema.



Condensador sincrono en control de restricciones del SIN

Mitigar ocurrencia del fenémeno de recuperacion lenta inducida de
tension por falla (FIDVR) y mejorar la calidad de la potencia en el
sistema

Dada la evidencia en algunos nodos del area Caribe, especialmente en los
nodos de la subarea GCM vy Bolivar, son vulnerables al fenomeno de
recuperacion lenta inducida de tension por falla (FIDVR). Poder fortalecer la
red permite mitigar las condiciones que causan dicho fendomeno al disminuir el
el delta en caida de tension ante fallas.

Fortaleza de red e Inercia

Con la prevision de una mayor incorporacion de fuentes de generacion
renovable en el futuro, los andlisis de fortaleza de la red en los horizontes de
mediano y largo plazo revelan valores preocupantes en las métricas SCR
(SCRIF, WSCR) que indican la posibilidad de condiciones relacionadas con la
inestabilidad en los controladores.

Control de Mvar y tensiéon

Ante la entrada de los proyectos de transmision en el horizonte de mediano y
largo plazo, se anticipa una alta contribucion de reactivos inherentes a la
transmision, lo cual se traducira en un aumento de la tensiéon en nodos del area
Caribe. Por lo anterior se resalta la recomendacion de contar con equipos con
capacidad de respuesta dinamica para la regulacion reactiva. Entre las
opciones de equipos adecuados para este propdsito, se recomienda que estos
pueden aportar inercia y cortocircuito a la red.

‘Condensador sincrono

{im

Sumamos energia,
sumamos pasion

Control de potencia reactiva

Control dinamico de potencia
reactiva

Operacioén en baja tension

Aporta corriente de
cortocircuito

Capacidad de sobrecarga
temporal

Aportan inercia

*Solo se consideran tecnologia probadas y con marcos normativos de
desempenio ya establecidos.




{im

Sumamos energfa,

Recomendaciones a la CREG.

Establecer métricas y umbrales de fortaleza de red, lo que brindara herramientas:
+ Ala UPME: Definicion de requisitos de conexion y un mejor dimensionamiento de los recursos FERNC
+ A promotores FERNC: Mejor seleccion del inversor, o identificar la necesidad de acompafarlo con equipos que fortalezcan el nodo de conexion.

+ Al CND: Identificacion de recomendaciones que permitan una penetracion de recursos FERNC en el sistema eléctrico colombiano de forma segura
y confiable.

Recomendaciones a la UPME.

* Hacer uso de las métricas para evaluacion de fortaleza de red, como pueden ser las métricas SCR al momento de aprobar nuevos puntos de
conexion. Asi mismo, realizar analisis integrales de la red del STN y STR, considerando todos los proyectos de generacién previamente aprobados,
para definir nuevas obras.

+ Solicitar simulaciones RMS y EMT como parte de los estudios de conexion que consideren las condiciones esperadas de operacion del punto de
conexion y validacion del nivel de fortaleza de red (SCRIF, WSCR y CSCR) para garantizar condiciones estables.

» Tener presente que los valores de SCR, CSCR, SCRIF, y WSCR podran disminuir ante la entrada de progresiva de proyectos de generacion basada
en inversores, de no acomparnarse de equipos con aporte de cortocircuito como condensadores sincronos u otras tecnologias.

* De no entrar en el mediano - largo plazo equipos que brinden fortaleza de red y que no dependan del despacho de generacidon, podria ser
necesario, aun ante alta disponibilidad de recursos basados en inversores, programar recursos sincronos para garantizar aportes de corto circuito y
condiciones estables de operacion o limitar la potencia inyectada por recursos FERNC.

+ Definir a la mayor brevedad posible obras para fortalecer el nivel de cortocircuito de la red en nodos con bajos valores de fortaleza de red.
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Condensa

Condensadores sincrénicos conectados a nivel de
STN y STR en diferentes subestaciones en el area
Caribe con el objetivo de anticipar mejoras en la
condicién operativa de largo plazo del area desde
diferentes perspectivas como lo son: fortaleza de red,
control de tension de estado estacionario y dinamico,
propagacion de huecos de tension, requerimiento de
generacion de seguridad y limites de intercambio del
area con el resto del SIN,

Aporte de CC [MVA] | Aporte de CC [MVA]

SABANALARGA 500 1111 - (> 1.3 kA)
NV BARRANQUILLA 220 439 —(>1.2 kA)
TEBSA 220 439 —(>1.2 kA)
CARACOLI 110 233 - (> 1.2 kA)

MALAMBO 110 233 - (> 1.2 kA)

2.5GVAdeCC

CORDOBA SUCRE
Aporte de CC [MVA]

Subestacion

SAHAGUN 500 2194 — (> 2.4 kA)

CHINU 220 1179 — (> 3 kA)

TOLUVIEJO 220 449 — (> 1.2 kA)
3.8 GVA de CC

Plan de obras

17 GVA de CC

GCM

Aporte de CC [MVA]

COLECTORA 500 2326 — (> 2.7 kA)
CUESTECITAS 500 2326 — (> 2.7 kA)
CUESTECITAS 220 892 — (> 2.3 kA)
COPEY 220 449 — (> 1.2 kA)
VALLEDUPAR 220 439 - (> 1.2 kA)
EL BANCO 110 200 - (> 1 kA)
GUATAPURI 110 200 - (> 1 kA)
SANTA MARTA 110 200 - (> 1 kA)

LA JAGUA 110 200 (> 1 kA)
RIOHACHA 110 200 (> 1 kA)

7.5 GVA de CC

BOLIVAR

CARRETO 500

BOLIVAR 220

2326 - (> 2.7 kA)

878 — (> 2.4 kA)

3.2GVAdecCC

Magangué 500

=147 km

=65 km

Cereté 110kV

18

Chinti

El Copey
500 kv
Propuesta
————— Proyecto
Red actual El Copey
o 220 kv
Magangué 500 kV
Mompox 110 kV El Copey
Tl ss7km 110kv
11
[ s s 1
------ h %55 km
=45 km ElBanco | 1
110 kv 5
peeduid ol 5 €l Paso
Magangué 110 kv + s 1 i
290 km
=d6 kem 56 MW bl
2033 | =20 km
Boston 110 kv iy :
Covefias 110 kv Sincé La Mojana i Laloma
b p— 110 kv 110 kv 110 kv
=38 km ?—'—25 Mw
2033
(m—
1
1 I I

110 kv
Chind
500 kv

©S

J— Chind Planta

110 kv

San Marcos 110 kV

Nueva subestacion Magangué 500 kV con doble transformacion 500/110 kV y las siguientes obras complementarias:
« Segundo circuito de aproximadamente 38 km entre las subestaciones Chint y Sincé 110 kV.

« Segundo circuito de aproximadamente 46 km entre las subestaciones Sincé y Magangué 110 kV.

« Segundo circuito de aproximadamente 45 km entre las subestaciones Magangué y Mompox 110 kV.

* Conexion de un doble circuito de aproximadamente 90 km entre las subestaciones La Lomay El Banco 110 kV.

« Conexion de un doble circuito de aproximadamente 57 km entre las subestaciones El Banco y Mompox 110 kV

Adicionalmente, se recomienda evaluar la repotenciacion de los siguientes circuitos existentes por parte del OR:

« Chint — Sincé 110 kV: actualmente reporta una capacidad nominal de 440 A, no obstante, su capacidad por limite térmico es

de 580 A.

« Sincé — Magangué 110 kV: actualmente reporta una capacidad nominal de 380 A, no obstante, su capacidad por limite
térmico es de 580 A.
+ Magangué — Mompox 110 kV: actualmente reporta una capacidad nominal de 236 A, no obstante, su capacidad por limite

téT;mico s de 32,

ropuesta a mead% édn iniciativa del OR.

23 Detalles de analisis de demanda méaxima atendible en el informe
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Sahagun 500/110

Plan de obras

Monteria Propuesta
110 kV ————— Proyecto
Rio Sinll e Red actual
110 kv Boston 110 kV La Mok
a Mojana
Covefias 110 kv Sincé 110 kV 110kv
Cereté et -
I 110 kv %
2033
Nva. I =47 km
Monteria =66 km
L10kv Ching I =L
110 kv San Marcos
-, a 1mokv Y
220 kv Chind Chin Planta =17 MW =72 km
110 kv 2033
500 kv
—l— S Sahagun 500 kV
Urabé China —
220 kV 220 kv Tk
ki 150 MVA
Sahagun
110 kv
] : PR B -
= Hacia Planeta Rica
Cerromatoso 500 kV saakm Lo =P 110kv

Nueva subestacion Sahagun 110 kV con doble transformacién 500/110 kV de 150 MVA vy los siguientes
circuitos asociados1:
Linea de aproximadamente 72 km entre las subestaciones Nueva Sahagun 110 kV y La Mojana 110 kV.
Linea de aproximadamente 34 km entre las subestaciones Nueva Sahagun 110 kV y Planeta Rica 110

kV.

Linea de aproximadamente de 48 km entre las subestaciones Nueva Sahagun 110 kV y Nueva Monteria

110 kV.

Adicionalmente, se recomienda evaluar la repotenciacion del circuito Chini — San Marcos 110 kV, el cual

1. repp(gmjégg mﬁi&j@gmgmgﬁ%%@gk no obstante, su capacidad por limite térmico es de 580 A

2. Detalles de andlisis de demanda maxima atendible en el informe

Nueva Lorica 110

Monteria Propuesta

110 kv Proyecto
RIOSIN e Red actual
110 kv Boston 110 kV La Moj

ojana
Covefies: 110 kV Sincé 110 kV 110kv
Cereté | <29 MW
110kV =
| { 1 2033
Nva. ' -'__ =47 km|
Monteria Nva Lorica ]I =66 km
110 kv
Hoky Chind | | |
110kV | San Marcos
Monteria I 10kv 4
220 kv Chind Ching Planta AL =72 km
110 kv 2033
g 500 kv
—I— . Sahagun 500 kV
Urabs Chind
220 kv 220 kv 2x
=48 km 150 MVA
Sahaguin
110 kv
1 I (O e LA =
= Hacia Planeta Rica
Cerromatoso 500 kV saakm Loy, Mecer

Subestacion Nueva Lorica y los siguientes circuitos asociados.
Construccién de una linea aérea aproximadamente de 30 km entre las subestaciones Nueva Lorica 110

-

kV'y Covefias 110 kV

Construccién de una linea aérea aproximadamente de 50 km entre las subestaciones Nueva Lorica 110

kV y Chinu Planta 110 kV

Propuesta alineada con iniciativa del OR.
Detalles de andlisis de demanda maxima atendible en el informe
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Refuerzo

Termocol
220 kV

Plan de obras

220 kv
Santa Marta
220 kv
Propuesta
Proyecto
Red actual

Cuestecitas

220 kv
Almendros ( £ ;
220 kV C
110kv
2x
150 mva ( ﬂl )
Uribia
Almendros 110 kv
110 kv T
Vb i e
Jouktai z
110 kv Maicao
Rioacha 110 kv
110 kV Jepirachi
110 kv
Pto. Bolivar
110 kv

Nueva subestacion Almendros 220/110 kV que secciona la linea Cuestecitas — Termoguajira 220 kV (LN-
818) e incluye las siguientes obras complementarias:

-

Doble transformacion Almendros 220/110 kV. La propuesta contempla el seccionamiento de la linea
Riohacha — Cuestecitas 110 kV (LN-741) en Riohacha — Almendros 110 kV y Almendros — Cuestecitas

110 kV.

Nueva subestacion Uribia 110 kV que secciona la linea Cuestecitas — Jouktai 110 kV.

Nueva linea area de aproximadamente 40 km entre las subestaciones Uribia y Maicao 110 kV

Propuesta alineada con iniciativa del OR.
Detalles de andlisis de demanda maxima atendible en el informe

Segundo trans

5(

Copey
500 kv

Segundo transformador 500/220 kV en la subestacién Cuestecitas.

Cuestecitas I !
500 kV
)
S cimnii Cuestecitas Colectora
220 kv 500 kV
Cuestecitas
110 kV
San Juan
220 kv
Propuesta
La LOITIB Proyecto
500 kV Red actual
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Refuerz

Plan de obras

Carreto
500 kv
Gambote
66 kV Calamar
66 kV
258 MW prrey=—emenenr=—] —»
2033 | =47 MW
Ternera |
] 2033 san Jacinto
66 kv ‘11" f : 66 kV
Campestre ;;;3’“ =13 MW
Bosque 66 kV Cospique 2033
220 kv f Zaragocilla 66 kV i i El Carmen
T e6kv 66 kv
Bosque
66 kV | Mamonal El Carmen Sierraflor
66 kV w1 110 kV
Chambacd = - ] | 1
66 KV ropues! " |
269 MW = Proyect L
2033 Red actual
8. Grande La Marina
s6kv 66 kV
Cartagena Coveias —
66 kv 110kV

La propuesta incluye los siguientes circuitos asociados y obras complementarias:

1.

Segundo circuito de aproximadamente 51 km entre las subestaciones Nueva Toluviejo y El Carmen 110 kV.

Segundo circuito de aproximadamente 31 km entre las subestaciones Ternera y Gambote 66 kV.
Segundo circuito de aproximadamente 3 km entre las subestaciones Bosque y Chambacu 66 kV.
Segundo circuito de aproximadamente 11 km entre las subestaciones Cartagena y Zaragocilla 66 kV.

Detalles de andlisis de demanda maxima atendible en el informe.

Tercer transfo

Caracoli

220 kv |

Ternera
220 kv

L

Nva. Barranquilla

220 kv

22

Tebsa 220 kv

I

Bolivar

220 kv

Bolivar
500 kv

h .

Fundacién
220 kv

Propuesta
e Proyecto

Red actual

ga
220 kv

Sabanalarga

500 kv

Chinu

500 kv

Sabanalarga
110 kv

Nva. Baranoa
110 kv

Tercer transformador 220/115/13.8 kV 90 MVA en la subestacién Sabanalarga
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Plan de obras

Tercer transformador

Refuer,

=86 MW
La Loma 2033 Rio Sins
110 kV Prop
500 kv <25 MW ——— Proyecto
2033 Red actual
=67 km
Propuesta
Proyecto Tierralta =80 MW Monteria
Red actual «26.3 km 110kv 03 A o
*13 km
Nordeste L= ——1_ Ocafa
Cereté
[ I 500 kv [ ums T10kv
: (615) 110 kv | =63MW
| Ocafia @@ B J . 2033
= 230kv urré i K
110kV !
220 kv ' : j;mw
Ocafia Monteria 1 : 1 2033
115 kv 220 kv === :
1
I | o ] Chind
= 1 110 kv
Cerromatoso Uraba N
Sogamoso 220kv 220kv Sahagdn 110 kv
500 kv
Tercer transformador 500/230/34.5 kV 360 MVA en la subestacion La propuesta incluye las siguientes obras:
Ocanfa.

» Segundo circuito de aproximadamente 13 km entre las subestaciones Nueva Monteria y Rio Sind 110 kV.
» Tercer transformador Nueva Monteria 230/110/13.2 kV 100 MVA.

1. Detalles de analisis de demanda maxima atendible en el informe.
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Propagacién huev

Propagacién Huecos de tensionen el STR del area Caribe - Falla en Chind 500
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Plan de obras — Analisis sistémicos
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Escenario de demanda media para
2033

Exportacion del area de 4000 MW

Supuestos y consideraciones segun
IPOELP Il — 2023

Caso base: sin obras propuestas en
este ITR

Minimo nivel métrica SCRIF: 1.5
Sin dependencia de la generacion

sincronica térmica despachada
centralmente del area.

Plan de obras — Analisis sistémicos
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Plan de obras — Beneficio/Costo

Beneficios (Proyectados a 2040)

Beneficio econémico por reduccién estimada de

Beneficio econémico por reduccién estimada de emisiones

reconciliaciones positivas de CO2
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item Descripcion Valor Unidad
1 Inversion inicial proyectada a 2026 6.6 Billones COP
2 AOM Anual respecto al valor de la obra 3.20% %
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