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1. Verificacion
del Quorum

AGENTE EMPRESA
ISA INTERCOLOMBIA
TRANSMISOR EPM
GEB
DIACO S.A
GRAN CONSUMIDOR SIERRA-COL

CERRO MATOSO

ENEL COLOMBIA

COMERCIALIZADOR CELSIA
AIR-E -
TERMOBARRANQUILLA| # 4
ENERADOR
C 0 (TEBSA) ARV
DISTRIBUIDOR EBSA
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2. Cronograma
preliminar de g
convocatorias:

Gl de Convocatorias




Convocatorias Adjudicadas

2023- 2024

Area
Santander
Santander

Huila

Cundinamarca

Casanare

Cordoba

Bolivar

Arauca

Bolivar

Casanare

Bolivar
Choco
Bolivar

OBRA

4to Transformador Sogamoso 500/230 kV
2do Transformador Primavera 500/230 kV

Subestacion Huila 230 kV y dos lineas de transmision a
interceptar linea Mirolindo — Betania

Bahia Transformacion Nueva Esperanza 500 kV

Subestacion Alcaravan vy linea de transmision San Antonio
- Alcaravan 230 kV

2do Circuito Sahagun 500 kV
3er Transformador Bolivar 500/230 kV

Subestaciéon La Paz y linea de transmision Alcaravan -
Banadia - La Paz 230 kV

Subestacion Carreto 500 kV v linea de transmision a
interceptar Bolivar — Sabanalarga

Alcaravan STR 115 kV

Subestacion Pasacaballos 220 kV

Compensacion capacitiva SVC SE Certegui
Subestacion Magangué 500 kV

FPO

2024
2024

2026

2026

2027

2026
2026

2028

2027

2027

2027
2027
2028

Estado

En ejecucion

En ejecucion
En ejecucion
En ejecucion
En ejecucion
En ejecucion

En ejecucion

Declarada desierta

En ejecucion

A la espera de la
manifestacion de interés por
parte del OR

En ejecucion
Declarada desierta

En ejecucion
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Convocatorias abiertas

oficialmente 2025

Area

Santander
Antioquia
Cundinamarca

GCM

GCM

Norte de
Santander

Cordoba

Choco

Narino

Bolivar

Chocé

César

OBRA

Subestacion Trinitaria (Cabrera) 230 kV

Subestacion Corrientes (San Lorenzo) 230 kV
Subestacion Sopd 230 kV

Compensadores sincronos 50 MVar — Subestaciones
Maicao y Santa Marta

Compensadores sincronos 50 MVar — Subestaciones El
Banco, La Jagua y Guatapuri

Subestacion Tonchala 230 kV

Segundo Circuito Urra — Uraba 220 kV
Subestacion Nueva Quibdd 220 kV

Enlace Olaya Herrera - Buchelly 115 kV y Segundo
Corredor Jardinera — Junin- Tumaco 115 kV

Subestacion Magangué STR 500/110 kV

UPME STR 02 -2025 SE Nueva Quibdo 220/115 kV

UPME STR 03-2025 SE Nueva Bosconia 115 kV

* Las fechas de publicacion son estimadas

FPO

31/03/2028

31/10/2028
31/12/2029

31/12/2028
31/12/2028
31/12/2028

31/12/2027
31/12/2030

31/12/2027

2028

2030

31/12/2028

Estado

Publicada oficialmente

Publicada Oficialmente
Publicada Oficialmente

Publicada oficialmente
Publicada oficialmente

Publicada oficialmente

Publicada oficialmente

Publicada oficialmente

* Proxima a publicar
en Agosto 2025

* Proxima a publicar
en Agosto 2025

* Proxima a publicar
en septiembre 2025

* Proxima a publicar
en septiembre 2025
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Proxima Expansion -

PROYECTO

Instalacion corte central del diametro uno
(1) de la subestacion Chind 220 kV

Ampliacion en la Subestacion San Marcos
115 kV

Reconfiguracion SE Sabanalarga 220 kV

Segundo circuito Monteria — Uraba 220 kV

TRANSMISOR INTERESADO

ISA INTERCOLOMBIA S.A

ISA INTERCOLOMBIA S.A

ISA INTERCOLOMBIA S.A

A la espera de respuesta a la

manifestacion de interés - ISA
INTERCOLOMBIA S.A

FPO PLAN DE
EXPANSION -
RES. MM 40477
DE 2023

Nov — 2024

Dic - 2024

Unidad de’Planeacic'm
Minero Energética

\\ /
& o€ PLANg 7,
~ (> 7
S (S
S 72
=5 3 zz
- Z =
- m ~
=Y : o 3
~ %  ahos o3
///’)\ oﬁ/)’ \\\
//// b'g,iag*a \\\\
Moy

FPO ACTUAL

31/12/2025

30/09/2026
31/07/2027

31/07/2027



FPO

"Segundo Circulto
(Convocatoria UPM

Minero Energética

3. Cambio de

Proyecto Nueva Monteria y obras
asociadas.

Uraba — Urra

=01 - 2025)"

“Segundo Circuito Monteria- Uraba
220 kV (Ampliacion)”
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4566303

Descripcion y localizacion del proyecto

4591303 4616303 4641303

Cartografia Tematica

4566303

Puerto
Escondido

LLos Cordobas

&

San
Juan|De
Uraba

Canalete

Arboletes

Necocli

Sén Pedro
,* De Urab3
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: Jraba 110 kV
¥
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@
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- e Au an -, --------------
) ,’ Tierralta
\

Apartado

Carepa

4591303 4616303 4641303

4666303

Lorica

g

Tierra
Alta
110 kV

4666303

4691303 4716303

Cotorra Chima

T hinu
San Pelayo

Ciénaga

Cereté De Oro

’ Sahagun

Monteris B San Carlos

110 kV P

Pueblo
Nuevo

Buenavista

Cordoba

MENEIENRE

Montelibano

Puerto
Libertador

San José
De Uré

4691303 4716303

REFUERZO MONTERIA Y OBRAS
ASOCIADAS STR

MAPA
UP00 LOCALIZACION GENERAL

LOCALIZACION GENERAL

DEPARTAMENTAL

NACIONAL

CONVENCIONES GENERALES
Cartografia Base

Politico Administrativo

l:] Centro Poblado

,D Limite Departamental

Limite Municipal

- Apartadé [ ] 2do. Circuito Monteria - Uraba 220 kv
I Arboletes [E 2do. Circuito Urra - Uraba 220 kv
- Canalete

- Los Cérdobas

- Montelibano

[:I Monteria
- Necocli

- Planeta Rica
D San Juan De Uraba
[:] San Pedro De Uraba

|:] Tierralta
|:] Turbo
- Valencia

SIN

~= Lineas de Transmision STN
6 Subestaciones STN

= Lineas de Transmision STR
6 Subestacion STR

SISTEMA DE COORDENADAS DE REFERENCIA
MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL CTM12

et 1:700.000

Unidad de Planeacion
Minero Energética

Mediante la Resolucion No. 40529 del 6 de
diciembre de 2024, correspondiente al Plan
de Expansion 2022-2036, se adoptd el
proyecto de Refuerzo Monteria STN, junto
con las obras asociadas al STR."

Un segundo circuito Monteria -
Uraba - Urra 220 kV (183 km
aprox.)

A4

Tierralta 110

|
1 Rio Sinu 110 |
Gen Solar Urra ;
19.9 MW
Solar San
Serapio
Urra 110 2.5 MW

Nva Monteria 110 |

5o P

Monteria 220 I

Uraba 220




Variables socioambientales relevantes — Medio Biotico issnmae

4588103 4613103 4638103 4663103 4688103

\ Los Cordobas s

Areas del Sistema Nacional de
Areas PrOtegidas (SINAP) REFUERZO MONTERIA Y OBRAS

Se |d e ntlﬁ Ca n pa ra el. A rea J > ' : U8 I EID l?lilsso e ‘ . . UPBO1_ARE|\;’¢|\ASP3ROTEGIDAS
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De Uraba e, _J /Jeseos Sierra Chiquita £ 25 LOCALIZACION GENERAL

Preliminar de Estudio la | Jena et
posible superposicién con las S ~

siguientes Areas del Sistema % bl
Nacional de Areas Protegidas B

La'Zoconita

NACIONAL DEPARTAMENTAL

del SINAP.

CONVENCIONES GENERALES

Necocli Cartografia Base

Ciénaga de Politico Administrativo Vias
Betanci Centro Poblado Tipo de Via
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| Humedal Sierra Chiquita v o e W
vy Humedales.

Cartografia Tematica

Areas Protegidas de Colombia
Categorias

- Distritos Regionales de Manejo Integrado
Distritos de Conservacion de Suelos
I Parque Nacional Natural

I Reserva Natural de la Sociedad Civil
' Bosque Seco Tropical

Y/ A Aicas
2do. Circuito Monteria - Uraba 220 kV

[ ] 2do. Circuito Urra - Uraba 220 kv

Tierralta

e 7

7 i A ATierra
e Alta
Serrania /| 110 KV
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Planetav Rica

' 4

Ugaba 23 0 KV |

S e R oo e 230K Paramillo Montelibano

| 7 O/ avi
N >

Urra 115 kV,

SISTEMA DE COORDENADAS DE REFERENCIA
MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL CTM12

Cacalsde. . 1:500.000
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bles socio-ambientales relevantes — Medio

REFUERZO MONTERIA Y OBRAS
ASOCIADAS STR

MAPA
UPB06 RESERVA LEY SEGUNDA

LOCALIZACION GENERAL

]

(S

NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES
Cartografia Base
Politico Administrativo Vias
|| centro Poblado Tipo de Via
[:J Limite Municipal = \/ia Tipo 1
D Limite Departamental —— \/ia Tipo 2
SIN —— Via Tipo 3
— Lineas de Transmision STN _ /. Tipo 4
6 Subestaciones STN —— ViaTipo 5

—— Lineas de Transmisién STR - Drenaje Doble

€ Subestacion STR —— Permanente

Cartografia Tematica

, , Sustracciones Definitivas Ley2

Zonificacion Ley 2
Tipo Zonificacion

Tipo A
- Tipo B
B Tico C

—— Areas con Previa Decisién de Ordenamiento

[ ] 2do. Circuito Monteria - Uraba 220 kV
[ ] 2do. Circuito Urra - Uraba 220 kV

SISTEMA DE COORDENADAS DE REFERENCIA
MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL CTM12

Sicalvcs 1-500.000

Presentacion

Unidad de Planeacion

Biotico™

Zona de Reserva Forestal
del Pacifico.

El area del estudio preliminar se
encuentra superpuesta con la Zona de
Reserva Forestal del Pacifico, asi como
con una sustraccion definitiva de
terrenos baldios de la Nacion.




Variables socio-ambientales relevantes — Medio

Minero Energética

Socioeconomico -

Resguardos Indigenas Formalizados Parcialidades y solicitude de resguardos indigenas

4588103 4613103 4638103 4663103 4688103

4588103 4613103 4638103 4663103 4688103
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REFUERZO MONTERIA Y OBRAS REFUERZO MONTERIA Y OBRAS
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Sy N\ C s - Sl Vot N HE—— A e ( Canalote | ,. UPS06_PARCIALIDADES Y SOLICITUDES INDIGENAS
De Urabd i,/ / P LOCALIZACION GENERAL De Uraba Iy J LOCALIZACION GENERAL

Arboletes Arboletes

NACIONAL DEPARTAMENTAL NACIONAL DEPARTAMENTAL
. CONVENCIONES GENERALES Naooglr CONVENCIONES GENERALES
Necocli Cartografia Base Cartografia Base
2~ ) P / Politico Administrativo Vias o o ) Politico Administrativo Vias
V.. ’ ! [ centro Poblado Tipo de Via v . 4 C] Centro Poblado Tipo de Via
Ant 4 ¥ Ant 4 - P
n quu Ia = . [ Limite Municipal s i Tipi0 4 qu u Ia 4 Limite Municipal = \/ia Tipo 1
s y N\ » S -

\ . \ - Limite Departamental i e A ~ - B - 4 Limite Departamental —XET
¢ 2 ,San Pedro Sl AN E P i Tipo.2 o ¢ ) ,SanPedro 7~ L . E P ViaTipo.2
 DeUraba — ViaTipo 3 ). DeUraba _/ 2 , —— Via Tipo 3
Rle(sjguardo yé Y - —— |ineas de Transmision STN Via Tipo 4 y £ \ = |ineas de Transmision STN Via Tipo 4
n Igena @ Subestaciones STN ~—— ViaTipo 5 6 Subestaciones STN —— ViaTipo 5

.Caiman Nuevo = |ineas de Transmisién STR - Drenaje Doble

€ Subestacion STR

—— Lineas de Transmisién STR - Drenaje Doble
@ Subestacion STR —— Permancnte

Permanente

Valencia Valencia

Cordoba

Resguardo Indigena Formalizado 2024
NOMBRE

- Resguardo Indigena Caiman Nuevo / { ; > Tierralta 7 jﬁr EBANO TAKANAL

Resguardo Indigena Embera de Dokerazavi

Parcialidades Indigenas

Lot
+ Resguardo Tierralta

2 Indigena Rio

: ! o - Resguardo Indigena Rio Alto De San
.5 Alto'De San Juan peait o P Planeta Rica

[ 2do. Circuito Monteria - Urab4 220 kV \ O NP T : Planeta Rica
[ 2do. Circuito Urré - Uraba 220 kv / ) . ' :

Solicitud de Resguardo Indigena

Nombre Comunidad Solicitante

1-RESGUARDO INDIGENA ALTO SAN JORGE
2-RESGUARDO INDIGENA CAIMAN NUEVO
3-VOLCAN DOKERA

4-DOKERAZAVI

5-Altos de San Juan compuesto por 3
comunidades: Ebano Tacanal, El Polvillo y
Naranjal

[ 2do. Circuito Monteria - Uraba 220 kV

[ 2do. Circuito Urra - Uraba 220 kV

)

Uraba,110 kV, ——Resguardo ——= s l1a 20U KVESEaae Montelibano

S

/
o n Ineligena Embera ] U115 KV

Montelibano

#¢ de Dokerazavi
A% =

oo > wm e = - e = > e e e e e e - -- - - - ( i SISTEMA DE COORDENADAS DE REFERENCIA

— § ! MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL CTM12 SISTEMA DE COORDENADAS DE REFERENCIA
| ] 2 Escala de 1:500.000 MAGNA SIRGAS ORIGEN NACIONAL CTM12

P ion: ~ 1 Escalad i
4588103 4613103 4638103 4663103 4688103 — Pasenmaisr: 1:500.000

4588103 4613103 4638103 4663103 4688103

Se identifican en el AEP: Se identifican en el AEP 5 solicitudes de resguardos

Pueblo Zenu indigenas y 1 parcialidad indigena.
. Resguardo Indigena Rio Alto De San Juan.

Pueblo Embera

. Resguardo Indigena Embera de Dokerazavi.
Pueblo Cuna

. Resguardo Indigena Caiman Nuevo.
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.San Pedro
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riables socio-ambientales relevantes — Medio Socioeconomico
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Unidad da Plansacién
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SEGUNDO CIRCUITO URRA -
URABA 220KV

MA PA
UPO01_MUNICIPIOS_ZOMAC

LOCALIZACION GENERAL

Antoguia

NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase

| Limite Municipal

[:: Limite Departamentsal

SIN

~ Lineas de Trans mision STN
0 Subestaciones STN

v Lineas de Trans mision STR

€ Subestacidon STR

Cartografia
Tematica
: Municipios ZOMAC
[ ] 2do. Circuito Monteria - Urabd 220 kV
[] 2do. Circuito Urra - Urabd 220 kv

$ISTEMA DE COORDENADA § DE REFERENCIA
MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12

e aaua 1:500.000

Zonas Mas Afectadas por el
Conflicto Armado (ZOMAC).

Segun informacion  obtenida  del
Ministerio de Hacienda y Crédito Publico,
el Departamento Nacional de Planeacion
(DNP) y la Agencia de Renovacion del
Territorio (ART), los municipios del AEP
son considerados dentro de las ZOMAC.

- Apartado.
- San Pedro de Uraba.
- Tierralta.

- Turbo.
- Valencia.

Minero Energética
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Analisis de la solicitud de cambio FPO e e

4585925 4503925 4621925 4539925 4357925 4675925 46593925
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Unidad de Plansacen
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Analisis de la solicitud de cambio FPO Unidad deFlangactn
Solicitud ISA

En relacion con lo anterior, solicitamos muy amablemente se modifique la fecha mencionada y
se adelanten los tramites correspondientes con el MME, teniendo en cuenta las siguientes

consideraciones:

Dentro de los analisis adelantados a la fecha, para evaluar de la mejor manera el desarrollo de
las actividades de licenciamiento ambiental del Proyecto UPME 01-2025 Segundo Circuito Urra
- Uraba 220 kV, se ha evidenciado la necesidad de adelantar procesos de consulta previa con
diversas comunidades presentes en la zona del Proyecto, condicion que tiene un fuerte
impacto en los tiempos de elaboracion y evaluacion del estudio de impacto ambiental, lo cual
frente al tiempo previsto de ejecucion del Proyecto, el cual es de 28 meses, resulta claramente

insuficiente.

Asi mismo, se prevén situaciones de conflicto sociopolitico, conflicto armado y dificultad de
acceso a algunos sitios, por la presencia de grupos armados, "paros armados" y complejidades
en el relacionamiento




Analisis de la solicitud de cambio FPO i e arneacd”
Solicitud ISA

En el area de influencia del Proyecto se ubican diferentes areas con sensibilidad ambiental
como Distritos Regionales de Manejo Integrado (DRMI) y areas protegidas por la Ley
Segunda, los cuales bajo el licenciamiento ambiental requieren sustracciones de areas de
reserva ante diferentes autoridades, lo cual le incorporara al proyecto una importante
complejidad desde el punto de vista del licenciamiento ambiental.

UPME 01-2025 SEGUNDO CIRCUITO URRA-URABA 220 kV

Fecha de Adjudicacién FPO-DSI

FPO Ajustada
23002025

31122027 16 meses adicionales mom,
e 159 w12 | 13418 | ssaras | w02 | 2asm | 2w | aem | aarm | meswm | wssw | eua
mmmmmmmmmm mmmmm

Consulta g W2S-07/27
e
uauumaa :

Figura 2. Cronograma resumen Segundo circuito Uraba-Urra 220 kV




Analisis de la solicitud de cambio FPO UPME “m?:srszigzaz?“
01-2025

Meses entre Fecha de Adjudicacion y FPO inicial

UPME 01-2025:

Condiciones Actuales

Fecha de Adjudicacion: 23 septiembre 2025

Fecha de Puesta en Operacion: 31 de diciembre de 2027
Plazo de ejecucion: 27 meses

Condiciones a considerar
Fecha de Adjudicacion: 30 de noviembre 2025

FPO solicitada: 30 de abril de 2029
Plazo de ejecucion: 41 meses

En atencion a lo anteriormente expuesto en cuanto a los determinantes socio - ambientales
se refiere y en un analisis de los plazos de ejecucion de convocatorias similares y que se
encuentran en ejecucion, se determina que, el plazo de ejecucidon solicitado para la
convocatoria UPME 01-2025 se ajusta a lo necesario para adelantar esta proyecto.




Analisis de la solicitud de cambio Ampliacion Uraba U o P
— Monteria 220kV

Ampliacion Segundo circuito Uraba Monteria:

Condiciones Actuales
Fecha de Inicio: 01 septiembre 2025

Fecha de Puesta en Operacion: 31 de diciembre de 2027
Plazo de ejecucion: 26 meses

Condiciones a considerar

Fecha de Inicio: 1 de septiembre 2025
FPO solicitada: 30 de octubre de 2028
Plazo de ejecucion: 38 meses

En un analisis de los plazos de ejecucion de Ampliaciones anteriores con distancias similares,
se determina que, el plazo de ejecucion solicitado es acorde para adelantar este proyecto.
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4. Alcance Nueva
subestacion
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500/230/115 kVY ~
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Después de hacer las validaciones correspondientes para dar tramite a la
convocatoria del proyecto Nueva Subestacion Amanecer 500/230/115 kV, se
identificaron algunas inconsistencias de forma en la informacion relacionada con
las lineas de 500 kV vy los reactores. Se hace necesario ajustar el contenido textual
del documento para garantizar su coherencia con la solucion adoptada. Se aclara
gue estos cambios no afectan los resultados técnicos ni econdmicos previamente

validados.
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2. Proyecto Amanecer en Plan de expansion

Alternativa 2:

A nivel de 500 kV utilizar el brazo disponible entre el circugg \irginig — Nuyeva Fcperanza 500

y conectar la subestacion Amanecer con un enlace hacia lajSubestacion Virginia 500 kV (200 km)

y un enlace a la subestacionf Nueva Esperanza 500 kV (235 km). D kV dos transformadores
500/230/34.5 kV de 450 MVA"y 1a conexion se realizara seccionando el circuito Huila — Mirolindo 220

kV, dejando el circuito Huila — Amanecer 220 kV (146 km) y Amanecer — Mirolindo 220 kV (77 km).
Finalmente en 115 kV, dos transformadores 230/115/13.8 kV de 150 MVA vy la conexion se realizara
con un nuevo doble circuito hacia la subestacion Flandes 115 kV de 17.13 km, un nuevo circuito hacia
Lanceros de 5 km y seccionando el circuito Prado — Flandes 115 kV con una distancia de 16 km en la
apertura de la linea. Esta descripcion se puede apreciar en la Figura 2-12 y Figura 2-13

VS LOpEIanNes yyv nv

Virginia 500 kV | |
Prececcccccrsrsccncnen pevccccee- 4
2XBAMVAR e PV 8 ZRKM L o%112 MVAR
3 anecer Femse———c 3
500/230/34 5 —1 ” = v =
X450MVA | 2 14 )
Huila 220 kV ¢ WU Amanecer 220KV pirolindo220 kV
l ’ 4 - » 4 - '
146 km SIS 77 km
Bighs 0 At S g
2301115138 | :
IX1SOMVA | " Amanecer 115 kV
16 km #
0 00 .5 o 90 U km
3 ' e e R
| , L
Pe—————— -: ' |
[m———ecececa- b |
R R v |
—_— : 17.13 km ,
Prado 115 kV H Lanceros 115 kV

Figura 2-12. Propuesta final de la Subestacion Amanecer 500/220/115 kV
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2. Proyecto Amanecer en Plan de expansion

Subestacion Amanecer 500/230/115 y lineas asociadas
Cddigo obra: EE-003

STN:

- Nueva subestacién Amanecer 500 kV

- Nueva subestacién Amanecer 220 kV

- Transformador 1 Amanecer 1 500/230/34.5 kV
450 MVA

-Transformador 2 Amanecer 2 500/230/34.5 kV 450

MVA

- Nueva linea Virginia - Amanecer 500 kV.
- 2 Reactores de 84 MVAR

-Nueva linea Amanecer - Nueva Esperanza 500 k
- 2 Reactores de 112 MVAR

T, -— L 7 r
- SE 8 D C v - VIIFTC 0 J KV Dadrc

una nueva linea Huila - Amanecer 230 kV
- Seccionamiento de Huila - Mirolindo 230 kV para

una nueva linea Amanecer - Mirolindo 230 kV

STR:

- Transformador 1 Amanecer 1 230/115/13.8 kV
150 MVA
- Transformador 2 Amanecer 2 230/115/13.8 kV

150 MVA
- Nueva Linea Flandes - Amanecer 1 115 kV

- Nueva Linea Flandes - Amanecer 2 115 kV

- Nueva Linea Lanceros - Amanecer 115 kV
- Nueva Linea Lanceros - Amanecer 115 kV

- Seccionamiento Flandes - Prado 115 kV para una

nueva linea Flandes - Amanecer 115 kV
- Seccionamiento Flandes - Prado 115 kV para una

nueva linea Prado - Amanecer 115 kV

Se propone la subestacién Amanecer 500/220/115

kV, estratégicamente ubicada entre los municipios de
Melgar y Carmen de Apicald en Tolima, para mejorar
la calidad y confiabilidad del servicio eléctrico ante el
creciente aumento de la demanda en esta zona. Esta
infraestructura permitird conectar proyectos de gene-
racién fotovoltaica, eliminard la radialidad de la subes-
tacion Lanceros y facilitard la exportacion de exceden-
tes de generacién al Sistema Interconectado Nacional.

Ademds, resolvera retrasos en las conexiones al Siste-
ma de Transmisién Nacional en el drea oriental, forta-

leciendo la integracién energética regional y nacional.

2,728
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2. Proyecto Amanecer en Plan de expansion

3. RECOMENDACIONES

Se recomienda la ejecucion de las siguientes obras del Sistema de Transmision Nacional,
para lo cual se deben sequir los procedimientos normativos y regulatorios a efectos de su
ejecucion:

Construccion en la subestacion Sahagun de dos (2) bahias para transformacion a 500 kV ne-
cesarias parala conexion delas obras del proyecto Nueva Subestacion Sahagun 500/110/34,5
kV. Fecha de entrada en operacion: diciembre de 2027.

Construccion de la nueva subestacion Amanecer 500/220/115 kV vy lineas asociadas tal
como se detalla a continuacion:

A nivel de 500 kV, utilizar el brazo disponible entre el circuito Virginia — Nueva Esperanza
500 kV para la conexion de la nueva subestacion Amanecer, con un enlace hacia la Subes-
tacion Virginia 500 kV (200 km) y un enlace a la subestacion Nueva Esperanza 500 kV (235
km). Adicionalmente, se propone la instalacion de 2 reactores de 84 MVAr en los extremos

de la linea Virginia - Amanecer 500 kV y 2 reactores de 112 MVAr en los extremos de la linea
Amanecer - Nueva Esperanza 500 kV
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3. Unifilar del Proyecto con Actualizacion

Nva Esperanza 500 kV

235 km
Virginia 500 kV

170 km 60 km aprox . _ 60 km aprox 65 km I

rly Ay

1 112 MVAR /> LN 1 A BAMVAR bl
112 MVAR - 84 MVAR

Amanecer 500 kV F

“ N “* N

500/230/34,5 {L\(\’l\ {L\ NN
2X450MVA T |" Y r' Mirolindo230 kV

Amanecer 230 kV |
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Prado 115 kV 17,13 km Lanceros 115 kV

Flandes 115 kV
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A nivel de 500 kV, utilizar el brazo disponible entre el circuito Virginia — Nueva
para la conexion de la nueva subestacion Amanecer, con un

Subestacion Virginia 500 kV (230 km
Nueva Esperanza 500 kV (125 km).JAdici

Esperanza 500 kV
enlace hacia la
subestacion

Amanecer — Nueva Esperanza 500 kV.
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Antecedentes

En el CAPT 206 del 16 de julio de 2024 se aprobo la obra denominada compensadores
sincronos STR — GCM en las subestaciones Guatapuri, EI Banco, Maicao, Bureche y La
Jagua, todas a nivel de 110 kV. Esta obra como parte integral de las medidas de
fortalecimiento del Sistema Interconectado Nacional mediante Compensadores Sincronos. En
el analisis tambien se consideraron puntos de conexion alternativos para la instalacion de los
compensadores, tales como las subestaciones Santa Marta 110 kV y Riohacha 110 kV.

Mediante Resolucion del Ministerio de Minas y Energia No. 40529 del 06 de diciembre de
2024 se adopta el anexo complementario del Plan de Expansion de Transmision 2022-2036

gue contiene las obras del primer y segundo paquete de obras urgentes 2024 en la cual se
incluye los compensadores sincronos del STR en la subarea GCM.

*Debido al atraso evidenciado en |la construccion de |la subestacion Bureche asignada a Caribe
Sol de la Costa AIR-E, la Unidad definio la subestacion Santa Marta 110 kV como una

ubicacion alternativa que satisface los criterios tecnicos para la instalacion de uno de los
equipos de compensacion.
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Acciones UPME

| .a obra compensadores sincronos STR — GCM fue presentada por la UPME acogiéndose a la
resolucion 092 de 2002 en la cual se establecen principios generales y procedimientos para
suplir necesidades del Sistema de Transmision Nacional, utilizando equipos en niveles de
tension inferiores a 220 kV.

*CREG solicita a revisar el informe del primer paquete de obras urgente 2024, de tal forma que
se enfatiza los beneficios que esta obra presenta en el STN y se actualice el punto de
conexion en Santa Marta en reemplazo de Bureche.
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Acciones UPME

El analisis de los beneficios tecnicos de la obra se divide en 2 partes: La primera parte aborda
el efecto de los compensadores a nivel local y la segunda a nivel nacional.

*E| analisis local es el que se incluyo en el documento “Proyecto Primer Paquete de Obras
Urgentes 2024", como “Compensadores sincronos — STR”.

*El analisis nacional se incluye en la siguete presentacion y esta relacionado con los
beneficios a nivel del Sistema Interconectado Nacional SIN de esta obra.
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Analisis resultados

Consideraciones

1 Desde la perspectiva de sistemas eléctricos de potencia una red débil es aquella que presenta baja capacidad de
soporte eléctrico frente a cambios en la generacion, la carga o perturbaciones.

1 Aunque el término "fortaleza de red" no esta explicitamente definido, en el contexto técnico y regulatorio
colombiano este concepto se relaciona con la capacidad de la red para soportar variaciones, mantener la
estabilidad de tension y la frecuencia ante perturbaciones; esta caracteristica esta directamente ligadas a la
capacidad de cortocircuito, impedancia de la red y respuesta Inercial, que dependen en su mayor parte de las
caracteristicas del STN.

1 En este contexto el suministro de un nivel de fortaleza de red adecuado no es responsabilidad exclusiva de los

Operadores de red local, sino del sistema, y por lo tanto deber ser monitoreada por el operador del sistema de

transmision CND y planificada por la Unidad.
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Analisis resultados

Consideraciones

L UuU DO 0OU

Entre las caracteristicas técnicas comunes de una red débil se tiene las siguientes:
a) Un valor bajo de métricas que evaluan la fortaleza de red como, por ejemplo, Short Circuit Ratio-SCR, entre

las que se definen: (CSCR , SCRIF y WSCR).
b) Alta impedancia de Thevenin: Las impedancias elevadas en lineas o transformadores dificultan el control del

voltaje y aumentan la caida de tensidon ante inyecciones de potencia.

c) Poca inercia:
d) Limitada capacidad de control de potencia reactiva: Poca presencia de compensacion sincrona o reactiva

local, dificultando el control de tension.
e) Baja densidad de malla: Sistemas radiales o con pocas rutas alternativas de flujo que incrementan la

vulnerabilidad ante contingencias.
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Analisis resultados

El sistema eléctrico de la subarea GCM en particular y el area Caribe en general, puede alcanzar en el corto plazo las
condiciones que la clasificarian como una red débil dentro del sistema colombiano, a saber:

d a. Un indice SCRIF bajo: En nodos como Cuestecitas 220 kV, Valledupar 220 kV, Colectora 500 kV entre otras
subestaciones del STN, se exhiben valores menores a 1.5 de SCRIF

Menores valores métrica SCRIF en nodos del SIN
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Analisis resultados
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b. Alta penetracion de generacion basada en inversores (IBRs): Considerando la capacidad de transporte
asighada por la UPME en la region Caribe para 2030 se concentrara mas del 60% de la capacidad renovable
asighada en el sistema colombiano (edlica y solar).

c. Baja inercia local: En la subarea GCM no hay generacion sincrona significativa en particular de fuente
renovable.

d. Infraestructura de transmision limitada: Hasta la entrada en operacion de proyectos estratégicos del STN
(Colectora, Cuestecitas — La Loma), la red tiene configuraciones radiales y congestiones.

e. Problemas de control de voltaje en estado estable y en analisis dinamico: Se han registrado dificultades de
regulacion y necesidad de equipos de compensacion reactiva.

f. Presencia del fendmeno FIDVR.
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Analisis resultados

De acuerdo con los analisis realizados por la Unidad y por XM, la conexion de los compensadores sincronos en la red
del STR de GCM permitira

Ly U UU

Mejorar el control de tension en distintos nodos, especialmente en aquellos donde se ubiquen estos

Incrementa la fortaleza de red, mejorando la capacidad de recuperacion transitoria de tension ante
contingencias.

Reduccion del numero minimo de unidades requeridas para el soporte de tension en la subarea GCM,
especificamente las unidades térmicas de Guajira.

Aportaran al sistema interconectado nacional corriente de cortocircuito que permite fortalecer la red.
Mejoramiento de los indices de fortaleza SCRIF en los nodos de conexidon de recursos renovables del area
Caribe, especialmente en la subarea GCM.

1,90 |

1,80 |

1,70 |

1,60 |

SCRIF

1,90 |

140 | —
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SINCS SANTAMARTA MAICAO GUATAPURI EL BANCO LA JAGUA

Entrada secuencial de compensadores sincronos de STR GCM

—e—LalLoma 110 —e— Cuestecitas 220 —e—Valledupar 220 San Juan 220
—e— Colectora 1 Eolica 500 —e— Cuestecitas 500 —e—El Copey 220 —e— Cuestecitas 110
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Analisis resultados

1 Evolucion del indice SCRIF (Short Circuit Ratio with Interaction Factors) en distintas subestaciones del STN vy
STR del sistema eléctrico del Caribe colombiano —especialmente en la subarea GCM— a medida que se
incorporan compensadores sincronos en la red del Sistema de Transmision Regional (STR).
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Entrada secuencial de compensadores sincronos de STR GCM
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—e»— Colectora 1 Eolica 500 —e— Cuestecitas 500 —e—El Copey 220 —e»— Cuestecitas 110
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Conclusiones

d El analisis presentado muestra que la red de GCM vy alrededores tiene un
comportamiento inicial débil, con valores bajos de SCRIF.

1 La entrada en operacion de compensadores sincronos en nodos clave permite mejorar los
valores de SCRIF en los puntos de conexion de proyectos renovables tanto como en el
STN como en el STR.

1 Este incremento en la fortaleza de red permite, primero, mejorar la estabilidad del
sistema, segundo aumenta la viabilidad técnica de integracion de generacion basada en y
tercero, reduce la dependencia de generacion sincrona local de origen fdsil.
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Conclusiones

d Se recomienda la instalacion de compensadores sincronos en las subestaciones
Guatapuri, EL Banco, Maicao, Santa Marta y La Jagua, todas a nivel de 110 kV. El analisis
de los beneficios técnicos de la obra presentados en el documento “Proyecto Primer
Paquete de Obras Urgentes 2024”, como “Compensadores sincronos — STR” vy
complementado segun anexo elaborado por la UPME muestran los beneficios a nivel del
Sistema Interconectado Nacional SIN y del STR local de esta obra.



6. Votacion Miembros del CAPT

AGENTE EMPRESA VOTACION
ISA INTERCOLOMBIA | APROBADO
TRANSMISOR EPM APROBADO
GEB APROBADO
DIACO S.A -
GRAN CONSUMIDOR SIERRA-COL APROBADO
CERRO MATOSO -
ENEL COLOMBIA APROBADO
COMERCIALIZADOR CELSIA APROBADO
AIR-E APROBADO
TERMOBARRANQUILLA
GENERADOR (TEBSA) APROBADO
DISTRIBUIDOR EBSA APROBADO
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