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TEMA RESPONSABLE HORARIO
1. Verificacion del quorum UPME 8:00 - 8:15
2. Informe convocatorias JPME 8:15 - 8:40
3. Listado de obras aprobadas para el Plan de JPME 8:40 - 8:50
Expansion
4. Presentacion obras de expansion: UPME 8:50 - 10:30
4.1. Proyecto "Interconexion Antioquia -
Oriental" Etapa 3.
4.2. Segundos Transformadores Virginia y San
Marcos 500/230 kV.
4.3. Reconfiguracion La Paz 230 kV.
5. Votacion de las obras propuestas (20 min): TODOS 10:30 - 11:00
e Se realiza votacion en blogue por las
obras.
6. Varios TODOS 11:00 - 11:15

www 1l.upme.gov.co
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1. Verificacion
del Quorum

AGENTE EMPRESA
ISA INTERCOLOMBIA
TRANSMISOR EPM
GEB
DIACO S.A
GRAN CONSUMIDOR SIERRA-COL

CERRO MATOSO

ENEL COLOMBIA

COMERCIALIZADOR CELSIA
AIR-E -
TERMOBARRANQUILLA| # 4
ENERADOR
C 0 (TEBSA) ARV
DISTRIBUIDOR EBSA
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2. Informe
Convocatorias g




Convocatoria Publica Convocatoria Piblica

Convocatoria Publica UPME STR 02-2024 UPME 03-2024
UPME STR 05-2025 Subestaciéon Magangué 110 kV y lineas Compensadores Sincronos en las
Segundo circuito Nueva Monteria — de transmision asociadas subestaciones Maicao y Santa Marta
Rio Sinu 110 kV
V4 Convocatoria Publica
Convocatoria Publica - [/ Ll ur oz
UPME 01-2025 ) // Compens_adores Sincronos en las ,
o , , subestaciones El Banco, Guatapuriy La
Segundo circuito Urra — Uraba 220 Jagua
KV /
Convocatoria Publica

Convocatoria Publica
UPME STR 03-2025

2do Circuito Urra — Tierralta — Rio |
Sinu 110 kV y Bahias asociadas

N | UPME 06-2024

Subestacion Tonchala 230 kV vy
lineas de transmision asociadas

Convocatoria Publica y
UPME 05-2024 1 /Convocatoria Publica

' UPME 09-2021

\ Subestacién Trinitaria 230 kV \
lineas de transmision asociadas

Subestacion Nueva Quibddé 220
kV y lineas de transmision
asociadas

Co nvo ca to ri a s Convocatoria Piblica P

UPME STR 02-2025
Subestacié ibdd 115 kV |
ubestacion Quibdo Y « o

||
b rt s lineas de transmision asociadas. r
aplierta |
: pws Convocatoria Puablica
f m l t — | UPME 01-2024

=N | Nueva Subestacién Sopd 230 kV*
' - ra gm PV /"‘
Convocatoria Publica — N, |

lineas de transmision asociadas

UPME STR 01-2025 | Convocatoria Publica
Enlace Olaya Herrera-Buchelly (Tumaco) 115 . | UPME 10-2021
kV 2do corredor Jardinera-Junin-Buchelly | Subestacién Corrientes 230 kV y lineas

(Tumaco) 115 kV de transmisidn asociadas




PETROELECTRICA
DE LOS LLANOS

Convocatoria Publica
UPME 09-2021

Subestacion Trinitaria 230 kV vy lineas
de transmisidon asociadas

CENS
Convocatoria Publica

UPME 06-2024

| Subestacion Tonchala 230 kV vy
lineas de transmision asociadas

MISION
TRANSMISIO

Adjudicacione

2025

. <o ® Grupo
® Enelpgia
Bogota

Convocatoria Publica
UPME 01-2024

Nueva Subestacion Sopd 230 kV vy
lineas de transmision asociadas




Convocatorias estimadas 2026

Area OBRA
Cesar (STR) Subestacion Nueva Bosconia 115/34,5 kV

Cordoba (STR)  3er transformador en la SE Monteria 220/110/13.2 kV 100 MW
Casanare - Arauca Subestacion La Paz 230/115 kV
Cordoba (STR) Nueva Lorica 110/34.5/13.8 kV y lineas asociadas

Boyaca - Casanare Subestacion Chivor Il - Aguaclara — Alcaravan 230/115 kV

Tolima Subestacion Amanecer 500/230/115 kV
Cundinamarca Subestacion Corzo 500/115 kV
Antioquia Interconexion Nordeste y Uraba Antioqueno 230 kV
Caldas Subestacion Macana 230/115 kV
Narino Subestacion Carlosama 230/115 kV

Dato Destacado: Los proyectos por convocatorias del STR objeto de las convocatorias del STN, estan sujetos a

la manifestacion de interés por parte del Operador de Red (OR) del area en la cual se llevaran a cabo.

Si la respuesta del OR es negativa para su ejecucion, se abre convocatoria UPME.

FPO
31/12/2028

31/12/2027

Por establecer

31/12/2027

31/12/2030

31/12/2032

3/
3/

//
//

212029
2/2030

31/12/2030
31/12/2029
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3. Listado de obras Plan i
de Expansion

Proyectos Area Estado
- Obra Nueva subestacion Puerto Gaitan 220 kV y lineas asociadas. Oriental Aprobada CAPT 212 P
Cuarto transformador Chinu 500/110 kV y sus bahias de . QXQ
transformacion 110 kV y 5ooykv Caribe Aprobada CAPT 213
- Proyecto Cauca-Narino: Alternativa 1 + Alternativa 4: Nueva y/ N——
Subestacion Zaque 230 kV y obras asociadas + Banco de 7 / \‘\
transformacion de 180 MVA y Nuevo Transformador 230/115 kV de 90 | Suroccidental | Aprobada CAPT 214 / A\.
MVA en la Subestacion Paez + Linea Popayan - San Bernardino 3 115 \’
KV. )
Proyecto subestacion Sabana Occidente 230/34,5 y lineas asociadas Oriental Aprobado CAPT 214
- Proyecto Interconexion Antioquia - Oriental Etapa 1: Tercer Antioquia -
Transformador en la subestacion Heliconia. Oriental Aprobada CAPT 214 A
y Segundo circuito Heliconia - Occidente 230 kV. ("
- Proyecto Nueva Subestacion Guarne 230/110 kV Antioquia Aprobada CAPT 214
- Proyecto Compensadores Sincronos Fase A, Fase B y Reactor de .
barrasyen CoIecth))ra 500 kV y reactor de barras en Cues’?lecitas 500 kV Caribe Aprobada CAPT 214
Reactores de la linea Chinu - Nueva Magangué - El Copey 500 kV Caribe Aprobada CAPT 214
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4. Presentacion
Obras de
expansion




4.1 Proyecto

“Interconexion

._Antioquia - Oriental”
Etapa 3
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Justificacion de alternativas

Santa Eé de
Antioquia

oD Peres 1] 2200

a7

Gomez Plata

Guatape"’

Unidad de Planeacién
Minero Energética

Maceo

Larace
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Antecedentes de las alternativas :

Alternativas

Durante este proceso se
han contemplado alrededor
de 10 alternativas con
diferentes variaciones de

Interesados las mismas.

La Unidad ha tenido en cuenta
los diferentes comentarios de
los OR’s interesados en la obra
y también ha tenido en cuenta
las recomendaciones hechas
por XM.

Alertas Ambientales y
Sociales

La unidad ha tenido en cuenta las
alertas tempranas emitidas por
EPM para sus subestaciones y
también los comentarios de
espacio fisico de las mismas.
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Referencia geografica (UPME Al, UPME A2 y UPME 3)

Minero Energética

Construccion de una nueva subestacion La Montera 500/220 kV con un enlace hacia
Corzo 500 kV para las alternativas Al y A2, y con un doble enlace hacia Corzo 500
kV para la alternativa A3. | .
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Referencia geografica (UPME Al)

Minero Energética
SubestacionfAntioguia
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Alternativas propuestas (A0): Unifilar Caso Base

Minero Energética

Porce 220 _ Playas 220
Guadalupe
10,9 km 104,34 km
El Salto 220
Bello 220 | 44,7 km
°5.2 Barbosa 220
km arbosa Primavera 220
52,33 km | 2 x 450 MVA (3% .7
Occidente 220
81,2 km San Carlos 500 Primavera 500
oY
Porce lll 500 ? 82,64 km 196,98 km
I 106,5 km
RS- L
_{3 Bacata 500
e
32,45 km 112,86 km
21,26 k
RS- Antioquia 500 2% 430 MVA £o
O- )
Lo
Corzo 500
? ;< B 500kV ‘6\4
220 kV L
Heliconia 500 Virginia 500 25.96 km Norte 500
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Heliconia 220 Vol
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Alternativas propuestas (Al): Diagrama Unifilar

Minero Energética
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Alternativas propuestas (UPME Al)

Etapa 3: 2032

e Nueva subestacion La Montera 500 kV mediante la intercepcion del circuito San
Carlos - Porce lll 1 500 kV.

e Nuevo enlace La Montera - Antioquia 500 kV (100 km nuevos de linea).

e Nueva subestacion La Montera 220 kV.

e Nuevo enlace Corzo - La Montera 1 500 kV (257,06 km nuevos de linea).

e TR La Montera 500/220/34.5 3X450 MVA.

Seccionamientos:

e En
e En
e En
e En
e En
e En
e En

lace La Montera - Porce Il1 500 kV (93,3 km): 30 km nuevos de linea.
lace La Montera - San Carlos 500 kV (73,23 km): 30 km nuevos de linea.
laces La Montera - Barbosa 220 kV

lace La Montera - Porce Il 220 kV

laces La Montera - Guadalupe IV 220 kV

lace La Montera - El Salto 220 kV

lace La Montera - Bello 220 kV

Unidad de Planeacion
Minero Energética



Referencia geog raflca (UPME A2)

Minero Energética
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Alternativas propuestas (A0): Unifilar Caso Base

Minero Energética

Porce 220 Playas 220
Guadalupe |
IV 220 2,04 km
10.9 km 104,34 km
El Salto 220 ’
Bello 220 44,7 km
68,2 Barb 220
km arbosa Primavera 220
52,33 km 2 x 450 MVA (3 .9

Occidente 220 San Carlos 500

81,2 km Primavera 500
oY
Porce Ill 500 i) 82.64 km 196,98 km
5 oM
Bacata 500
1
32.45 km 112,86 km
RS- 2 x 450 MVA 21,26 km
—_— e
| Antioquia 500 4
4 e
. Corzo 500
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i) a{ 220 kV o
Heliconia 500 Virginia 500 25,96 km Norte 500
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Alternativas propuestas (A2): Diagrama Unifilar

Minero Energética
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Alternativas propuestas (UPME A2) s de P

Etapa 3: 2032

e Nueva subestacion La Montera 500 kV mediante la intercepcion del circuito
Antioquia - Porce |Il 500 kV.

e Nueva subestacion La Montera 220 kV.

e Nuevo enlace Corzo - La Montera 500 kV (257,06 km nuevos de linea).
e TR La Montera 500/220/34.5 3X450 MVA.

Seccionamientos:

e Enlace La Montera - Porce Ill 500 kV (100 km): 32,33 km nuevos de linea.

e Enlace La Montera - Antioquia 500 kV (100 km): 32,33 km nuevos de linea.
e Enlaces La Montera - Barbosa 220 kV

e Enlace La Montera - Porce Il 220 kV

e Enlaces La Montera - Guadalupe IV 220 kV

e Enlace La Montera - El Salto 220 kV

e Enlace La Montera - Bello 220 kV




Referencia geog raflca (UPME A3)

Minero Energética
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Alternativas propuestas (A0): Unifilar Caso Base

Minero Energética
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Guadalupe |
IV 220

Bello 220

B L

Aprobada

10,9 km
El Salto 220

La Montera 220

Porce lll 500

3 x 450 MVA

100 km

La Montera 500

32,45 km

Antioquia 500

109,65 km

3 x 450 MVA

Alternativas propuestas (A3): Diagrama Unifilar

Minero Energética
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Alternativas propuestas (UPME A3) s de P

Etapa 3: 2032

e Nueva subestacion La Montera 500 kV mediante la intercepcion del circuito
Antioquia - Porce |Il 500 kV.

e Nueva subestacion La Montera 220 kV.

e Nuevo doble circuito Corzo - La Montera 500 kV (514,12 km nuevos de linea).

e TR La Montera 500/220/34.5 3X450 MVA.

Seccionamientos:

e Enlace La Montera - Porce Ill 500 kV (100 km): 32,33 km nuevos de linea.

e Enlace La Montera - Antioquia 500 kV (100 km): 32,33 km nuevos de linea.
e Enlaces La Montera - Barbosa 220 kV

e Enlace La Montera - Porce Il 220 kV

e Enlaces La Montera - Guadalupe IV 220 kV

e Enlace La Montera - El Salto 220 kV

e Enlace La Montera - Bello 220 kV
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Supuestos de analisis

Generacion Demanda

Antioquia

e Alta generacion en Antioquia
con escenarios de alta o baja
generacion en las areas

Caribe y Oriental. Antioquia
e Baja generacion en Antioquia ¢ Demanda maxima
con escenarios de alta o baja e Demanda media
generacion en las areas .
Caribe y Oriental. * Demanda minima Etapa 3: 2032
Oriental Oriental
e Baja Generacion en Oriental e Demanda maxima
(Cadena Rio Bogota) e Demanda media

e Alta Generacion en
Suroccidental

e Baja Generacion en Oriental
(Chivor y Guavio)
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Supuestos de analisis (Expansiones)

Antioquia

e Proyecto interconexion
Nordeste y Uraba
Antiogueno.

e Proyecto Corrientes y obras
asociadas.

e Interconexion Antioquia -
Oriental Etapa 1

e Proyecto Corzo 500 kV vy
obras asociadas

e Proyecto Norte 500/230/115
y Obras asociadas

e Proyecto Virginia - Nueva
Esperanza 500 kV

e Proyecto Sopdé 230 kV vy
obras asociadas

e Segundo Transformador
Nueva Esperanza 500/115
KV.

Suroccidental

* Proyecto Macana y obras
asociadas.

* Proyecto Amanecer y obras
asociadas.
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ANALISIS
ELECTRICO




Al: La Montera - Corzo
seccionando San Carlos

4 HY - - A2: La Mont -C Unidad deuI\Dlanga_cién
Analisis de Resultados: Antioquia AZi La Montera - Corzo s oo

A3: La Montera - Corzo doble

|
Tensiones - Red Completa circuito
Perfil de tensiones para las subestaciones del area de influencia Perfil de tensiones para las subestaciones del area de influencia
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El Salto 220 ! I Barbosa 220 l I
At | : | R ) |
| (e ————— | | P I |
| | | | |
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Al: La Montera - Corzo
seccionando San Carlos

Unidad de Planeacién

Analisis de Resultados: Antioquia A2: La Montera - Corzo o

A3: La Montera - Corzo doble

Tensiones - Red Completa circuito

, : ; . . Perfil de tensiones para las subestaciones del area de influencia
Perfil de tensiones para [as subestaciones del area de influencia

]
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Analisis de Resultados: Oriental
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Analisis de Resultados: Oriental
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Al: La Montera - Corzo
seccionando San Carlos

Analisis de Resultados: Oriental

A2: La Montera - Corzo Um?::'rg“éséfgggzgm

o - - seccionando Antioquia —
TenSIones - contlngenCIa A3: La Montera - Corzo doble

circuito

Las subtensiones evidenciadas en la siguiente diapositiva se presentan principalmente ante
las siguientes condiciones:

Baja generacién del area Unidades Equivalentes (Red Principales Contingencias:
Oriental - GO y G2 Completa): 10 - 12 - 2037 Bacata - Primavera 500 kV

*Para solucionar esta situacion sin ninguna obra de
expansion, se debe contar con mas unidades de generacion*

UE para soporte de

tension ante N-1:
2037 - >16
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NUmero de Incumplimientos

Numero de Incumplimientos

Analisis de Resultados: Oriental

Incumplimientos por ano - Tensiones
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Al: La Montera - Corzo
seccionando San Carlos

2 NE) %2
* i3 30 £z
- L4 =] z =
Unidad de Planeacion =z \J\J z=

Minero Energética S

Analisis de Resultados: Oriental soccionando Antioguis

A3: La Montera - Corzo doble
circuito

A continuacion, se presentan las minimas unidades equivalentes para soporte de tension en el area
Oriental, considerando las diferentes alternativas propuestas:

Ante la Contingencia:
Bacata - Primavera 500 kV

Aly A2 - UE para A3 - UE para soporte de
soporte de tension: tensidn:

2037 -<9 2037 - < 3

La Montera - Corzo 1 500 La Montera - Corzo 1y 2 500
kV:1100 MW kV: 1620 MW
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Analisis Economico Etapa 3 - Beneficios

BRDNA; ,:

DNASP; ,:

DNACP, ,:

CRO;:

BRDNA,;, = (DNASP,, — DNACP;,) * CRO,

Es el beneficio por reduccion demanda no atendida del sistema en el
ano t en el escenario e [COP$]

Es la demanda no atendida sin considera el proyecto propuesto en el
ano t en el escenario e [COP$]

Es la demanda no atendida considerando el proyecto propuesto en el
anoten el escenarioe [COPY]

Es el escalon i del Costo de Racionamiento vigente publicado por la
UPME [COP$/MWHh]

Unidad de Planeacién
Minero Energética
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Analisis Economico Etapa 3 - Beneficios iers Eneraenc
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Analisis Economico Etapa 3 - Costos

Cost i q 2 ob Unidades constructivas (UC’s)
PSTOS asaElgrios @ fa 0BT Resoluciones CREG 015 de 2018 y

) CREG 011 de 2009.

¢

Unic_:lad de Planga_cién




Analisis Economico Etapa 3 - UC’s Al

Unidad de Planeacién
Minero Energética

No Obra uc Descripcion Cantidad
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
21 LI521 : ; 257
Corzo 1 500 kV fase
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
22 : . LI521 2 : 100
Antiogquia 500 kV fase
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
23 LI521 ! f 30
Porce III 500 kV fase
24 LT La Montera - San L1521 km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por 20
Carlos 500 kV fase
Reactor La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
23 Corzo 1 500 kV ol Maniobrable 12
Reactor La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
26 . ; CP502 : 12
Antioquia 500 kV Maniobrable
Y. Reactor La Montera - CPS02 Modglo de Compensacion Reactiva Linea 4
Porce III 500 kV Maniobrable
28 Reactor La Montera - CPS02 Modulo de Compensacion Reactiva Linea 5
San Carlos 500 kV Maniobrable
29 N . CPS01 Bahlg de Compensacion Reactiva Linea -
Maniobrable
30 SES503 |Bahia de Linea 1
Corzo 500 kV
31 SE505 |Corte Central 1
37 LT's a ?20 !(V - L1223 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por 24
Antioquia fase

No Obra ucC Descripcion Cantidad
1 SE503 |Bahia de Linea B
2 SE504 (Bahia de Transformador
3 SE510 |Modulo de Barraje - Tipo 2 1

La Montera 500 kV
-+ SE514 |Modulo Comun - Tipo 2 1
5 SE505 |Corte Central =
6 SE512 |Diferencial de Barras - Tipo 2 2
7 CC301 |SCADA 1
8 CC302 |Sistema de Informaciéon Geografico: GIS 1
9 |La Montera 500/220 | CC303 |Sistema de Manejo de Energia: EMS 1

10 kV CC304 |Enlace ICCP 1
11 CC305 |[Sistema de Comunicaciones 1
12 CC306 |Edificio de Control 1
13 SE211 (Bahia de Linea 8
14 SE212 |(Bahia de Transformador 3
15 SE243 [Md6dulo Comun - Tipo 2 1
16 SE241 (Diferencial de Barras - Tipo 2 2
17 | L@ Montera 220 kV SE237 |Modulo de Barraje - Tipo 2 1
18 SE219 |Corte Central 6
19 ATRO1 Eﬂa\?:o de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 3
20 ATRO? Autotransformador Monofasico de Reserva, 3

500/230 kv, 150 MVA




Analisis Economico Etapa 3 - UC’s A2

Unidad de Planeacién
Minero Energética

No Obra ucC Descripcion Cantidad
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
= Corzo 1 500 kV Saes fase .
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
22 LI521 . e 32:33
Porce III 500 kV fase
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
23 . / LI521 N < 32,33
Antioquia 500 kV fase
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
249 CP502 : 12
Corzo 1 500 kV Maniobrable
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
o2 Porce III 500 kV s Maniobrable 5
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
26 . : CP502 . 2
Antioquia 500 kV Maniobrable
>7 | Bahias Reactores| cPco1 Bahlg de Compensacion Reactiva Linea 4
Maniobrable
28 SE503 |Bahia de Linea 1
Corzo 500 kV
29 SE505 |Corte Central 1
20 LT's a 220 !(V - L1223 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por 24
Antioquia fase

No Obra uc Descripcion Cantidad
1 SES503 |(Bahia de Linea 3
2 SE504 (Bahia de Transformador 3
3 | La Montera 500 SE510 |Moddulo de Barraje - Tipo 2 1
4 kV SE514 [Médulo Comin - Tipo 2 1
5 SE505 |Corte Central 3
6 SE512 |Diferencial de Barras - Tipo 2 2
7 CC301 |SCADA 1
8 CC302 |Sistema de Informacion Geografico: GIS 1
9 La Montera CC303 |[Sistema de Manejo de Energia: EMS 1
10 | 500/220kV | cc304 |Enlace IcCP 1
11 CC305 |Sistema de Comunicaciones 1
12 CC306 |Edificio de Control 1
13 SE211 |Bahia de Linea 8
14 SE212 (Bahia de Transformador 3
15 SE243 |Moddulo Comun - Tipo 2 1
16 T SE241 |Diferencial de Barras - Tipo 2 2
17 kV SE237 |Modulo de Barraje - Tipo 2 1
18 SE219 |Corte Central 6
19 ATRO1 548\;(\30 de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 3
20 ATRO? Autotransformador Monofasico de Reserva, -

500/230 kv, 150 MVA




Analisis Economico Etapa 3 - UC’s A3

Unidad de Planeacién
Minero Energética

No Obra ucC Descripcion Cantidad
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
’ ’ 7
21 Corzo 1 500 kV L1521 fase 2>
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
o Corzo 2 500 kV R fase i
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
’ ’ 3 :
£2 Porce III 500 kV Eat fase i
LT La Montera - km de linea, 1 circuito, 4 subconductores por
24 . : LI521 5 4 32,33
Antioquia 500 kV fase
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
= Corzo 1 500 kV hale Maniobrable 1
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
P :
<h Corzo 2 500 kV ha0e Maniobrable A
Rea La Montera - Modulo de Compensacion Reactiva Linea
= Porce III 500 kV e Maniobrable -
28 Rea 'La Montera | cpso2 Modglo de Compensacion Reactiva Linea 5
Antioquia 500 kV Maniobrable
29 |Bahias Reactores | cPSO1 Bahlg de Compensacion Reactiva Linea 6
Maniobrable
30 SE503 |Bahia de Linea 2
Corzo 500 kV
31 SE505 |Corte Central 1
37 LT's a 220 !(V - L1223 km de linea, 2 circuitos, 2 subconductores por 24
Antioquia fase

No Obra ucC Descripcion Cantidad
1 SES03 |Bahia de Linea 4
2 SES04 |Bahia de Transformador 3
3 | La Montera 500 SES510 |Mddulo de Barraje - Tipo 2 1
4 kV SE514 |Médulo Comun - Tipo 2 1
5 SES05 |Corte Central 4
6 SES12 |Diferencial de Barras - Tipo 2 2
7 CC301 |(SCADA 1
8 CC302 |Sistema de Informacion Geografico: GIS 1
9 La Montera CC303 [Sistema de Manejo de Energia: EMS 1
10 | °00/220kV | cc304 |Enlace 1CCP 1
11 CC305 [Sistema de Comunicaciones 1
12 CC306 |Edificio de Control 1
13 SE211 |Bahia de Linea 8
14 SE212 |[Bahia de Transformador 3
15 SE243 |Modulo Comun - Tipo 2 1
16 T SE241 |Diferencial de Barras - Tipo 2 2
17 k\ SE237 |Mddulo de Barraje - Tipo 2 1
18 SE219 |Corte Central 6
19 ATRO1 lE\B/Ia\?:o de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 3
20 ATRO2 Autotransformador Monofasico de Reserva, 3

500/230 kv, 150 MVA




Analisis Economico Etapa 3 - Relacion N
B/C iy

~ B/G .
B/Cnorm_i - min B/C- VieA
jEA J

Sujeta a:

ljnelg B/C; > 1

B/Chorm i+ Es la Relacion B/C normalizada para la Alternativa i
B/C;: Es la Relacion B/C calculada para la Alternativai

mii} B/C;: Corresponde al minimo valor de las relaciones B/C calculadas para
] E

cada Alternativa j perteneciente al conjunto de alternativas
propuestas A.

LLa normalizacion de la relacion B/C se realiza respecto al menor valor econdmicamente viable, con el fin
de facilitar la comparacion relativa entre alternativas y resaltar la eficiencia incremental de cada opcion.



Unidad derPlaneacién

Analisis Economico Etapa 3 - Relacion inersEnrsecc
B/C

A continuacion, se presentan las relaciones beneficio/costo (B/C) normalizadas, precisando que, para
las tres alternativas evaluadas, dicho indicador es superior a 1.

B/C Normalizada B/C Normalizada B/C Normalizada

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

1 1,28 1,28

*Es preciso reiterar que la relacion B/C de las diferentes alternativas se encuentra normalizada respecto al menor
valor, superior a uno (1), de las relaciones B/C calculadas.
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4553185

2306618

2258618

2210618

2162618

21146148

Valle'se

del Cauca

4853185

Descripcion y localizacion del proyecto

4701185 4743185

L.a Montera
‘EOO kV

= Antioquia

Quindio

4701185 4745185

_.Porcelll
, 500 kV

4593185

Santander

5
-
Jl
»
»"

»”
»n
"
i
i

Cundinamarca
il

45893185

2541185

2341185

L&
Unidad da Planeacidn
Minero Energética
ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

MA PA
UP001_LOCALIZA CION_PROYECTO

LOCALIZACION GENERAL

rlu- T h_." v
: ¥ 2
-
8
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Lod . =
: !\r@ : -i"!’rf'tf
\ . e =
¥ \-‘.-v, c
(N son eyEnammd®
NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES

Cartografia Tematica

o Subestciones Elécricas

I 0y
= Alermatva Antioguia
nss

Departamentos

SISTEMA DE COORDENADA $ DE REFERENCIA
MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12

s, 1:1.399.000

) 'n.xnnln:ﬂn

El Area de Estudio Preliminar del proyecto
Interconexion
superpone con los departamentos:

Antioquia -

. Antioguia.
. Bolivar.

. Caldas.
Cundinamarca.
Santander.

. Tolima.

Unidad de Planeacion
Minero Energética

Oriental




Variables relevantes — Medio Bidtico

Minero Energética

2843247 4891247 4738247 87247 4535247 £883247 4531247

)

Unidad da Planeacsr
Minero Energética

Argas del Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP)

ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

MA PA
UPB01_SINAP

Se identifican para el Area

LOCALIZACION GENERAL

2303777

Preliminar de Estudio la posible
superposicion con las siguientes . . - : e

A M M ) i ~~‘ ‘ . v 8 Santander '%.?i
Areas del Sistema Nacional de o ' Ky SRV i Do % /@;—m
Areas Protegidas del SINAP. | T | /

n- - '’
\ , v-,.‘
Antioguia & RO , ’ £

255777

NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase

[]29 Distritos Regionales de
Manejo Integrado.

|} Limite Departamental
SIN

=m=sw Lineas de Trans mision STN

207773

() subestaciones STN

p: Parques Nacionales Naturales y
2 Pargques Nacionales Regionales.

Cartografia Tematica

€ Subestaciones Edtricas
Ml Trszado =wentus!

JEEmEg . . )
k8 Alternativa Antioquia

Sistema Nacional de Areas Protegidas
Categonas

Distrios Regionales de Mansjo Integrado
- Pargue Nacionz! Naturs|

I:] Fargques Natrsles Regionales

[ ] Reserva Nawral de Ia Sociedad Civil
Reservas Forestsles Protecras Nacionales
|:| Rzsarvas Forestsles Frotectoras Regionsles

259777

|:|83 Reservas Naturales de la
Sociedad Civil.

|:|2 Reservas Forestales Protectoras
Nacionales y 21 Reservas
Forestales Protectoras

\ Regionales.

Risaralda el Eese sl e : ?
0 B & ¥ ’ & . ’
. . L o ] ' " y :
i ] : Yl g Cundinamarca '
F S endll = : . Y
o - | W _ _ 4 3 - 3
. . 2 » 0 = 3 )
I ” ~ " 2 ;
1 ! 3

A
i) P

201777

SISTEMA DE COORDENADA $ DE REFERENCIA
MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12

:-::'T:I:T:nu 1 :1 449000

2643247 4891247 4738247 4787247 2835247 £5883247 24931247




2303777

Santander

255777

4
L./
|
Unidad da Planeacsor
Minero Energética
S

ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

MA PA
UPB0S_LEY_SEGUNDA_1979

LOCALIZACION GENERAL

NACIONAL DEPARTAMENTAL

207777

2159777

Cundinamarca

211777

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase
r:: Limite Departamental
SIN
w=sw Lineas de Trans mision STN
Cartografia Tematica
0 Subestsgones Elécricas

BN Trazado evenus

SN IET
L ‘-'- Arnatva Artioquia
-

Sustraccion Ley 2da de 1979

- Registro dmas wrharns, expanson udiana, equpamiento

- Titdacdan de baldios

D Transmisdn elécrica
T15_Zonificacion_Ley2_ Septiembre_2023
tipo_zoni

- Aceas con Previa Decsidn de Ordenamierto

SISTEMA DE COORDENADA $ DE REFERENCIA
MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12

m e 1:1.449.000

Iuxuncon

Variables relevantes — Medio Biotico Minero Energetic

Zona de Reserva Forestal
del Rio Magdalena.

El area del estudio preliminar se
encuentra superpuesta con la
/ona de Reserva Forestal del Rio
Magdalena y Central, asi como
con una sustraccion definitiva de
terrenos baldios de la Nacion.




Variables relevantes — Medio Biotico

Minero Energética

843247 4691247 4739247 4787247 4335247 A83247 4331247
Bolivar ./J ’ ] Unidad da Planeascsr ® ™Y
o Humedales delimitados
ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

———" por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible

2303777

Santander

255777

Antioguia

NACIONAL

St i En el AEP se identifica la
CONYENCIONES GENERALES ]
s presencia de  humedales
B o s meie s MADS en un 53,2%.
§ Cartografia Tematica

o Subestaciones Eldctricas
e M Trszado ewentusl
Boyaca —

LS
e Alternativa Antioguia
Humedales MADS

259777

. ol
Risaralda Caldas

Cundinamarca

2011777

Tolima

Valle del

Caucal

3
e A2
2
.

" Quindio

SISTEMA DE COORDENADA $ DE REFERENCIA
4643247

MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12
.‘ :“T:I::H" 1 :1 449000
4583247 24931247

891247 4738247 4787247

2835247




Variables relevantes — Medio Socioeconomico

Grupos Etnicos

Se identifican en el Area de Estudio Preliminar:

2 Resqguardos Indigenas Legalizados.
4 Solicitudes de Resguardos Indigenas.
1 Comunidad Afrocolombiana.

1 Parcialidad Indigena.

B 1 Reserva Campesina.

2303777

255777

2077

2159777

201777

Risaralda

Valle del

Cauca

-G

Vo

4691247

4891247

“ Quindio

4738247

Antioguia

4738247

4787247

4335247

£535247

£883247

Bolivar. %

Boyaca

Cundinamarca

£583247

4331247

Santander

24931247

Unidad de Planeacién
Minero Energética

(|
L./
|
Unidad da Planesacor

Minero Energética
——

ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

MA PA
UP S01_GRUPOS_ETNICO S

LOCALIZACION GENERAL

NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase

lr_: Limite Departamentsl
SIN

=m=sw Lineas de Trans mision STN

Cartografia Tematica

6 Subestaciones Eléctricas
MM Trazado eventual
l-l

i ’ Alternativa Antogquis
UPS05_RESERVA_CAMPESINO

‘ IR‘ l UPS04_PARCIALIDADES_INDIGENAS

UPS03_SOL_RESGUARDO
| UPS02_COMUNIDADESNEGRAS
! UPSO1_RESGUARDOSINDIGENAS

SISTEMA DE COORDENADA § DE REFERENCIA

MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTm12
Sclde4-1.449.000

Fruxunucon




J

Variables relevantes — Proyectos de infraestructura s rarniees”

2843247 4891247 4738247 787247 45335247 4583247 4831247

2
Unidad da Plansacar
Minero Energética

L T Proyectos de la Agencia

MAPA

Nacional de Hidrocarburos.

LOCALIZACION GENERAL
—— < rnl-nlh" 5

. Bolivar) .2

2303777

Dentro del Area de Estudio Preliminar se
A _ encuentran 3212 pozos de explotacion
CURKEOMAE | IEARAMBTE de hidrocarburos.

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase

Santander.

Antipguia

255777

f:l Limite Departaments|
SIN

==sw Lineas de Trans mision STN

207777

Cartografia Tematica

o Subestaciones Eléctricas

BN Trazado eventual
’l- LI i P £
i, _“'Aitematwa Antoquia

© Pozos ANH

Mapa de Tierras ANH
Clasificacion

259777

Risaralda

Cundinamarca

211777

Tolima

Valle del

Cauca

“Quindiors. | - %1 Beoo Yon ke ' SIS TEMA DE COORDENA DA § DE REFERENCIA
g MAGNA SIRGA $ ORIGEN NACIONAL CTM12

. 1:1.449.000

I Ywxunbicon

4843247 4891247 4738247 87247 2835247 £583247 24931247 —




Proyectos de la Agencia
Nacional de Mineria.

Dentro del Area de Estudio Preliminar
se encuentran 610 Titulos vigentes de
proyectos mineros y 1050 solicitudes
vigentes ante la ANM.

2843247

2303777

255777

207777

259777

211777

643247

¥
Valle de| &S -

4891247 4738247 L7a7247 4335247 £883247

Bolivar. .=

Risaralda £2%"

Cundinamarca
g

' 4

Caucal ok

-

~ Quindio T

4891247 4738247 4787247 £535247 £583247

o

Santander @

Variables relevantes — Proyectos de infraestructura

4931247

24931247

Unidad de Planeacion
Minero Energética

L

|
Unidad da Planeacsr
Minero Energética

ALTERNATIVA
ANTIOQUIA UPME A1

MA PA
UPI0Z_ANM

LOCALIZACION GENERAL

NACIONAL DEPARTAMENTAL

CONVENCIONES GENERALES
CartografiaBase

[} Limite Departsmental
SIN

==sw Lineas de Trans mision STN

Cartografia Tematica
6 Subestaciones Eléctricas

Wil Trazado eventual
- e - . :
I Alternstiva Antioquia

iP5 Thulo Vigente ANM

Solicitud Vigente ANM

SISTEMA DE COORDENADA $ DE REFERENCIA
MAGNA SIRGA S ORIGEN NACIONAL CTM12

Sxclde 4.1 .449.000

Fruxunicon
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Conclusiones
Unidad de Planeacion

Minero Energética

* Las alternativas mostradas solucionan de fondo las restricciones presentadas en |la Etapa 1
con respecto al doble circuito Heliconia - Occidente 220 kV, el doble circuito Ancon ISA -
Heliconia 220 kV vy las altas cargabilidades en los transformadores de San Carlos 500/220

kV.

 Se evidencia que las tres alternativas incrementan considerablemente los niveles de
cortocircuito en la subestacion Barbosa 220.

 Para el area Oriental, las tres alternativas presentadas permiten mejorar los perfiles de
tension de las distintas subestaciones siendo la alternativa 3 |la que evidencia un mejor
rendimiento. No obstante, el proyecto Norte es necesario para resolver de fondo las
problematicas del area, puesto que si no llegase a entrar en operacion, ninguna de las
alternativas planteadas logra llevar los niveles de tension en algunas subestaciones por

encima de 0,9 pu.

* Con la alternativas 3, las unidades equivalentes necesarias para la generacion de seguridad
en el area Oriental se reducen en 13 unidades. Ahora bien, en relacion con las alternativas
1y 2, las unidades equivalentes se reducen en 7 unidades.




Unidad de Planeacion
Minero Energética

Recomendaciones

Se recomienda la ejecucion de la Etapa 3 del proyecto Interconexion
Antioquia — Oriental, en su Alternativa 3, la cual contempla la construccion
de la subestacion La Montera 500/220 kV, mediante el seccionamiento del
circuito Antioquia — Porce Ill 500 kV vy la implementacion de un doble circuito
hacia la subestacion Corzo 500 kV, considerando una fecha de puesta en
operacion para el ano 2032.

Lo anterior se fundamenta en que dicha alternativa presenta impactos
positivos en la reduccion de unidades equivalentes en el area Oriental, asi
como en el mejoramiento de los perfiles de tension y en la disminucion de \/

las cargabilidades de los elementos del Sistema Interconectado Nacional
(SIN) en ambas areas.




Unidad de Planeacion
Minero Energética

4.2. Segundos
Transformadores
Virginia y San
Marcoska 0/230




Unidad de Planeacién
Minero Energética



Introduccion

Cargabilidades
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Unidad de Planeacion
Minero Energética

Introduccion

Los proyectos de los segundos transformadores 500/230 kV en
las subestaciones La Virginia y San Marcos, buscan aumentar la
confiabilidad y flexibilidad operativa del area Suroccidental del
Sistema Interconectado Nacional. Actualmente, la capacidad de
importacion de potencia se encuentra limitada por alta ocurrencia
de Indisponibilidades asociadas a mantenimientos y eventos no
previstos, las cuales reducen los margenes operativos del sistema.

La incorporacion de estos transformadores permite mitigar las
restricciones  operativas, reducir la sensibilidad ante
indisponibilidades y asegurar un suministro eléctrico mas
confiable, facilitando ademas el aprovechamiento de los refuerzos
estructurales en la red de 500 kV.




Unidad de Planeacion
Minero Energética

Diagrama Unifilar Red Actual
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Supuestos y
consideraciones

Escenario de Escenario de -
- Descripcion

generacion demanda

Dmax

Minima generacion en el area suroccidental sin
GO Dmed ., .
exportacion hacia Ecuador.
Dmin

FPO inicial;: Diciembre 2028.

El horizonte de evaluacion esta definido entre los anos 2028 y 2036.

NOTA: Se realizan sensibilidad con red degradada en DMA
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Cargabilidades

Perfil de cargabilidades para los elementos del area de influencia
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Supuestos y
consideraciones

Escenario de Escenario de -
- Descripcion
generacion demanda
Dmax
Minima generacion en el area suroccidental con
GO Dmed - .
exportacion hacia Ecuador.
Dmin
Dmax
Maxima generacion en el area suroccidental
G1 Dmed J . .,
con importacion desde Ecuador
Dmin
FPO inicial: Diciembre 2028.
El horizonte de evaluacion esta definido entre los anos 2028 y 2036.
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Perfil de cargabilidades para los elementos del area de influencia
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MANTENIMIEN

TOS
EVALUADOS

La Virginia 500/230

Alférez - San Marcos 1 500

San Marcos - Virginia 1 500 T1

San Marcos 500/230

o1 Hh W N =

Alférez - Virginia 1 500 T2




DMA red degradada 2028 ==

CONTINGENCIA: La Virginia 500/230 CONTINGENCIA: Alferez - San Marcos 1 500
4000 3500
3500
3000
3000
2500
2500
CB 2000 CB
2000 TRSM TRSM
B TRVRG 1500 ®m-TRVRG
1500 B VRG+SM B VRG+SM
1000
1000
S00 o
0 0
2028 2028

Fecha entrada en operacion segundos trafos



CONTINGENCIA: San Marcos - Virginia 1 500 T1
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CONTINGENCIA: San Marcos 500/230
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m.VRG+5SM
2028
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CONTINGENCIA: Alferez - Virginia 1 500 T2
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CONTINGENCIA: La Virginia 500/230
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CONTINGENCIA: Alférez - Virginia 1 500 T2
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Corrientes de cortocircuito
maxima

Corrientes de cortocircuito maxima
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Listado de UC Al y A2

Descripcion UC Cantidad

1 Banco de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 ATRO 1

MVA

Control y proteccion Bahia de Transformador -
2 500 KV N6P2 1
3 |Control y Proteccion del Transformador - 500 kV N6P6 1
4 Bahia de Transformador SE504 1

Control y proteccion Bahia de Transformador -
5 230 KV NP2 1
6 |Control y Proteccion del Transformador - 230 kV N5P7 1
/ Bahia de Transformador SE212 1

www 1l.upme.gov.co
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Listado de UC A3

Descripcion UC Cantidad

1 Banco de Autotransformadores, 500/230 kV, 450 ATRO 5

MVA

Control y proteccion Bahia de Transformador -
2 500 KV N6P2 2
3 |Control y Proteccion del Transformador - 500 kV N6P6 2
4 Bahia de Transformador SE504 2

Control y proteccion Bahia de Transformador -
5 230 KV NP2 2
6 |Control y Proteccion del Transformador - 230 kV N5P7 2
/ Bahia de Transformador SE212 2

www 1l.upme.gov.co
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Se calculo el valor presente neto (VPN) de los beneficios y de los costos del proyecto de
expansion, determinando que la relacion beneficio/costo (B/C) es superior a 1 para cada una de
las tres alternativas evaluadas

Normalizacion Relacion B/C

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

0,00
Al A2

www 1l.upme.gov.co
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Cargabilidad

Para el escenario 1. los niveles se
mantienen dentro de los rangos
regulatorios en todos los elementos.
Para el escenario 2. Se ven
cargabilidades del 110 % en los
transformadores de Alférez 500/230
kV 1y 2, mejorando
significativamente con la A3

= g —
Conclusiones~.—
‘ -_—

Realizando la evaluacion con red
degradada (Contingencia N-1-1) se
evidencia tanto en el afio 2028 como
en el ano 2032 hay una mejora
significativa con las 3 alternativas,
pero siendo la alternativa 3 la de
mejor comportamiento.

(K]

A

Cortocircuito

Con la Alternativa 2 y 3, se
excede el limite de 31,5 kA en
Virginia 220 kV. Con la
Alternativa 1y 3, San Marcos 220
kV queda al limite. Se requeriran
medidas de mitigacion para
asegurar la viabilidad tecnica.




Evaluacion Economica

La evaluacion economica del proyecto de
transmision, basado en el analisis de beneficios
por Demanda No Atendida (DNA) en escenarios
con y sin proyecto, realizando la validacion en
red degradada (Contingencia N-1-1) bajo
diferentes contingencias, ha confirmado la
viabilidad econdmica de las 3 alternativas..

Minero Energética
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Recomendaciones

e Se recomienda la Alternativa 3, dado que presenta el mejor desempeno técnico
integral del sistema. Si bien no muestra la mayor relacion beneficio/costo, dado
que los beneficios se realizan solo por Demanda No Atendida y no incorpora
beneficios sistémicos adicionales.
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e Asimismo, la alternativa envia una senal clara en el Plan de Expansion sobre la
necesidad de modernizacion de subestaciones, debido a restricciones de
capacidad de cortocircuito en Virginia 230 kV y San Marcos 230 kV, para lo cual
se debera requerir al transportador la presentacion de un plan de mitigacion y
modernizacién en un horizonte definido, garantizando la viabilidad téCfga del
sistema. i o

www 1l.upme.gov.co
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Perspectivas de analisis

» 2 alternativas analizadas

o La Paz 230/115 kV y obras asociadas +
Normalizacion de las subestaciones asociadas a

la linea Arauca a configuracion Barra principal y

transferencia

o La Paz 230/115 kV vy obras asociadas
considerando la Nueva SE Banadia II 230 kV
en configuracion Interrupto y medio +
Normalizacion de las subestaciones asociadas a
la linea Arauca a configuracion Barra principal y
transferencia
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Propuesta Al - Subestacion La Paz 230/115 kV y
obras asociadas i e

Banadia 115 kV Playitas 115 kV

Palos 230 kV | >
9 MVAr

Tame 115 kV

50 MVA

| -1
Toledo 230 kV > I I
Banadia 230 kV
Samore 230 kV s | 60 MVA |
| |
> e L@ Paz 230 kV

a I I

B 230KV | |

| |

B 115KV | n |
— (arga ‘

| Caftolimon 230 KV
B Activos Nuevos

Activos propuestos Alcaravan 230 kV



Propuesta A2 - Subestacion La Paz 230/115 kV + Subestacion
Banadia Il 230 kV y obras asociadas iners Energgies "
Palos 230 kV
r--— - " Banadia 115 kV
[ [ .
> Banadia 230 kV Tame 115 KV Playitas 115 kV
Toledo 230 kV | ' o MVAr
| | g
> | | > La Paz 115 kV
Samore 230 kV :- N __ 1|
| I 60 BOMVA— |
| | MVA T
E R | R I —T La Paz 230 kV
k- o C
B 230 kv | | S
B 115KV | | ]
— Carga |Banadia 11 230 kV | |
— Canolimén 230 kV

: L _
B Activos Nuevos

| Activos propuestos

Alcaravan 230 kV
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e Se propone FPO 2030 para las dos alternativas

e Las alternativas resultan viables tras desarrollar el
ejercicio de ponderacion de beneficios y costos:

o Relacion B/C normalizada Al - 1.04
o Relacion B/C normalizada A2 - 1

e La alternativa Al representa la menor modificacion
frente a el alcance actual definido para la obra la Paz y
preliminarmente es posible utilizar los espacio actuales
de las subestaciones existentes

e |La alternativa A2 representa la mejor alternativa frente
a la confiabilidad del sistema, no obstante requiere de
mayores intervenciones que pueden implicar mayores
atrasos considerando la zona de desarrollo

www 1l.upme.gov.co \
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e Se propone aplazar la votacion buscando evaluar la [ J@arve- et ses
mejor  alternativa considerando las  va f\ )
socio-ambientales y la confiabilidad necesaria para el'. - FSPEcwrs 3o

sistema

e Desarrollo de mesas de trabajo para la ponderacion de
las alternativas propuestas

e Propuesta de un CAPT extraordinario en el primer
trimestre del 2026

www 1.upme.gov.co \




Proyecto "Interconexion Antioquia -
Oriental" Etapa 3 - A3 - FPO 2032

Segundos Transformadores Virginia y San
Marcos 500/230 kV - A3 - FPO 2028




m 7

5. Votacion Miembros del ...:.-
CAPT

AGENTE EMPRESA VOTACION
ISA INTERCOLOMBIA | APROBADO
TRANSMISOR EPM APROBADO - RP
GEB APROBADO
DIACO S.A APROBADO
GRAN CONSUMIDOR SIERRA-COL APROBADO
CERRO MATOSO APROBADO
ENEL COLOMBIA APROBADO
COMERCIALIZADOR CELSIA APROBADO
AIR-E APROBADO
TERMOBARRANQUILLA
GENERADOR (TEBSA) APROBADO
DISTRIBUIDOR EBSA APROBADO
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