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Socializar la metodologia para la evaluacion técnico —
econdmica de soluciones especificas que permiten
levantar restricciones.

Se desea que este sea un documento vivo que tenga
Metodologia Evaluacion retroalimentacion constante a medida que el mismo es
Técnico — Econdmica aplicado en la valoracion de obras.

de soluciones especificas
que permiten levantar

Restricciones M a rco reg u | ato ri o

Centro Nacional de Despacho

Difceeioh Planeaddn.de | et El articulo 8 de la Resolucion CREG 062 de 2000 indica
gue es obligacion del CND definir un procedimiento para
la evaluacion técnica y econOmica de soluciones
especificas que permitan levantar restricciones.

Todos los derechos reservados para XM S.A.ES.P.
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Evaluacion Técnica Evaluacién Econémica
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Intangibles :
I

Priorizacion

Evaluacion Economica de

Identificacion de la alternativa

alternativas de expansion

Recomendacionde la

Verificacion de viabilidad alternativa

técnicade la alternativa

Evaluacién B/C

¢Es viable técnicamente?
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Identificacion de requerimientos

A partir de informacion historica A partir de informacién prospectiva

Cortes activos en la operacion Planeamiento Operativo Mediano Plazo

Generacion de seguridad programada Planeamiento Operativo Largo Plazo

Costos de reconciliacidn positiva Desarrollo de nueva infraestructura

Instalacion y actuacion ESPS

Radialidades & Demanda no atendida




Evaluacion Técnica

Analisis Eléctricos

Priorizacion

Identificacidon de
alternativas de expansion

Verificacion de viabilidad
técnica de la alternativa

Estos estudios comprenden:

Andlisis de flujos de carga y dindmicos
Estabilidad transitoria, dindmica, de tension
Estudios de confiabilidad

Analisis de niveles corto circuito y Fortaleza de la red

La priorizacidn se realiza con base:
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Inflexibilidad: Es evaluada de manera inversa, de cara a la cantidad de soluciones operativas que
pueda tener la restriccién, como cambios topoldgicos, niumero de recursos de generacién que

puedan prestar generacion de seguridad para solucionar la restriccién y otros.

Severidad: Es evaluada de cara al impacto operativo que tiene la restriccion en caso de

materializarse, como deterioro de la red por eventos en cascada, cantidad de demanda no atendida,

actuaciéon de esquemas suplementarios y otros.

Ocurrencia: Es evaluada de cara a la probabilidad de ocurrencia de los escenarios que activa la

restriccion.

Seran priorizadas aquellas que sea consideradas mas inflexibles, de mayor severidad y con mayor

ocurrencia.



Evaluacion Econdmica

Inversién

Reduccidn precios del mercado

Reduccion costos reconciliacion

Operacion

Atraso en Fecha de Entrada Reduccion DNA
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Reduccion de pérdidas del sistema
Reduccién emisiones de CO2
Reduccion de las reservas del sistema ()}
Reduccion de la vulnerabilidad

Incremento en limites de exportacién TIE.

Intangibles

Evaluacion Econdmica de
la alternativa

Recomendacion de la
alternativa

Evaluacién B/C
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Identificacidon de beneficios

BRCM;, = (CMSP., — CMCP,,) * Dem,;,

BRCRP,, = CRPSP, , — CRPCP,,
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Identificacidon de beneficios

Analisis horario historico de la demanda:

Demanda en la zona de influencia
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Estimacion de funciones de densidad de
probabilidad de racionamiento:

Probabilidad de racionamiento anual
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BRDNA,, = (DNASP,, — DNACP;,) * CRO1

Estimacién curva de beneficio/costo

3.07-10.23
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Nivel de confianza



Identificacidon de beneficios
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BREt,e = CESPt’e S CECPt’e
P-°RT

GESE, ~= z Z(ICt *x GrealSP, ;o * (FEF9? + 28 » FEFH* + 265 » FEN?9) x HR,.))
il:

1
PiSiRT

CECP,, = Z Z(ICt * GrealCP, . * (FEF9% + 28 x FEFH* 4+ 265 » FEN?9) x HR,))
1 1

BRV, = (DNASP, — DNACP,) = CRO1

P

; RCy:e
BiLE ¢ = 2 |ExpColCPp,t,e - LLmExpColSPp,t,e| * B
1

RCp,,_.,e — CMColExpCPp,t,e — CMimpCPp,t,e

Los beneficios intangibles deben ser listados y descritos de tal forma que sirvan
como elementos adicionales (no cuantificables) a la hora tomar una decisién de
proponer y llevar a cabo una obra.

Beneficios,, = BRCM,, + BRCRP, , + BRDNA,, + BRP, . + BRE; , + BDRSV, . + BRV, + BILE,
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Identificacidon de Costos

Inversion

Operacion

Atraso en Fecha de Entrada

Costosy, = CUy + CO¢ o + CAFPO,,
CAFPO,, = Beneficios,. * /1,

Donde:

CU; es el costo inversion de los activos de la obra en el afio t [COPS] (debe incluir AOM)
€Oz es el costo operativo de la obra en el afio t en el escenario e [COPS]

CAFPO,, es el costo asociado al atraso de la fecha de puesta en operacion del proyecto [COPS]

Beneficios;, es el beneficio identificado por la entrada de la obra en el afio t en el escenario e [COPS]
V¢ numero de meses en que el proyecto es considerado atrasado respecto a su fecha de puesta en operacion.



Evaluacion Economica

Recomendacion de la alternativa
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Compensaciones sincronicas GCM para mitigacion del FIDVR

Compensador SVC STATCOM
Sincrono e LT Capacidad de
: e Ubicacion Probable control dindmico de Motivo
'} Cuestecitas 230 kV 60 Mitigacion y control del fendmeno de FIDVR
Valledupar 230 kV 60 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
] R R s El Banco 110 kV 30 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
o= b) o a) La Jagua 110 kV 30 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
. . . Guatapuri / San Juan 110 kV 30 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
. . . Riohacha / Maicao 110 kV 30 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
‘ ‘ O Santa Marta / Bureche 110 kV 30 Mitigacion y control del fenémeno de FIDVR
. ‘ . Colectora / Cuestecitas Mitigacion de sobretensiones en las barras de
500 KV 150 Cuestecitas y Colectora 500 kV, frente a perdidas
. . . de carga producto del fenémeno de FIDVR.
- Descripcion \alor Unidad
Evaluacion (Benficio / Costo) por escenario e et
5 113°400.000 USD
proyectada a 2027
4 “
o AOM Anual respecto
=) \ P 3 %
z3 " al valor de la obra
2 °
@
= 2
= 5% e
1 Relacion Beneficio costos
. mayor a 2.5 en las 100 series
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Si mu | ad as

Numero de escenarios
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Aplicacion de la metodologia

Cuarto transformador Chinu 500/110 kV

B/C Cuarto Transformador Chinu 500/115 kV

Boston 110 kV 35.0

Covefias 110 kV Sincé 110 kV 300

25.0

110 kv

20.0

B/C

150

Chinti 110 kv § : 100
: d San Marcos 110 kV

Chinu 500 kv 0.0

4.22-17.32 — |
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Nivel de confianza
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|| peccripcion | vaior | unidag |

Inversion inicial ,
proyectada a 2027 43,212°555,208 COP
AOM Anual
respecto al valor 3.20 %
2 de la obra

Relacion Beneficio costos
mayor a 1, con un 95% de
confianza



Aplicacion de la metodologia
Segundo corredor Virginia— Bolombolo 115(110) kV

B/C Segundo corredor Virginia - Bolombolo 115(110) kV

Esmeralda
220kV
Suroccidental
Virginia
220 kv
Virginia

115 kv

142.23 km

Certegui 115 kv

ttttttt

v

Hispania

Quibdé
115 kv

Antioquia

Bolombolo
110kv

Lt

El Siete

Barroso
115k

110 kv

39.44km

Conexion a nivel de 115 kv de |
=292 ke ¢on carga intermedia
s G ol s b ) ]

69.52 km

28.55km

‘o

11.95km

5.75-6.72

5.08-7.4

g N L
& qbc.?‘“ PRI IS A DS L A S

Nivel de confianza

Sumamos energia,
sumamos pasion

Inversion inicial .
l proyectadaa 2027 130,216°571,733 COoP
AOM Anual
respecto al valor 3.20 %
de la ohra

Relacion Beneficio costos
mayor a 5.08, con un 95 % de
confianza

Doble circuito Hispania - Quibd6 115 kV - Alternativa
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Nivel de confianza

Inversion inicial .
l proyectada a 2027 47,992°410,176 COP
AOM Anual
respecto al valor 3.20 %
de la obra

Relacion Beneficio costos
mayor a 14.04, con un 95% de
confianza
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