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Noviembre de 2004

Proyectos de generacion en
desarrollo y construccion

LA VUELTA: Finalizaron las obras civiles y el montaje de
equipos hidromecéanicos en la derivacion. Se inicié el
montaje del generador y se estima que la planta entre en
operacion comercial a mediados del mes diciembre.
FOC: dic 2004.

PORCE |llII: Finaliz6 estudio de las ofertas presentadas
para la precalificacién de las obras principales tanto de
presa como de casa de maquinas.

Se realizo el cierre de la licitacion para la interventoria de
las obras principales. Se dio inicio al estudio y evaluacién
de las ofertas para la licitacion del blindaje y las
compuertas de desviacion.

Se elaboran los pliegos de condiciones para la licitacién
de la presa, casa de maquinas y del equipo
turbogenerador.

Se realizaron reuniones e inspecciones programadas con
las comunidades relacionadas con el Estudio de Impacto
ambiental de la linea de transmision.

Informe 11, Afio 11

Se elabor6 resolucion por medio de la cual se da
excepcion al cobro de intereses a los anticipos para las
licitaciones financiadas por el BID.

Se asistio a las reuniones relacionadas con la gestion
social en la obra. FOC: jun 2010.

TERMOYOPAL: se estima la entrada en operacion
comercial de la unidad 1 (18 MW). FOC: ene, 2005

EL MORRO: Central térmica a gas natural con una
capacidad de 40 MW. Se evalla ofertas de plantas de
generacion FOC: Jun, 2005.

TRASVASES: Se encuentra en estudio la desviaciéon de
los rios Calderas, Guarind y Manso. Se estima entrada
en operacion comercial FOC: may 2005, ene 2008 y jun.
2008 respectivamente.

MMA: Ministerio del Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial EIA: Estudio de Impacto Ambiental. PMA: Plan de
Manejo Ambiental. DAA: Diagnéstico Ambiental de
Alternativas. SIN: Sistema Interconectado Nacional. CCR:
Concreto Compactado con Rodillo NA: No Actualizado. FOC:
Fecha de Entrada en Operacion Comercial.

Resumen estado de proyectos de generaciéon de energia en desarrollo y construccion

NUMERO DE CAPACIDAD (MW FOC FAMP
PROYECTO PO UNIDADES  Alnstalar  Por (Unidz):ld (1) (2) PROCESO ACTUAL

LA VUELTA HIDRO 1 116 116 Dic/04  Dic/oa CoUMmaentrara operacion en
diciembre de 2004.

TERMOYOPAL 1 GAS 1 18 18 Ene/05 Ene/0s Coumaentraraoperacion en
enero de 2005.

EL MORRO GAS 2 40 20 Jun /05 Nov /05 En desarrollo

TRAS. CALDERAS HIDRO -- - - May /05 May/05 En desarrollo

CALDERAS HIDRO - 26 -- Jul / 06 Jul/06  En estudio

TRAS. GUARINO HIDRO - - - Ene /08 Ene /08 En estudio

TRAS. MANSO HIDRO -- - - Jun /08 Dic/08 En estudio

EL MANSO HIDRO 1 27 27 Ene / 09 Ene /09 En estudio

PORCE llI HIDRO 4 660 165 Jun/ 10 Jun/10 Licencia ambiental aprobada

1) Fecha de Entrada en Operacién Comercial (FOC): Fecha reportada por los promotores del proyecto para la cual esperan declarar en operacién comercial la planta.
2) Fecha para anélisis energético, en el mediano Plazo (FAMP): Fecha estimada por la UPME para la cual los proyectos entran en operacién comercial.

(3) TRAS. : Trasvase de rio. Estos trasvases aportan energia.
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Seguimiento al plan de expansion de
transmision

SABANALARGA — FUNDACION: Entr6 en operacion
comercial el 31 de octubre. Este proyecto considera el
tendido del tercer circuito de la linea de transmisién a 220
kV sobre la estructura existente cuya longitud es de 91.1
Km.

Proyecto linea de transmision a 500 kV
Bolivar - Primavera y obras asociadas

Se realiz6 reunién con el Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico, con el fin de validar la propuesta de
garantia que ISA presentara a la CAF (Corporaciéon
Andina de Fomento).

Se llegé a un acuerdo con Fedelonjas para la realizacién
del contrato de zonificacién de precios comerciales en el
area de influencia del proyecto.

Continuaron las actividades de replanteo, medicion de
diagonales de patas, definicion y marcacion de accesos,
estudio de suelos, geologia y seleccién de fundaciones.

Proyecto linea de transmision a 500 kV
Primavera - Bacata y obras asociadas

ContinGla el proceso de negociacién de la servidumbre
para el tramo San Carlos — Cerro — Primavera. Se llegé a
un acuerdo con Fedelonjas para la realizacion del
contrato de zonificacion de precios comerciales en el
area de influencia del proyecto.

Se avanza en la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental.

Se continu6 con las actividades de replanteo, medicién
de diagonales de patas, definicibn y marcacion de
accesos, medidas de resistividad, estudio de suelos y
evaluacion de los sitios de torre.

Solicitudes de conexidon al sistema de
transmisién nacional

Conexion Planta de Generacién Calderas: Se solicité a
ISAGEN el formato de conexiéon y la aprobacion del
duefio del punto de conexién, para iniciar la revision de
dicha solicitud.

Aprobacion de obras a 115 kV - OR’s

e Se emitid6 concepto de aprobacién para la linea
Virginia — Cértegui a 115 kV y sus bahias asociadas.

Demanda de energia y potencia
eléctrica doméstica

La demanda de energia presentada en el mes de octubre
de 2004 aumenté en 1.54% al compararse con la
ocurrida en el mismo periodo del afio anterior.

En lo corrido del afio se tiene un crecimiento del 2.66%.
Este valor no considera la demanda que presenta el
autogenerador OXY. El crecimiento de la demanda de
energia eléctrica en los ultimos doce meses ha sido del
2,59%.

Las anteriores cifras pueden apreciarse para los
diferentes meses del afio 2004 en la figura 1.
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O Mes a Mes 0.72%|5.79%|3.54% |2.63%|1.14% |5.32%|0.89% | 3.64%|1.82% | 1.54%
.

Figura 1. Demanda de energia en el afio 2004
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La demanda maxima de potencia presentada en el
sistema durante el mes de octubre fue de 7,797 MW,
superior en 0.46% a la ocurrida en el mes de septiembre
de 2004 y 0.14% comparada con la presentada en el mes
de octubre de 2003. La demanda méaxima de potencia
presentada en lo corrido del afio 2004 ocurrié en el mes
de marzo, siendo esta de 8,221 MW.
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Figura 2. Demanda de potencia eléctrica

La figura 2 muestra el comportamiento de la demanda
maéaxima de potencia de manera mensual para el sistema
colombiano para los afios 2003 y 2004.

Costo incremental operativo de
racionamiento de energia

A continuacion se presenta el costo incremental operativo
de racionamiento vigente para el mes de noviembre de
2004.

COSTO $/kWh
CRO1 475.85
UMBRAL CRO2 862.81
CRO3 1,513.08
SEGMENTO 4 CRO4 2,996.26
CROL1 (ESTRATO 4) 367.32

Pesos de Octubre 31 de 2004.

Evolucién fenédmeno El Nifio

El IDEAM en su informe ndimero 117 sobre Condiciones
hidrolégicas y meteoroldgicas informé que el estado
actual de la temperatura superficial del mar y del viento
en el Pacifico ecuatorial indican que estamos en una
etapa temprana de un episodio célido tipo El Nifio, el cual
podria definirse entre los meses de enero y marzo del
2005. De presentarse este evento, seria de caracter
moderado a leve segun los ultimos resultados obtenidos
de los modelos climaticos. Esto propiciaria una
temporada seca acentuada durante el primer trimestre de
2005 en las regiones Caribe y Andina.

Asi mismo, la NOAA (Nacional Oceanic and Atmospheric
Administration)®, indicé que se han presentado anomalias
positivas en la temperatura de la superficie del mar las
cuales han sido mayores a 0.5 °C y han persistido en el
pacifico ecuatorial durante octubre de 2004.

Si el calentamiento en el pacifico tropical se fortalece y
se extiende hacia el oriente, en la costa suramericana
se podrian presentar condiciones mas himedas de lo
normal en ciertas partes de la costa del Ecuador y
norte del Perd, y condiciones més secas de lo normal
en el oriente del Amazonas y extendiéndose hacia el
norte de Brasil desde febrero hasta abril de 2005.

Evolucidon y aportes al embalse
agregado

Los aportes hidricos presentados a lo largo del afio
2004 se acercan en promedio al 100% de la media,
siendo el mes de junio el que presentd el mayor nivel
de aportes con un valor cercano al 120%, (ver figura
3).

Por otra parte al momento, el menor nivel del embalse
agregado se presentd en el mes de marzo con un
valor de 53.44%. Asi mismo, el mayor nivel
presentado sucedié en octubre en donde el embalse
se situd en 86.16% de su capacidad (ver figura 4).

* NOAA El Nifio, Diagnostic discusion. Climate Prediction Center.
November 10 2004.
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Evolucion de aportes hidricos y embalse agregado
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Seguimiento a las principales variables del SIN
VARIABLES OCT-04  SEP-04 AGO -04 JUL-04  JUN-04  MAY-04 ABR-04 MAR04 FEB-04 ENE-04 DIC-03  NOV-03
DEMANDA
Dem. Energia GWh 4,000.93 3,903.42 4,027.16 3,937 3,835.57 3,931.55 3,816.66  4,055.27 3,806.51 4,006.01 3,993.02  3,807.20
Dem. Méax Potencia MW 7,797 7,761 7,773 7,831 7,883 8,010 7,925 8,221 7,745 7,541 8,257 7,899
CAPACIDAD
Capacidad Efectiva* MW 13,363.32  13,322.55 13,220 13,134 13,133 13,086 13,086 13,221 13,221 13,218 13,265 13,224
DISPONIBILIDAD
PROMEDIO
Hidraulica MW 7,311.20 7,212.03 7,606.64 7,659.36 7,513.08 6,858.23 7,213.60 7,420.85 7,740.23 7,977.29 8,149.16 7,775.42
Carbén MW 550.80 600.36 582.97 662.23 678.87 678.65 663.19 684.71 645.13 667.56 681.39 576.15
Gas MW 3,286.08 2,926.64 2,790.31 2,830.68 3,057.27 3,204.74 3,210.90 3,148.97 3,338.76  3,423.33  3,499.56  3,394.31
Menores MW 229.12 230.93 239.11 223.82 236.00 225.89 167.94 157.32 158.59 183.37 182.30 137.16
Cogen MW 13.95 14.58 15.59 14.63 54.08 52.93 46.08 52.84 52.31 50.43 51.81 52.06
TOTAL 11,391.15 10,979.96 11,234.62 11,390.72 11,539.30 11,020.00 11,300.81 11,461.12 11,935.01 12,301.98 12,564.22 11,875.70

APORTES Y EMBALSE
Res. Brutas Hidricas GWh 14,078.65 13,820.92 13,488.46 13,508.54 12,618.20 10,749.8 8,795.43  8,731.40 9,971.14 11,787.18 13,188.19 13,188.31

Embalse Volumen % 86.16 84.59 82.55 82.67 77.23 65.79 53.83 53.44 61.02 72.14 80.71 83.62

Aportes Acumulado % 94.69 96.68 96.57 92.51 120.79 115.74 103.38 98.53 77.74 91.13 103.20 88.43
GENERACION
Hidréaulica GWh/mes 3,367.93  3,052.04  3,296.55 3242.81 2,915.93 3,250.52 3,002.84 3,048.04 2,949.63 3,11568 3,216.00 3,188.31
Carbén GWh/mes 73.18 68.63 84.84 120.59 112.62 181.81 209.86 233.93 207.75 189.71 137.21 82.25
Gas GWh/mes 521.78 73.12 566.03 49457 643.38 447.89 585.90 759.04 616.92 545.20 587.93 554.76
Menores GWh/mes 174.17 167.07 174.91 169.37 195.10 172.57 135.93 122.12 100.92 116.09 135.05 122.35
Cogeneradores GWh/mes 10.39 10.50 11.60 10.89 10.87 10.36 31.68 37.71 32.20 36.32 39.08 37.22
TOTAL 4,147.45 4,013.11 4,133.94 4,038.23 3,877.90 4,063.15 3,967.21 4,200.83 3,907.42 4,003.01 4,115.27 3,984.88
FACTOR UTILIZACION
Hidraulico 0.53 0.50 0.51 0.51 0.47 0.51 0.48 0.47 0.49 0.48 0.50 0.52
Carbon 0.14 0.14 0.16 0.23 0.22 0.35 0.42 0.45 0.43 0.38 0.27 0.17
Gas 0.19 0.27 0.21 0.19 0.25 0.17 0.22 0.28 0.24 0.20 0.22 0.22
Menores 0.60 0.63 0.64 0.62 0.74 0.63 0.55 0.50 0.44 0.48 0.53 0.56
Cogeneradores 0.63 0.66 0.71 0.74 0.77 0.71 0.75 0.86 0.78 0.83 0.75 0.74
BOLSA Y CONTRATOS
Prom. Precio Bolsa $/kWh 71.97 60.93 54.27 53.07 51.90 7253 70.97 73.15 70.50 58.97 52.38 63.93
Contratos $/kWh 73.59 72.84 72.05 72.44 72.17 72.15 73.89 73.96 73.51 72.39 73.83 73.39
CERE $/kWh 26.83 27.71 26.25 27.76 31.15 29.70 29.66 28.24 30.65 30.65 30.71 30.54

EXPORTACIONES E
IMPORTACIONES GWh

Jamondino - Pomasqui 151.23 124.87 125.74 110.44 63.00 140.14 151.80 147.69 159.493 166.00 132.61 151.15
Panamericana - Tulcan 0.00 0.82 0.12 1.23 0.00 0.48 231 2.48 2.68 2.05 171 2.59
Pomasqui - Jamondino 0.84 4.50 7.25 3.32 14.36 1.04 0.28 1.24 0 1.67 5.51 0
Tulcan - Panamericana 0.00 0.00 0.23 0.18 0.00 1.62 0 0 0 0 0 0

Fuente: MEM, CND Res. Reservas Dem. Demanda. Cogen: Cogeneradores
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Proyectos de generacion registrados ante la UPME
(Las fechas que aqui se enuncian no deben ser consideradas para los analisis energéticos)
CAPACIDAD i LOCALIZACION (municipio POSIBLE FECHA
PROYECTO W) TECNOLOGIA depanam(emo) pioy OF ENTRAGA PROMOTOR FASE
Térmico de Gas. Capacidad registrada: 2226 MW
TermoYopal 36 Ciclo Abierto Yopal Casanare Il Semestre 2005 TERMOYOPAL S.A 1
TermoBiblis ** 1000 Ciclo Combinado Cartagena Bolivar Sin confirmar|ELECTROENERGIA 1
TermoFlores IV 150 Ciclo Combinado Barranquilla Atlantico Sin confirmar]Flores Il Ltda. & Cia. SCA ESP 1
Térmica del Café 215 Ciclo Abierto Yopal Casanare Sin confirmar] Promotora Térmica del Café S.C.A. 1
Termo Upar 300 Ciclo Abierto La Paz Cesar Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Termo Lumbi 300 Ciclo Combinado Mariquita Tolima Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Termo Yarigliies 225 Ciclo Combinado Barrancabermeja Santander Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Térmico de Carbén. Capacidad registrada: 317.5 MW
TermoCauca ** 100 Lecho Fluidizado Santander de Quilichao | Cauca Sin confirmar] TERMOCAUCA S.A. 2
GenerCauca * 160 Convencional Puerto Tejada Cauca Sin confirmar] GENERCAUCA S.A. 1
TermoSabana ** 75 Convencional- Cogen. JCajica Cundinamarca Sin confirmar|Gestion & Desarrollo 1
Térmica San Bernardino ** 50 Lecho Fluidizado San Bernardino Cauca Sin confirmar| Somos Energia del Cauca S.A. 1
Fuel Oil — Otro Capacidad registrada: 300 MW
Petrosur ** 150 Fuel Oil - Vapor Guachucal Narifio Sin confirmar|PETROSUR S.A. 2
Geotermia ** 150 Geotermia Villamaria Caldas Sin confirmar] GEOTERMIA ANDINA 1
Hidroeléctrica (Embalse) Capacidad registrada: 8730 MW
Porce 3 660 Turbina Francis Anori - Amalfi Antioquia Jun - 10JEEPPM 2
Nechi 645 Turbina Pelton Anori (otros) Antioquia Sin confirmar] EEPPM 2
Sogamoso 840 Turbina Francis Rio Sogamoso Santander Sin confirmar]HIDROSOGAMOSO S.A. 2
Guaico 136 Turbina Francis Abejorral Antioquia Sin confirmar] EEPPM 1
Guamues PMG -1 428 Turbina Pelton Pasto Narifio Sin confirmar]Empresa PMG S.A. E.S.P. 1
Guamues PMG - Il 605 Turbina Pelton Pasto Narifio Sin confirmar| Empresa PMG S.A. E.S.P. 1
PMG - Patfa | 880 Turbina Francis Pasto Narifio Sin confirmar|Empresa PMG S.A. E.S.P. 1
PMG - Patia ll 911 Turbina Francis Pasto Narifio Sin confirmar|Empresa PMG S.A. E.S.P. 1
Cabrera 600 Turbina Francis Rio Suarez Santander Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Fonce 520 Turbina Pelton San Gil Santander Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Andaqui 705 Turbina Francis | - Cauca y Putumayo Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 1
Pescadero-ltuango 1800 Turbina Francis ltuango Antioquia Sin confirmar |Hidroeléctrica Pescadero - Ituango S.A. 1
Hidroeléctrica (Mediana y Pequefia Central) Capacidad registrada: 546.76 MW
PCH Las Cascadas 8.6 - San Roque Antioquia Jun -05{INVERSIONES JG VILLEGAS 1
PCH de Neusa 2.91 — Cogua - Tausa Cl/marca Ene - 06]INGAMEG 1
Rio Amoya 78 Turbina Pelton Chaparral Tolima Sin confirmar]| GENERADORA UNION S.A. 1
Agua Fresca 4 Turbina Pelton Jerico Antioquia Sin confirmar] GENERADORA UNION S.A. 1
Montafiitas 24.5 Turbina Pelton Don Matias - Sta. Rosa | Antioquia Sin confirmar]| GENERADORA UNION S.A. 2
Cafaveral 68 Turbina Pelton Caldas Antioquia Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 2
Encimadas 94 Turbina Pelton Caldas Antioquia Sin confirmar]ISAGEN S.A. E.S.P. 2
Central del Rio Palo ** 35 Turbina Francis Caloto Cauca Sin confirmar] CIA. DE ELECTRICIDAD DE TULUA 1
Alejandria 16.3 Sin Informacion Alejandria Antioquia Sin confirmar]EADE S.A. E.S.P. 1
Aures 24.9 Turbina Pelton Sonson, Abejorral Antioquia Sin confirmar]EADE S.A. E.S.P. 1
Caracoli 14.6 Turbina Pelton Caracoli Antioquia Sin confirmar]EADE S.A. E.S.P. 1
Cocornd 29.7 Sin Informacion Cocornd Antioquia Sin confirmar] EADE S.A. E.S.P. 1
Rio Frio 85 Turbina Pelton Tamesis Antioquia Sin confirmar] EADE S.A. E.S.P. 1
Santa Rita (Rehab.) 1 Turbina Pelton Andes Antioquia Sin confirmar]EADE S.A. E.S.P. 1
Cucuana ** 88 Turbina Francis Roncesvalles Tolima Sin confirmar] ELECTRIF. DEL TOLIMA 1
Coello 1, 2,3 3.75 Turbina Kaplan Chicoral Tolima Sin confirmar]HIDROESTUDIOS 1
Rio Ambeima 45 Turbina Pelton Chaparral Tolima Sin confirmar| GENERADORA UNION S.A. 1

Nota: El subrayado indica los cambios o adiciones con relacion al informe anterior. **Proyectos que debido a no haber informacion reciente sobre su avance seran
retirados del registro de proyectos de generacion de la UPME.

DESCRIPCION FASES PROYECTOS GENERACION
Fase 1. Proyecto inscrito ante el MMA, posee estudios de prefactibilidad. Fase 2. Tiene factibilidad e inicia estudios de conexién al STN y EIA. Si es
térmico, adelanta estudios y tramites de suministro y transporte de combustible. Fase 3. Firmados contratos. Comienza la construccion del proyecto.
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