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INFORME VARIABLES GENERACION ENERGIA ELECTRICA
Evolucion del embalse:

Es importante sefialar que el embalse agregado nacional, tiene un patrén de comportamiento por debajo del presentado en
los afios 1991 y 2003, en lo que llevamos del afio 2010 (ver gréfica No.1).
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GRAFICA No. 1. Fuente: XM (Opesin)

Es importante resaltar que el nivel de los embalses aumenta en los meses de marzo y abril, cuando histéricamente llega la
época de lluvia a nivel nacional; sin embargo, es necesario tener en cuenta las medidas que se han tomado en dichos
meses para seguir aumentando los niveles de los embalses y almacenar el agua para generacién posterior, ya que segun
informe del IDEAM de marzo 18 de 2010, el fendmeno del nifio aunque debilitado, se mantiene, hasta finalizando el segundo
trimestre de este afio (ver gréafica No. 2).
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GRAFICA No. 2. Fuente: IDEAM.
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La grafica No. 3 muestra una comparacion entre el Embalse Agregado Nacional contra los 3 principales embalses del
Sistema Interconectado Nacional —SIN-, y se observa una disminucion entre los meses de febrero y marzo, de los niveles de
los embalses Esmeralda y Guavio con respecto al nivel del Embalse Agregado Nacional. En cuanto al embalse El Pefiol, el
nivel de sus reservas se mantiene con un comportamiento muy similar con respecto al comportamiento del nivel del
Embalse Agregado Nacional.

COMPORTAMIENTO PRINCIPALES EMBALSES Vs AGREGADO NACIONAL
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GRAFICA No. 3. Fuente: XM (Opesin — Ne6n)

Aportes

Los aportes mensuales del recurso hidrico a los embalses del SIN, nos muestran una tendencia al aumento (ver gréafica No.
4) en lo que va corrido de este 2010, Empez6 en enero de este afio en 52.6% y ha aumentado hasta un 69% a marzo 29,
teniendo en cuenta los caudales de los rios Magdalena, La Miel, Porce, Cauca, Sind y Anchicaya, todos ellos con un caudal
promedio, entre enero 01 y marzo 29, mayor a 20 m¥s.
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GRAFICA No. 4. Fuente: XM (Opesin)

Para el caso de los aportes por regiones (ver grafica No. 5), se observa un comportamiento que varia entre 0.27 GWh y
51.77 GWh. El minimo y el maximo enunciado anteriormente lo presentan, en su orden, los aportes de la Zona del Caribe y
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la Zona de Antioquia. El promedio del caudal presentado es de 7.9 GWh. En cuanto al caudal en términos de porcentaje,
conviene indicar que fue del 63% en promedio, teniendo en cuenta todas las zonas. El indicado se presento entre el 01 de

febrero y el 29 de marzo del presente.
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GRAFICA No. 5. Fuente: XM (Opesin)

Precios en bolsa Vs. Nivel de embalse
En la grafica No. 6, se observa que el dia 3 de enero se presentd el nivel mas alto en el embalse total del pais

correspondiente al 76.7% con un precio en bolsa de $119 el kilovatio hora en promedio. El precio mas alto se presento el dia
16 de febrero de 2010, con un precio de $307.8 el kilovatio hora en promedio, con un nivel del embalse de 58.5%. El periodo

examinado, es el comprendido entre el 01 de septiembre y el 29 de marzo del presente.
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GRAFICA No. 6. Fuente: XM (Opesin - Neén)
Demanda
En enero de 2010, la demanda real se ubicé por encima de los escenarios medio y bajo, proyectados por la UPME, e inferior
al escenario alto. Dichos escenarios se tomaron de la revision de noviembre de 2009. En los meses de febrero y marzo se
noté un aumento de la demanda con respecto a los escenarios proyectados por la UPME (ver gréafica No.7), principalmente
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por el aumento de la temperatura debido al fenémeno del nifio, lo que ocasiond que los sistemas de refrigeracién y aire
acondicionado se mantuvieran funcionando mas de lo usual, conllevando el consumo de energia eléctrica.
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INFORME DE AVANCE DEL PLAN DE EXPANSION DE GENERACION

Marzo 2010

Proyectos de generacion
en desarrollo y construccion

TERMOFLORES IV: ElI porcentaje de avance
corresponde a informacion con corte a 31 de octubre de
2009, de acuerdo con el informe semestral que se
presenta ante la UPME. El proyecto cuenta con un
avance real del 81.98 % versus el 54.80% programado
ante CREG. La compra de equipos mayores registra un
avance del 94.24% y en obras civiles el 73.69%. Se
evidencia adelanto significativo en la ejecucion del
proyecto. FOC: Esta prevista las pruebas y puesta en
servicio para realizarse entre octubre y noviembre de
2010.

AMOYA: De acuerdo con el reporte del agente en
diciembre de 2009, se continda con la ejecucién de las
diferentes actividades de construccion en cada uno de los
frentes de obra, las cuales avanzan de acuerdo con lo
previsto. Se adelanto el seguimiento a las medidas
definidas en los diferentes programas del Plan de Manejo
Ambiental (PMA) y el avance total del proyecto,
incluyendo el PMA es de 44.98%. a diciembre 31 de 2009
FOC: segundo semestre de 2011.

TRASVASE GUARINO. Continta la ejecucién de las
diferentes actividades de construccién del proyecto en
cada uno de los frentes de obra, las cuales avanzan de
acuerdo con lo previsto. Se adelanta la ejecucion de las
medidas definidas en los diferentes programas del PMA 'y
el avance de construccion incluyendo el PMA es de
88.48% a diciembre 31 de 2009. FOC: junio de 2010

TRASVASE MANSO. Sigue la ejecucion de las
diferentes actividades de construccién del proyecto en
cada uno de los frentes de obra, cuyo avance esta de
acuerdo con lo previsto. Se mantiene seguimiento a las
medidas definidas en los diferentes programas del PMA.
El avance de la construccion del proyecto incluyendo
PMA a diciembre 31 de 2009, es de 42.57% FOC: La
puesta en servicio del trasvase esta prevista para el
mes de junio de 2011.

SOGAMOSO: Segun el reporte a diciembre de 2009,
continla la ejecucion de las diferentes actividades
particularmente de las principales obras civiles, las cuales
avanzan de acuerdo con lo previsto y los equipos
electromecanicos se encuentran en etapa de
contratacion. Se avanza con las medidas definidas en los
diferentes programas del PMA, cuyo el progreso es de
7.39%, incluyendo a diciembre 31 de 2009. FOC: La
entrada en operacion comercial de la central esta
prevista para el mes de diciembre de 2013 y el
compromiso de suministro de energia firme es a
partir del 1 de diciembre de 2014.

EL QUIMBO: Se efectud el censo socioeconémico con su
respectiva socializacion y divulgacion. En la actualidad se
desarrolla el estudio de vulnerabilidad y presion
migratoria, se adelanta ademas un estudio con la
Fundacion Natura para identificar posibles zonas de
compensacion para sustraccion de la reserva forestal de
la Amazonia. En febrero de 2010 se radicé el manual de
valores unitarios en el Ministerio de Minas para su
respectiva aprobacion, actualmente se cuenta con el
titulo minero de la zona donde se explotaran los
materiales necesarios para la construccion del proyecto,
se analizan las diferentes alternativas para ubicacion de
la subestacion. Se estén llevando los andlisis de ofertas
de todos los contratos necesarios para la construccion
del proyecto. EMGESA presento ante la procuraduria el
escrito con la peticion de conciliacién y solicitud de
convocatoria al Ministerio de Ambiente. FOC: Se solicito
la modificacién de la fecha de entrada de operacién
comercial de las unidades para el 30 de noviembre de
2014 va de la mano con el cumplimiento de las
obligaciones de energia en firme.

CUCUANA: La licencia ambiental fue otorgada en
diciembre de 2008. Se concluyeron los planos de
construccion, quedando pendientes detalles de la casa
de magquinas. Se recibieron las ofertas de obras civiles y
equipos principales. ENFICC a partir de diciembre de
2014.

ITUANGO: Este proyecto se encuentra en su fase de
pre-ejecucion. La licencia ambiental se otorgd en el afio
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2009. Estdn en proceso los disefios definitivos del
proyecto, se dio orden de inicio a las obras de
infraestructura. Se esta realizando un proceso de
consecucién de un socio estratégico para el proyecto.
FOC: Esta prevista para diciembre de 2018.

GUANAQUITAS: Se avanza en la construccién del azud
y las obras de captacion alcanzan un 70%, mientras que
las obras de conduccién en un 85% y la obra civil de la
casa de maquinas esta en un 100%. Se esta efectuando
el montaje de la tuberia a presién y la unidad generadora.
FOC: Esta prevista para el mes de junio de 2010

BARROSO: Las excavaciones de la zona de captacién
se encuentran ejecutadas en un 90% vy finalizadas las
vias de acceso. Se ha iniciado la construccion del azud y
las obras de captacion. Se efectud la excavacion para el
portal de entrada del tinel superior. Se esta negociando
la consecucién de las unidades generadoras y equipos
asociados. Se iniciara las excavaciones de la zona de
casa de maquinas, subestacion de conexion y portal de la
salida del tunel inferior. FOC: septiembre 2012

PORCE lll: En el vertedero las excavaciones alcanzan el
90% del volumen total, la estructura de control presentan
un avance del 78% con el vaciado de 34.417m° de
concreto. Los rellenos de la presa presentan un avance
del 96%, culmino la primera etapa de la cara de concreto
de la presa, en la elevacién 640 msnm. En la captacion
los concretos de la estructura de bocatoma presentan un
avance del 46%. Culmino la excavacién del tunel de
conduccién, los concretos de la almenara presentan un
avance del 47%. La entrega de turbinas presenta un
avance del 97%, el suministro de los generadores se
cumplié en un 100%. El 100% de las familias tienen
restituida la vivienda. FOC: La fecha estimada de
entrada en operacion comercial para las cuatro
unidades es segundo semestre de 2011

PORCE IV: Culmino la ejecucion de los disefios
definitivos del proyecto se dio orden de inicio al contrato
de asesoria para la construccion del proyecto; se
adjudico el contrato para la interventoria de las obras
principales del proyecto; las licitaciones para la
construccion de las vias y la construccion de la linea y
subestacion de 44 Kv se encuentra en etapa de
evaluacion de ofertas; igualmente se preparan las
licitaciones para el contrato cuyo objeto es la desviacion

N\

del rio, el acceso a casa de maquinas y las excavaciones
iniciales del plinto.

FOC: La entrada en operacién comercial de las dos
unidades del proyecto esta estimada para segundo
semestre de 2015.

FOC: Fecha de Entrada en Operacion Comercial. ENFICC:
Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad

PROYECTOS DE TRANSMISION EN
PROCESO DE
CONVOCATORIAS PUBLICAS

UPME 01-2007 Porce 111 500 kV

Descripcion: Red requerida para conectar la central
Porce 1.

Apertura de le linea San Carlos - Cerro con 40 km a 500
kV.

Estado: De acuerdo con el informe de Interventoria con
corte a 28 de febrero de 2010, el avance del proyecto es
del 66.46% frente a un programado del 76.22% (atraso
del 9.76%)., Si bien se han realizado importantes trabajos
en la subestacion, las mayores dificultades se presentan
en la ejecucién de obras civiles, la adecuacién del terreno
tomé mas de lo previsto y se presentaron dificultades con
la estabilidad del terreno. Aunque la licencia ambiental
fue aprobada en diciembre de 2009 y previsto el inicio de
labores, las mismas solo comenzaron a mediados de
febrero debido a problemas con la contratacion.

Estd en proceso un requerimiento de parte de la UPME
para que se normalicen los atrasos considerando que
solo quedan 4 meses para la entrada en operacion.

Inicio de operaciéon de la red: 30 de junio de 2010. La
primera unidad de generacion arrancara operacion dentro
de los 3 meses siguientes (octubre/2010).

UPME 01-2008 Nueva Esperanza 500/230 kV

Descripcion: Red asociada al area Bogota, para mejorar
confiabilidad y suministro.

El proyecto implica una nueva subestacion 500/230 kV,
transformacion 500/230 kV, linea Bacatd — Nueva
Esperanza a 500 kV de 40 km, linea Guavio — Nueva
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Esperanza 230 kVy reconfiguraciones asociadas en 230
kV. Obras adicionales por el OR.

Estado: El 15 de diciembre de 2009 inicié formalmente el
proceso. El 10 de marzo se seleccioné el Interventor de
la obra (Consorcio Interlineas 2010, ACI-IEB). La entrega
de la propuesta econdmica del Inversionista esta
programada para el 14 de abril de 2010. La fecha de
entrada en operacion fue modificada para el 31 de agosto
de 2012, en raz6n al reducido tiempo para ejecutar el
proyecto, por dificultades en la constitucion de la garantia
requerida para la apertura del proceso.

Inicio de operacidn de lared: 31 de agosto de 2012.

UPME 02-2008 El Bosque 230 kV

Descripcion: Red asociada en el Departamento de
Bolivar, para confiabilidad y suministro. Nueva
subestacién Bosque 230 kV y apertura de la linea Bolivar
— Ternera 230 kC. Obras adicionales por el OR.

Estado: De acuerdo con informacion de ISA, se tiene un
avance del 11.41% frente a un programado del 19.22%.
Lo referente a subestacion estd en cronograma, aunque
en lo relacionado con las lineas presenta un leve atraso
gue a juicio del Interventor se puede recuperar. El
MAVDT respondié a ISA indicando que el proyecto no
requiere DAA por lo que se procede a iniciar el tramite
para el EIA, con lo cual se gana tiempo. Segun reunién
del 10/03/2010, la Interventoria solo ha podido hacer
verificaciones parciales en razén a que ISA no ha
suministrado la totalidad de la informacion.

Se encuentra en proceso un requerimiento por parte de
la UPME para que se agilice dicha entrega.

Inicio de operacion de lared: 20 de mayo de 2011.

UPME 01-2009 Reactores en Altamira, Mocoay San
Bernardino 230 kV

Descripcion: Reactores para el control de tension en el
sur del pais en demanda minima.

Estado: Se encuentran elaborados los Documentos de
Seleccion. Proximamente se hara el anuncio de prensa y
se dard apertura al proceso de convocatoria. No se
requiere garantia previa al inicio del proceso.

Inicio de operaciéon: Tan pronto como el Inversionista
seleccionado los pueda instalar.

UPME 02-2009 Armenia 230 kV

Descripcion: Red asociada al eje cafetero, para
confiabilidad, suministro y tensién.

Nueva subestacion Armenia 230 kV y reconfiguracion de
Hermosa — Virginia 230 kV de 40 km. El OR se encargara
de la conexion del transformador 230/115 kV de 150
MVA.

Estado: Se encuentran elaborados los Documentos de
Seleccion. EI OR CHEC manifesté su interés de ejecutar
la obra, antes del 19 de febrero la UPME debe enviar los
parametros de la garantia que este OR debe constituir
para dar inicio formal al proceso de Convocatoria para las
obras del STN requeridas.

Inicio de operacion de la red: 30 de noviembre de
2011.

UPME 03-2009 Miel Il

Descripcion: Red requerida para conectar la central Miel
II.

Nueva subestacion Miel 11 230 kV y reconfiguracién de
Miel — San Felipe 230 kV de 2 km.

Estado: Se encuentran elaborados los Documentos de
Seleccion. El promotor de Miel Il debera constituir una
garantia previa al inicio del proceso de convocatoria. Sin
embargo, aunque fue suministrada una fecha de entrada
en operacion de la central, no se ha confirmado en razén
a la decision de la licencia ambiental, por lo tanto el inicio
del proceso de convocatoria depende de dicha
confirmacion.

Inicio de operacién de lared: 1° de octubre de 2010. La
primera unidad de generacion iniciaria operaciéon dentro
de los 3 meses siguientes.

UPME 04-2009 Sogamoso 500/230 kV

Descripcion: Red requerida para conectar la central
Sogamoso.

Nueva subestacion Sogamoso 500/230 kV,
transformacion 500/230 kV, apertura de Primavera —
Ocafia 500 kV, linea Sogamoso — Guatiguara 230 kV vy
reconfiguraciones en 230 kV.

Estado: Se encuentran elaborados los Documentos de
Seleccion. El promotor del proyecto Sogamoso debera
constituir una garantia previa al inicio del proceso de
convocatoria. No se han reportado cambios en la fecha
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de entrada en operacion, manteniéndose la programacion
de la convocatoria con apertura en el tercer trimestre del
2010.

Inicio de operacion de la red: 1° de septiembre de
2014. La primera unidad de generacién empezara
operacion dentro de los 3 meses siguientes.

UPME 05-2009 Quimbo 230 kV

Descripcion: Red requerida para conectar la central El
Quimbo.

Nueva subestacién Quimbo 230 kV, doble circuito al Valle
del Cauca de 160 km, nueva linea Quimbo — Altamira y
reconfiguracion de Betania — Jamondino

Estado: Se encuentran elaborados los Documentos de
Seleccion. El promotor del proyecto ElI Quimbo debera
constituir una garantia previa al inicio del proceso de
convocatoria. Se modific6 la fecha de entrada en
operacion de la central, lo que modificé el inicio de
operacion de la red requerida, retrasando la apertura de
la convocatoria, la cual se estima seria en el cuarto
trimestre del 2010.

Inicio de operacion de la red: 31 de agosto de 2014. La
primera unidad de generacién iniciaria operacién dentro
de los 3 meses siguientes.
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