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INTRODUCCION

El informe de avance de proyectos de generacion eléctrica se centra principalmente en aquellos con
Obligaciones de Energia en Firme - OEF, asociadas al mecanismo del Cargo por Confiabilidad. En el
presente informe se incluye el avance reportado por los proyectos hasta agosto de 2014. Respecto al
informe publicado en junio de 2014, se tiene actualizacién en los proyectos Quimbo, ltuango, Sogamoso,
Cucuana, Tasajero Il y Carlos Lleras Restrepo. Como se ha mencionado, la fecha de corte de la
informacioén no coincide para todos los proyectos, sino que es la mas actualizada con la que cuenta la
Unidad al momento de realizar el respectivo informe. Adicionalmente, se incluye el avance de algunos
proyectos que no estén asociados con el Cargo por Confiabilidad, pero de los cuales se ha recibido
informacion de su desarrollo.

Igualmente, se continda con la actualizacion del “semaforo de alertas”, para cada uno de los proyectos.
Dicha clasificacidn se realiza en funcion de la siguiente tabla, donde se contempla el cumplimiento de
minimo dos criterios, para tipificar el proyecto en alguno de los tres colores.

Tabla 1 Criterios de Clasificacion Seméaforo

* E|l proyecto presenta un |* ElI proyecto presenta un |= El proyecto se encuentra
retraso mayor al 30% * retraso hasta del 30% dentro del cronograma de
respecto a la curva S respecto a la curva S avance respecto alacurva S
reportada a la CREG. reportada a la CREG. reportada a la CREG.

= Presenta dificultades graves |* El Proyecto no ha iniciado |= No presenta dificultades por
en los licenciamientos construccion. licenciamientos ambientales
ambientales, conflictos ni conflictos sociales o de
sociales y/o problemas de |* Se identifican dificultades en seguridad.
seguridad que los licenciamientos
comprometen el desarrollo ambientales, conflictos
del proyecto. sociales y/o problemas de

seguridad que pueden

= No es posible finalizarlo en aumentar el atraso, sin
los tiempos maximos para la comprometer el
entrada en operacion y cumplimiento de la fecha de
cumplir con las Obligaciones inicio de Obligaciones de
de Energia en Firme - OEF. Energia en Firme - OEF.

Fuente: UPME

Finalmente, en funcion de los avances, alertas y estados establecidos para cada proyecto, se contrasta
la proyeccién de la demanda de energia eléctrica mas reciente publicada en Julio de 2014, con la
Energia en Firme para el Cargo por Confiabilidad — ENFICC y las Obligaciones de Energia en Firme —

1*3e tiene en cuenta que el tiempo estimado de un proyecto para entrar en operacion puede ser de 3 o 5 afios, es decir, que el
30 % es un atraso superior a un afio.
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OEF que aportan los proyectos de generacion actuales y futuros, ello considerando varios escenarios
de entrada en operacion.

1. PROYECTO EL QUIMBO

El Proyecto Hidroeléctrico El Quimbo esta localizado al sur del departamento del Huila entre las
cordilleras Central y Oriental, sobre la cuenca alta del rio Magdalena, a 70 Km aproximadamente de la
ciudad de Neiva, en jurisdiccion de los municipios de Garzon, Gigante, Agrado, Paicol, Tesalia, Pital y
Altamira. Su presa estara ubicada en el llamado estrecho de El Quimbo, aproximadamente 1,300 metros
aguas arriba de la desembocadura del rio Paez en el rio Magdalena. El proyecto serd un
aprovechamiento a pie de presa con capacidad instalada de 400 MW, con la cual se estima alcanzar
una generacion media de 2,216 GWh/afio, con un embalse que tendra un volumen util de 2,354
hectémetros® y un area inundada de 8,250 hectareas.

El Quimbo fue incluido en el grupo de Proyectos de Interés Nacional y Estratégico PINES.

Tabla 2 Principales caracteristicas del proyecto El Quimbo

Principales Caracteristicas

Ubicacion Gigante, Garzon. Huila
Promotor Emgesa

Capacidad 400 MW

Tecnologia Hidraulica

Obligacién de Energia en Firme - OEF 1,650 GWh afio

Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme - OEF Diciembre 2014

Fecha Entrada en operacion ** Junio 2015

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto, Emgesa.

La fecha de entrada en operacién esta asociada a los contratos de respaldo y ampliacion de garantias
por parte del Promotor.

2* | a fecha de entrada se estima con la informacion presentada en los informes de auditoria o en el reporte entregado por cada
agente.

MinMinas

Ministerio de Minas y Energia

Gréfica 1 Ubicacion del Proyecto El Quimbo
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Curva S

Gréfica 2 Seguimiento a la Curva S El Quimbo
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Fuente: Emgesa

Avance

= Los avances fisicos informados por Emgesa son del 68.75 %, frente al 97.74 %
programado en la curva S reportada a la CREG (informacion recibida por parte del
promotor, con fecha de corte a Mayo de 2014).
Alertas

= Emgesa fue notificada de una sentencia de revision de Tutela proferida por la Corte
Constitucional. La decision, en contra de Emgesa, ordena revocar siete (7) fallos de
tutela, proceder a la compensacion de siete (7) personas, y lo que es mas grave aun
realizar, un nuevo censo.

= El otorgamiento de titulos mineros en la zona del embalse y la presencia de mineria
ilegal, estan afectando el desarrollo del proyecto.

Estado

QOO
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2. PROYECTO GECELCA 3

El proyecto Gecelca 3 consiste en la construccion y puesta en operacion de una Central térmica con
capacidad de 164 MW, con una unidad de carbdn y caldera de tecnologia de lecho fluidizado. Se localiza
en la zona franca de Puerto Libertador en el departamento de Cordoba. El contrato EPC — Llave en
mano estructurado para la construccion de la planta, fue suscrito entre Gecelca el Consorcio CUC-DTC,
integrado por la firmas China United Engineering Corporation (CUC) y Dongfang Turbine, ello en
diciembre de 2010.

Tabla 3 Principales caracteristicas del proyecto Gecelca 3

Principales Caracteristicas

Proyecto Gecelca 3

Ubicacion Puerto Libertador. Cérdoba
Promotor Gecelca

Capacidad 164 MW

Tecnologia Térmica. Carbon
Obligacién de Energia en Firme — OEF 1,116 GWh afio

Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme - OEF  Diciembre 2013

Fecha Entrada en operacion** Octubre 2014

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del Proyecto, Gecelca.

La fecha de entrada en operacion esta asociada a los contratos de respaldo y ampliacion de garantias
por parte del Promotor.
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Ministerio de Minas y Energia
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Curva S 3. PROYECTO ITUANGO Gréfica 5 Ubicacion del Proyecto ltuango
Grafica 4 Seguimiento a la Curva S Gecelca 3 790000 800000 810000 820000 830000 " 840000 850000 860000 870000
100 El proyecto esta situado en el noroccidente del departamento de Antioquia, a 170 kilbmetros de la ciudad
90 de Medellin. Ocupa predios de los municipios de ltuango y Bricefio, en donde se localizan las obras
X principales, y de Santafé de Antioquia, Buritica, Peque, Liborina, Sabanalarga, Toledo, Olaya, San
o 80 . ) - . .
) Andrés de Cuerquia, Valdivia y Yarumal, que aportan predios para las diferentes obras del proyecto. La
‘—35 70 presa estara localizada a unos 8 km aguas abajo del puente de Pescadero, sobre el rio Cauca, en la via
g 60 a ltuango, inmediatamente aguas arriba de la desembocadura del rio Ituango al rio Cauca. En el sitio
2 50 del proyecto, el rio tiene un caudal medio de 1.010 m3/s.
Il
E 40 Ituango fue incluido en el grupo de Proyectos de Interés Nacional y Estratégico PINES.
3 30
g
3: 20 Tabla 4 Principales caracteristicas del proyecto ltuango
10 Principales Caracteristicas
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ProyeCtO Ituango
O o4 4 d d d d N N N N N N MM mMmommom<s S < I o .
AR L U A U A U L A A R Ubicacion Ituango, Bricefio, Toledo, Buritica,
3 ¢ 8 3 %3 L8 IS T3 LI T3 LR Peque, Liborina. Antioquia
S o E E n c o E g n © o E g n £ o E g Promotor EPM
= Avance Total Esperado % Avance Total Real % Capacidad 1,200 MW
Euente: Gecelca. Tecnologia Hidraulica
Obligacion de Energia en Firme - OEF 4,567 GWh afio
Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme - OEF  Diciembre 2018

Avance

El avance real del proyecto es del 84.87%, frente al 100% programado segun la curva

"S" reportada a la CREG (Informe Auditor a 31 de Mayo de 2014).
Alertas

Se presentan problemas con el Contratista principal en el manejo con sus
subcontratistas colombianos, especificamente con el responsable de la obra civil, lo
cual origin6 dos ceses de actividades por parte de los trabajadores.

Dificultades en la obtencion de las visas del personal especializado proveniente de
China para la ejecucion de las actividades de montaje electromecanico y pruebas, lo
cual ha ocasionado retrasos en el cronograma.

Estado
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Fecha Entrada en operacion** Noviembre 2018 (Unidad 4)
Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto, EPM.

La fecha de entrada en operacion esta asociada a los contratos de respaldo y ampliacion de garantias
por parte del Promotor.
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Curva S. 4. PROYECTO SOGAMOSO Gréfica 7 Ubicacion del proyecto Sogamoso
1040000 1050000 ' 1060000 1070000 1080000 " 1090000 ' 1100000 1110000 1120000 ' 1130000
100 Grafica 6 Seguimiento a la Curva S ltuango El conjunto de obras que conforman el Proyecto Hidroeléctrico Sogamoso se encuentran localizadas en 7 5
el departamento de Santander, en el cafién donde el rio Sogamoso cruza la serrania de La Paz, 75 km
a0 aguas arriba de su desembocadura en el rio Magdalena, y 62 km aguas abajo de la confluencia de los
° rios Suarez y Chicamocha. La presa y el embalse se localizan en jurisdiccion de los municipios de Girdn,
> 80 . . g L
o Betulia, Zapatoca, Los Santos y San Vicente de Chucuri. Adicionalmente se realizaran diversas obras
E 70 sustitutivas para reemplazar aquellas que se veran afectadas por la construccién de las obras del
g 60 Proyecto, entre las cuales se tienen vias de acceso a poblaciones, puentes vehiculares de interconexion
3 para diferentes poblaciones, variantes para lineas de transmision de energia, y una variante al poliducto
< 50 de Chimita — Galan el cual atraviesa la zona de inundacion.
]
o
= 40
(]
e 30 Tabla 5 Principales caracteristicas del Proyecto Sogamoso
© o -
3: 20 Principales Caracteristicas
10 Proyecto Sogamoso
Ubicacion Betulia. Santander
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Promotor |Sagen
O O O «f d N N N OO M <& < < 1O 1 © O~ N~ N~ 0 A
Qo S A A A g A g g A g d g g A Capacidad 800 MW
6 > 8 = 06 d € =2 = g9 =35 6 >8 = 0 d c = = a . P
5 g 8 g > ¢ 3 8 CEE =2 5 g 3 g > ¢ 35 8 g 9 Tecnologia Hidraulica
Obligacion de Energia en Firme — OEF 3,790 GWh afio
- Avance Total Esperado %  ——Avance Total Real % Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme - OEF Diciembre 2014
Fuente: EPM. Fecha Entrada en operacion** Septiembre 2014
Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto e Isagen.
Avance

= De acuerdo con la informacién reportada por EPM, el avance con corte a marzo de
2014 es del 28.6% frente al 40.4% de avance programado segun la curva S. El retraso
de 11.8% se distribuye en las siguientes actividades: Construccion de la presa y el
vertedero, avance 15.16% de 30.21% programado; Central subterranea, 9.9% de 40%;
tineles de acceso y galerias 77.5% de 100%  programado.

Alertas

= Se presentan retrasos en el inicio de tramites para la modificacion de la Licencia
Ambiental del proyecto de generacion, al igual que conflictos sociales y mineria ilegal
en la zona de influencia del mismo.

.OO 1040000 1050000 ' 1060000

Estado
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Curva S. 5. PROYECTO PORVENIR 2 Gréfica 9 Ubicacién Porvenir 2
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Grafica 8 Seguimiento a la Curva S Sogamoso

100 El proyecto hidroeléctrico Porvenir 2 se encuentra localizado al oriente del departamento de Antioquia
90 en jurisdiccién de los municipios de San Luis, San Carlos y Puerto Nare, sobre el rio Samana Norte y
aguas arriba de la confluencia con el rio Guatapé. El proyecto consiste en una planta hidroeléctrica con
80 capacidad instalada de 352 MW, con caudal de disefio de 297 m3/s y un salto neto de 133 m. El proyecto
70 estara conformado a partir de la construccién de una presa de 151m de altura en arco-gravedad en
60 concreto compactado con rodillo (CCR). Esta presa generara un embalse de 975 ha, que se extendera
aproximadamente 27km a lo largo del Rio Samanéa Norte.
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Porvenir 2 fue incluido en el grupo de Proyectos de Interés Nacional y Estratégico PINES.

1200000

Avance Total Acumulado %

Tabla 6 Principales caracteristicas del Proyecto Porvenir 2
Principales Caracteristicas

Proyecto Porvenir 2

1190000

O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O OO O O O O O A d d 4 N N N N MO m 0o, < < < Ubicacion San Carlo_s’ S_an LUISyPuerto
S Q Q@ N o g S A a9 <" g o Qg9 g g g Nare. Antioquia
S P E£ S5 TESS L85 oLESS TE S § L Promotor Celsia 8
= o E = o E = o E = o E = o E = o . 2
Capacidad 352 MW <
= Avance Total Esperado %  =—Avance Total Real % Tecnologia Hidraulica
Fuente: Isagen. Obligacion de Energia en Firme - OEF 1,445 GWh afio
Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme — OEF  Diciembre 2018 8
Fecha Entrada en operacion** Diciembre 2018 §

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto, Celsia.
Avance

= De acuerdo con la informacion reportada por Isagen, el avance con corte a Junio de
2014, incluyendo las actividades del Plan de Manejo Ambiental, es del 97.82%.
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=3
=3
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©
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Alertas

= Se presentan dificultades de indole Ambiental en la adecuacion de las piscinas 84
interconectadas La Flor, ya que lo anterior requiere la modificacion de la licencia 2
Ambienta y alin no se tiene respuesta por parte de la ANLA.

Estado

OO0

bl Vil 3
890000 900000 910000 920000 d 930000 950000
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Curva S

Gréfica 10 Seguimiento a la Curva S Porvenir 2
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Fuente: Auditor del Proyecto

Avance.

= De acuerdo con informe de auditoria presentado por ESTUDIOS TECNICAS S.A. el
29 de abril de 2014, el avance del proyecto es de 1.82% frente al 2.41% programado
en la curva S reportada a la CREG. Lo anterior implica un atraso de 0.56%.
Alertas.

= Se identifica la presencia de mineros en el rio Samana y en las quebradas afluentes,
lo cual afecta el desarrollo del proyecto.

=  Se presentan dificultad de indole ambiental, ya que la ANLA no ha expedido la Licencia
Ambiental.

Estado

OOO

Avenida Calle 26 No. 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX: (+57 1) 222 0601

FAX: (+57 1) 221 9537

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.UpME.goV.Cco

B =

ago.-18 7

6. PROYECTO TERMONORTE

Con relacién a las caracteristicas técnicas, el promotor, Termonorte S.A. E.S.P., solamente ha
suministrado la informacién asociada a su capacidad, 88 MW. A la fecha el proyecto se piensa realizar
en cercanias de Santa Marta, a dos kilometros del peaje de Neguanje, en la salida hacia Riohacha. No
obstante, el promotor manifiesta que si se surgiere una ubicacion que provea mejores beneficios para el
proyecto, éste seria trasladado a tal sitio.

Tabla 7 Principales caracteristicas del Proyecto Termonorte

Principales Caracteristicas

Proyecto Termonorte
Ubicacién No definido
Promotor Termonorte
Capacidad 88 MW
Tecnologia Térmica. Gas, FO.
Obligacién de Energia en Firme - OEF 619 GWh afio

Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme — OEF Diciembre 2017

Fecha Entrada en operacion** Diciembre 2017
Fuente: Informe ejecutivo XM y Auditor del proyecto.
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Fuente: Auditor del Proyecto.

Avance

= Segun el informe presentado por la auditoria del proyecto, con corte a 30 de
Noviembre de 2013, practicamente no existe ningun avance del mismo. (Informe
seguimiento diciembre de 2013).
Alertas

= No se tiene informacién concreta respecto al proyecto, ya que esta pendiente la
ubicacion del mismo, asi como la ratificacion del combustible principal.

OOO

7. PROYECTO CUCUANA

La central de generacion a filo de agua del rio Cucuana consiste en el aprovechamiento del potencial
hidroeléctrico de los rios Cucuana y San Marcos, este ultimo afluente del rio Cucuana, entre las cotas
2.200 y 1.500 msnm. El proyecto se encuentra localizado en zona rural del municipio de Roncesvalles,
departamento de Tolima

Tendra una potencia de 55 MW y entregara al sistema interconectado nacional 252 GW-h/afio de
energia, el salto neto es de 698 m y los caudales de disefio son de 7,0 m3/s para la captacion del rio

Cucuana y de 2,7 m3/s en la toma para la derivacion del rio San Marcos.

Tabla 8 Principales caracteristicas del Proyecto Cucuana

Principales Caracteristicas

Proyecto Cucuana

Ubicacion Roncesvalles. Tolima
Promotor Epsa

Capacidad 60 MW

Tecnologia Hidraulica

Obligacién de Energia en Firme - OEF 50 GWh afio

Fecha inicio Obligacién de Energia en Firme - OEF Diciembre 2014

Fecha Entrada en operacion** Diciembre 2014
Fuente: Informe ejecutivo XM y Auditor del proyecto.
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Graéfica 12 Ubicacion Proyecto Cucuana
820000 830000 840000 850000

iy % T e gk 4o Sl
'\" 2 1 : S dak. il '.~1 3

E

860000

960000

950000

940000

930000

910000

820000 850000 860000

Avenida Calle 26 No. 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX: (+57 1) 222 0601

FAX: (+57 1) 221 9537

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.UpME.gov.co

)

;gﬁ

Curva S.
Gréfica 13 Seguimiento a la curva S Cucuana
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Fuente: Auditor del Proyecto

Avance

= SegUn el informe de EPSA con corte a 31 de mayo de 2014, el proyecto presenta un
avance del 83.6% frente al 100% programado en la curva "S" registrada ante la CREG.

Alertas

= Se presentan dificultades en el trdmite ambiental relacionado con la sustraccion de
reserva forestal, lo cual es potestativo de la autoridad ambiental.

= Est4 todavia en desarrollo por parte del Ministerio del Interior la Solicitud de consulta
previa “pijaos de oro”:

Estado

MinMinas

Ministerio de Minas y Energia

8. PROYECTO TASAJERO 2

El proyecto Tasajero 2 consiste en la construccion y puesta en operaciéon de una Central térmica a carbon
con capacidad de 160 MW. Estara localizada en el municipio de San Cayetano, departamento de Norte
de Santander, adyacente a Termotasajero 1 a orillas del rio Zulia. El acceso a la zona de localizacion
del Proyecto, se haréa a través de una via que desde la ciudad de Cucuta, a unos 25 km, conduce hasta
el municipio de San Cayetano.

La central cuenta con sistema cerrado de agua mediante torres de enfriamiento, con un desulfurizador
(FGD, Flue-gas desulfurization) para remocion de SOx y con quemadores de baja emision de NOx. El
carbén es el mismo de la zona que alimenta actualmente a Termotasajero 1. El agua requerida por la
central térmica durante su construccion y posterior operacion serd suministrada por Tasajero 1, asi como
el combustible de arranque.

Tabla 9 Caracteristicas principales del Proyecto Termotasajero 2

Principales Caracteristicas
Proyecto Tasajero 2
San Cayetano. Norte

Ubicacion de Santander
Promotor Termotasajero
Capacidad 160 MW
Tecnologia Térmica. Carbon.

Obligacién de Energia en Firme - OEF 1,332 GWh afio
Fecha inicio Obligacién de Energia en Firme - OEF Diciembre 2015
Fecha Entrada en operacion** Diciembre 2015

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto, Termotasajero.
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Gréfica 14 Ubicacion Proyecto Termotasajero 2
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Grafica 15 Seguimiento a la Curva S Termotasajero 2

100 El proyecto Gecelca 3.2 consiste en la construccion y puesta en operacion de una Central térmica con
© 90 capacidad de 164 MW, con una unidad a carbén con caldera de tecnologia de lecho fluidizado. Estara
g4 > 80 localizada en el municipio Puerto Libertador, departamento de Cordoba.
g o
e S
g 70 El area en donde se desarrollara el proyecto, ha sido concebida como Zona franca permanente especial-
3 60 ZFPE. El acceso se haré a través de una via que desde el municipio de Montelibano conduce hasta el
g <_E 50 municipio de Puerto Libertador. A 18 km de Montelibano, en el sitio denominado “La Balastrera”, se
§' g 40 deriva un carreteable que conduce al corregimiento de “Pica Pica” aproximadamente a 8 km de este
= = punto, sitio en el cual esta ubicado el lote del proyecto. De acuerdo a lo informado por Gecelca, el tramo
o 30 p » . :
o carreteable entre “La Balastrera” y la Central sera readecuado por esta entidad, para lo cual se
g 20 ensanchard, pavimentara y reconstruird el puente sobre la quebrada San Pedro.
< 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N AN ANNNNOMONOOOOOSSETETTIETTWLWOWO WO LW o )
A e B R L L e B e L e B e B e B R L L e L L L Tabla 10 Principales caracteristicas Proyecto Gecelca 3.2
s 335032853932 c829332c328023 Principales Caracteristicas
o E g n c o £ g w © o £ g w S 0 E g n c
Proyecto Gecelca 3.2
- Avance Total Esperado % - Avance Total Real % Ubicacién Puerto Libertador.
Cordoba.
Fuente: Auditor del Proyecto Promotor Gecelca
s Capacidad 250 MW
2 Tecnologia Térmica. Carbon.
Avance. Obligacion de Energia en Firme - OEF 1,971 GWh afio
= De acuerdo al informe de auditoria con corte a Mayo 31 de 2014, radicado en la Upme Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme - OEF D|C|emb.re? 2015
el 21/07/2014, el avance real del proyecto es de 81.82% frente a 59.0% de avance Fecha Entrada en operacién* 16 de Diciembre
esperado segln la curva S. Es decir, presenta adelanto de 22.82%. 2015
Estado

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto y Gecelca.
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Graéfica 16 Ubicacion Proyecto Gecelca 3.2
780000 790000 ' 800000 810000 820000 830000 840000 850000 860000 ' 870000 ' 880000 ' 890000 ' 900000 Curva S 10 PROYECTO CARLOS LLERAS RESTREPO
e I El proyecto hidroeléctrico Carlos Lleras Restrepo se encuentra ubicado en jurisdiccion de los municipios
Gréfica 17 Seguimiento a la Curva S Gecelca 3.2 . . . .
de Barbosa y Santo Domingo en el departamento de Antioquia. El proyecto consiste en una planta
100 hidroeléctrica con una capacidad instalada de 78.2 MW, caudal de disefio de 75 m3/s y un salto bruto de
90 130.3 m. La obra civil esta siendo realizada por la empresa MINCIVIL y el seguimiento lo esta realizando
80 el auditor Hidralpor.
© 70 Tabla 11 Principales caracteristicas Proyecto Carlos Lleras Restrepo
o
T 60 Principales Caracteristicas
2 Provecto Carlos Lleras
@ 50 Y Restrepo
S 40 Barbosa, Santo
z Ubicacion Domingo.
30 Antioquia.
20 Promotor Hidralpor
10 Capacidad 78 MW
/ / Tecnologia Hidraulica
0 N N N N N N ™Moo omom <t < < < < Wb o1 1o o1 o Obligacion de Energia en Firme - OEF 200 GWh afio
O T O DS DS D R D DO i i i
¢ 5§ 33 82 ¢5 >3 82 ¢85 238395238 3 Fecha inicio Obligacion de E.rlergla en Firme — OEF D!c!embre 2015
¢ E E » S © E E » S © E E » S © E E w Fecha de entrada en operacion ** Diciembre 2015
- Avance Total Esperado % - Avance Total Real %

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto, Hidralpor.

Curva S.
Fuente: GECELCA

Gréfica 19 Seguimiento Curva S Carlos Lleras Restrepo
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Avance

De acuerdo al informe del auditor radicado en la Upme el 05/08/2014, con fecha de
corte a Junio 30 de 2014, el avance real del proyecto es de 33.05% frente al 36.8% de
avance programado segin la curva "S" reportada a la CREG, con un retraso de 3.75%.

Estado

Avance Total Acumulado %

dic.-12 |

oct.-12 |
feb.-13

' # 5
>
s .
by =3 3
$o, ¥ .

/790000 " 800000 810000 ' 820000 830000 840000 850000 ' 860000 ' 870000 ' 880000

jun.-12
ago.-12

jun.-13

ago.-13
dic.-13

feb.-14
jun.-14
dic.-14

feb.-15
jun.-15

abr.-13
oct.-13
abr.-14
ago.-14
oct.-14
abr.-15
ago.-15
oct.-15 |
dic.-15

T p— ——Avance Total Esperado %  ———Avance Total Real %

Fuente: Hidralpor
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Avance Gréfica 20 Ubicacion Proyecto San Miguel Curva S.
870000 88000]0 89000[0 900000 910000 920000
= SegUn el Informe Avance del Auditor con corte 30 de Junio de 2014, el avance general TR G 100 Grafica 21 Seguimiento Curva S San Miguel
del proyecto es del 63.42% respecto al 64.93% de la curva S declarada ante la CREG.  ALEJANDRIA "

o 90
Estado A ©
8" o 80
3 3
OO0 ' £l
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11. PROYECTO SAN MIGUEL S 20
<
10
El proyecto consiste en la construccion y puesta en operacion de una Central hidroeléctrica a filo de N N MMM m MM Y Y S 0W N0 0 W0
agua con capacidad de 44 MW. Esta central se localiza en el oriente del departamento de Antioquia, Lo L
tre los municipios de San Luis y San Francisco, departamento de Antioquia, a dos horas de la ciudad © 2 &£ 88 32 g g 28 g3 g a8 g g3
en ,p, y, »dep quia, nw € o E ¢ nw € o £ g nw © o £ g n <
de Medellin por via terrestre sobre el rio Calderas.
) ; - Avance Total Esperado %  -—Avance Total Real %
Para acceder a las obras del proyecto se aprovechara la via de acceso a la vereda El Pescado del Fuente: HMV Ingenieros
municipio de San Luis. Posteriormente, se construiran cuatro vias de acceso hacia los sitios de las obras.
De la captacion el agua pasa a un desarenador de 6 camaras. Las bocatomas para el desarenador son
laterales. La conduccion es mediante un tinel de 3,65 km. Cuenta con un tlnel superior de baja presion,
almenara, con trampa de gravas, pozo y tinel inferior blindado. Avance

Tabla 12 Caracteristicas Proyecto San Miguel

= Respecto a la curva S declarara ante la Creg, el proyecto presenta avance tal como

Principales Caracteristicas se muestra en la gréfica del proyecto.

Proyecto San Miguel
L San Luis. San = El informe del HMV Ingenieros, con corte a 31 de Mayo de 2014, reporta un avance
Ubicacion Francisco. Huila real total de 48.59%, frente al 52.64% programado por el promotor.
Promotor HMV Ingenieros. = El avance esta representado por Construccion de Obras Civiles 45.25%; Ingenieria
Capacidad 42 MW 85.06%; Suministros 59.88% y Gerencia 60%.
Tecnologia Hidraulica
Obligacién de Energia en Firme - OEF 123 GWh afio Estado
Fecha inicio Obligacion de Energia en Firme — OEF Diciembre 2015
Fecha Entrada en operacion** Diciembre 2015

OOO

Fuente: Informe ejecutivo XM, Auditor del proyecto y HMV Ingenieros.
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12. OTROS PROYECTOS

Para el presente informe de avance, se incluye el estado de algunos proyectos que no tienen asignado
Cargo por Confiabilidad (CXC), se encuentran en construccion o han sido finalizados recientemente.

Estos proyectos corresponden a desarrollos hidroeléctricos de PCH ubicadas en diferentes regiones
del pais.

Tabla 13: Seguimiento a otros proyectos de Generacién sin CXC.

Proyecto Ubicacion Capacidad Agente Estado

En operacion

comercial desde el
HMV 30 de marzo de
2014
En Operacion
comercial 100%
desde primer
trimestre de 2013
Avance fisico de
85.5% con corte a
junio de 2014. Se
espera la central
esté en operacion en
octubre de 2014.
Avance 86% con
corte a junio de
2014.

El Popal Cocorna / Antioquia 19.9 MW

Alto Tulua Buga Tulua / Valle 20 MW EPSA
del Cauca

Bajo Tulua 52?2;1'2"“ I'valle 20 MW EPSA

Tunjita Macanal / Boyaca 19.8 MW AES Chivor

Fuente: Agentes promotores.

13. ENFICC VERIFICADA Y OBLIGACIONES DE ENERGIA FIRME.

A continuacién se presenta la comparacion entre la proyeccion diaria promedio de demanda de energia
eléctrica, revision julio de 2014, y la Energia Firme de las plantas existentes - ENFICC, incluyendo las
obligaciones de las centrales nuevas resultado de las subastas del cargo por confiabilidad.

Lo anterior no considera las centrales Porce IV, Miel Il, Termocol ni Ambeima, ya que son proyectos que

perdieron sus obligaciones de Energia Firme — OEF. Asimismo se tuvo en cuenta las fechas de entrada
en operacion reportadas recientemente.

Este ejercicio se realiz6 para seis (6) escenarios diferentes, los cuales contemplan el atraso de algunos
proyectos que adquirieron OEF, y la no ejecucion de otro, ademas de un escenario critico (ver Tabla 14).
El atraso considerado corresponde al maximo atraso permitido para mantener la OEF. Todo lo anterior
con el objetivo de brindar sefiales y advertir posibles situaciones de desabastecimiento.

Avenida Calle 26 No. 69 D — 91 Torre 1, Oficina 901
PBX: (+57 1) 222 0601

FAX: (+57 1) 221 9537

Linea Gratuita Nacional 01800 911 729
WWW.UpME.goV.Cco

Tabla 14: Escenarios considerados ejercicio de verificaciéon de ENFICC

Esi):r;aerio Escenariol  Escenario2  Escenario3  Escenario4  Escenario5  Escenario 6
E/Zfrii;iccada Considerada Considerada Considerada Considerada Considerada Considerada Considerada
Gecelca 3 oct-14 dic-14 oct-14 oct-14 oct-14 oct-14 dic-14
Cucuana dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14
Sogamoso dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14 dic-14
Quimbo abr-15 abr-15 dic-15 abr-15 abr-15 abr-15 dic-15
Termonorte dic-17 dic-17 dic-17 dic-17 dic-17 - -
ltuango dic-18 dic-18 dic-18 dic-18 dic-19 dic-18 dic-19
Porvenir Il dic-18 dic-18 dic-18 dic-19 dic-18 dic-18 dic-19

Fuente de datos: Informes de auditoria e Informe de avances de proyectos
Fuente de tabla: UPME

El primer caso corresponde al Escenario base (ver Grafica 22). Este considera las fechas de
entrada en operacion de los proyectos, segln la Obligacién de Energia Firme.

Grafica 12: ENFICC verificada y OEF vs Proyecciones de demanda Junio 2014

Enficc Verificada OEF —Proy. Dem. Alta
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Fuente de datos: Sistema de informacion de XM y UPME. Fuente de grafica: UPME

Los demas escenarios utilizan la misma base del primero, con algunas modificaciones.

En la Gréfica 23 se presenta el Escenario 1, el cual considera un atraso en la entrada en
operacion de la central Gecelca 3 de acuerdo a lo presentado en la Tabla 11.

Grafica 23: ENFICC verificada y OEF (Atraso de Gecelca 3) vs Proyecciones de demanda Junio 2014
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Fuente de datos: Sistema de informacion de XM y UPME. Fuente de gréfica: UPME

En la Gréfica 24 se presenta el Escenario 2, el cual toma como referencia el escenario base y
un atraso en la entrada en operacion del proyecto hidroeléctrico EI Quimbo.

Gréfica 34: ENFICC verificada y OEF (Atraso de El Quimbo) vs Proyecciones de demanda Junio 2014
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Fuente de datos: Sistema de informacion de XM y UPME. Fuente de gréfica: UPME
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En la Grafica 25 se presenta el Escenario 3, el cual toma como referencia el escenario base, y
ademas tiene dentro de sus consideraciones el atraso en la entrada en operacién de la central

En la Gréfica 27 se presenta el Escenario 5 que considera el escenario base y la no entrada en

hidroeléctrica Porvenir II.

Gréfica 45: ENFICC verificada y OEF (Atraso de Porvenir Il) vs Proyecciones de demanda Junio 2014
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operacion de Termonorte, ello por el estado en que se encuentra el proyecto, donde aln no se ha
definido ni siquiera la tecnologia de las unidades generadoras (tipo de combustible).

Grafica 67: ENFICC verificada y OEF (Sin Termonorte) vs Proyecciones de demanda Junio 2014
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Grafica 78: ENFICC verificada y OEF (Critico) vs Proyecciones de demanda Junio 2014
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Fuente de datos: Sistema de informacion de XM y UPME. Fuente de gréafica: UPME

Las gréaficas anteriores indican para cada escenario, el contraste entre la Energia Firme verificada y la
Fuente de datos: Obligacién de Energia Firme, versus la proyeccion de demanda de energia eléctrica, escenarios de

crecimientos Alto, Medio y Bajo. De ellas se puede observar que en ninguna de las alternativas de atraso
de proyectos se compromete la atencién de la demanda.

Sistema de informacién de XM y UPME. Fuente de gréafica: UPME
El Escenario 4 considera el primer escenario y un atraso en la entrada en operacion del proyecto

hidroeléctrico ltuango. Este escenario es presentado en la Grafica 26.

En la Grafica 28 se presenta el Escenario 6 el cual contempla una combinacion de las deméas

Gréfica 56: ENFICC verificada y OEF (Atraso de Ituango) vs Proyecciones de demanda Junio 2014 alternativas.

Enficc Verificada OEF
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240

Solamente en el mes de Agosto de 2022 del Escenario 6 se observa que la proyeccién de
demanda Alta iguala el valor agregado de la Enficc Verificada y las Obligaciones de Energia Firme. No

obstante, esta situacién es solamente atribuible al atraso simultaneo de los proyectos ltuango y Porvenir
Il.
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Fuente de datos: Sistema de informacion de XM y UPME. Fuente de grafica: UPME
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