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ABREVIATURAS

AE Area de Estudio

ANH Agencia Nacional de Hidrocarburos

ANLA Autoridad Nacional de Licencias Ambientales

AICA Areas importantes para la conservacion de aves
CTE Comunidades y Territorios Etnicos

CRC Corporaciohutonoma del Cauca

CvC Corporacion Autbnoma Regional del Valle del Cauca
DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
DOFA Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas
EOT Esquema de Ordenamiento Territorial

EAT Esquemas AsociatiVesritoriales (EAT)

IDEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.
IGAC Instituto Geogréfico Agustin Codazzi

INVIAS Instituto Nacional de Vias

IPME indice de Pobreza Multidimensional

IRV indice Riesgo de Victimizacion

T indicede Informalidad de la Tierra

JAC Junta de Accién Comunal

LOOT Ley Orgéanica de Ordenamiento Territorial

MCVT Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio

OPI Obras por Impuestos

PEMP Plan Especial de Manejo y Proteccién

PIACL Plan Indicativo de Abasniento de Combustibles Liquidos
PNN Parque Nacional Natural

POT Plan de Ordenamiento Territorial

POMCA Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica

UPME Unidad de Planeacion Minero Energética

SIG Sistemas de Informa&@ografica

SGC Servicio Geolégico Colombiano

REAA Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales
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SINAP Sistema Nacional de Areas Protegidas

RNSC Reservas Naturales de la Sociedad Civil

RFPN Reservas Forestales Protectoras Nacionales

SRT Solicitudes de Restitucion de Tierras

SFF Santuario de Flora y Fauna

STE Solicitudes Territorios Etnicos

SPPN Sistema de Parques Nacionales

WACC Coste Promedio Ponderafi@édpitapor sus siglas en inglés

INTRODUCCION

La Unidad de Planeacion Minero EnérgRiRle como entidad adscrita al Ministerio de Minas

y Energia de Colombia tiene, entre sus funciones, la de planear el desarrollo de los recursos miner
energéticos de la nacion, producir y divulgar infestretéigica para la formulacion de politicas

e identificar alternativas y realizar propuestas de proyectos que permitan satisfacer los requerimient
de energia con criterios econdmicos, tecnolégicos, ambientales y sociales. Para ello desarroll
estudiosobre alternativas de proyectos que aseguren la confiabilidad del suministro de energia pare
el pais.

De conformidad con su responsabilidad, la UPME sdfiala ledieitivo de Abastecimiento de
Combustibles Liqui¢PRACL 202Analisis de Abasteeimto y 2022nalisis de Confiabilidad), el
desabastecimiento de la region sur occidental del pais, particularmente entre los nodos de Yumk
(Valle del Cauca), Popayan (Cauca) y Pasto (Narifio).

Segun el PIACL delsabastecimientara estos dos tramasmigoPopayan y PopayRasto,

esta asociado a que el suministro se realiza actualmente mediante transporte por carretera (camion
tanque) y, mas especificamente, al hecho de que ese transporte se realiza por una sola via d
comunicacion (Via 492 Pananajic En ese sentido, se considera necesario realizar la
construccion de un poliducto que conecte los hodos mencionados, como ya ha sido planteado por
Gobierno Nacional, obra que permitira garantizar la confiabilidad en el suministro de combustible ¢
esta region del pais.

Considerando la necesidad de realizar los estudios para evaluar la viabilidad y costo beneficio d
poliducto YumbdPasto, en el afio 2019 la UPME desarroll6 la consul20kD €086 objeto

f ukevaludr la factibilidad técnegomica de la construccion de un poliducto para el transporte

de gasolina, diésel, jet y glp entre Yumbo y la localidad de San Juan de Pasto o su area de influenc
considerando aspectos técnicos, econdmicos, sociales, ambiental@s. y jutidisngbos t e

como parte de la etapa de planeaeiddentificarguosiblesalternativas de trazado para el

poliducto y se realizé un andlisis de condicionantes y riesgles ansoieiales, en un area de
estudiaeterminada&sto con el fin de conosgpdaticularidades del territorio de manera indicativa

para el futuro inversionista. Prosiguiend@se en ese estudio, en el afio 2022 la UPME realiz6
unaidentificaciode condicionantes y restricciones ambientales y socioauftaritede un

andisis preliminar de entorno con informacion secundaria, para actualizar la revision de
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condicionantes ambientales, socioculturales y sectoriales en un area amplia pbeibdemr de las
alternativas de trazado del polideatdicadas en la condaltbel afio 2019

Como paso siguiente, la UPME ha considerado la necesidad de realizar nuaydrabajo a
profundidad, con informacion primaria y trabajo en campo, para identificar posibilidades vy
condicionantes en las dimensiones sociocultural, wsdsenial, asi como el riesgo de entorno
(sociepolitico) y costdeneficio de las alternativas técnicas en estudio, frente al desarrollo del
proyecto. El presente estudio, @eontar con informacién primaria y detallada, relevante para
comprerat las particularidades del territorio y facilitar la toma de decisiones por parte del futuro
inversionista del poliducto, permitiendo considerarlas en las etapas tempranas del ejercicio d
planeacion, la realizacion de los estudios ambientales pacpetidosnciamiento del proyecto,

y realizar los ejercicios participativos de conguitapcializacion que se consideren pertinentes.

1. CONTEXTONMETODOLOGIA

El proyecto corresponde a un poliducto para transportar combustibles refmgdwmgoentre
conectado en su inicio al Sistema Nacional de Poliductos en Yumbo o sus alrededores y cor
finalizacion en una estacion de entrega en Pasto o sus alrededores para atender la demanda d
departamento de Narifio y la region del alto Putumayen tamyiéno de la ruta del poliducto se
considera la entrega de los productos para atender la demanda del departamento del Cauca.

El trazado del poliducto comprende municipios de los departamentos del Valle del Cauca, Cauca
Narifio por medio dpd3ildsalternativas; de estas, dos alternativas de 303 km llegan cerca de
pasto y una tercera de 313 km que llega directamente a Pasto. La infraestructura asociada a la
alternativas incluye dos subestaciones de abastecimiento en el trayecto, una de inicio y otra
finalizacion, en cada una de las infraestructuras de las alternativas se observan distintas dinamice
sociales, ambientales, politicas y econémicas.

Como parte de la etapa de planeacion del proyecto Polidirasty,udata primordial realizar

un analisis del entorno del mismo, con el fin de identificar variables de las dimensiones territoriale
(sectorial, ambiental, sociocultural, economicangitiitioanal y predial) que permiten considerar

las principales posibilidades, condiciopanésgos para su ejecucion. De esta manera, la
informacion que se expone en el presente capitulo, establece una referencia informativa como insur
inicial para el proceso de convocatoria publica que se lleve a cabo a fin de adjudicar el proyecto.

Este aalisis de entorse desarrollé en tres grandes etapas: la primera consistié en llevar a cabo la
definicién del area de estudio, considerando los trazados propuestos en el estudio de la UPME d
afo 2019, asi como su caracterizacion desde las dimeasigigsud mapeo de actores y la
planeacién del trabajo de campo. Seguidamente, la segunda etapa consistié en el levantamiento
informacion primaria en territorio, con el fin de establecer los hallazgos preliminares relacionados ct
las posibilidadggondicionantes de cada dimension, a partir de la ejecucion de talleres y entrevistas
con diversos actores territoriales.

La segunda etapa también contemplé un avance preliminar del analisis de entorno, el analisi
costo/beneficio de las alternativasaziedo y el establecimiento de las particularidades de

licenciamiento ambiental de proyectos de infraestructura para el transporte de hidrocarburos
Finalmente, la Ultima y tercera etapa, contempla el andlisis final de entorno y de costo beneficio,
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cwal concierne al presente docuntéinttesarrollo en etapas de la consultoria se ilustra en la
siguiente grafica.

Figural Etapas del Desarrollo de la consultoria

Desarrollo de la consultoria

Area de Hallazgos '
estudio Preliminar: ] preliminares Resultados trabajo
v posibilidades y Y de campo
condicionantes

Anélisis final de

entomo y de
Planeacion Particularidades costo/beneficio
trabajo de  Mapeo de de licenciamiento Anélisis
campo actores ambiental preliminar de
entorno y andlisis
costo/beneficio

Fuente: Elaboracion propia

Ahora bien, el andlisis del entema,grincipal del presente docuregrigyroceso a traves del

cual la empresgecutora de un proyeesaapaz de identificar los factores estratégicos del entorno
y de diferenciar entre oportunidadpssibilidade@actores que influyen positivaingn
condicionanté&ctores que influyen negativaméntmprimen ciertas condiciones part@lulares
proyecto en algunas de sus dimensidileahalisis del entorno forma parte del diagndstico
estratégico de la emppsa desarrolle un proygce Analisis@hrA

El andlisis del entoesaina herramienta especialmente Util a la hora de elaborar cualquier estrategia
de posicionamiento, relacionamiento y/o para la planeacion de un proyecto, obra o actividad, ya q
ayuda a establecer cudl es la posibilidad real de la organizaciéhestediamnte toda una serie

de factores que influyen en ella y que amenazan el crecimiento de la organizacion o la realizacion
un proyecto especifico. Ese estudio, tanto del contefftimiimelrido en este alcanoe)p del

externo, determinara también cuales son sus debilidades, es decir, aquellos aspectos negativos q
pueden impedir la consecucién de los opjepuestos

El entorno engloba todas aquekssiones que estan fuera de la eppresanfluyetirecta o
indirectamente en su actividad. Por lo tanto, la empresa u organizacion no puede controlarlas.
entorno tampoco es estatico sino todo lo comdeicambiar con el tieyrgmos cambios estan

rodeados de incertidumbre. Por ejemplo:

1 Una dsis econdmica puede traer consigo una modificacion en las medidas fiscales.

1 Un cambio de gobierno puede suponer un cambio en la legislacion.

1 Una comunidad que se habia sentido comoda con una determinada empresa instalada en st
territorio puede cambiadda y comenzar una campafia en contra de esta.

El andlisis del entorno, implica una identificacion de riesgos, con base en la cual debera proyectar:
una estrategia de manejo. Los riesgos forman parte de la vida cotidiana de las personas, de la misr
maneg en que forman parte de la vida de los proyectos.
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Segun la definicionieject Management Institigego de un proyecto es un evento o condicion
incierta que, si se produce, tiene un efecto positivo o0 negativo en uno o mas de los@bjetivos de ges
del proyecto, tales como el alcance, el cronograma, el costo y la calidad.

Ademas, de acuerdo con la Guia de Desarrollo de Proyectos para Proyectos de Infraestructura
Médulo para Colonibiestion de Riesgos, adaptado a partir de la Guia tle Defaogectos

de UK (2020), ALos riesgos en proyectos de i
incluyenéRiesgos ambientales y social es: Lo
ambientales y sociales debido a su granydscaécesidad de utilizar recursos naturales para el
mismo. Existe una amplia gama de riesgos ambientales y sociales de varios niveles de probabilide
de ocurrencia y de severidad. Algunos ejemplos de riesgos sociales y ambientales se listan :
continuaon:

1 Desconfianza publica del Proyecto y/o protestas activas

1 Falta de claridad de los derechos de propiedad de tierras

1 Riesgos de salud y seguridad

1 Explotacién sexual o abuso de grupos vulnerables afectados por el Proyecto

9 Practicas laboralesilegalesc omo t rabaj o infdantil y escl a
1T AiLos est8ndares internacional mente recono

IFC generan un marco Util para ayudar a identificar riesgos ambientales y sociales
potenciales. Identificar y respareitos riesgos en etapas tempranas ayudara a mitigar los
impactos negativos futuros (retrasos operacionales/ejecucion, pago de compensaciones a
personas afectadas por el Proyecto, dafio reputacional por las protestas, falta de apoyo
publico para el Proige entre otros). Una gestion de riesgo eficaz requiere que:

1 Los lideres del Proyecto reconozcan la importancia de la gestion del riesgo y lo promuevarn
activamente.

1 El Patrocinador, Cliente, administrador del activo y el Mercado compartanton entendimien
de los objetivos del Proyecto y la asignacion de riesgos entre ellos.

1 Las decisiones se tomen teniendo en cuenta las evaluaciones de riesgos cualitativas y
cuantitativas y de la tolerancia al riesgo del Proyecto.

1 Exista un proceso formal de rieagosnauya los riesgos ambientales y sociales y sea
usado para apoyar las actividades de disefio y ejecucion.

1 Los funcionarios senior tengan un entendimiento completo de los supuestos, incertidumbres
y riesgos y puedan realizar una evaluacion cuatdatiée de los impactos en costos
y cronogramas previstos.

1 EIl contexto socioecondmico del area de influencia del Proyecto sea evaluado de manera
exhaustiva para identificar riesgos. Por ejemplo, la prevalencia de violencia de género, los
porcentajes gmrticipacion de la fuerza laboral, usos de suelo, los patrones de calidad de
vida de las poblaciones cercanas al Proyecto, la legislacion relevante, los grupos vulnerables
y/o marginados, entre otros.

1https://www.pmi.org/learning/featyies/risk

2© Crown copyright 200duced by the Infrastructure and Projects.Régofty

3|FC Estandares de Desempefio, 2012,
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/Topics_Ext_Content/IFC_External_Corporate_Sité&SE€tétoéciebility
Standards/PerformaBtandards
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1 Se incluyan insumos de especialistas para resgosealsibles en materia ambiental y
social, asi como expertos en Estandares IFC, o en Principios del Ecuador. Algunos de estos
riesgos incluyen reasentamientos y compra de tierra, uso y desecho de materiales peligrosos
abuso y explotacion sexual, @nte

Los riesgos se consideren y entiendan en el contexto mas amplio del Proyecto. Estos pueden s¢
ajenos al control del equipo del Proyecto. La evaluacion de complejidad en el Mapa de Ruta d
Desarroll o de Proyectos puede ayudar a i den

A la vezR. Hernandez (2019) plafitddn  p nocse degatrobla en completo aislamiento, como

si estuviese dentro de una burbuja. O como si se llevase a cabo en parfabtziatenie

aisladalel exterior. Apostaria a que incluso en esamesruidiria uniasluencias del entorno.

Diria queo hay nada que sea absolutamente ajeno aéergbgue opetas proyectos no se

desarrollan aislados del entorred que operan. Siempre van airdkibimcia8 e x t er nas o0 m§
all4d de sus piiopprocesodeplanificacion, ejecucion y seguin¥emtas alla de laseas de

gestioren la que se esté trabajando en cada nonento

Basado en el modelo de gestién ambiental por dimensiones (Angel & Cadena, 2005) y aplicado .
modelo de andlisis de enfoque terpmmridimensiones (sectorial, ambiesdeiocultural,

ecaomico, politico institucional) se realizé el andlisis de entorno considerando las posibilidades
condicionantes y riesgos del proyecto.

La metodol og?a ||l amada AAn8l|lisis de raestricec
seleccién de alternativas de ruta de proyectos lineales. Se basa en la definicion para cada dimensic
de restricciones y niveles de criticidad, que combinados mediante un algebra de mapas con apoyo |
herramientas de SIG, y con la asignacion de ipoedepaca cada una de las dimensiones,
determinan una superficie sintesis de costos ambientales, por la cual se selecciona la ruta de men
costo ambiental entre 2 puntos

4© Crown copyright 2020. Produced by the Infrastructure and ProjeRég AQithority.
5 Velasco, Rafael. Entorno del Proyecto. Influencias mas importantes. Recuperado de:
https://g&tiondeproyectosplus.com/erd@tpooyecto?2122022 5:55 p.m.
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https://gestiondeproyectosplus.com/5-grupos-de-procesos-de-la-direccion-de-proyectos/
https://gestiondeproyectosplus.com/areas-de-conocimiento-en-pmbok6/
https://gestiondeproyectosplus.com/areas-de-conocimiento-en-pmbok6/
https://gestiondeproyectosplus.com/entorno-del-proyecto/

Figura2. Esquema metodoldgico

Definicion y homologacion de variables de restriccion y
criticidad ambiental

Sectorizacion por tramos homogéneos y seleccion de los
ambientalmente mas completos

Definicion de decisiones (actores y grupos de interés para
andlisis multiobjetivo)

Disefio y aplicacion de herramienta de consulta a actores

Modelacion del ARA en SIG a partir de la consulta de
acciones
Andlisis comparativo de resultados Andlisis prospectivo de resultados

Fuente: Adaptado(degel & Cadena, 2005)
En ese marcel, andlisis de entorno considsgiguientes pasos:

a) Delimitaciaum area con posibilidades para la coastdetqoliducto YumiRasto

b) Definiciédeposibleslternativas dezados

c) Definicién de calificacion de posibilidades ambientales.

d) Seleccion deariables y factores por dimensién que pueden incidir en las posibilidades del
proyecto

e) Definicion d& estruara de preferencias a partir del ejercicio de levantamiento de
informacion primaria (encuesta a expentagdtas a personal de la rgdaiteres).

f) Identificacion de las restricciones.

g) Definicion dmnas de critieidpara cada dimension.

h) Definicion daeas con restricciones y posibilidades

Asi, on loscrierios y factores se definiemras de restriccion y de posibilidad ambiental,
especificando para cada variable, componente y dimensionel mediahd8istemas de
Informacién Geografica (SIG).

La estructura de preferencias para la asignacipardgietasies a las dimensiones, se soporto
en un Ajuicio de expertoso, ya Qque se asigna
especialistas por cada dimension analitica, que participan en un estudio ambiental.

El esquema metodologicdAdélisis de Posibilidades y Condicionantes Ambientales, muestra su
flexibilidad y aplicabilidad en entornos, posiblemente tan complejos ambientalmente como e
colombiano, en las etapas tempranas del ciclo de vida de un proyecto, como es et@aso del Polidu
Yumbd Pasto, agregandose el elemento de la consulta de multiples actores, para combinar una
amplia gama de estructuras de preferencias en tomo a la criticidad y restriccion de las variables qt
componen el modelo.
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Esta metodologialeanas de inclaith posibilidad de consultar diversos actores, se le agrega la
funcionalidad de formular opciones de ruta, con base en multiples decisiones, y de forma rapida log
mediante las herramientas avanzadas de SIG, combinar hipétesis de trabajaquapaimular y
geograficamente, las variacionesaédassle los decisores.

Para poder realizar el analisis del entorno amplio, cominmente se combinan diferentes técnicas
herramientas metodoldgicas, por lo que para el caso especifico del PolidBegiogemb
incluy@demas el método de andlisis PESTEL, el analisis DAFO (o DOFA), entre otros, lo cual se
hizo, de manera interdisciplinaria a partir del analisis de fuentes secundarias, como los estudio
previos suministrados por la UPME (Delvaktevéria, 2019 y Analisis Preliminar de Entorno
Proyecto Poliducto Yurmb®asto, 2022), mas los planes de Desarrollo, Estudios de Impactos
Ambiental y Licencias Ambientales de proyectos viales disponibles en las Corporaciones auténom:
Regionales Ambadas de Narifio, Cauca y Valle del Cauca..

Igualmente, se regarla informacion primaria, brindada por actores claves en un trabajo de campo
que se realizo en el Area de Estudio, noradgparticular como habitantes de la region. Se
utilizaonherranientas practicas y funcionales para la organizacion de las ideas que surgen durante
la discusion grupah los actorgsjueayudan a concluir de una forma agil y sucinta.

En este marco se wibzinvestigacion cualitativentitativa mediante la&capion de técnicas de
recoleccion de informacion, basadas en instrumentos que permiten abarcar multiples escenario
mediante la observacion participante y no participante, entrevistas semiestructuradas y estructurade
el didlogo de saberes, la evatudeiéxperiencias e interaccion con grupos pacieedo de

las preguntas claves que mermitfocar los resultados de acuerdo con las necesidades del
proyectoA continuacién, se encuentra una breve descripcion de las técnicasligioealesos

al Algebra de Mapaise se utilizaron en el desarrollo del proyecto (Ver Tabla 1)

Tablal Herramientas Metodoldgicas Recoleccion Informacion Primaria

HERRAMIENTA DESCRIPCION

Posibilitacopiar datos por medio de la observacion. A partir de unos
ya establecidos. Se trata de ver los espacios 0 zonas, interacciong
caracteristicas en un momento especifico. Estas observaciones
tabular o estructurar en urodlarcampo o bitacora.

Observacion directa

Dialogo flexible entre més de un actor frente a contenidos en comu
anticipada se debe instaurar los espacios en la que se va a trabg
realiza con el apoyo de pteguorientadoras, de manera que se 0
informacién relevante en la definicién y construccién participativa d
gue permitan identificar el potencial para hacer parte del proyecto.

Entrevista estructurada y -s
estructurada

Intercambio @enocimiento, sentimientos y percepciones que exister
0 mas personas, lo que permite que haya un dialogo claro y con
defini®n y construccion conjunta de los Proyectos productivos, esta
se utilizara en varios moment@s gemerar vinculos de confianza el
poblacién y el equipo de trabajo, produciendo una apropiacién del
parte de los actores, durante el proceso.

Dialogo de saberes
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HERRAMIENTA DESCRIPCION

Pretende conocer el contexto y profundizar en los elementos qu
prowcto de desarrollo futuro del PoliductoiReshbmrespecto a los aspe
Politicos, econémicos, socioculturales, ambientales, legales y tecn
permite realizar un analisis estratégico para determinar el contextd
gue se muevegxbyecto, para la creacion de futuras estrategias para ¢
las oportunidades obtenidas en el analisis, y actuar ante los posible

Método PESTEL

Es una importante herramienta diagnostica de estructura con
resultadosbtenidos en el analisis de los espacios de discusion,
ejercicio que permite la promocién de las agendas locales relacio
proyectonicia con la identificacion de los principales factores interno
Analisis DOFA correspondientes al espade discusionFdrtalezas, Oportunidade
Debilidades y Amenajakas fortalezas y debilidades corresponden a
internos. Por su parte las oportunidades y amenazas se relacio
situaciones que se presentan en el entorno que puedsin ccaiidchy
negativamente al logro de los objetivos.

Fuente: Elaboracion propia

Una vez realizado el analisis de informacién existente por cada una de |lasediezsdidsioes,

nueva delimitaciénarelade estudjajue aplico, tanto para elsasséle entorno e identificacion de
condicionantes y restricciones para el proyecto polidutteastonisobre esa base, se retomo

el analisis hecho por la UPME (Abril, 2022) con informacion secundaria; se edit6 ajustandolo a la nue
area de estudisg complement6 con fuentes primarias y secundarias y un panel de expertos que
integran el equipo interdisciplinario de Ecosimple.

A la vez, como pauta para el entendimiento del presente producto, se presenta una definicion de I
principales términosiizar durante el mismo.

1.1 Definicion del area de estudio

El poliducto esta ubicado en la region sur occidental del pais, cruzando por los departamentos d
Valle del Cauca, Cauca y Narifio, ubicados a su vez en la parte sur del pacifico colombiano, el are
de estudio comprende parte de las cordilleras central y occidental, en el valle de la cuenca alta del |
Cauca, donde confluyen las aguas que lo forman.

En consecuencia, el area de estudio tiene alta diverdiiatit&isexplicada por las difagenci
altitudinales entre los 0 msnm y los 5.000 msnm, por la variedad de zonas climaticas que all
convergen, por la diversidad cultural manifiesta con la presencia significativa de comunidades
territorios étnicos, y por contener ciudades capitalesadeianmaa@ional como Cali, Popayan y

Pasto, ver figura

El area de referencia o de interés para el andlisis de entorno e identificacion de posibilidades
condicionantes y riesgos para el proyecto poliductoPéstobge denomina en el presente
document c @meeode @studid y no como A 8r eeaundreaindicafivadee nci a
analisis yo tiene por alcance la identificacion de impactos que pueda ocasionar el proyecto en su
fase de ejecucion.
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En ese marco, realizado el andlisisréds loazados propuestos inicialmente en el estudio realizado
por(Del Vasto y EcheverrdPME, 201%e ha hecho una evaluacion preliminar integrando la
informacion contenida en el documeateatifecacion de condiciosgntestricciones ambientales

y socioculturalpseparado por la UPME en abril de 20022, mas el conocimiento y experiencia del
equipo de trabajo en la zona, se ha determinado un corredor similar al de los estudios previo
mencionados, tratando de tasgas recomendaciones hechas desde 2019, considerando
especialmente una menor complejidad y una mayor posibilidad logistica y operativa para las fases ¢
estudio, licenciamiento, construccion, operacion y mantenimientos del proyecto destuberia lineal pa
el transporte de hidrocarburos y sus derivados.

Aunque el area de estudio se hace bajo pardmetros mas amplios, en relacion con los del
licenciamiento, decidimos mantener los fundamentos propuestos por la ANLA, para la definicion c
areas de influendas cuales parten de que la definicidn, identificacion y delimitacion de las areas de
influencia a partir del alcance espacial de los impactos, sobre los componentes ambientales en que
expresarii é per mi t e, adem8s au ndemificar de fdrnza tempranzdaeas a d €
y componentes ambientales de alta sensibilidad, que pueden ser evitados, mediante modificacion
en el disefio del proyecto, en concordancia con la jerarquia de la mitigacion: en primera instancia ¢
deben plantear medidi® manejo orientadas a la prevencion; en segundo lugar, a la mitigacion;
posteriormente a la correccion y en Ultima instancia a la co(AMSaREHB, pag..12) .

De la misma manera, se consigaaihtdamiento que hace la ANLA en relacion con que el area de
influencia del proyecto, obra o actividad debe considerarse como una Unica area, no necesariamen
continua, que resulta de la integracion o sumatoria de las areas de influencia gyuposmponente,

de componentes o medios. Teniendo en cuenta |seaptededié a obtener, definir y delimitar

un area de interés para el estudio, que, si bien no es definitiva, consistid en trazar un poligon
preliminar, con base en la inforns&cidndaria suministrada a esta consultoria y complementada

con alguna mas gue se ha venido adquiriendo, estableciendo el area probable donde se manifestari
los impactos ambientales significativos para cada uno de los componentes de los medios abidtic
bi6tico y socioecondmico, utilizando criterios y variables relacionados con la presencia de elementt
0 condiciones que se evidencian como factores que inciden en la trascendencia de los posible
impactos, como: cambios de coberturas de la tierra, ,geohdosake convergencia de dos

cuerpos de agua, cambios de pendiente, posibles puntos de captacion y vertimiento, divisione
territoriales, acceso a la tierra, conflictos territoriales por fuerzas externas o grupos armados, entl
otros
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Figura3. Ubicacion del area de estudio
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Fuente: UPME, 2022. Adaptado de cartografia base IGAC, 2019.
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A continuacion, se presenta el trazado del &rea de estudio propigesia, en la
Figurad. Municipios de Estudio Poliducto YurdfRasto

eyenda

razado de alternativas
Alternativa 1
Alternativa 2
Alternativa 3
- Area de Estudio
| Centros poblados

' Municipios Area de Estudio

Ssunx == {.ys)lﬁ':km BRs25, Zariiwir Sesgrpnios, CHNESANS
1= %

.08, USDA, BSEFU0, MK, and Tis GIE User Carmrnuniy

Fuente: Elaboracion propia
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Este trazado involucra un teotittal de 1.410.313 hectéreas y atraviesa tres departamentos: Cauca
con 872.531 ha (61,87%), Narifio con 321.603 ha (22,80%) y Valle del Cauca con 216.179 h:
(15,33%), recorre 42 municipios y 538 veredas, donde hay 24 Resguardos Indigenas reconocidos
Casejos Comunita titulados

Figurab Distribucién area de estudio Poliducto

WALLE DEL CALICH
13% -

NARING
3% -

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del DANE e IGAC, 2022

Considerando la complejidad del Area de Estudio, en la que existen diferencias drasticas entre Ic
diferentes segmentos territoriales, que van desde la topografia, caracteristicas ambientales, poblaci
y variables socio culturales y politico insetjcsendéfinié una estrategia para abordar y analizar

elAE en la que se considero6 estratégico tratar de unificar algunos segmentos y separar las areas e
tramos méas o menos similares, dando como resultado una segmentacion para focalizar el analisis
logar asi diferenciar las caracteristicas de manera localizada.

Teniendo en cuenta lo anterior, para efectos de analisis, el territorio del estudio se dividid en cinc
sectores, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla2 Sectorizaién area de estudio, segun componentes socioeconémicos

Sectores Municipios| Has Cuencas RIL | SRI CNT SCN| Altitud

Sector 1 3 76.518 4 0 2 0 3 84,93% menor de 1.000msnm
Sector 2 9 108.246 5 5 6 2 26 86,83% menor de 1.500 msnm
Sector 3 8 129.950 6 16 | 12 1 0 77,47% entre 1.59000 msnm

Sector 4 10 153.346 4 3 5 6 7 89,28% menor de 1.500 msnm
Sector 5 12 83.100 2 0 3 0 0 88,39% mayor a 1.500 msnm
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Sectores Municipios| Has Cuencas RIL | SRI CNT SCN| Altitud

TOTAL 42 551.160 24 |1 28 9 36

RIL: Resguardos Indigenas Legalizados / SRI: Sotgalinesion de Resguardos Indigenas / CNT: Consejos Comunidades Negras con Territorio
(O Legalizadas) / SCN: Solicitudes Legalizacion Comunidades Negras

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del DANE e IGAC, 2022
El area de estudio del poitddumbbPasto, se generd a partir de los siguientes pasos:

1. Se tomaron las rutas de laptsbleslternativas

2. Se hizo un buffer de 5 km a lado y lado pedée®lternativas

3. Se incluyeron las veredas con mas del 5% de su area demti(&deldhedfo con
veredas version 27 del DANE)

4. Se excluyeron las veredas con menos del 5% de su area dentro del buffer y hasta 4 km de
ancho de las alternativas

5. Se incluyeron los resguardos mas del 5% de su area dentro del buffer (Se trabajo con
Resguardoindigenas ART, noviembre de 2022)

6. Se excluyeron los resguardos con menos del 5% de su area dentro del buffer y hasta 4 km

de ancho del eje de las alternativas

Se utilizaron los limites municipales del IGAC de abril del 2022 escala 1:100.000

8. El poligon@sultante es denominado Area de Estudio (AE)

~

Los municipios incluidos en el area de estudio se defkdlble®n la

Tabla3 Distribucién del Area de Estudio, por Departamentos y Municipios:

CODIGC

MUNICIPIO DANE DEPARTAMENTC Has MUN| Has_AE Sector
CANDELARIA 76130 | VALLE DEL CAUQ 29.655,4 28.610,5 | Sector 1
PALMIRA 76520 | VALLE DEL CAUQ 100.532,5| 31.816,4 | Sector 1
YUMBO 76892 | VALLE DEL CAUQ 23.067,2 16.091,5 | Sector 1
BUENOS AIRES 19110 CAUCA 43.523,4 5.250,9 Sector 2
CALOTO 19142 CAUCA 26.663,5 7.185,8 Sector 2
GUACHENE 19300 CAUCA 9.889,4 7.881,0 Sector 2
MIRANDA 19455 CAUCA 18.971,6 2.633,7 Sector 2
PADILLA 19513 CAUCA 6.970,0 3.397,6 Sector 2
PUERTO TEJADA 19573 CAUCA 10.915,6 10.901,4 | Sector 2
SANTANDER DE QUILICH4 19698 CAUCA 51.838,0 50.848,9 | Sector 2
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CODIGC

MUNICIPIO SANE | DEPARTAMENTC Has MUN  Has AE | Sector
VILLA RICA 19845 CAUCA 8.164,8 8.164,8 | Sector 2
JAMUNDI 76364 | VALLE DEL CAUCQ 62.923,9 | 11.981,4 | Sector2
POPAYAN 19001 CAUCA 48.037,9 | 36.428,4 | Sector 3
CAJIBIO 19130 CAUCA 55.254,8 | 26.846,8 | Sector 3
CALDONO 19137 CAUCA 35.485,6 | 10.606,9 | Sector 3
MORALES 19473 CAUCA 51.174,3 | 7.200,0 | Sector3
PIENDAMOTUNIA 19548 CAUCA 18.134,2 | 13.831,9 | Sector 3
SOTARAPAISPAMBA 19760 CAUCA 51.616,6 | 16.189,7 | Sector 3
TIMBIO 19807 CAUCA 20.139,2 | 15.839,6 | Sector 3
TOTORO 19824 CAUCA 40.458,5 | 3.006,9 | Sector3
BALBOA 19075 CAUCA 41.355,2 | 3.175,8 | Sector 4
BOLIVAR 19100 CAUCA 79.834,9 | 11.534,8 | Sector 4
FLORENCIA 19290 CAUCA 5.669,5 3.162,7 | Sector4
LA SIERRA 19392 CAUCA 20.846,7 | 14.072,1 | Sector 4
LA VEGA 19397 CAUCA 51.634,7 | 6.206,3 | Sector4
MERCADERES 19450 CAUCA 69.854,5 | 45.017,7 | Sector4
PATIA 19532 CAUCA 75.583,9 | 42.161,9 | Sector4
ROSAS 19622 CAUCA 16.918,0 | 13.164,4 | Sector 4
SUCRE 19785 CAUCA 13.595,9 | 5.464,0 | Sector4
LEIVA 52405 NARINO 31.069,8 | 9.386,3 | Sector4
PASTO 52001 NARINO 110.031,9| 11.972,3 | Sector 5
ALBAN 52019 NARINO 3.863,8 3.071,7 | Sector5
ARBOLEDA 52051 NARINO 6.023,2 6.023,2 | Sector5
BELEN 52083 NARINO 4.187,5 726,6 Sector 5
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CODIGC

MUNICIPIO SANE | DEPARTAMENTC Has MUN  Has AE | Sector
BUESACO 52110 NARINO 63.644,8 | 28.275,0 | Sector5
COLON 52203 NARINO 6.179,5 689,8 Sector 5
CHACHAGUI 52240 NARINO 14.639,9 9.270,0 | Sector5
EL TABLON DE GOMEZ| 52258 NARINO 30.711,1 918,7 Sector 5
LA UNION 52399 NARINO 14.226,4 | 12.177,9 | Sector 5
SAN BERNARDO 52685 NARINO 6.521,0 591,4 Sector 5
SAN LORENZO 52687 NARINO 24.935,1 | 3.817,3 | Sector5
SAN PEDRO DE CARTAG| 52694 NARINO 5.568,9 5.566,2 | Sector5

TOTAL 1.410.313| 551.160

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del DANE e IGAC, 2022

Se decidi6 ajustar al maximo posible el buffer definido, buscando acercarse a las areas especifice
con maya@robabilidad de recibir el proyecto, reduciendo el area posible de afectacion y alteracion de
las condiciones actuales del fierrito

Aunque este estudio no corresponde a un Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, si St
fundamenta en los pardmetnsrgles que para ese fin se proponen de la autoridad ambiental,
considerando que, a futuro, sera la base para la definicion del area de Influencia propiamente diche
sobre la cual se acometerd el proceso de licenciamiento.

El listado completo de lagdesrancluidas en el area de estudio se puede consaitexdn el

A continuacion, el andlisis socioambiental del area de estudio se realiz6 a partaid@e la identifica
multidimensional de las caracteristicas territoriales propiasetgldigeoteel fin de obtener

una lectura integral de los procesos y/o fendmenos socioambientales que se presentan con ocasic
de la diversidad fididatica, social y sm@al de la region.

En este sentido, la compresion de las dinamicas territoriales se abordé a través de variables segun |
dimensiones ambiental, sociocudtcomiomica, politico instituciosattprial y de cara a la
identificacion de los aspetga#toriales considerados como relevantes para el desarrollo del
Proyecto. La informacién secundaria y geoespacial recopilada corresponde a informacion ofici
vigente, consultada en el primer semestre de 2022 para la descripcion de cada umaede las dimens
analizadas.

1.2 Definicion de variables

Una vez realizado el andlisis de informacion existente y luego de homologar lgsrdimensiones
nuestro caso: Sectorial, AmbientatbuBacéd, Econdmica y Politistitucionase definieron las
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variables criticas base para la modelacion en SIG de las restricciones y posibilidades ambientales «
las alternativas de trazado del polidasteariables seleccionadas se presentan en la siguiente
tabla.

Tabla4 Variables criticas por dimensiones

Dimension Componente Variable

Sectorial Sectorial Proyectos duaineria
Proyectos dédrocarburos
Proyectode generacion y transmision de energia €

Infraestructura vial

Ambiental Fisico Pendientes

Cuerpos de agua y nacimiento
Presencia de fallas
Susceptibilidad de inundacion
Amenaza de sismicidad
Amenaza por remocidmasa

Amenaza volcénica

Biotico Areas enRegistro Unico de Ecosistemas y
Ambientale$ REAA: Humedales RAMSA&Rankos
Bosque Seco Tropical

Areas SINAP (Sistema Nacional de Areas Proteg

Areas del sistema de Parques Nacionales N
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, SF
Reservas Protectoras, Reserva forestal Ley 2a, D
manejo integradSe unificaron a variable Unica de
Protegidas)

Cobertura de tierra: tipo vegetacion

Sociocultural Sociocultural indice de Pobreza Multidimensional (IPM)
Comunidades y Territorios Etnicos (CTE)
Solicitudes de Restitucion de Tierras (SRT)
Solicitudes Territorios Etr{BOE)

Sociocultural indice Riesgo de Victimizacion (IRV), por Pres
economico Grupos armados

indice de Informalidad de la Tierra (IIT)

Econdémica Econémico Cobertura del suelo

Incertidumbre por la tenenciatigerka
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Dimension Componente Variable

Expectativas por pérdidas de subsidios al GLP

Econdmiesectorial | Conflicto con la actividad productiva (agricola)
Conflicto con la actividad productiva (mineria)
Conflicto con la actividad productiva (hidrocarbur
Conflicto con la actividadywriiva (electricidad)
Conflicto con la actividad productiva (turismo)

Conflicto con la actividad productiva (Otros)

Politicd institucional | Politicd institucional| Esquemas de Ordenamiento Territorial
Obras por Impuestos)

FuenteElaboracion propia

Cabe mencionar que la definicién de cada variable se presenta en el subcapitulo de andlisis de entor
de cada dimension.

1.3 Términos y definiciones

Para dar mayor claridad al lector acerca del proceso del analisis de entorno respectivo, a continuacic
se definen términos relevantes que seran encontrados a lo largo del documento.

1.3.1 Posibilidad ambiental

Para efector del presente analisis, se entieraigosibilidad ambientad ondicionedel
mediambientepropiciagpara lamplantaciG@eun proyecto, mediadas yplandegestion
ambiental, medida en «&rado de dificul{pdsibilidad/criticidaa)}a quesesometda
implantacion depmoyecto en funcion ldeulnerabilidad del ambifetgeal proyectaela
amenazdel ambiente @loyectajelacomplejidade la gestion y de los costos de gestion
correspondientes» (ISINER1998). Lasposibilidadesnbientalgsriticidad)edeterminan
apartide:

A La caracterizaci@ndescripciédg¢losfactoreambientales.

A Losdistintogradosievulnerabilidamhel aregotencial de pnoyecto.
A Lacomplejidad dedastion quaebaadelantarse

A Loscostos dgestidommbientalsociados a dictamplejidad

Para la calificacion de las posibilidades se tendra en cuenta la criticidad y las restricciones, como
muestra en la siguiente 1488 acada una dasvariables criticaseviamente definidss e

califica su nivel de restriccién o criticidad, dentro de las posibilidades de su ejecucion y finalmente ¢
definen areas con restricciones y posibilidades dentro de cada una de las dimensiones.
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Tablab Calificaciéon de posibilidades

Calificacion del factor (F) Nivel de criticidad o restriccion Definicién del nivel de criticidad

restricciéon

Posibilidad 7100% Criticidad baja Gestion ambiental normal y no ir
ni sobrecostos ni demaopagencia
bajo de ificultades en el
relacionamiento  con las
comunidades, areas poco fragilg
vulnerables, impactos ambien
negativos bajos para el tipo
proyecto

Posibilidad 3070 % Criticidad Media Se prevén riesgos medios,
niveles méas altos de esfuerzo
gestion ambiental comparada ¢
anterior calificaciénpotenciale
sobrecostos, demoras y/o med
dificultades en  términos

relacionamiento corcasunidade
y de areas fragiles y vulnera
Impactos ambientales nega
medio para el tipo de proyecto.

Posibilidad-B0% Criticidad Alta Se prevén riesgos altos, con ni
mas altos de esfuerzo en la g€
ambiental comparada con la an
calificaciéon, posibles  altos
sobrecostos, demoras y/o dificu
en el relacionamientwon lag
comunidades, areas muy fragi
vulnerablesPogenciales nipactog
ambientales negativos altos pg
tipo de proyecto.

Posibilidad 0% Restrictivo Areas restringidas segun legisl
especifica, areas con extr
fragilidaddel ambiente, ameng
grave desde las consideraci
ambientak al proyectoo del
proyecto al ambiente, altos c
que importe la complejidad técr
tecnolégica que requiere

implantacion del proye
incompatibilidad con otros proye

Fuente: (ISINER1998).
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1.3.2 Factores condicionantes

Por otro ladogéectos del presente analisis, los factores condicionantes se entienden como aquellos
factores que pueden depender, influir, ayudar o dificultar la criticidad de cada una de las variable
definidas o la solucién del problema o la satisfaccion dedadayrsgemsén muchas ocasiones,

también puedan actuar de manera neutra, dependiendo de las circunstancias que se confronten, s
los condicionantes del proyecto.

Estos factore®n los que condicionan o determinan la realizacion de unarabténdgwifica
gue pueden hacepender algo de una condiciftum de manera importante en el desarrollo del
proyecto.

Los trdmites de licencias ambientales, permisos y/o autorizaciones ante diferentes entidades,
institucioneg las consultas previagliencias publicas, son factores que pueden condicionar la
realizacion del proyecto.

1.3.3 Restricciones

Una restricci-n ambiental se puede definir c
proyecto sobre un area geogdéfieeminada en razon de las caracteristicas ambientales, y definida

en funcién de la legislacion especifica, de la extrema fragilidad del ambiente, de la amenaza grave c
ambiente al proyecto, de los altos costos que impone la complejidad tégiciagodeeqaiere

l a i mplantaci - -n del proyecto y de | a incompa

1.3.4 Riesgo

Posibilidad de que se produzca un contratiempo o una pérdida o una desgracia, de que alguien o al
sufra perjuicio o dafio.

El riesgo sdefine como la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus
consecuencias negativass factores que lo componen son la amenaza y la vulnerabilidad.

1 Amenaza es un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que puede
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad
la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales. La amenaza se determina en funcion de la inteesidattiala f

1 Vulnerabilidad son las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema o bier
gue los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza.

RIESGO = AMENAZA x VULNERABILIDAD (1)

Los factores que componen la vulnerabilidad exposicién, susceptibilidad y resiliencia,
expresando su relacion en la siguiente formula.

VULNERABILIDAD = EXPOSICION x SUSCEPTIBILIDAD / RESILIENCIA (1)

1 Exposicion es la condicién de desventaja debido a la ubicacion, posicion o localizacién de ur
sujeto, objeto o sistema expuesto al riesgo.

1 Susceptibilidad es el grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema para enfrenta
una amenaza y recibir un posible impacto debido a la ocurrencia de un evento adverso.
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1 Resiliencia es la capacigadrdsistema, comunidad o sociedad expuestos a una amenaza
para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de manera oportuna y eficaz
lo que incluye la preservacion y la restauracion de sus estructuras y funciones basicas.

1.3.5 Manejabilidad

Entendemos por manejo o manejabilidad la accion de manejar, de organizar o conducir un objeto
una situacion bajo caracteristicas especiales que lo hacen especifica y, por consiguiente, requiere
destrezas igualmente particulares. Hay diferentesappogdddes de manejo dependiendo de la
situacién de la que se trate, aunque algunas son mas comunes que otras en el dia a dia. En términ:
generales, manejar una situacién puede ser posible desde distintas aproximaciones y operativas.

1.3.6 Incidencia

Influencide determinada cosa en un asunto o efecto que causa en él. Cosa que se produce en el
transcurso de un asunto que repercute en él alterandolo o inte(DiogarataoOxford, sf)

Una vez presentado el contegtmteaouacion, se presenta el analisis de entorno por dimensiones,
teniendo en cueldanformacién primaria y secundae@ipion de actores clavesaédel area

de estudio, representando sectme® la academia, la institucionalafadqutoridkes
ambientales, grupo étnicos indigenas y afro

2. ANALISIE ENTORNO Y DE RIESGOS NO TE@SICOIRDOS
AL PROYECTO, CON INFORMACION DETALLADA

Como ya se ha mencionado, el analisis de entorno hace parte de la fase de planeacién del proyec
Poliducto YumPasto, teniendo como fin la identificacién de variables que permitan considerar las
posibilidades, condicionantes y riesgos para su ejecucion en las dimensiones: sectorial, ambiente
sociocultural, econdmica, politica institucional y prediabekdgé ehpitulo expone los resultados

del analisis de entorno por dimension, el cual es soportado con la informacion principal levantad
durante las dos primeras etapas de la consultoria.

Por lo anterior, cada dimension presenta cinco subcapidmsegpprie la caracterizacion del

area de estudio segun la dimension; el segundo contiene los principales hallazgos obtenidos en
levantamiento de informacion en territorio; la tercera expone las posibilidades, seguido por el cuar
gue presenta los dmionantes, y finalmente el quinto muestra el andlisis de evaluacién de riesgos
no técnicos identificados.

A la vez, para profundizar sobre la caracterizacion del area de estudio por dimension, y los principal
hallazgos del levantamiento de inforneaqudsible referirs@rmx®y elAnexa.

2.1 Dimensioén sectorial

A contimacion, se exponen los resultados del andlisis de entorno de la dimensién sectorial
considerando las posibilidades, condicionantes y evaluacion de riesgos, logrado a partir de |
informacion recabada en las etapas previas (caracterizacion y pargisaties leihntamiento

de informacién primaria).
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El andlisis de entorno en la dimension sectorial se centra en determinar y caracterizar la presencia (
sector minero energético y de sus tres subsectores (mineria, hidrocarburos y energia) en el area «
estudio y del sector vial.

Para la dimension sectorial el ejercicio de analisis de entorno, busca identificar la presencia del sect
minero energético y vial en el area de estudio y la confluencia de los subsectores. En el marco de et
andlisis de entotria lectura del territorio vista en particular para la dimension sectorial se centra en
determinar su presencia en el area de estudio.

2.1.1 Caracterizacion del area de estudio

La presencia sectorial esta particularmente delimitada a los pnirpettsictara (existente y
de expansion), a la exploracién y produccion de minerales e hidrocarburos, y otros aspectos asociad
a la proyeccion y prospeccion energética en el territorio.

1 Proyectos ddlinefa

Con respecto al sector minero, se evidaneaigol presencia en algunos municipios del Cauca,
particularmente en El Tambo, Buenos Aires, algunos del norte del departamento como Miranda
Santander de Quilichao, entre otros.

Esta actividad minera, esta asociada principalmente al potencial para la mineria del carbén, I:
presencia de minas registradas en el censo minero, titulos mineros, solicitudes formales ante |
autoridad minera, y la presencia de zonas mineras étnicas.

Enel Valle del Cauca, los municipios de Cali, Yumbo, Jamundi y Pradera, también registran mayc
presencia de actividades y registros relacionados con la mineria.

En el departamento de Narifio, a pesar de las proyecciones con potencial reservélo para la miner
los municipios presentan menor presencia del sector de mineria, excepto Pasto, en donde sobresa
en particular registros oficiales mineros y solicitudes formales a la autoridad minera.

La principal zona minera étnica en el area de estudio seubiadmtem el municipio de
Santander de Quilichao (Cauca).

Respecto a materiales de construatism mayoria se encuentran presentes en cercanias del rio
Cauca (Norte del departamento de Cauca y sur de Valle del Cauca). Estiesiztoadel
muncipios del Valle del Cauca como Candelariay Yumbo. En el departamesgdedtaCauca,

Villa Rica, Guachené y Santander de Quilichao
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Figura6 Proyectos de mineria
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1 Proyectos de Hidrocarburos

En este numeral, se identifica y describe la presencia territorial de proyectos y proyecciones asociad
a la extraccion y trasporte de hidrocarburos decandatds e informacion en la base de datos
institucional (UPME) y el geoportal de la Wgeiorial de Hidrocarbutd$H (2022), relacionada

con infraestructura de ductos, pozos exploratorios y de produccion de hidrocarburos y proyeccion (
tierras para exploracion y produccion.

- Poliductos del sistema nacional de trahsmpaéductos presentes en el area de estudio
son: Buenaventuhdumbo, Buenaventur&umbo. Yumbo, r@goi Yumbo ysalgar
Cartago.

1 Gasoductos del sistema nacional de transporterespecto a la red nacional de
gasoductos, el area de estudio cuerianesion desde el centro del pais hasta Popayan,
pasando por varios municipios del Valle del Cauca.

1 Pozo de exploracion y produdCam base en los registros de la Agencia Nacional de
Hidrocarburos, se observa que los pozos de exploradi@meign de hidrocarburos se

presentan en el 8rea de estudio principal.]
o Taponadoo y con | a categorza AExplorato
de Palmira.
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Figura?7 Proyectos de hidrocarburos

450?000 4550000 4600000 4650000
J | "N P~
Convenciones Qr},\.
g_ Municipios Area de Estudio ‘?é‘ Cdhy - PALMIRA -
1 I Area de Estudio - Sectores j -\%-g
q ) Valle del Cauca
| I Limite Departamental Cali é ]
Centros poblados i1 £ ’
y A B Tolima
Leyenda

g A Pozos produccion y exploracion

® | pm— Gasoductos

Polieductos
Trazado de alternativas
Alternativa 1

g1 Alternativa 2

i Alternativa 3

Huila

T T 1 {
25 50 Km;
‘V

Proyecto Poliducto Yumbo Pasto Contrato C132-2022

Sector Hidrocarburos ‘ Upme

Uredut 5o horouar Mo it 8

1750000
1

Fuente: IGAC, 2022. UPME, 2022. - . L
%XQ ecosimple
Ststema de coordenadas proyectadas Origen Nacional CTM12 7
I

1700000
1
w

Fuente: Elaboracion propia

www.ecosimple.co



1 Proyectos de trasmision y generaciéon de energia

En esta seccion, se identifica y describe la presencia de proyectos y las proyecciones asociadas
sistema nacional (SNT) y regional (SRa3rdision y la infraestructura asociada a la generacion
de energia eléctrica.

9 Linea de transmisién del Sistema Nacional, actual y expansion proyectada
1 Subestaciones del sistema nacional y regional, actual y proyectado
1 Plantas de generaciomiergia eléctrica

En relacion con el subsector de Energia, en lo relacionado con trasmision y generacién de energ
eléctrica, la red para el sistema nacional interconectado hace presencia a lo largo del area de estud
conectando desde el centro ded fed<capitales de los tres departamentos.

La mayor presencia de redes y subestaciones de importancia nacional y regional se observa en
municipio de Cali y alrededores. Alli, precisamente, es donde se observa la mayor concentracion
las subestaci®)ey, ademas, también se evidencian proyecciones para la expansion de la red
nacional.

Por los departamentos de Cauca y Narifio pasa la red nacemalemcnioanteriormente,
conectando desde Cali hasta Popayan, y luego avanzando hacia tel derquaislepara
conectar desde el occidente a las subestaciones de Pasto
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Figura8 Proyectos de transmision eléctrica
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2.1.2 Principales hallazgos del levantamiento de informacion primaria

Losprincipales hallazgies levantamiento de informacion primaria desde la dimensiparsectorial,
cada uno de los sectores son:

Sector 1. Valle del Cauca

En general las @siblesalternativas desde el municipio de Candelaria hasta el municipio de
Santander de Quilichao cruzan las mismas vias y gasoductos, la diferencia esta en el punto de inic
del poliducto y los primeros kilbmetros entre Yumbo y Candelaria.

El hallazgo mas imtpate son los humedales en el valle del rio Cauca, en las rondas y en antiguos
cauces, los cuales estan siendo estudiados por la Corporacién Autonoma del Valle del Cauca, pa
darles alguna proteccién y/o conservacion.

Se identificé que en el iniciparucto YumPasto, las alternativas 1 y 3 cruzan mas vias
primarias y gasoductos cerca a Yumbo, lo que hace que las posibilidades aumenten su criticidad
sean mucho mas los condicionantes como son los permisos antes entidades publicas, concesione
vides, manejo de riesgos, manejos viales etc.,

La alternativa 1 sale de la estacién Yumbo de Cenit, que recibe varios poliductos, en el sector, tambi
se encuentran varias estaciones de distribucion de gas y combustibles. La Alternativa 3 inicia en
areade distribucion y almacenamiento de combustibles, principalmente empresas como Terpel
Biomax.
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Figura9 Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 1.
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Tablab Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 1

NOMBRE coordN ‘ coorW Tipo_pun2 Sector

g54 3,31131 -76,409477 gasoducto alternativa 2 Sector 1
053 3,32415 -76,383471 gasoductalternativa 1 Sector 1
al6 3,355395 -76,38328] alternativa 1y 2 Sector 1
v14 3,39845¢ -76,38418Y via alternativa 1y 2 Sector 1
v15 3,410194 -76,414914 via alternativa 2 Sector 1
g50 3,42646§ -76,38489¢ gasoducto alternativa 1y 2 Sector 1
g51 3,42736 -76,41342¢ gasoducto alternativa 3 Sector 1
v13 3,437777 -76,38518] via alternativa 1y 2 Sector 1
vll 3,506262 -76,42089] via alternativa 3 Sector 1
v12 3,512047 -76,39559] via alternativa 1y 2 Sector 1
v10 3,52468] -76,42772] viaalternativa 3 Sector 1
a9 3,536024 -76,419644 alternativa 1y 2 Sector 1
a7 3,540254 -76,422254 via alternativa 2 Sector 1
v8 3,541073 -76,42174Y via alternativa 1 Sector 1
a6 3,550545 -76,43523¢ alternativa2y 3 Sector 1
v5 3,56015% -76,45543} via alternativa 2 Sector 1
049 3,575374 -76,47595¢ gasoducto alternativa 3 Sector 1
i3 3,581864 -76,48471] inicio alternativa 2 Sector 1
i4 3,588517 -76,44496] interseccion alternativa 1y 3 Sector 1
g48 3,598684 -76,44550] gasoducto alternativa 1y 2 Sector 1
v2 3,627758 -76,47117] via alternativa 1y 3 Sector 1
i1 3,628757 -76,47309] inicio alternativa 1y 3 Sector 1

Sector 2. Cauca

El hallazgo en este sector esta relacionado con la construccion dedrada Edtander de
QuilichaePopayan, la cual obtuvo en este afio 2022 la Licencia Ambiental e inicié su construccion,
la cual avanza desde Santander de Quilichao hacia Popayan.

En este sector la alternativa 1 va paralelo de la via Panamericgamai@htasrias alternativas

2 y 3 van paralelas por el lado oeste. Las alternativas 2 y 3 pasan muy cerca al casco urbanos d
municipio de Villarrica, aumentando el cruce de vias. Estas alternativas también cruzan el gasoduc
de la red nacional aldaiSantander de Quilichao.

En este sector la alternativa 1 tiene mayores posibilidades y menos condicionantes, por tener ment
sitios con alta criticidad dados por cruces de vias y gasoducto.
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FiguralOCruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 2.
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Tabla? Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 2

NOMBRq coordN | coorW Tipo_pun2 ‘ Sector ‘
a25 2,88989¢ -76,52932] alternativa Sector 2
g57 2,90584¢ -76,53209¢ gasoducto alternativa 2y 3 Sector 2
v24 2,925644 -76,53749] via alternativa2y 3 Sector 2
v23 3,04700] -76,44712] via alternativa 1 Sector 2
v22 3,17545€¢ -76,47191¢ via alternativa 3 Sector 2
g56 3,19742] -76,46492¢ gasoducto alternativa 2 y 3 Sector 2
a2l 3,211347 -76,45847 alternativa2y 3 Sector 2
v20 3,22419] -76,400601 via alternativa 1 Sector 2
v19 3,233384 -76,39900{ via alternativa 1 Sector 2
v18 3,252674 -76,43379¢ via alternativa 2 Sector 2
v17 3,255644 -76,43615¢ via alternativa 3 Sector 2
g55 3,3023 -76,42772] gasoducto alternativa 3 Sector 2

Sectores 3. Cauca

Para las variantes planteadas para cruzar Popayan, las alternativas 2 y 3, al oeste del casco urbatr
de Popayan, presentan mayores posibilidades y menores condicionantes, ya que la alternativa
presenta varios cruces con el gasoducto, vias de primeo wreiEm y cruces de lineas de los
acueductos provenientes de los cerros tutelares.

El hallazgo mas importante que aumenta la criticidad de la alternativa 1, tiene que ver con la protecci
y conservacion de cerros tutelares al este de Popayaatila alteuza dos veces el gasoducto
de la red nacional y cerca de Popayan cruza varias vias
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FigurallCruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 3.
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Tabla8 Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 3

NOMBRq coordN | coorW Tipo_pug ‘ Sector ‘
g52 2,323295 -76,67816% gasoducto alternativa 1, 2 'y J Sector 3
a34 2,34443% -76,67258Y alternativa 1,2y 3 Sector 3
v33 2,386267 -76,665354 via alternativa 2y 3 Sector 3
g60 2,391143 -76,630994 gasoducto alternativa 1 Sector 3
v31l 2,437449 -76,57641( via alternativa 1 Sector 3
v32 2,476627 -76,66110¢ via alternativa 2y 3 Sector 3
059 2,47703§ -76,56411] gasoducto alternativa 1 Sector 3
v30 2,481597 -76,56455¢ via alternativa 1 Sector 3
v29 2,496963 -76,568884 viaalternativa 1 Sector 3
a28 2,604943 -76,592041 alternatival,2y 3 Sector 3
v27 2,712373 -76,58805Y via alternativa 1,2y 3 Sector 3
v26 2,830967 -76,53767¢ via alternativa 1,2y 3 Sector 3
g58 2,85661] -76,53218¢ gasoducto alternativa 1, 2y { Sector 3

Sector 4. Cauca

Desde el punto de vista de la dimension sectorial, en este sector no se presentan muchas diferenci
entre las Bosibleslternativas de construccion del poliductd YRastag la mas significativa es
gue la alternativa 1 tiene mayores posibilidades y menores condicionantes, ya que las alternativas -

3 deben cruzar la via Panamericana.

Otros de los hallazgos tienenaguen procesos que se adelantan para la conservacion de bosques
secos y del Distrito de Manejo Integrado del Rio Patia.
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Figural2Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 4.
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Tabla9 Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 4

NOMBRE coordN  coorW Tipo_pun2 Sector

v43 1,721177 -77,141134 via alternatival,2y 3 Sector 4
v42 1,73004¢ -77,14361 via alternativa 1,2y 3 Sector 4
a4l 1,826457 -77,15555] alternativa 1,2y 3 Sector 4
v40 1,884924 -77,19740Y via alternativa 2y 3 Sector 4
a39 1,969237 -77,15869] alternativa2y 3 Sector 4
a38 1,990654 -77,11483] alternativa 2 Sector 4
a37 1,99540€¢ -77,10923¢ alternativa2y 3 Sector 4
v36 2,024124 -77,075894 via alternativa2y 3 Sector 4
a35 2,068947 -77,02109¢ alternativa 1,2y 3 Sector 4

Sector 5. Narifio

La llegada del Poliducto por las alternativas 1 y 3 presentan mejores posibilidades con menor criticid
y menor condicionantes desde el punto de vista sectorial, ya que la alternativa 2 por la presencia
zonas de majoeespecial en proceso de conservacion por parte de organizaciones de la sociedad

civil y por el cruce de varias vias de primer y segundo orden al acercarse al casco urbano de Past

aumentarian su criticidad y mayores condicionantes.
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Figural3Cruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 5.
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TablalOCruces de las alternativas de trazado con principales vias y gasoducto. Sector 5

NOMBRE coordN  coorW Tipo_pun2 Sector

t47 1,26639€¢ -77,299154 terminacion alternativa 2 | Sector 5
v46 1,279633 -77,269394 via alternativa 2 Sector 5
t45 1,350527 -77,25943(¢ terminaciéon 1y 3 Sector 5
ad4 1,483115 -77,10495] alternativa 1,2y 3 Sector 5

Fuente: Elaboracion propia
2.1.3 Posibilidades

La presencia de los diferentes actores de la dimension sectorial, identificada en el andlisis de entorr
a través dproyectos de infraestructura, vial, exploracion y explotacion de recursos naturales, puede
ser leida y considerada como un elemento a favor, por la experiencia sectorial en el area de estud
con proyectos viales, ductos, plantas etc.

Mas alla de condieioro restringir, la presencia del sector minero energético puede generar
oportunidades para el desarrollo del proyecta Yastbo particularmente por la necesidad y
efectos positivos que éste tendria en el suroccidente colombiano.

La mayor confluend@los subsectores se observa en el sector 1, al norte del area de estudio, en
los municipios del Valle del Cauca. Alli, se registran titulos mineres|ipedd eléctrigas
también amplia infraestructura vial.

2.1.4 Condicionantes

Los sitios relaciolos con la infraestructura publica y privada como el sistema vial principal (red
primaria) y de otros niveles (secundarias y terciarias), la red ferroviaria, poliductos, lineas de energ
eléctrica, rellenos sanitarios, acueductos y demas sitios easeriacios comunitarios son
condicionantes para la construccion del poliduct@¥simbo

Los sectores criticos estan relacionados con los cruces con los gasoductos y las vias nacionales
secundarias en diversos sitios del area de estutiiardmodesn las alternativas.

Como condicionantes se tiene que se pueden presentar superposicion del poliducto con proyecitc
mineros de diferentes tipos, especialmente explotaciones de materiales de construccion, lineas c
gas, acueductos, vias etc.

La fqguridade la infraestructesiun factor condicionante para el funcionamiento del sistema de
transporte de combustibles liquidos.

2.1.5 Evaluacion de riesgos no técnicos

Para la dimension sectorial se seleccionaron variables criticas y factores qoeditiedante

incidir en la ejecucion del proyecto, de acuerdo con cada una de las alternativas propuestas. Este
variables tienen que ver con el cruce del poliductoPastthaon cruces de vias de primer,

segundo y tercer orden, el cruce con ektasiedia red nacional que va hasta Mercaderes y la
presencia de otros ductos, acueductos, entre otras.
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La presencia sectorial esta particularmente delimitada a los proyectos de infraestructura (existente
de expansion), a la exploragidyccion de minerales e hidrocarburos, y otros aspectos asociados
a la proyeccion y prospeccion energética en el territorio.

Lo que se busca es identificar la presencia del sector minero energético y vial en el area de estudi
las posibilidades, losdicionantes y los riesgos en la confluépabddeto Yumb®asto con
los subsectores o proyecto existentes en el area de estudio.

Asi, & identificaron como vasat#da dimension sectorial los siguientes subsectores o proyectos
gue onfluyen ca#l poliducto Yunmideasto

Proyecto Mineros

Proyectos de Hidrocarburos

Proyectos viales

Proyectos de generacion y transmision eléctrica

TablallVariables criticas de la dimensién sectorial

T
T
T
1

Dimension Componente Variable

Sectorial Sectorial Proyectos daineria
Proyectos dedrocarburos

Proyectode generacionrgiismision de energia elég

Fuente: Elaboracion propia
Proyecto Mineros

En el departamento del Cauca, los actores entrevistados considatiacipakedasctividades
econdmicas responsables de generar impactos o cambios sobre los ecosistemas son la mineria d
carbon, y mineria de oro.

Adicionalmente algunos proyectos mineros pueden confluir con el posible trazado del poliducto, por
gue seraecesario detallar en este aspecto en el diagndstico ambiental de alternativas.

Proyectos de Hidrocarburos

Durante las entrevistas realizadas a actores claves manifestaron que el proyecto se percibe como |
importante aporte para la seguridad en eiraigtede combustibles liquidos en el sur del pais.

También se consideraron como actividades que pueden generar riesgos el cruce del poliducto con
gasoducto que va Hasta Mercaderes y con poliducto

Proyectos viales

Se identificé que poliducto Y4&radim cruza varias vias primarias, secundarias y terciarias lo que
hace que las posibilidades de cruces aumentan, pordgujeeesaedelantar: permisésites
antes entidades publicas, concesiones vialegjenagmjos, manejos viales etc.
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Proyetos de generacion y transmision eléctrica

En relacion con el subsector de Energia, en lo relacionado con trasmision y generacion de energ
eléctrica, la red para el sistema nacional interconectado hace presencia a lo largo del area de estud
conectando desde el centro del pais a las capitales de los tres departamentos.

Una vez seleccionadas las variables y factores condicionantes y con la opinion de expertos y consult
a personal de la region, se calificaron las variables dependiéndateysa cada una de estas

variables criticas se le calific6 su nivel de restriccion o criticidad, dentro de las posibilidades de s
ejecucion. Véablal2

En ¢ area de estudio se definieron areas con posibilidades, pero con alguna criticidad baja, media
alta, para cada una de las variables criticas seleccionadas de la dimension sectorial. Los buffer <
definieron teniendo en cuenta el ancho de cada wiasjelésschos de via de lineas eléctricas

de poliductos y gasoducto y distancias minimas a pozos de hidrocarburos.

Tablal2Calificacién de variables, dimensién sectorial

CALIFICACION VARIABLES, ALGEBRA DE BEEASRIAL
DICIEMBRE DE 2022

SECTORE! DIMENSIOI COMPONENT VARIABLES ATRIBUTC CRITICIDAI BUFFEF VALORACIOI

Via primaria Tipo 1 ALTA 10 m 3
P Tipo 2 ALTA | 10m 3
Secundaria Tipo 3 MEDIA 5m 2
VIAS Tipo 4 MEDIA 5m 2
40% Tipo 5 BAJA 3m 1
Feraaries c;rlpq 6 BAJA 3m 1
amino, | gaja 2m 1
sendero
) Poliductos Presencia ALTA 10 m 3
i H|drc§gg/t3 U051 Gasoduos | Presencial  ALTA 10 m 3
Q Pozos Presencia ALTA 100 m 3
@)
Todos Py, Cruce zonag o oconcial  ALTA 3
> . explotacién
— Mineria
io 20% Crucg zZonas _
S acopios y Presencia BAJA 1
X auxiliares
Cruce linead
eléctricas alf Presencia BAJA 15m 1
tension
Lineas de altal Cruce lineas
tensién eléctricas Presencia BAJA 10 m 1
10% media tensig
Cruceiheas
eléctricas Presencia BAJA 5m 1
baja tensién

Fuente: Elaboracion propia
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En las siguientes figuras se observa la criticidad del area de estudio respecto a la dimensién sectori

A continuaciore presentdosmapas de criticidzata la dimension sectaidénidos segun las
variables o sectores evaluados: hidrocarburos, electricidad y mineria, y su calificacion de posibilidade

Sector 1
Figural4Criticidad dimension sectoréabector 1
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En estesector especialmente al inicio del poBduntaavarias carreteras de primer, segundo y
terce orden,\ariospoliductos que llegan a la estacion ,Yusnios gasoductos locates
posiblemente zonas industriales y mpaarls quse presenta naycriticidadse prevén mas
actividades y gestiones que impligaraltogsfuerzos en la gestion ambieptiyisosinte

otros sectores como el viatigredrocarburos.

Estos cruces viales, de gasoductos, de zonas industriales y de explotacion minera, presentan alt
criticidad por que puedeneraalgunos riesgos posibles sobrecostos, demoras y/o medianas
dificultades en términos de gestiones ante entidades rilaitas encargadas de lasritider
obragconcesione®yVIASgobernaciones, alcaldias y partifulares

Las altas criticidades en el cruce de vias se consideraron por tramites y gestiones para obtene
permisos, pormanejo del trafico vehicutasyspension de movilidad durante la construccion

En la parte media y sur del sector 1, desde el municipio de Candelaria hasta el municipio de Santanc
de Quilichas® presentan condicianey similares, ya que se cruzan las mismas vias y gasoductos

Conrespecto a la actividad minera, la criticidad alta estd4 asociada principalmente con mineria de
carbon y materiales de construccion, si se cruzan con zonas de explotacion activas. En el Valle d
Cauca, los municipios de Cali, Yumbo, Jamundi y Prsilarapresencia de actividades y

registros relacionados con la mineria. Anamsexplotacion de materiales para la construccion

a cielo abiers@encuentran preses en cercanias del rio Cauca al sur de Valle del Cauca, en los
municipios deancklaria y Yumbo
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En el Sector 2 se prevé algaruces de vias primariasinska@s y terciarias, especialmemte
el municipio de Villarica, donde las alternativas 2nynfuyasaca al casco urbano. Estas
alternativas 2 y 3 también cruzan el gasoducto de la red nacional al sur de Santander de Quilichao.

En este sector las vias van paraldk carretera Parexicana, la alternativa 1 al oridage y
alternativas 2 y 3 al oeste. lraatiiea 1 tienemayores posibilidades y menos condicionantes, por
tener menos sitios con alta critmida&duces de vias y gasoducto

Con respecto al sector minereyidencia la mayriticidad pgmesenciade minas de carbon,
materiales de construccion gramorte del departamedgebCauca,omo Miranda y Santander
de Quilichao, entre otros.

La principal zona minera étnica en el area de estudio seudicackntesn el municipio de
Santander de Quilichao (Cauca).
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Sector 3

Figural6Criticidad dimension sectoréabector 3
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En este Sector 3, Giferencias entre laalt&rnativas estdada por el cruce de la ciudad de

Popayan, las alternativas 2 y 3, cruzan el municipio al oeste del casco urlkmmaypoesentan
posibilidades y menores condicionantes, mientras la alternativa 1 presenta varios cruces del gasoduc
de la red nacional, vias de primer y segundo orden y cruces de lineas de los acueductos provenient

de los cerros tutelares.
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Figural7Criticidad dimension sectoréabector 4
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En el ®ctod |la diferencia entas 3 alternativas esta en el cruce de la via Panamericéna, donde
alternativa 1 tiene mayores posibilcadesenos criticidgd,que las altativas 2 y 3 deben
cruzar la via Panamericiosaveces

Con respecto al sector minero, se evidencia laitmglgat por presencia de explotaciones de
materiales de construccidingria dero en edur @l departamendel Caucan las rondas del
rio Patia
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En el Sectorlés alternativas 1 y 3 presentan mejores posibilidades caticidad@ que la
alternativa 2 por el cruce de varias vias Jeggimdy terceorden al acercarse al casco urbano
de Pasto, aumentarian su criticidad y mayores condicionantes.

El sector minero en esta zona presenta baja criticidad, sirrefakaatiernativas que llegan a
Pasto se encuentran canterasegistros oficiales mineros y solicitudesles a la autoridad
minera que aumentan la criticidad por las explotaciones que podrian cruzarse con el poliducto.

2.2 Dimension ambiental

A corihuacion, se exponen los resultados del analisis de entorno de la dimensién ambiental
considerando las posibilidades, condicionantes y evaluacion de riesgos, logrado a partir de I
informacion recabada en las etapas previas (caracterizacion yglilaagipaids kevantamiento

de informacion primaria).

Este se realiz6 con base en la informacién contenida en los estudios previos (Del Vasto & Echevert
Asoci ados, 2019) , el documento Aldentificaci
Socioalturales Proyecto Poliducto YuréstqUnidad de Planeacion Minero Energética, 2022)

la metodologia de Enfoque Territorial UPME y la metodologia adaptada por la presente consultor
AAN8l i sis de restricciones y posibilidades a

Igualmente, por medio de la evaluacion de criticidad para caslaanizblds kdel medio bidtico

y abidtico, las bases de datos existentes en los mapas SIG y los estudios previos realizados en el ar
de estudio se localizan las condiciones de orden ambiental que desde la presente fase permitira
tomar decisiones part&rdaabilidad del poliducto, andlisis de riesgos y una gestion del proyecto a
corto y largo plazo, ademas reduce el riesgo de equivocacion que puede conducir a mayores cost
a futuro para el proyecto y para el ecosistema que lo soporta.

2.2.1 Caracterizacion datea de estudio

La caracterizacion del componente ambiental en el area de estudio parte de la dimension fisica cc
base en los componentes geosférico e hidroldégico y dimension bibtica con vegetacion y faun:
mencionando asi, las variables con mas iamgacad® uno de los componentes como se observa

en laTablal3 referencia base la metodologiangel & Cadena, 2088gmas, la prege

dimensién se complementa del analisis en medida ambiental estableéigcepaleM$iib

de dos aspectda:caracterizacion geogréficgeologia y geomorfologia, el clima, la hidrologia y

areas hidrograficas) gdeacterizacion biotilgdterritorio (niveles de biodiversidad, los tipos de
ecosistemas, areas protegidas y especies propias del territorio).

Tablal3Metodologia dimension ambiental

\ Dimension Componente Variable
AmbientalFisica Esférica Amenaza volcanica / sismica
Hidrologica Erosién y remocién en masa

Cuerpos de agua y nacimientos
Amenaza de inundacion
Presencia de Fallas
AmbientalBiética Vegetacion Areas protegidas (parques)

6 Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio de Colombia (2021). Analisis DimenBi©i Ambiental
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Dimension Componente Variable
Fauna Ecosistemas vulnerables
Cobertura de la tierra

Fuente: Adaptado(degel & Cadena, 2005)

Es importante resaltar que la presente caracterizacion es de caracter contextual soportada de
cartografia base y recopilacion de informacion secundaria involucrando consedtésaa difere

de datos de las entidades ambientales, locales (POT/EOT) y corporaciones autdbnomas regionales
los tres departamentos (POMCAS), asi mismo, se toma en consideracion el estudio de caracterizaci
ambiental de la zona realizado previamentevpstoDeEcheverria en la consultoria de 2019 del
proyecto Poliducto YuinBastd Informacion que servira para identificar las variables ambientales
gue pueden llegar a ser afectadas significativamente, establecer las potencialidades y/o limitacions
ambientales y considerar la ruta éptima para el desarrollo futuro del poliducto.

2.21.1 Dimension fisica
A continuacién, se presenta la caracterizacion fisica ambiental del area de estudio.

22111 Sectorizacion del area de estudio

A partir de la division territoglafirgéa a estudiar definida en 5 sectores se realizé una breve
descripcion paisajistica y altitudin&ig\iet9:

7Delvasto & Echeverria Asociados. Analisis del Trayecto Recomendado déh BseliaciéhDucto y Demas Infraestructura Necesaria para la
Operacion del Due@aracterizacion Ambiental del Area de Bstyalia.D.C., 2019.
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Figural9Altitud zona de estudio Proyecto Poliducto YurRlagto

4500000 4550000 4600000 4650000
1 1

o

|
Convenciones

| Municipios Area de Estudio | . PALMIRA
: Area de Estudio - Sectores
q ) Valle del Cauca
| I Limite Departamental Cali

Centros poblados

V.
Leyenda A

JAMUNDI

1950000
1

Tolima

Trazado de alternativas

1900000
1
T

Alternativa 1 ‘ BUKNO ” oto

Alternativa 2

Alternativa 3
Ititud (msnm) ——e
Menos de 1000
1000-1500
1500-2000 TOTORO
2000-25000 e

Mayor 2500

A - PAISBAMBA
N ny 4 0» — ]
TiA

BALBOA

DONO

NIA

CAJIB -

1850000
1

1800000
1

LA VEGA

LEIVA J*

£ Huila
BOLIVAR

e L
Narif LI) LI LI B | {
7 125 25 50 Km
™

O DE CARTAGO
LOR ER

1750000
1
T

Proyecto Poliducto Yumbo Pasto Contrato C132-2022

@ . TABLON D Mapa Altitud ‘ Unme
W g

Urvang 00 Panaacin thres Enorgetcs

S o 2 Fuente: IGAC, 2022. NASA, 2009.

1700000
1

R%b ecosimple |[

Sistema de coordenadas proyectadas Origen Nacional CTM12

Fuente: Elaboracion propia

Sector 1Corresponde a los municipios Candelaria, PalmiraBnYaieienca del Yionbo las
altitudes oscilan entre los 950 msnm y los 2.218 msnm, con pisos térmicos calidos equivalentes
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74%, el piso medio equivale al 24% y frio el restante 2%. La temperatura oscila entre 12°C en la pa
alta hasta un prometo25°C en la zona baja. Cuenta con paisaje de relieve principal de llanura
aluvial y formas de terreno de cimas y laderas, con afloramiento rocoso. En La Candelaria y Palmi
el paisaje es Piedemonte y en la parte plana un relieve de abanicosenlievidiebams

pendientes. La altitud promedio en el 84,93% de este sector es menor de 1.000 msnm.

Sector 2Se incluyen los municipios Puerto Tejada, Jamundi, Guachené, Miranda, Padilla, Villa Rica
Caloto y Santander De Quilichao. El 86,83 % & elstastudio es menor de los 1.500 msnm.
Presenta diferentes unidades climaticas, pero la mayoria de la zona es moderadamente calide
humeda con temperatura entre 20°C y 24° y precipitaciones de 1.500 a 2.000 mm por afio. En la par
norte de Puerto Tejadaubica un paisaje de Planicie Aluvial con un relieve de plano de inundacién
de pendientes bajas. La altura promedio de este sector es 950 msnm, sin mayores variaciones.
desde Villa Rica hasta Santander de Quilichao se presenta un tipo deraziisve die Flanos

de Inundacién. Por ultimo, en la parte del piedemonte y sur de Santander de Quilichao, se present:
paisajes de terrazas, abanicos, colinas bajas e intermedias, con suelos derivados de depdésitos coluv
aluviales y cenizasloanicas, ontinuando con poca variacion en @hitaddia Municipal

Santander de Quilichao, 2020)

Sector 3Pertenece a los municipios Caldono, Pienidamna) Morales, Cajibio, Totoro, Popayan,
Timbio y SotafaPaispamba. Estector presenta una variacion altitudinal con mas elevacion
encontrando un area del 77,47% entr& . 0@DOnsnm y un clima medio humedo. Entre las
unidades de paisajes se haya lomerio, relieve colinado, un Altiplakicosi®dudtanolinas
aisladay algunos cafones predominantes.

Sector 4Conformado por 10 municipios Rosas, La sierra, Patia, La Vega, Sucre, Bolivar, Leiva,
Balboa Mercaderes y Florencia presenta en el 89,28% de su area una altitud menor de 1.500 msn
En Rosas la altitud promedaeel.800 msnm sin embargo hay un descenso gradual hasta los 600
msnm llegando al municipio Patia. El relieve es colinado y a pesar de su descendimiento los intervall
no son tan pronunciados. Por otro lado, y segun la caracterizacEOlYRMé&ts del

corregimiento de Patia, se presenta un amplio Valle Aluvial donde hay una zona de convergencia ¢
diferentes rios (Galindez y Patia) cuyo paso para el poliducto se convierte en una tarea sensible da
la amplitud de estos drenajes. En Mercadpagsgjelcorresponde a una Altiplanicie Vulcano
Erosional y va cambiando a mesetas hacia la @dim&®snibiente, 2018)

Sector 5Este Ultimo sector se localiza en el departamento de Narifio perteneciendo a los municipios
de La Union, Belén, Colon, Buesaco, Arboleda, San Bernardo, San Lorenzo, San Pedro De Cartag
Alban, Chachagiii, El Tablén De Goémez Y Pasto. Presentandoelid@®, 30 altitud mayor

a 1.500 msnm, ascendiendo desde la union sobre los 1000 msnm hacia San Pedro de Cartago cc
altitudes de 2300 msnm; Buesaco esta a 1.900 msnm con relieve de mesas y lomas. Por ultimo, ¢
llega a una altitud de 2500 msnm en @piowte Pasto siendo el sector con mayor elevacion y

zona montafiosa. Cabe resaltar que esta zona pertenece en su gran mayoria a la cuenca del Ri
Juanambd, integrada por geoformas del ambiente denudacional, volcanico y estructural y clima
templado humede&io Himedo y Paramo Bajo Semih@ogatanarifio, 2017)

2.2.1.1.2 Pendientes

Para caracterizar el rango de pendientes se establecieron las categorias de clasificacién de la
pendientes a través de lo estipulado por el Instit@ficds&ggstin Codazzi (IGAC) en rangos de
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0-12%, 125%, 250%, 5075%, >75%. Siendd2¥ plana a moderadamente inclinada (Color
verde oscuro),-283% fuertemente inclinada (Color verde GE0®), |Rferamente escarpada o
empinada (Color amaril®)/% Moderadamente escarpada o M. empinada (Color anaranjado) y
>75% Fuertemente escarpada o F. empinada (Color rojo). En la

Figur&0se refleja g@yredominan con un 64% del total de pendientes en el rango de 0% a 25%. Sin
embargo, en el sector 5 al ser un sector montafioso se encuentran un area mayor en pendiente
mayores a 50%.

Tablal4 Rangos de pendiente Area de Estudio

Porcentaje por rangos de pendiente sobre el &rea total de la Zona de Estudio

Pendiente % ‘ Sector 1 ‘ Sector 2 ‘ Sector 3 ‘ Sector 4 ‘ Sector 5
012 11.60% 13.19% 6.90% 7.28% 0.97%
1225 0.81% 3.35% 9.28% 7.81% 2.89%
2550 1.14% 2.74% 6.17% 9.46% 7.10%
5075 0.30% 0.32% 1.01% 2.63% 3.32%
>75 0.03% 0.04% 0.22% 0.64% 0.81%

Fuente: Elaboracion propia con base de Nasa, 2012
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Figura20Pendientes zona de estudio Proyecto Poliducto Yupasto
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2.2.1.1.3 Geologia y Geomorfologia

Con base al area de estudio ubicada en tres departamentos se realiza la descripcion geoldgic
empezando por la zona RYfdéle del Cauca, la cual corresponde a una depresion tectonica formada
desde finales del Cretacico, limitada por los sistelaaskEtelakzona afloran unidades de roca

de edad cretacica, terciaria, y sedimentos Cuaternarios (Q) distribuidos entre la cordillera Occident
y la depresion intercordillerana del Cauca.

Los grandes paisajes que hacen parte son: llanura alu\aald@edelrid Cauca; planicie aluvial

de piedemonte que corresponden a las formas aluviales de los afluentes del rio Cauca, abanico
recientes y subrecientes, abanicos subrecientes y antiguas colinas de pie de vertiente montafiosa;
el relieve montafiosmfoomado por dos unidades de gran paisaje: medio silbméadiedo

hiamedo y subhimettio humedo.

En el Cauca el area de estudio tiene influencia en la cuenta alta del Rio Cauca localizada en el flan
occidental de la cordillera central, la deptestondillera del CaRedia, y el flanco oriental de

la cordillera Occidental, una zona asociada principalmente a sismicidad y vulcanismo, dando lugar
los diferentes miembros de la Formacion Popayan. Los principales sistemas estructurales se asoci:
con la cordillera Central en la parte sur, con el sistema de Fallas de Romeral y Falla de Moras. En
cordillera Occidental se presenta el Sistema de FHR#tia Cddis fallas que conforman el valle
interandino del Cauca.

El intervalo de deposittaddformaciones aflorantes respecto a la zona sur del area de estudio va
del Paleozoico inferior al Cuaternario; en general el comportamiento es homogéneo dominado pe
rocas moderadamente blandas a moderadamente duras junto a suelos de origesatavial. Cabe

gue la dindmica y el comportamiento de los materiales en el area de estudio sur muestran una al
influencia de procesos de remocidén en masa, deslizamientos, meteorizacion, erosion y socavacio
Asi mismo, la falla de Romeral es el componenteashas importante de la zona y con presencia

de alta actividad sismica.

En términos generales de unidades geomorfoldgicas, en esta zona se presenta un relieve montafio:
y colinado de origen volcénico erosional, lomerios, valles y pladiages)iciafimente por un
vulcanismo antiguo que ademas dio origen a la mayoria de las rocas de la zona y sus alrededores.

En la siguientabla se mencionan las fallas presentadas en cada sector del area estudio y que se
ilustran en Eigur&1

Tablal5Fallas localizadas por sector en el area de estudio
| Sectorl | Sector2 | Sector 3 Sector 4 Sector5 |

- Falla de - Falla de - Falla de Cauca - Falla de Patta Bordo - Falla de Silvia
Santana Cauca Almaguer - Falla de Guayabillas Pijao
-Falla de Almaguer - Falla de Julumito - Falla de Mosquerillo - Falla de Cauca
CaliPatia - Falla de - Falla de Mosquerillg - Falla de Guabas Almaguer
Mosquerillo | - Falla de SilvRijao - Falla de Julumito -Falla de
- Falla de Popayan, | -Falla de Cauddmaguer Taminango
Falla de Las Estrellag - Falla de Manchabajoy Mosquerillo
- Falla de San Jerodnir - Falla de Céfatia - Falla de Pasto
- Falladel Crucero - Falla de Jopias -Falla de
- Falla del Crucero | -Falla del @cero Occidental Manchabajoy
Occidental - Falla de Taminango
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| Sectorl | Sector?2 | Sector 3 Sector 4 Sector 5
- Falla de Mosquetilb Tetilla

- Falla de Sachamates

- Falla de Mamacoén de San Jo
- Falla de TaminaAgosquerillo
- Falla de Las Estrellas

- Sistema de Fallas de Granad

Fuente: Elaboracion propia con base en SGC, 2020
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Figura21Fallas localizadas en zona de estudio Proyecto Poliducto YRasto
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Fuente: Elaboracién propia

Las Fallas de romeral, iCRditia y Falla Causlinaguer predominan entre las mas importantes,
descripcion de las fallas localizadas se enciedAtiaxed

a
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De la misma manera, con base al mapa de Geologia Poliducteastomib® Delvasto y
Echeverria, 2019 y presentado Anerd2 se realizé una tabla descriptiva de las unidades

geoldgicas mayoréalilalo):

Simbolo

Tablal6Geologa sobresaliente proyecto Poliducto YudbBasto

litologia

Descripcion/ Ubicacion

Periodo

Qal Depositos | Se presentan desde yumbo hasta Santander de Quilichag Cuaternario
aluviales y d se encuentra en los alrededores del municipio de Patia.
llanuras Grana, arena, limo y arcillas asociadas a paisajes aly
Aluviales inundaciondepositos coluviales de variado tamafio y com
en coos de deyeccién
Qt Terrazas Estdn representados por depdsitos aluviales asociad
aluviales margenes de los principales rios de la region, gene
conformados por diferentes niveles que representan |
posicion de la planicie aluvial sobre ambas margenes
de los rios, se e@mmntra por un area desde Palmira hasta
Tejada.
Qca Depositos d| Cono aluvial de Santander de Quilichao. Estan represe
abanicos depodsitos de origen fluvial localizado sobre los flancos
aluviales cordilleras y asociado a loxipales rios que drenan haci
partes planas del Valle del Cauca y el Andén Pacifico
Qvc Formacién | Son flujos volcanoclasticos constituidos por piroclastosy e
Popayan, composicion andesitic; se encuentra en pasatatodiPopays
conjunto y Timbio. Piroclastos no consolidados
superior
K1:Mbg6 | Complejo Esquistos anfibolicos, cuarzos ericiticos, cloriticos y t§ Cretacico
Arquia cuarcitas inferior
K2vVm7 Complejo Basaltos toleiticos, y dolerfia#as, tobas basicas y bre
Barroso volcanicas
Amaime
N1St Formacién | Arcillolitas, limolitas, arenitas y conglomerados esta preser;,  Mioceno
Esmita bordo, Patia hasta el municipio el Pefiol y también se
alrededor de Santander de Quilichao
N2p Formacién | Tobas de cenizas y lapilli intercaladas con lavas de cq Plioceno
Popayén, andesitica, se encuentra en gran parte del Narifio por part
Conjunto Chachagiii y la Florida
Medio
N2vi Formacion | Lavas e ignimbritas de composicion andesitica
Popayan,
Conjunto
Inferior
N2VCc Vulcanitas d Tobas intercaladas con aglomerados, brechas, congl
Galeodn lodolitas y arenitas
niln2pPi Stock de Li Son Cuarzodioritas, tonalitas, digyisoglioritas y hacen part
Chapa la edad AquitanidBordigalian
e6e?Stm | Formacion | Son conglomerados, arenitas lodosas liticas, cuarz
Mosquera | limolitas, shales y carbones, pertenecen a la edad B

www.ecosimple.co




Simbolo litologia Descripcion/ Ubicacion Periodo

Priaboniano va desde la partéd&ajaunicipio de Mercaderes
el Tambo y areas cercanas

Fuente: Elaboracion propia con béSelerasto y Echeverti@®@ME, 2019)
22114 Hidrografia

El area de estudio se encuentra ubicada en dos macrocuencas Ddsulg &liaaisio norte del
poliducto en Valle del Cauca hasta Popayan en Cauca pertenece a la macrocu€eecdlagdalena
(Area Hidrografica)ly desde el Municipio de TiDhima hasta Pastdarifio a la macrocuenca

del Pacifico (Area HidrografizaAsi mismo, el Poliducto Y4Rabtm corresponden a dos zonas
hidrografias: la del Caucay la del Patia.

Figura22Divisién Areas hidrograficas de Colombia (Macrocuencas)

Fuente: Geovisor IDEAM

Dentro del area de estudioeexis® Subzonas Hidrograficas enumeradagyeietite tabla, se
presencia mayor numero de SZH en el sector 3:

www.ecosimple.co































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































