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1. FICHA RESUMEN

Titulo del Proyecto:

IMPLEMENTACION DEL OBSERVATORIO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL DEPARTAMENTO

DEL CESAR
Proponente: Consorcio PSC
Poblacién Obijetivo: 16.388 Estudiantes
Sub Regién: No Aplica
Ejecutor: Por Definir
Organizaciones UPME, IPSE, Gobernacion del Cesar, Universidad Popular del
Cooperantes: Cesar, Universidad Nacional de Colombia (Sede La Paz).
Departamento: Cesar

Duracién del Proyecto:

20 Meses

Costo Total del Proyecto:

$ 3.213. 614.234 Millones

Monto Solicitado:

$ 3.213. 614.234 Millones

Monto Total
Contrapartida

Contrapartida Entidades

En Efectivo ($) En Especie ($)

Entidad Financiadora

Gobernacion del Cesar

$ 3.213.614.234 Millones

Otros

Lugar de Ejecucion del
Proyecto:

Municipios: Todos

Zona Urbana Departamento: Cesar

Responsable del
proyecto:

Cargo:

Empresa/Institucion: Teléfono de Contacto:
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2. RESUMEN DEL PROYECTO

La limitada disponibilidad de combustibles fésiles como fuente a largo plazo de
energia, el cambio climatico mundial y el compromiso establecido por el gobierno
nacional con el fin de favorecer esquemas de desarrollo sustentable (ODS), viene
determinando la incesante busqueda de tecnologias que permitan la generacion y el
uso eficiente de la energia eléctrica. En este sentido, el departamento del Cesar se
podria convertir en uno de los principales referentes nacionales en el monitoreo y
seguimiento de los proyectos que utilizan fuentes no convencionales de energia en el

pais.

Pero paradojicamente este territorio, presenta un rezago significativo en la apropiacion
de tecnologias novedosas, dada la carencia de capital humano cualificado en el area,
una débil infraestructura investigativa y la escasez de inversion en proyectos de este
tipo que permitan el desarrollo sostenible de los recursos energéticos disponibles.

Bajo este contexto, se plantea la implementacién de un observatorio, que promueva la
articulacion de los sectores académico, productivo y social, entorno al uso de las
energias renovables como modelo dinamizador del desarrollo, principalmente para las

comunidades ubicadas en las ZNI del departamento.

Se espera que el observatorio aborde cinco lineas de investigacion en energias
renovables: 2 aplicadas (solar - edlica) y 3 a nivel experimental (produccién de energia
con biomasa, el funcionamiento de pequefias centrales hidroeléctricas y el
almacenamiento en celdas de combustible a partir de pilas de hidrogeno). El desarrollo
de estas lineas de investigacion abarcard la simulacién, la metrologia y la
implementacion de las soluciones mas apropiadas de energizacion de acuerdo a las

caracteristicas econémicas, ambientales, sociales y tecnoldgicas presentes entorno.
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Esta propuesta se armoniza con el plan departamental (2016 — 2019) que consideran
el aprovechamiento de las energias renovables como una apuesta de desarrollo. La
investigacion y la apropiacion de las tecnologias para el aprovechamiento de las
fuentes no convencionales de energia a mediano plazo no solo permitiran la
generacion o la transferencia de conocimientos, sino el establecimiento de alianzas
entre distintos actores con fin de generar emprendimientos productivos y fortalecer las
capacidades regionales como motor que impulse hacia la productividad o la equidad
social.

Concomitante con lo anterior, en el Congreso de la Republica existe el Proyecto de
Ley 133 de septiembre de 2018, el cual tiene como proposito basico que el Gobierno
Nacional pueda financiar con aportes del Presupuesto General de la Nacion y con
créditos y/o garantias de crédito, la participacién de las Entidades Territoriales en los
proyectos de generaciéon y distribucidn de energias alternativas renovables, tales
como: la biomasa, los aprovechamientos hidroeléctricos, la edlica, la geotérmica, la
solar y los mares. Otras fuentes podran ser consideradas segun lo determine la UPME
0 quien haga sus veces. En este sentido, la participacion de departamentos permitira
dotar a las Entidades Territoriales de una fuente de ingresos frescos, modernos y
crecientes en el futuro. (Proyecto de Ley 133 de 2018).
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3. IDENTIFICACION
3.1. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

En Colombia, la investigacion y el desarrollo sobre el uso de las fuentes
convencionales de energia es asunto relativamente nuevo. En la practica las mejores
experiencias en el escenario nacional se relacionan con la implementacion de plantas
hidroeléctricas dado que aproximadamente el 70%' de la energia generada proviene

de este recurso vital.

El departamento del Cesar, no ha sido ajeno a esta tendencia dada sus
potencialidades en materia de recurso solar, en el Ultimo ano se viene gestando
proyectos de generacién destacables, como el caso de la planta de energia solar en el
municipio de El Paso, que tiene una capacidad instalada de 86,2 MW /176 GWh/ano,
proyecto ideado por el Grupo ENEL y su filial Enel Power Energy Colombia (EGPC)

gue aspira entrar en operacién en el segundo semestre de esta aro.

Bajo esta perspectiva, la ausencia de electricidad en el area rural incide de manera
negativa en las condiciones de calidad de vida y desarrollo de los habitantes de esta
zona del pais, segun cifras oficiales en el departamento del Cesar existen
aproximadamente 10.508 viviendas sin conexién al servicio de energia eléctrica, de la

cuales 4.771 pertenecen a ZNI™.

Otro sintoma importante de destacar se relaciona con el bajo nivel desarrollo cientifico
en el departamento, segun Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (Colciencias), en el afio 2017 en el departamento del Cesar existian 45
grupos de investigacion debidamente acreditados, suceso que representa solo el

!Ibid., Pag. 26.
2 Resultados Plan Indicativo de Expansidn de Cobertura. 2016 — 2020.
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0,86%?2 de la capacidad existente en el pais. Igualmente, al no disponer de un centro
de investigacién y desarrollo tecnoldgico, existe una baja cantidad de proyectos
financiados en esta materia con recursos del Sistema General de Regalias (SGR).

3 http://www.colciencias.gov.co/la-ciencia-en-cifras/grupos. 2017
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3.1.1. Diagndstico del Area Influenciada del Proyecto

El area de influencia del proyecto posiblemente estara ubicada en instalaciones de la
Universidad Popular Del Cesar UPC (sede Valledupar) centro universitario ubicado en
zona urbana del municipio. (Ver Mapa 1)

Mapa 1. Ubicaciéon Zona de Incidencia del Proyecto

Q

o

Fuente: NASA. Google.Maps. 2018.

10
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Vista Aérea de la Universidad

Fuente: www.unicesar.edu.co, 2018

- Poblacion

El proyecto pretende beneficiar al mayor numero de estudiantes que quieran
familiarizarse con el uso de las nuevas tecnologias para el aprovechamiento del
potencial en fuentes no convencionales de energia disponibles de los departamentos
del Cesar, Magdalena y La Guajira.

- Total, Poblacion Afectada: 22.416 estudiantes que representa un 30% de los
posibles beneficiarios que se encuentran por fuera al acceso de educacion
superior. (MEN. Sintesis de Cobertura en Educacién del Cesar. 2014).

11
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- Poblacion objetivo: 16.388 estudiantes de educacion superior en disciplinas
asociadas. Esta cifra puede ser fluctuante teniendo en cuenta la oferta y
demanda de los departamentos del Cesar, La Guajira y Magdalena.

12
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Tabla 1. Matriz de Identificacion Poblacional
Lugar del Beneficiarios | Distancia | Condiciones | Suministro Suelos Infraestructur
Proyecto Aprox. de Acceso de Agua ade
(Cabecera Generacion
Municipal) Existente
Agua de | Topografia
Pozo plana de
Universidad 16.388 Cabecera Profundo de | suelos Sin
Popular del Estudiantes municipal | Zona Urbana | 75 m con un | arenosos de | Informacion.
Cesar nivel medio | mediana
de fertilidad.
produccién
de 10 Lts/s

13
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3.1.2. Diagndstico de los Participantes
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Participante Posicion Tipo de Contribucion Rol
Universidad Nacional de Cooperante Asistencia Técnica Centro de Educacion
Colombia. Sede La Paz. Superior. Lider en Colombia
en investigaciones
asociadas al uso de biomasa
e hidroenergia.
Unidad de Planeacion Cooperante Asistencia Técnica Esta entidad tiene wuna
Minero Energética amplia experiencia en el
(UPME) proceso de evaluacion de
proyectos de desarrollo
energético en el territorio
nacional.
Cooperante Recursos de La Gobernaciéon a través de

Gobernacién del Cesar

Cofinanciacién

la Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Empresarial se
encarga de administrar y
destinar recursos del
Sistema General de
Regalias.

Comunidad Estudiantil

Beneficiarios

Recurso Humano

Participar activamente en el
proceso de desarrollo del
proyecto.

14
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3.2 MARCO DE REFERENCIA
3.2.1. Contribucion a la Politica Publica

Esta propuesta se encuentra alineada con las directrices actuales del plan de
desarrollo nacional 2014-2018 que tiene como linea estratégica ampliar la cobertura y
la generacion de energia eléctrica para todos los colombianos. Tal como se menciona
en el numeral d) del objetivo Estratégico No 5. Consolidar el desarrollo minero-
energético para la equidad regional:

“‘En las zonas no interconectadas y en zonas de dificil acceso se
implementaran sistemas de generacién de energia eléctrica con un criterio de
eficiencia econdmica, segun los lineamientos del Plan de Energizacion de las
Zonas No Interconectadas (PEZNI), dando prioridad a los proyectos contenidos
en los planes de energizacion para estas zonas que consideren el uso
productivo del recurso energético en beneficio de la comunidad”. (DNP, 2015,
Pag 234).

Igualmente, en el articulo 34 de la Ley 1014 del 2017, determina que el Ministerio de
Minas y Energia promovera el desarrollo de soluciones hibridas que combinen fuentes
locales de generacion eléctrica con fuentes diésel y minimice el tiempo de
funcionamiento de los equipos diésel en coherencia con la politica de horas de
prestacion del servicio de energia eléctrica para ZNI.

En concordancia con esta directriz el Plan de Desarrollo Departamental (2016 — 2019),
“El Camino de Desarrollo y la Paz”, reconoce la importancia de garantizar el acceso al
servicio de energia eléctrica, mediante el uso de las energias renovables como insumo

para el desarrollo de las actividades productivas en la zona rural.

15
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Figura 1. Contribucion a la Politica Publica

Plan del PND

(2014-2018) Todos por un Nuevo Pais.

Programa del PND

Pilar: Equidad

Departamental:
Plan de Desarrollo. (2016 -2019). “El camino de Desarrollo y la Paz".

1.7. M&s y Mejores Servicios Domiciliarios
2.1. Mas Oportunidades para el desarrollo
2.2.1 La Revolucién del Campo

2.7. Desarrollo Verde

Plan de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del departamento del Cesar

- Retos tecnolégicos para la agroindustria.

Fuente: Equipo Investigador PERS — Cesar 2018.

Objetivo 5. Consolidar el desarrollo minero-energético para la equidad regional.

16
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4. PROBLEMA CENTRAL, CAUSAS Y EFECTOS

-  Problema Central:

Bajo nivel de Investigacion, Desarrollo e Innovacién en tecnologias para el
aprovechamiento sostenible de las fuentes no convencionales de energia en el

departamento del Cesar

Causas Directas:

e Limitada disponibilidad de ambientes para la formaciéon e investigacién en
energias renovables.
e Débil capacidad técnica y tecnoldgica de la poblacién

e Ausencia de Redes de Conocimiento en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Efectos Directos:

e Baja capacidad de transferencia de tecnologias a los sistemas productivos

e Deficiente apropiacién en el uso de tecnologias asociadas a las fuentes no

convencionales de energia

e Poca estructuracién y participacion en proyectos asociados al uso de las

energias renovables

17
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5. IDENTIFICACION DE LA ALTERNATIVAS

5.1. NOMBRE DE LA ALTERNATIVA:

" 4
pers

Alternativa 1: Montaje de la Unidad para la Investigacion en Energias Renovables.

Alternativa 2: Oficina de Seguimiento de Proyectos Energéticos de la Universidad

Popular del Cesar.

5.1.1.

Recursos Disponibles

Segun el mapa el Atlas de Radiacion Solar, Ultravioleta y Ozono en Colombia (UPME,

IDEAM, 2015), la Ecorregidn por sus condiciones geograficas y climatolégicas posee

un buen potencial en materia de recurso solar, se tienen en cuenta las siguientes

alternativas:

Tabla 2. Potencial Promedio de Radiacion Solar y Viento

Radiacion Velocidad del Velocidad del
.. L Solar Viento Viento Promedio
Ecorregion Municipio Coordenada de Promedio Promedio (10m)
Referencia (Kwh/m2/dia) (50m)
10° 23 25.03 “N 5,5-6.0 2-4 15-25
Valle del Cesar La Paz

73°12°00.98 “ W

Fuente: RETScream — NASA. 2018.

18
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5.1.2. Metodologia de Seleccion de Alternativas de Generacion Eléctrica

Para este caso, se realizd el analisis de cada una de las alternativas energéticas
posibles, utilizando la aplicacién Homer (Hibrid Optimization Model for Electric
Renewables) desarrollado por el laboratorio nacional de energia renovablede los
Estados Unidos (NREL), este software es “ampliamente utilizado para la evaluacion
econdmica y ambiental de los sistemas eléctricos que utilizan fuentes de
generacion renovables que son comunmente designados como sistemas hibridos.
El programa identifica el sistema o la configuracién del minimo costo posible
simulando su comportamiento a lo largo de un afo y clasificando las soluciones
en orden creciente del Costo Presente Neto (CPN), para el ciclo de vida de la

instalacion™.

El uso de la aplicacion Homer, requiere la alimentacién de datos de recursos
naturales (edlicos, solares, hidrolégicos, etc), las cargas o curvas de consumo de
los sistemas a instalar, los costos (a precios del mercado) de cada uno de los

componentes, incluyendo costos de reemplazo, mantenimiento y operacion.

- Configuracion General del Sistema

Alternativa (1). Sistema Hibrido (Solar — Edlico 40 kW) Conectado a Red:
considera el uso combinado de dos o mas tecnologias en funcion de los recursos

disponibles en la zona conectado a la red eléctrica de distribucién.

Alternativa (2). Sistema de Interconexiéon Nacional: Red eléctrica de distribucién de

la energia existente en la localidad.

* CASAROTTO, C.F. “Evaluacién de Sistemas Hibridos para la Electrificacién de Zonas Remotas
mediante HOMER”. Universidad Nacional de Comahue. Ponencia. Cuarto Congreso Nacional — Tercer
Congresolberoamericano Hidrogeno y Fuentes Sustentables de Energia — HYFUSEN . 2011.

19
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El sistema a simular tiene los siguientes elementos:

- Paneles solares

- Aerogenerador
- Conversor DC/AC

En la siguiente figura se muestran los componentes a simular.

Figura 2. Componentes a Simular

AC

UPCGrid

UNIDAD
@

=]
82,65 kWh/d
20,23 kW peak
Ideal 30kW

-7

Fuente: Homer Pro. 2018.

R

Fron20

Mo

- Demanda de Consumo

LSE

G DWWt can W

<7
Pers

Tomando como referencia los datos asociados al perfil de consumo que requiere el

funcionamiento de todos los equipos electrénicos que se requieren para el

funcionamiento de la Unidad de Investigacion, se encuentra que la demanda

consumo diaria necesaria es de 82.65 kWh/d.

20
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- Costos de los elementos a utilizar en el sistema de generacion:

Se realizaron consultas de varias fuentes secundarias, principalmente de
proveedores certificados en la Web con el fin de establecer los costos de los
sistemas de energizacibn a instalar, considerando su capacidad, los costos
transporte, montaje, reemplazo, operacion y mantenimiento. La siguiente tabla
muestra el resumen de los costos considerados por cada componente:

Tabla 3. Costos Componentes (Precios en Délares Americanos)

Componente Tamaio Capital ($) Reemplazo ($) o&M
Fronius Symo 20.0-3-M with 20 18.000 18.000 100
Generic PV
Eocycle EO20 20 50.000 50.000 200
Ideal Power Grid-Resilient 30 4.000 4.000 60
30kW

Fuente: Equipo Investigador PERS Cesar. 2018.

-Valores de los recursos naturales para el sistema de energizacion

Se ingresan a la aplicacién los datos asociados a los recursos de radiacion solar,
de viento disponibles descargados directamente por la aplicacion del portal de

Power Data Access Viewer - NASA.

21
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- Resultados

La ventaja de usar HOMER para determinar la mejor alternativa de energizacion, es que
se pueden plantear escenarios. Para este caso en particular dado que el sistema sera
interconectado a la red solo se plantea un solo escenario con dos posibles
combinaciones asi:

Figura 6. Escenario Unico. Demanda 82.65 kWh/d

. .
. A:-Mn.m::wumm R D Sunet
Aiewoure Yy fren)
AT+ IR u:-:’: v ""i;:""l T 0 Y u:.;z v :-:::u' T fsoxs ¥ |1 oV \zi\ 0 h--:: e oV n-.;:n. v b‘!";. oY ».-‘...l'..‘ v n,oxi ot n::.:::‘v.i. ut.m v n::‘::.l.—.i. ,.x‘jli_:u 1
4+ ! ' Vi as [ 47 e L 500 e G K 2 e
w4 ) iuum ite [ I o MR MO fhs 480008 i [ a8 134 Xi00e LK Le
] s o fuss e g tum [ e
¥ YEBwr e MR G5 [vs NE W00 N e 00E3 9 ) 3%

23




\’

Esar fuu, (UM 232 pErs

De acuerdo a los resultados de HOMER, para los dos escenarios no existe una
configuracion comdn que satisfaga plenamente las necesidades de consumo para la
demanda de 82.65 kW.

Configuracion No. 1. Solar — Eélico On Grid
Esta combinacion contiene los siguientes elementos:

- Tabla 4. Componentes Alternativa No.1.

Elemento Nombre del Componente Cantidad
PV Fronius Symo 20.0-3-M with Generic PV 0.00818
Turbina Edlica Eocycle EO20 1
. Ideal Power Grid-Resilient
Convertidor 30kW 0.00126
Grid Red Electrica Universidad 999,999

Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

En la siguiente tabla, se puede ver el resumen de los costos para esta primera

combinacion:

Tabla 5. Costos Alternativa No. 1

Costo Valor
ﬁgts;o Presente 54162
ffé’ T;og:g?\: ° $0.00472/kWh
Costo anual de 3548 iyt

operacion

Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

Igualmente, en la siguiente figura se puede ver la distribucion de los costos por elemento,

el Unico reemplazo a lo largo del proyecto, esta dado el convertidor.
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Figura 7. Resumen Flujo de Capital Configuracion No. 1.
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Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

Dado estos parametros, el costo de inversién inicial tiene un valor de $ 50.025. En la
figura No. 8, se muestra un reemplazo del aerogenerador en el Afo 20 y el valor de
salvamento generado por el mismo componente.

Figura 8. Flujo Neto de Inversion
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~40000 -

-60000 - T T T T
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En la tabla 6, se muestra que la turbina edlica genera el 84,6% de la produccion eléctrica

del sistema.

Tabla 6. Generacion Eléctrica / Componente

Componente Produccion Fraccion
(kWh/ano)

Fronius Symo 20.0-
3-M with Generic 13,3 0.0194%
PV
Eocycle EO20 57.690 84,6%
Grid Purchases 10464 15,4 %
Total 68.168 100%

Fuente: Homer — Energy. Pro 2018.

Figura 9. Potencia de Salida Anual Diaria — Aerogenerador

Eocycle EO20 Output (kw)

Fuente: Homer Pro. 2018.
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Tabla 7. Resumen Estadistico - Turbina Edlica

Quantity Value Units
Maximun Output 19.4 | KW
Wind Penetration 191 | %
Hours of Operation 6797 | Hrs/yr
Levelizes Cost 0.0028 | $/kWh
Total Production 57690 | kWh/yr

Fuente: Homer Pro. 2018.
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Configuracion No. 2. Sistema (Edlico — On Grid)
Este sistema contiene los siguientes elementos:

- Tabla 8. Componentes Alternativa No.1.

Elemento Nombre del Componente Cantidad
Turbina Edlica Eocycle EO20 1
Grid Red Eléctrica Universidad 999,999

Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

En la siguiente tabla, se puede ver el resumen de los costos para esta primera

alternativa:

Tabla 9. Costos Configuracion No. 2

Costo Valor
ggtsgo Presente 64143
Sé’ T;oE’\r:zg?: ° $ 0.00470/kWh
Costo anual de § -3.548 /yr

operacion

Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

Igualmente, en la siguiente figura se puede ver la distribucién de los costos por elemento,

el unico reemplazo a lo largo del proyecto, esta dado por el aerogenerador.
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Figura 10. Resumen Flujo de Capital Configuracion No. 2.
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Fuente: Homer Energy Pro. 2018.

Dado estos parametros, el costo de inversién inicial tiene un valor de $ 50.000. En la
figura No. 16, se muestra un reemplazo del aerogenerador en el Aio 20 y el valor de
salvamento generado por el mismo componente.

Figura 11. Flujo Neto de Inversion
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Tal como se mostr6 en la combinacién anterior la turbina edlica, genera el 84,6% de la

generacion eléctrica del sistema.

Tabla 10. Generacion Eléctrica / Componente

Componente Produccion Fraccion
(kWh/aho)
Eocycle EO20 57.690 84,6%
Grid Purchases 10464 15,4 %
Total 68.168 100%

Fuente: Homer — Energy. Pro 2018.

Tabla 11. Resumen Configuracion de las Posibles Configuraciones

Elemento Componente Cantidad
PV Fronius Symo 20.0-3-M 0.00818
with Generic PV
Turbina Eocycle EO20 1
Edlica
Alternativa 1 Ideal Power Grid-
Convertidor | Resilient 0.00126
30kW
. Red Electrica
Grid Universidad 999,999
Turbina Eocycle EO20 1
Eolica
Alternativa 2 Grid Re?' EIéptrica 999.999
Universidad ’

En la siguiente Tabla, se muestra la comparacién de los costos para cada una de las

combinaciones:
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Tabla 12. Comparacion de costos entre alternativas y escenarios

Escenario 1.

Configuracion 1 | Configuracion 2

Costo Presente

Neto $4.162 $4.143

Costo Nivelado

de la Energia $ 0.00472/kWh $ 000470./kWh

Costo anual de

operacion -$3.548 /yr $-3.548 /yr

- Seleccion de la Alternativa

Al comparar las dos alternativas, se puede observar que la alternativa 1 (Solar — Edlico
On Grid) presenta un poco significativo menor Valor presente Neto. Igualmente debido a
la complementariedad de las tecnologias y el hecho que el mayor aporte eléctrico es
generado por el componente edlico se selecciona esta opcion.
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5.2 RESUMEN DE LA ALTERNATIVA

Como alternativa posible y viable de solucién al problema asociado al bajo nivel de
Investigacién y desarrollo para el aprovechamiento sostenible de las fuentes no
convencionales de energia en el departamento de la Cesar, se centrard en la
implementacién de una Unidad de Investigacion de 800 metros cuadrados de éarea
construida, dotado con equipos de Ultima generacion especializados en el entrenamiento,
medicion e investigacion en areas relacionadas a la Energia Solar, Edlia, Biomasa, PCH.

De forma complementaria, la unidad contara con una planta de generacion (solar — edlica)

conectado a red de 40 kWp.
Esta iniciativa se considera una alternativa viable, dado el impacto positivo que genera en

el desarrollo productivo de las comunidades en el territorio y el respaldo que tendra por
parte de la Universidad Popular del Cesar.

5.2.1 Lineas Generales de Investigacion.

Entre las lineas generales de investigacion a desarrollar en la Unidad de Investigacion se
destacan:

Produccién de Energia mediante sistemas Edlicos.

)
b) Generacién de Energia Fotovoltaica.
) Produccién de energia (PCH)

)

Produccién de gas a partir de Biomasa

e) Almacenamiento de energia a partir de pilas de Hidrégeno

La siguiente tabla muestra los contenidos generales de cada linea de investigacién a
desarrollar
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Tabla 13. Contenido Generales por Linea de Investigacion

ltem Linea de Investigacion Proyectos Posibles de Investigacion

Andlisis de Datos de Estaciones Meteorolégicas
Adaptacion a Equipos de Potabilizacién o suministro de
Agua

1 Solar Fotovoltaica y Sistemas de medicién y control

Térmica Procesamiento de Datos

Integracion Arquitectonica de la energia solar fotavoltaica
Sistemas de Calor — Frio
Sistemas Inteligentes de Monitoreo y Control.
Evaluacion y Prediccion de Recursos Eélicos
Sistemas de medicion y control
Procesamiento de Datos.

2 Edlica Sistemas Hibridos de Generacion Distribuida
Otras aplicaciones de uso doméstico e industrial
Evaluacion del Potencial de Biomasa en un area especifica
Generacién de Gas y Energia Eléctrica

3 Biomasa Desarrollo de Cultivos Energéticos para la Produccién de
Biocombustibles.
Estudios de Sostenibilidad
Procesamiento de Datos

4 Minihidraulica Sistemas de Medicién y Control
Fabricacion de Prototipos
Desarrollo de Nuevas Tecnologias de aprovechamiento del
Recurso Hidrico.

5 Pilas de Combustible Produccién y Almacenamiento de Hidrogeno

Hidrogeno Almacenamiento de Energia en Celdas de Combustible
Cogeneracion.
Sistemas de Monitoreo y Control.
Fuente: Equipo de Investigacion PERS Cesar. 2018.
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5.3. OBJETIVOS

5.3.1. General

Mejorar el nivel de |+D+l en tecnologias para el aprovechamiento sostenible de las
fuentes no convencionales de energia en el departamento del Cesar

5.3.2. Especificos

¢ Realizar el montaje de un ambiente para la formacion e investigacién en energias

renovables

e Generar capacidades técnicas y tecnoldgicas para el uso de las fuentes no
convencionales de energia como alternativa de abastecimiento energético en la

poblacién

e Establecer redes de conocimiento cientifico en torno a las tecnologias de
generacion de energias limpias como factor de bienestar social de los posibles
beneficiarios.
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5.4. IMPACTO ESPERADO

7
Pers

La siguiente tabla muestra los impactos positivos esperados durante la ejecucion del

proyecto.

Tabla 14. Impactos Esperados

Clase de Subclase Nivel de Indicador Meta Esperada Observaciones
Impacto Incidencia
Participacion Se aspira a que al
del recurso ) menos (3)
humano de la Numero de docentes
organizaciones Docentes participen de
cooperantes Vinculados 3 manera directa en
en la ejecucion el proyecto.
Actividades de Alto Numero de
Divulgacion y Estudiantes )
Cientifico y Transferencia Sensibilizados 600 Ninguna
Tecnologico Tecnoldgica
Mejorar en 100%
las condiciones )
Condiciones para el Ninguna
de desarrollo de
Investigacion y procesos
Productividad y Desarrollo Alto investigativos en
Competitividad energlas
renovables.
Numero de Al menos (2) Ninguno
i Instituciones instituciones de
Transferencia Vinculadas Educacién
de Superior se
Experiencias vinculan al
proyecto
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5.5 ANALISIS DE RIESGOS

Segun el Fondo de Prevencion y Atencién de Emergencias (FOPAE), el andlisis de riesgo
es el proceso de estimar la probabilidad de que ocurra un evento no deseado con una
determinada severidad o consecuencias en la seguridad, salud, medio ambiente o
bienestar publico. A partir de este analisis, se deben establecer las medidas que permitan
prevenir y mitigar dichos riesgos, para atender los eventos con la suficiente eficacia,
minimizando los dafios a la comunidad, al ambiente y recuperarse en el menor tiempo

posible.

Para un adecuado andlisis se debe considerar la naturaleza del riesgo, su facilidad de
acceso o0 via de contacto (posibilidad de exposicion), las caracteristicas del sector, la
poblacién expuesta (receptor), la posibilidad de que ocurra, la magnitud de exposicién y
Sus consecuencias, para de esta manera, definir medidas que permitan minimizar los

impactos que se puedan generar.

En concordancia con las medidas y acciones establecidas dentro del Plan Departamental
de Gestién de Riesgo del departamento del Cesar, relacionadas con la “valoracion de
Amenazas en la Subregion Norte™, la siguiente tabla muestra los posibles riesgos
generados por el desarrollo de la actividad al interior de la poblacion objetivo.

5> Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo. Gobernacidon del Cesar. Plan Departamental de Gestién de
Riesgo. Amenazas ldentificadas y Priorizadas por Subregion. Pag. 81.
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Tabla 15. Analisis de Riesgo segun Actividades del Proyecto

Descr!pcmn L2 Probabilidad Efectos Impacto Medida de Mitigacion
Riesgo

Caida de ramas sobre La caida de ramas u otros . | ia d
los componentes del elementos afectaria el uso de M|t|gar a presencia de
sistema por Poco Probable | los equipos, suceso que Bajo arboles en -IOS 'alrededores
e . - ’ de las luminarias en caso
tormentas eléctricas y |mpgd|r|a . el . normal de ser utilizadas en el

huracanes. funcionamiento del mismo. exterior de la instalacion.

Este riesgo es poco probable
debido a la amenaza de Instalacion de un sistema
Dafio en los tormentas eléctricas en la polo tierra (Para Rayos)
elementos de zona, dado la presencia para el aislamiento vy
energizacion por la Poco Probable | continua de vientos alisios Bajo control de  descargas
presencia de que propician un clima seco eléctricas que provengas
tormentas eléctricas. y semidrido. de las fuertes tormentas
que puedan presentarse
en la zona.

Afectaciones a los . . ' i .
equipos por objetos Este _ riesgo afectaria la Construccion de_l rejillas
impulsados por el Poco Probable | integridad de los paneles | Moderado | para la retencion de

: solares. solidos de gran tamafio.

viento en vendavales.

En la zona se presenta diversos riesgos relacionados principalmente con las amenazas
de vientos por tormentas eléctricas. Las inundaciones generalmente corresponden a
procesos naturales de poca ocurrencia durante las épocas de invierno; por el aumento de

escorrentias en la zona de incidencia del proyecto.

Tabla 16. Analisis de Riesgo relacionado con el Entorno

Descripcion del Riesgo Probabilidad Efectos Impacto Medida de Mitigacion
- Capacitar al
personal, brindarle
conocimientos hacia las
Contacto con los Este riesgo es poco probable normas de seguridad
sistemas . de Poco probable y se dgbe tener en cuenta Bajo que'deben cumphr al
almacenamiento de tener cuidado en el uso de los manipular los sistemas
energia elementos de generacion.
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6. ESTRATEGIAS PARA LLEVAR EL PROYECTO A PRE-FACTIBILIDAD

e La divulgacion del proyecto a través de plataformas digitales en este caso el SIG
PERS CESAR, permitira acceder a él y conocer su importancia y viabilidad,
logrando despertar el interés de diferentes y posibles entidades para su
continuidad a nivel técnico-financiero y paso a la siguiente etapa.

e El desarrollo de alianzas entre las diferentes entidades involucradas en el proyecto
y la gestibn para la participacion de otras que cuenten con las experiencias,
habilidades y recursos que permitan la continuidad del proyecto.

6.1 POSIBLES FUENTES DE FINANCIACION

- Entidades Publicas: Toda entidad publica cuenta con recursos propios y/o del
orden nacional para la ejecucion de proyectos y estrategias en haras de promover
el desarrollo en la regidn, en este sentido tanto la Gobernacion del Cesar como las
Alcaldias Municipales podran participar en la financiaciébn de las actividades
contempladas en el proyecto.

- Entidades Privadas: En el departamento del Cesar se han establecidos entidades
privadas que cuentan con los recursos para aportar al fomento y desarrollo
regional, a través de la financiaciébn de proyectos, convirtiéndolas en posibles
actores que contribuyan para la ejecucién de estrategias.

- Fuentes de Cooperacion Internacional: Se cuenta con la presencia de entidades
internacionales que se encuentran en el territorio, con el fin de apoyar el desarrollo
socioecondmico aportando recurso humano y financiero.
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6.2. CRONOGRAMA

(Ver Documento Técnico — Cronograma)

6.3. PRESUPUESTO

(Ver Documento Técnico — Cronograma)
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