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1. PRESENTACION

En el marco del Convenio interinstitucional suscrito entre la UPME, la UTCH y el
IPSE, con el propésito de aunar esfuerzos técnicos, administrativos y financieros
para elaborar el Plan de Energizacion Rural Sostenible para el Departamento del
Chocé (PERS-Choco), y como parte del proceso de ejecuciéon de dicho Convenio,
se debe estructurar y desarrollar una propuesta metodolégica para la elaboracién
del Plan en general y detallar la metodologia para la recopilacion de informacién
primaria que permita elaborar un diagnéstico energético y socio-econémico rural
para las cinco (5) subregiones del departamento del Chocé (Atrato, Darién, Pacifico
Norte, Pacifico Sur y San Juan), las cuales fueron definidas con base en Plan de
Desarrollo del Departamento 2012 — 2015 y que en total agrupan 30 municipios.
Como resultado de la implementacion de esta metodologia, se elaborara un plan
piloto de Energizacion Rural para el Departamento del Chocd, mediante la
formulacion de lineamientos de politica en el nivel territorial y la identificacion y
estructuracion proyectos integrales prioritarios y sostenibles a corto, mediano y largo
plazo, como parte de la planeacion sectorial en el pais.

La propuesta metodolédgica general contenida en este documento, se elaboré con
base en el documento de trabajo denominado ‘ESTRATEGIA PLANES DE
ENERGIZACION RURAL SOSTENIBLE REGIONALES —PERS- LA ENERGIA: UN
MEDIO PARA EL DESARROLLO PRODUCTIVO RURAL”, el cual fue suministrado
por la Oficina de Gestién de Proyectos Fondos de la UPME.

Por su parte, el diagnéstico energético y socio-econdmico rural, comprende la
realizacion de una investigaciéon de campo para caracterizar el consumo y uso de la
energia en el sector rural del departamento. Para esta actividad es necesario
proponer un esquema o sistema de muestreo representativo para aplica encuestas
en hogares, comercios e industrias. Esto sugiere también calcular un tamafo de
muestra o numero de encuestas a realizar en cada sector de consumo. El sistema
y muestra estadistica es presentada en este documento, el cual conté con la
asesoria del Dr. Gerardo Chavez, Especialista en recoleccion de informacién
primaria y Coordinador de los Planes de Energizacion Rural del Programa de
energia limpia para Colombia (CCEP por sus siglas en inglés).



2. METODOLOGIA GENERAL

La metodologia general que se utilizard para la elaboracion del PERS Choco,
comprende la realizacion de 4 etapas iniciales, las cuales se detallan a continuacién:

2.1 CONFORMACION DEL EQUIPO TECNICO

Con base en la propuesta inicial de requerimientos de perfiles de personal elaborada
por la UPME, se procedera a ubicar y seleccionar los profesionales y con los que
cuenta la Universidad Tecnolégica del Choc6é (UTCH) en sus diferentes grupos de
investigacion y la region para participar en el proyecto. El perfil profesional, la
experiencia calificada, la capacidad de trabajo en equipo y las competencias en la
redaccion de textos técnico-cientificos, son los aspectos claves a considerar en la
seleccion del personal. Ademas, la UTCH cuenta con jévenes investigadores y
estudiantes de pregrado y postgrado, que pueden cumplir un importante rol como
asistentes de investigacion y encuestadores.

En el eventual caso en que no se cuente en la regidn con la totalidad de los perfiles
necesarios, la UTCH dispondra de la red de profesionales externos y pares que han
participado en proyectos anteriores para completar el personal requerido, de
conformidad con las recomendaciones de la UPME. Igualmente, sera necesaria la
vinculacién temporal de personas de los municipios o comunidades rurales que van
a ser objeto de estudio, especialmente como guias de campo y técnicos de
electricistas.

Por ultimo, para asegurar la obtencion de los productos del Convenio especificados
en los estudios previos, se conformaran cinco (5) frentes de trabajo, cada uno de
los cuales contara con un coordinador o responsable de cada producto, asi:

e Frente de trabajo Oferta

e Frente de Trabajo Demanda

e Frente de Trabajo Proyectos

e Frente de Trabajo Politica Publica

e Frente de Trabajo Sistema de Informacién PERS

2.2 RECOPILACION DE INFORMACION SECUNDARIA



Se identificaran estudios, proyectos y demas informacién relevante que se hayan
elaborado y ejecutado en la region y en las poblaciones especificas y municipios del
area de estudio. La informacion identificada, se revisa, filtra y organiza de tal manera
que se convierta en la linea base de comparacion y analisis para las siguientes
etapas del proceso. La informacién secundaria recopilada, en conjunto con la
generada en las siguientes etapas, se incorporara al Sistema de Informacion del
Plan de Energizacién Rural Sostenible Regional —SIPERS.

2.3 CARACTERIZACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

En esta etapa se identificaran y sustentaran los consumos sectoriales reales, por
uso y por fuente energética y por sector en las diferentes subregiones del area de
estudio, teniendo como insumo la informacién secundaria recopilada en la fase
anterior y a partir de la recoleccion de informacion primaria. Para la obtencion de
esta ultima informacién, se realizardn mediciones con el uso de analizadores de
redes y dataloggers que permitiran unas estimaciones de campo sobre el consumo
de energia eléctrica y se aplicara un formulario de encuestas a una muestra
representativa de la poblacion del area de estudio (ver el disefio de la muestra en el
numeral 3) con preguntas directas a la poblacion objetivo (hogares y
establecimientos de comercio, industrias y otros sectores), considerando variables
energéticas como tamano del parque doméstico caracteristico y consumos de
combustibles, todo esto brindando la posibilidad de combinar con variables de
entorno socioeconémico como costumbres y habitos regionales para obtener unos
resultados que identifican y establecen los consumos por uso, por fuente y por
sector. Esto permite reconocer posibles desarrollos que se tengan previstos en
temas productivos y de energia, en el corto, mediano y largo plazos, a fin de
incluirlos en la etapa de proyeccion de la demanda.

2.4 IDENTIFICACION DE LA OFERTA ENERGETICA

Se busca determinar cuales son los recursos energéticos disponibles en la regidon
de estudio, para proponer la medida de aprovechamiento de estos recursos locales
para suplir la demanda caracterizada y proyectada de la etapa anterior. Esto
sugiere un uso adecuado de las fuentes de energias renovables para ser amigable
con el ambiente. Esta etapa junto con la caracterizacion de la demanda, se pueden
llevar a cabo simultaneamente, ya que la informacidn requerida para este caso es
secundaria con los reconocimientos de las fuentes, en el momento de llevar a cabo
el levantamiento de informacién primaria. Para esto, se validara la informacién
secundaria con reconocimiento en campo, a nivel de ente territorial, fuerzas vivas
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de la poblacién y poblacion en general, se cuantificar los recursos energéticos
identificados en la regiébn de estudio y estimar los potenciales posibles de
aprovechamiento, teniendo en cuenta criterios de priorizacién, como es el caso del
uso de los suelos, y se realizar un analisis sobre el aprovechamiento y uso de los
energéticos existentes en la region y su penetracion en los diferentes sectores de la
economia. Como resultado de esta etapa se obtiene la identificacion, para cada
region, de los potenciales energéticos aprovechables (documental vy
georreferenciado), asi como analisis sobre el aprovechamiento y uso de los
energeéticos existentes en el departamento y su penetracion en los diferentes
sectores de la economia.

3. DISENO DE LA MUESTRA

El disefio muestral requerido en la aplicacidén de las encuestas para la formulacién
del PERS Chocoé considera el cumplimiento de dos objetivos del convenio. Ellos
son:

e Caracterizar el consumo basico de energia por uso y fuente en el sector
residencial y demas sectores que aplique (comercial, industrial e institucional),
de zonas rurales representativas mediante una metodologia de muestreo e
instrumentos estadisticos apropiados para cada sector.

e Analizar la oferta de recursos energéticos en las diferentes regiones del Chocd;
determinar el consumo de subsistencia para el sector residencial y los
consumos basicos en los demas sectores y estimar la demanda energética de
las poblaciones del departamento por sector para el periodo 2013 — 2031.

Para asegurar la representatividad y confiabilidad de la encuesta, se ha realizado
un disefio muestral de la poblacion rural del departamento que refleja no sélo la
distribucién espacial de la misma entre las distintas subregiones y municipios del
departamento, sino su acceso actual o previsto a fuentes de energia. La
metodologia aplicada es adoptada, replicada y ajustada con base en la experiencia
de la metodologia disefiada para el caso de los PERS de Narifio, Tolima y La
Guajira

3.1 UNIVERSO O POBLACION OBJETIVO
El universo de estudio lo constituye la poblacién civil que conforman las unidades

basicas de consumo de energia en los sectores residencial, comercial, industrial e
institucional en las zonas rurales del departamento del Chocé.



Para efectos del estudio se considera poblacion rural toda el &rea dispersa del
departamento! mas aquellas cabeceras municipales cuyo indice de Ruralidad (IR)
es superior a 40%. Segun el Informe Nacional de Desarrollo Humano 2011,
“Colombia rural: Razones para la Esperanza” del PNUD, 22 de los 30 municipios
del departamento del Choc6 cumplen con esta condicidn, para los cuales, se incluye
la poblacidén de su cabecera en la poblacion objetivo del estudio. De otro lado, los
ocho (8) municipios del Choc6 cuyas cabeceras no son rurales son: Quibdd, Atrato,
Cértegui, Condoto, Medio San Juan, Rio Ird, Tadé y Unién Panamericana.

Este universo considera dos grandes dimensiones de desagregacion: La
regionalizacion geografica adoptada a partir del Plan de Desarrollo del
Departamento del Chocé 2012 - 2015 y la dimensién energética.

La dimension geografica esta estructurada en cinco (5) subregiones (ver grafica 1y
tabla 1):

e Atrato: Municipios Quibdd, Atrato, Bagadd, Bojaya, EI Carmen de Atrato, Llord,
Medio Atrato, Rio Quito.

e Darién: Municipios Acandi, Carmen del Darién, Riosucio y Unguia.

e Pacifico Norte: Municipios Bahia Solano, Juradé y Nuqui.

e Pacifico Sur: Municipios Alto Baudo, Bajo Baudd, El Litoral de San Juan, Medio
Baudbé.

e San Juan: Municipios El Cantdn de San Pablo, Cértegui, Condoto, Istmina, Medio San
Juan, Novita, Rio Ir6, San José del Palmar, Sipi, Tadd y Union Panamericana.

' Clasificada como “resto” en las estadisticas de poblacion y demografia del DANE



Grafica 1. Subregiones del Departamento del Choco
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Gobernacion del Departamento del Chocé, 2012.
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Tabla 1. Informacién de poblacion y viviendas del Departamento del Chocé.
Numero de Viviendas

NUMERO DE VIVIENDAS VIVIENDAS | SUBREGION
CABECERA RESTO TOTAL MARCO PERS* ZONA
MUNICIPIO

Quibdé 24.476 2.254 26.878 2.254 1
Atrato 795 1.323 2.113 1.323 1
Bagadé 672 1.405 2.074 2.074 1
Bojaya 1.515 770 2.221 2.221 1
El Carmen de Atrato 1.420 1.113 2.499 2.499 1
Lloré 675 1.543 2.217 2.217 1
Medio Atrato 87 2.582 2.669 2.669 1
Rio Quito 1.797 164 1.853 1.853 1
Acandi 1.446 1.169 2.609 2.609 2
Carmen del Darién 369 979 1.342 1.342 2
Riosucio(2) 2.152 1.969 3.941 3.941 2
Unguia 995 2.079 3.071 3.071 2
Bahia Solano 1.348 1.081 2.410 2.410 3
Juradoé 359 285 640 640 3
Nuqui 642 1.339 2.000 2.000 3
Alto Baudé 1.594 4.693 6.293 6.293 4
Bajo Baud6 621 2.768 3.387 3.387 4
El Litoral del San Juan 335 1.772 2.104 2.104 4
Medio Baudé 5 2.405 2.424 2.424 4
El Cantén del San Pablo 704 917 1.621 1.621 5
Cértegui 962 600 1.564 600 5
Condoto 2.568 1.219 3.791 1.219 5
Istmina 5.076 1.554 6.648 6.648 5
Medio San Juan 73 3.114 3.315 3.114 5
Novita 634 1.147 1.803 1.803 5
Rio Ir6 388 1.514 1.899 1.514 5
San José del Palmar 319 1.022 1.341 1.341 5
Sipi 44 1.014 1.060 1.060 5
Tadd 2.580 1.312 3.886 1.312 5
Unién Panamericana 736 888 1.618 888 5
Totales 55.822 46.945 102.497 68.451

* El marco PERS se construye con el nimero de viviendas rurales de cada municipio mas
las viviendas urbanas de aquellos municipios con indice de ruralidad mayor al 40%.

Resaltados con color rosado los municipios con cabeceras No rurales.

Fuente: DANE, 2014.

La dimensidn energética tiene en cuenta las poblaciones rurales clasificdndolas en

tres tipos:

¢ Interconectadas: Aquellas localidades que cuentan con cobertura actual de

energia eléctrica y forman parte del Sistema de Interconexiéon Nacional SIN.

e En proceso de Interconexion: Corresponde a aquellas zonas en proceso de

integracion al SIN segun planes y presupuestos aprobados de expansién.




e No interconectadas: Corresponde a aquellas localidades que no pertenecen al SIN y
forman parte del segmento de Zonas No Interconectadas - ZNI.

3.2 MARCO MUESTRAL

Para seleccionar de manera aleatoria las diferentes unidades de muestreo, el marco
muestral se construyé a partir de la informacion de las siguientes variables:

e La regionalizacion del departamento.

e Los municipios en cada region.

e La poblacion de los centros poblados en cada municipio.

e La poblacion de las zonas dispersas de cada municipio.

e Las unidades de consumo energia basica (residencial, comercial, industrial e
institucional) en cada entidad territorial.

Actualmente, se tiene informacion de la poblacion hasta el nivel municipal,
desagregada por area urbana y area dispersa a través de las proyecciones de
poblacion del DANE de 1985 a 2020, y se espera que mediante la investigacion de
campo, se compile y complete la informacion sobre distribucion de la poblacidn rural
en centros poblados y veredas, entre otros, de tal forma que permita distribuir las
encuestas de manera proporcional.

Para el sector No Residencial, sera necesario acudir a la informacién que registra
el Sistema Unico de Informaciéon de Servicios Publicos — SUI, tomando como
referencia el nimero de suscriptores de energia eléctrica, como una aproximacion
al universo de establecimientos, dado que no se cuenta con otra fuente que sustente
esta informacion de manera mas completa. Con base en estos datos y como
resultado de su revision y evaluacion en los otros PERS, se realiz6 la siguiente
segmentacion para el sector No Residencial:

e Sector comercial: Comprende todas las actividades comerciales como compra
y venta de productos y o servicios al por mayor y por menor.

o Otros sectores No residenciales: En esta categoria se incluyen el sector
industrial, oficial y otros de que trata el Sistema Unico de Informacion de
Servicios Publicos — SUI.

De esta manera se obtienen tres sectores de consumo: El sector residencial, el
sector comercial y Otros sectores no residenciales.



3.3 ESQUEMA DE MUESTREO

La encuesta se disefa bajo un esquema de muestreo probabilistico (estratificado y
conglomerado) y en varias etapas. A continuacién se mencionan las definiciones de
cada uno de estos métodos:

e Probabilistico. Porque las unidades de seleccion tienen una probabilidad
conocida y distinta de cero de ser seleccionadas. Existe un universo conocido y
todos los elementos que lo componen tienen la probabilidad de ser
seleccionados.

o Estratificado. Porque las unidades primarias de muestreo con caracteristicas
similares, que pertenecen a una misma area o zona geografica y a una misma
clasificacion de la dimension energética, se agrupan para formar estratos.

e Conglomerados. Porque se toma una muestra probabilistica de
conglomerados (deben de estar constituidos por unidades lo mas heterogéneas
posibles; sin embargo, los conglomerados deben ser homogéneos entre ellos).
Lo que hay que tener en cuenta es identificar el conglomerado (municipio) como
individuo.

e Multietapico. Porque la unidad ultima de muestreo (unidad de consumo) es
seleccionada en varias etapas.

Como el disefio muestral de la encuesta se caracteriza por ser probabilistico, los
resultados obtenidos de la misma se generalizan a todos los dominios de la
poblacion. A su vez, es multietdpico y estratificado segun area geografica y
clasificacion energética, donde la unidad ultima de seleccién y observacién es la
unidad de consumo (Unidad Primaria de Muestreo), considerando las viviendas
para el sector residencial y las unidades de negocios (establecimientos) para los
sectores comerciales y otros no residenciales. La seleccion en cada una de las
etapas sera estrictamente aleatoria, como se muestra a continuacién:

e Etapa 1. La poblacion se estratifica en las cinco subregiones del departamento
con sus correspondientes municipios que incorporan las Unidades Primarias de
Muestreo (UPM). De este modo, se utiliza como marco muestral con sus
respectivos tamanos poblacionales con base en las proyecciones del DANE a
2020. En cada regién, se toma una muestra aleatoria independiente
proporcional al tamafo poblacional del area dispersa de cada municipio. En
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todos los municipios y en cada region se construyd el marco muestral con el
listado de municipios y la poblacién de cabecera y resto. Posteriormente, por
medio de conglomerados se hace una seleccién de 12 municipios para llevar a
cabo el trabajo de campo.

o Etapa 2 (pendiente). En esta etapa se seleccionaran las unidades ultimas de
muestreo, UPM (residenciales, comerciales, industriales e institucionales),
estratificando por manzanas, en el caso de las cabeceras municipales y por
segmentos geograficos, en el resto del municipio de acuerdo con la informacién
gue se obtiene con la investigacién de campo y con la metodologia de seleccidn
disefiada para los PERS.

3.4 TAMANO DE LA MUESTRA

3.4.1. Selecciéon de conglomerados. Debido a que es muy dificil desplazarse a
todos los municipios para realizar el trabajo de campo por tiempo y costo, se aplica
un muestreo por conglomerados para seleccionar una parte de los municipios en
cada region. Para la seleccién de los conglomerados se disefia una muestra
representativa en cada regidbn y para ello se realizaron muestreos por
conglomerados independientes en cada una de ellas.

En este sentido, se opt6 por utilizar la férmula clésica para poblaciones finitas
teniendo en cuenta la variabilidad calculada con los consumos promedios de
energia en cada region y el efecto del diseno (deff o D) cuyo valor generalmente es
dos (2) para este tipo de muestreo. Dado que no se contd con informacién mas
precisa que permitiera establecer el efecto en el momento del disefo, se opta por
tomar este valor.

Se utilizaron las siguientes relaciones:

252

Ay no

no = n
2pm2 ——
D-M 1+N

Dénde:

n = Tamano de muestra.

N = Universo (numero de conglomerados por region).

S2 = Variabilidad en cada region.

D= Efecto del disefio.

M=Una muestra piloto.

Z = Valor del area bajo la curva normal para un Nivel de Confianza del 95%
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Una vez calculado el numero de conglomerados (municipios) a seleccionar en cada
regidn, se escogio aleatoriamente esta cantidad de municipios. Para la seleccion
al azar se genero un numero aleatorio para cada municipio con la funcién random
de excel, posteriormente se ordenaron estos numeros de menor a mayor y se
escogieron los primeros municipios en forma ascendente hasta completar la
cantidad de municipios calculados inicialmente (ver tablas 2 y 3).

3.4.2 Muestra sector residencial. Sobre la base que se trata de un estudio
exploratorio con miras a complementar la informacién de las caracteristicas y todo
lo que rodea el consumo de energia, se considerd realizar la encuesta a una
muestra representativa por region y para ello se realizaron muestreos
independientes en cada una de ellas.

Con el fin de sintetizar los procedimientos de muestreo para hallar el tamafo de la
muestra, se opto por utilizar la formula clasica para poblaciones finitas teniendo en
cuenta la maxima variabilidad (p, q = 0,5), dado que no se cont6é en el momento
del diseno, con informacién alguna que permitiera establecer de manera mas fina
la proporcién.

La relacién utilizada fue:

Zipg N
NE* +Z'pg

Dénde:

n = Tamafo de muestra.

N = Universo

p, q = Proporcion (Se utilizé la maxima variabilidad: 50%).
E = Error estadistico

Z = Valor del area bajo la curva normal.

Los resultados de este ejercicio para las cinco (5) regiones y para el total del
departamento se ilustran en la tabla 2:

Tabla 2. Distribucién de los tamafios de muestra por regidn del
Departamento del Chocé

NO. DE MUESTRA
SUBREGIONES MUNICIPIOS MARCO PARTICIPACION | HOGARES*
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Zona Atrato 8 17.111 25,00% 400
Zona Darién 4 10.962 16,01% 400
Zona Pacifico Norte 3 5.050 7,38% 400
Zona Pacifico Sur 4 14.208 20,76% 400
Zona San Juan 11 21.120 30,85% 400
Totales 30 68.451 100,00% 2.000

*Error estadistico entre 4,7 y 5% con un 95% de nivel de confianza.
Representatividad para cada zona

Fuente: Elaboracién propia.

Para la afijacion de la muestra, el tamano total de la muestra de cada regién, se
distribuye por municipios en las diferentes etapas mediante el método de afijacién
proporcional al tamafio poblacional de cada grupo. Para la etapa 1, los tamanos se
fijan de acuerdo a la poblacion de cada municipio en cada regidén (ver tabla 2),
quedando pendiente la distribucidén en la segunda etapa por area dispersa, centros
poblados y veredas, de acuerdo con la informacion recolectada en campo.

Tabla 3. Distribucion de los tamafos de muestra por regiéon y municipio del
Departamento del Chocé

No. DE
REGION MUNICIPIO VIVIENDAS No. DE ENCUESTAS
Atrato Quibdo 2.254 121
Atrato El Carmen de Atrato 2.499 135
Atrato Medio Atrato 2.669 144
Darién Acandi 2.609 159
Darién Riosucio 3.941 241
Pacifico Norte Bahia Solano 2.410 219
Pacifico Norte Nuqui 2.000 181
Pacifico Sur Alto Baudé 6.293 300
Pacifico Sur El Litoral del San Juan 2.104 100
San Juan Condoto 1.219 53
San Juan Istmina 6.648 290
San Juan Tado 1.312 57
Total 35.958 2.000

Muestreo independiente por region. Error estadistico 5% y nivel de confianza del 95%.
Muestreo aleatorio estratificado bietapico con afijacién proporcional

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4.3 Muestra sector no residencial. Acudiendo a la experiencia de los anteriores
PERS, se han fijado unas cuotas razonables de encuesta sobre los datos de los
establecimientos del area urbana como una primera aproximacioén al contexto rural.
Se revisara la informacion que sobre el nimero de suscriptores de energia eléctrica
reportados por el Sistema Unico de Informacién — SUI para un periodo determinado,
y de esa forma, se construira el marco inicial, toda vez que existe la presuncion que
en el area dispersa hay una actividad comercial informal que utiliza energia para
sus procesos (iluminacion, refrigeracion, ambiente y otros) y a la falta de informacién
sobre posibles universos, sera necesario construir un marco a posteriori, mediante
la investigacion de campo, que permitira afinar y ajustar los parametros estadisticos.

El mismo tratamiento se le dara al sector Otros No Residencial, dado que la
informacion reflejada en el SUI es normalmente precaria para este subsector, en
términos de numero de suscriptores de energia eléctrica.

En tal sentido se optd por asignar una cuota de 300 encuestas para el sector
comercial y 200 encuestas para el sector Otros No Residencial, que podra ser
modificado (menos encuestas) de acuerdo con los resultados de la revision y
analisis de la informacién del SUI para el sector comercial, industrial institucional,
oficial y otros.

Al igual que para el sector residencial, la afijacién de la muestra de los sectores
comercial y otros no residenciales, se realizar4 de manera proporcional al numero
de suscriptores reportados en el SUI para el afio 2014. Después de este ejercicio
se obtendra un consolidado de encuestas por municipio, por sector de demanda y
por ambito rural o urbano donde aplique.
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4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CONVENIO

De conformidad con los estudios previos para la formulacion del PERS Chocé
(anexo 2), en el cuadro 1 siguiente, se presenta el cronograma de actividades del
convenio ajustado, el cual inicia con la firma del convenio a partir del 1 de diciembre
de 2014 y por un periodo de 18 meses hasta el 31 de mayo de 2016. El proceso de
formulacion del PERS, abarcara un periodo de 12 meses iniciando como tal a partir
del 15 de enero de 2015.

Cuadro 1. Cronograma de actividades del Convenio

OBJETIVO ACTIVIDAD | MES
14 | 15 [ 16 | 17 [ 18
0. Ajuste de [ 0.1  Conformacion  del
cronograma y | comité de seguimiento al
actividades convenio y seguimiento al

mismo
0.2 Ajuste y aprobacién del |
cronograma y actividades a
realizar

0.3 Aprestamiento |
institucional y conformacion
de frentes de trabajo

0.4 Capacitacion frentes de %%

trabajo
1. Recopilar y clasificar | 1.1 Obtencion de ___
informacién disponible | informacién secundaria
en fuentes | disponible

\
\
\

secundarias sobre | 1.2 Caracterizacion de
ubicaciéon geogréfica, | actividades

actividades socioeconémicas y/o

productivas y | productivas representativas

proyectos de | en cada zonificacion

energizacion en las [ 1.3  Identificacion  y .
zonas rurales del | clasificacién de los

departamento del | proyectos de energizacién

Chocd realizados  durante  los

Ultimos 15 afios

1.4 Actualizacion e
implementacién de una
base de datos adecuada y
actualizacion del sistema de
informacion

2. Caracterizar el | 2.1 Identificacion de una %
consumo basico de muestra representativa de
energia por uso Yy | lapoblaciény disefio de los
fuente en el sector | instrumentos de recoleccion
residencial y semas | de informacion primaria
sectores que aplique 2.2 Socializaciéon del
(comercial, industrial e | alcance del proyecto y

institucional) de zonas | participacion de las
rurales comunidades en las
representativas, diferentes poblaciones
mediante una | 2.3 Aplicacion de las
metodologia de | encuestas con base en
muestreo € | indicadores poblacionales,
instrumentos de cobertura energética y
estadisticos actividades econdmicas y
apropiados para cada | realizacién de mediciones
sector de consumo eléctrico por
hogar y actividad
productiva, y sistemas de
generacion y distribucién de
energia local o aislado

2.4 Actualizacion e
implementacién de una
base de datos compatible
con el sistema de
informacién geografica
ArcGis,  especificamente
para el procesamiento de
informacion de los
instrumentos empleados

3. Analizar la oferta de 3.1 Identificar la oferta
recursos energéticos disponible de las diferentes
en las diferentes | fuentes energéticas en el
subregiones del | érea rural del departamento
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Fuente: Modificado de los estudios previos UPME.

16



