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1. INTRODUCCION

La UFPS contratd el 1° de febrero de 2018 mediante la Orden de Servicios OPS
N°18-140 a Segen Ingenieria S.A.S, con el objeto de la elaborar diseno de
ingenieria para soluciones energéticas por red eléctrica para 750 viviendas en los
municipios de Arboledas, Cucutilla, Lourdes, Pamplona, Pamplonita y Salazar de
las Palmas, departamento de norte de Santander, en el marco de convenio
interadministrativo de asociacion CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.

En desarrollo de las actividades objeto de la OPS, en la presente memoria de
cdlculo registra toda la informacién pertinente al diseno de las redes eléctricas
de media y baja tensién conforme al cumplimiento de la normatividad exigida
por el operador de red, Centrales Eléctricas de Norte de Santander S.A. ESP y del

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, RETIE.

Por lo tanto, estas memorias aplican a doscientos ochenta y cinco (285) usuarios
de la comunidad, ubicados en el municipio de Arboledas, departamento Norte

de Santander.
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2. MUNICIPIO ARBOLEDAS

Es un municipio colombiano ubicado en el departamento de Norte de Santander. Estd en la region
central, a 946 metros sobre el nivel del mar en un clima medio. Su poblacién es de 11 692 habitantes.
Una gran parte del municipio (mds de 11.000 hectdareas) forma parte del Paramo de Santurbdn,

fuente hidrica para Santander y Norte de Santander.

FIGURA 28Localizaciéon del municipio en el departamento

Las coordenadas geogrdaficas del municipio son: Longitud al oeste de Greenwich 73° 21", Latitud
Norte 8° 28'

Limites del Municipio

Segun el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019 municipio de Arboledas, a continuacion, en la tabla

1 se enuncia los limites municipales.
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Tabla. 1 Limites Municipales

LIMITE MUNICIPIO
Norte Salazar
Sur Cucutilla
Occidente Bochalema, Durania
Oriente Cachira

Otros datos del municipio

Fundado en 1756. Posee una temperatura media de 22 °C, localizada a 82 km de la capital del
departamento. Su actividad econdmica es la agricultura y su principal producto es el café. La cria
de ganado, la produccion de leche, las minas de carbdn mineral y piedra caliza, son otros productos

que se destacan.

Area de influencia de la solucién energética

El drea de influencia de la solucidon energética donde se ubicardn los usuarios son las veredas:
Barrientos, Bateas, Caney, Chicagua alto y bajo, Cinera, Despensa, El Palmar, Gurupal, Guzmdan,
Helechal Bajo, Juan Bueno, Mohdn, Pena Blanca, Pendn, Potreros, Roble, San Antonio del Filo, San
Isidro, San Joaquin, San Pablo Nuevo vy Viejo y los Uvitos, municipio de Arboledas, departamento

Norte de Santander.

El mapa 2 registra el drea de influencia de la infraestructura eléctrica proyectada en las veredas en

el municipio.
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FIGURA 29 Area de influencia de la estructura eléctrica de las veredas en el municipio.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia que se lleva a cabo para la realizacion del diseno eléctrico de las soluciones

energéticas es:

e Asistir a las instalaciones del operador de red CENS S.A. E.S.P. para realizar la calibracion de
GPS conforme a instrucciones. Esto se realiza con el fin de obtener medidas lo mds precisas
posibles y evitar datos equivocos al momento de disenar.

e Desplazamiento de los linieros a los municipios asignados para la georreferenciacion de los
usuarios (Cucutilla, Pamplona, Pamplonita, Arboledas, Lourdes y Salazar). Los datos que se
tomen en campo sirven de guia para realizar los planos eléctricos puesto que se foman tanto
para puntos de conexion existentes, como para puntos en donde se pueda instalar estructura
nueva, de igual maneraq, se referencian las coordenadas de los usuarios beneficiarios del
proyecto.

e Realizar coordinacién diaria del tfrabajo de campo. La actividad se desarrolla con la finalidad
de llevarun monitoreo y control sobre las actividades que llevan a cabo los linieros en campo,
ya que es necesario conocer el progreso del tfrabajo diario y evaluar los avances logrados.

e Recopilar informaciéon en campo por los encargados de esta labor. Los linieros entregan los
gps para extraer la informacion tomada, (la cual viene en coordenadas planas) y se hace el
debido tratamiento de los datos para visualizarlas en el software de diseno. Por ofra parte,
entregan un plano a mano alzada de cada vereda segun la topologia observada en campo
y las debidas anotaciones que consideran necesarias.

e Realizar un trazado preliminar de las redes a construir, para ser evaluadas por el contratista
encargado de la parte ambiental, con el objeto de analizar el impacto negativo que pueda
causar la implementacién de las soluciones energéticas a desarrollar en el drea de influencia.

e Al recibir la informacién analizada por el equipo ambiental del tfrazado preliminar, se realiza
socializacion con los topdgrafos de los nuevos trazos vistos desde el software de diseno con
medidas y posicionamiento real.

e Por Ultimo, se procede a disenar las redes de media y baja tensidn incluyendo las memorias

de cdiculo y los planos, aplicando la normatividad vigente.
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4. GEORREFERENCIACION DE USUARIOS E INFRAESTRUCTURAS

Con el trabajo de campo, se obtienen los puntos de georreferenciacion para la proyeccion de
ubicacidén de los posibles apoyos, infraestructura, redes y usuarios. En el anexo 1 se puede observar
la relacién de usuarios por vereda y las coordenadas de los puntos de baja y media tension de las
veredas: Barrientos, Bateas, Caney, Chicagua alto y bajo, Cinera, Despensa, El Palmar, Gurupal,
Guzman, Helechal Bajo, Juan Bueno, Mohdn, Pena Blanca, Pendn, Potreros, Roble, San Antonio del
Filo, San Isidro, San Joaquin, San Pablo Nuevo y Viejo y los Uvitos, municipio de Arboledas,

departamento Norte de Santander.
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5. DISENO ELECTRICO

a. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ACTUAL SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICO

Actualmente, CENS S.A ES.P., como operador de red tiene construidas en su drea de influencia

redes rurales de distribucion eléctrica en MT a un nivel de tensidon 13.2 KV sin neutro y 7.62 KV con

neutro.

. Tension primaria: 13.200 V (disposicion trifasica o monofdsica aérea en MT)

. Tension primaria 7620 V (disposicion monofdsica neutro corrido aérea en MT)

. Tension secundaria 120 V (disposicidn monofdsico bifilar DX o bifdsica trifilar TX)

Por lo anterior, las redes rurales de uso general nuevas en MT y BT para cada municipio, se disenan
de acuerdo con la configuraciéon existente en el punto de conexién mds cercano y autorizado por
CENS S.A. ES.P.

15
Por lo tanto el sistema de distribucién eléctrico a construir para atender a 288 usuarios en el drea de
influencia enunciada en el numeral 1 del presente documento, tienen las caracteristicas técnicas y

eléctricas enunciadas anteriormente:

b. CRITERIO DE DISENO

En el presente diseno se aplicardn todos los requisitos generales necesarios para dar cumplimiento

a las exigencias de:

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

e Normas para el diseno y construccion de redes de distribucion, CENS S.AE.S.P
e Cobdigo Eléctrico Nacional NTC- 2050.

e Ley de Servicios PUblicos 142/94.

e Ley eléctrica 143/94.

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN
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e En su defecto, aquellos que garanticen iguales o mejores especificaciones, sin que entre en
conflicto con los descritos.
e Normas EPM.

e Considerar frazos con la menor afectaciéon ambientales posible.

c. ALCANCE

El diseno tiene como alcance la seleccion dptima de: transformador, redes de distribucion primaria,
secundaria, acometida e instalaciones internas para atender la demanda de los usuarios finales, en
las zonas rurales de Cenftrales Eléctricas del Norte de Santander S.A. — E.S.P; de manera que se
garantice una excelente calidad técnica y operativa con criterios de seguridad y eficiencia

econdémica.

d. ASPECTOS AMBIENTALES

Para el diseno, se tiene presente los aspectos ambientales propios en la vereda y enunciados en la
tabla 2, los cuales se fienen en cuenta en los cdlculos matemdaticos para el diseno de las soluciones

energéticas.

Tabla. 2 Caracteristicas ambientales del municipio de Arboledas.

PARAMETRO OBSERVACION
Clima Tropical
Subclima Lluvioso
Temperatura 22°C
Precipitacién 2138 mm
Piso térmicos 965 msnm

Fuente: Climate-data.org
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6. MEMORIA DE CALCULO ELECTRICO Y MECANICO

Para el diseno de las redes eléctricas de media, baja tension, acometidas e instalaciones internas,
se consideran las normas técnicas: CNS-NT-01, CNS-NT-02, CNS-NT-03, CNS-NT-04, CNS-NT-05, CNS-NT-
06, CNS-NT-08, RA4-000, RA6-000, RA7-000, RA8-025 de EP.M. y los niveles de tensidon
13.200/7.620/240/120 V, segun el punto de conexidén en media y baja tension definido por CENS S.A.

E.S.P., para alimentar la carga de los usuarios vinculados a la solucion energética por red.

a. TIPO DE CARGA, SECTOR Y FACTOR DE POTENCIA

La carga que se va a alimentar es de tipo residencial correspondiente a un estrato rural con un

factor de potencia F.P = 0.90 en atraso.

b. DISPOSICION DE LAS REDES ELECTRICAS

Las redes de media tension serdn aéreas trifdsicas y/o monofdsicas, en disposicion horizontal, con
conductor ACSR calibre No.2, en postes de fibra de vidrio de 12 mt y una carga de resistencia de
1050 kg-f.

Las redes de baja tension serdn aéreas, fases y neutro, en conductor duplex y friplex No.4 AWG, en

postes de fibra de vidrio de 8 mt con una carga de ruptura de 1050 kg-f.

De acuerdo con el tipo de carga (residencial rural), el estrato y a la forma como estan distribuidos
geogrdficamente los usuarios a lo largo de la linea, se conectardn los transformadores proyectados
de 5 KVA, 10 KVA, para lo cual se aplicardn los criterios de diseno de electrificaciéon rural (normas
técnicas) segun RA8-025 de acuerdo con lo establecido por la resolucion CREG 070 y el Reglamento

Técnico de Instalaciones Electricas (RETIE).
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c. PUNTOS DE ARRANQUE

Los puntos de arranque serd red de media tension a 13,20 7,62 KV y se hace en estructura derivacion

horizontal trifdsica y/o monofdsica, segun sea el caso.

A continuacién, la tabla 3 registra las coordenadas geogrdficas como resultado del trabajo de
campo, donde define los puntos de arranque base para el diseno de las soluciones energéticas por

medio de red eléctrica interconectadas al SIN.

Tabla. 3 Puntos de Arranque, municipio Arboledas

PUNTO ALTITUD ESTE NORTE TIPO

BT-M058 1115 1147340 1338123 MT EXISTENTE

BT-M012 1144 1148077 1337941 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CA-M026 1674 1137368 1338183 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CA-M010 1696 1136399 1338473 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CA-MO11 1685 1136431 1338627 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CA-M024 1445 1137291 1338739 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CA-M030 1530 1137690 1338635 MT EXISTENTE

CA-M040 1385 1138317 1339056 | MT EXIS TRANSFORMADOR
MH-M404 1332 1133983 1335845 | MT EXIS TRANSFORMADOR
MH-M431 1569 1134408 1336237 | MT EXIS TRANSFORMADOR
MH-M418 1792 1134150 1337204 | MT EXIS TRANSFORMADOR
JB-M152 1488 1137848 1336120 | MT EXIS TRANSFORMADOR
JB-M155 1445 1137939 1336030 MT EXISTENTE

JB-M164 1331 1138192 1335581 | MT EXIS TRANSFORMADOR
JB-M184 1038 1139131 1335593 | MT EXIS TRANSFORMADOR
DP-M474 1496 1139061 1336685 | MT EXIS TRANSFORMADOR
DP-M468 1375 1138719 1336542 | MT EXIS TRANSFORMADOR
DP-M486 971 1140190 1336118 | MT EXIS TRANSFORMADOR
DP-M484 1014 1140465 1336811 | MT EXIS TRANSFORMADOR
DP-M466 1252 1139050 1336062 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CY-M391 1431 1136461 1335806 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CY-M395 1479 1137039 1335883 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CY-M399 1620 1137438 1335920 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GZ-M182 1744 1135835 1330145 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GZ-M194 1700 1135659 1330759 | MT EXIS TRANSFORMADOR
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GZ-M209 1576 1136399 1331628 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GI-M199 1641 1136017 1331774 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GZ-M233 1549 1136728 1331949 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GI-M234 1596 1136638 1331985 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GZ-M221 1580 1137232 1332415 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GI-M229 1539 1137339 1332702 MT EXISTENTE
EP-M032 1518 1151288 1338414 | MT EXIS TRANSFORMADOR
EP-M027 1414 1150768 1338774 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PN-M442 1638 1135658 1336677 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PN-M450 1559 1135227 1336358 MT EXISTENTE
PN-M456 1350 1135264 1335612 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CB-M075 1592 1139102 1340950 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CB-M070 1512 1138677 1340662 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CB-M055 1362 1138198 1340063 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PV-M197 972 1146298 1344848 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PN-M195 1209 1146448 1343271 MT EXIS TRANSFORMADOR
SJ-M373 1333 1132032 1333262 | MT EXIS TRANSFORMADOR
SJ-M389 1332 1133560 1332566 | MT EXIS TRANSFORMADOR
SJ-M374 1332 1133185 1332124 | MT EXIS TRANSFORMADOR
AF-M130 736 1145446 13376475 MT EXISTENTE
AF-M109 1204 1145255 1336059 | MT EXIS TRANSFORMADOR
AF-M116 847 1144551 1335811 MT EXIS TRANSFORMADOR
AF-M114 846 1144009 13359461 MT EXIS TRANSFORMADOR
AF-M09%6 1510 1145346 1334898 | MT EXIS TRANSFORMADOR
RB-M053 1284 1150072 1339068 | MT EXIS TRANSFORMADOR
RB-MO018 1477 1150402 1337514 | MT EXIS TRANSFORMADOR
RB-M049 1589 1149857 1336919 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M098 1463 1140387 1342559 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M1 1842 1140376 1342577 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M096 1412 1140803 1342502 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M103 1491 1140597 1341878 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M102 1505 1140271 1341959 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M079 1570 1139875 1342053 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M082 1350 1141365 1342758 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M146 1356 1141722 1342551 MT EXIS TRANSFORMADOR
PT-M092 1304 1141996 1343265 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PB-M082 1054 1148554 1342282 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PB-M074 852 1148002 1342134 | MT EXIS TRANSFORMADOR
PB-M084 1086 1149335 1341746 | MT EXIS TRANSFORMADOR
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PB-M080 1312 1149783 1342455 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GP-M038 1546 1149229 1338879 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GP-M062 1127 1147905 1339066 | MT EXIS TRANSFORMADOR
GP-M068 669 1147080 1339922 MT EXISTENTE

GP-M070 709 1147865 1340830 | MT EXIS TRANSFORMADOR
UV-M180 1429 1139009 1339808 | MT EXIS TRANSFORMADOR
UV-M134 1504 1139842 1339665 | MT EXIS TRANSFORMADOR
BR-M155 1113 1142731 1345136 | MT EXIS TRANSFORMADOR
BR-M121 1156 1142979 1345504 | MT EXIS TRANSFORMADOR
BR-M113 1302 1143492 1345131 MT EXIS TRANSFORMADOR
BR-M159 1189 1141663 1344313 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M293 1678 1136405 1333242 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M288 1538 1136528 1333615 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M243 1472 1137241 1333765 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M298 1356 1136847 1334066 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M249 1504 1137531 1333710 MT EXISTENTE

CN-M239 1433 1137655 1334017 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M283 1092 1137231 1334823 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M461 1072 1138611 1334965 | MT EXIS TRANSFORMADOR
CN-M273 1236 1137795 1334379 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M308 1972 1131344 1329653 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M325 1558 1132255 1329204 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M320 1509 1132531 1329661 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M316 1563 1132578 1330157 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M360 1607 1132411 1328409 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M342 1673 1132217 1327684 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M352 1846 1132813 1327879 | MT EXIS TRANSFORMADOR
HB-M346 1911 1132632 1327056 MT EXISTENTE

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S.

d. SELECCION DE ESTRUCTURAS PARA RED DE MEDIA TENSION A 13.200 V

De acuerdo a la norma de CENS S.A.S E.S.P., como ademds a las condiciones topogrdficas del
terreno, la experiencia del personal de campo y del respectivo cdiculo se seleccionan las
estructuras que soportan la red a disenar. Siendo para la solucion energética por red en el

municipio, las enunciadas en la tabla 6.

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN
PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR
DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-
IPSE-UFPS.



, U5 oL
gupme &8 @ners

de Paula Santander

Tabla. 4 Estructuras para red de media tensidon 13.2 KV
NORMA DESCRIPCION

CNS-03-510-02 | ESTRUCTURA DE PASO MONOFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-511-02 | ESTRUCTURA DE PASO TRIFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-512-02 | ESTRUCTURA DE PASO DOBLE MONOFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-513-02 | ESTRUCTURA DE PASO DOBLE TRIFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-514-02 | ESTRUCTURA TERMINAL MONOFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-515-02 | ESTRUCTURA RETENCION MONOFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-550-02 | ESTRUCTURA TERMINAL TRIFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-560-02 | ESTRUCTURA RETENCION TRIFASICA DISPOSICION HORIZONTAL 13.2 KV

ESTRUCTURA TERMINAL TRIFASICA Y ARRANQUE MONOFASICO DISPOSICION
HORIZONTAL 13.2 KV

CNS-03-563-02

CNS-03-730 | DERIVACION TRIFASICA CON CORTACIRCUITO

CNS-03-731 | DERIVACION MONOFASICA CON CORTACIRCUITO

CNS-03-732 . .
DERIVACION TRIFASICA SIN CORTACIRCUITO

CNS-03-733 | DERIVACION MONOFASICA SIN CORTACIRCUITO

Fuente: CENS S.A. E.S.P.

e. SELECCION DE ESTRUCTURAS PARA RED DE BAJA TENSION A 120-240 V

De acuerdo con la norma EPM E.S.P. RA4-000, como ademds a las condiciones topograficas del
terreno, la experiencia del personal de campo y del respectivo cdlculo se selecciona las
estructuras que soportan la red a disenar. Siendo para la solucidon energética por red en el

municipio, las enunciadas en la tabla 7.
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Tabla. 5 Estructuras para red de baja tensidon 120/240 v

NORMA DESCRIPCION
RA4-001 ESTRUCTURA RED TRENZADA BT EN SUSPENCION
RA4-002 ESTRUCTURA RED TRENZADA BT EN ANGULO
RA4-003 ESTRUCTURA RED TRENZADA BT TERMINAL
RA4-004 ESTRUCTURA RED TRENZADA BT EN RETENCION

Fuente: EPM E.S.P.

f. CALCULOS DE DISENO

Para realizar el diseno eléctrico de las soluciones energéticas, es necesario el desarrollo de los
cdlculos matemdticos segun las diferentes caracteristicas de los materiales, los conductores, la

carga por usuario y demdas aspectos mecdnicos que se requieran, siendo:

a) Andlisis y cuadros de cargas.

Las cargas que se van a usar en este proyecto son:

- Cargas de iluminacién de baja potencia.

- Tomas de uso general para alimentar equipos de variado uso y de baja potencia.

En este caso las cargas que podrian aportar armdnicos en una cantidad importante a la red serian
las de iluminacién, las luminarias fluorescentes y balastos electréonicos y luminarias con Leds que

conforman la iluminacién o las debemos considerar como aportante de armdnicos.
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Si hacemos un andlisis de armoénicos siguiendo la noma de la IEEE519 tenemos que podemos lograr
una aproximacion adecuada, en el cuadro siguiente se muestran los limites armoénicos segun la
|[EEE519

FIGURA 30 Limites de distorsién de corriente en sistemas de distribucion (desde 120 V hasta 69000 V)

MAXIMA DISTORSION ARMONICA de CORRIENTE en %de | de carga

ARMONICOS IMPARES

Isc/IL <11 11<=h<17| 17<=h<23 | 23<=h<35 35<=h TDDI
< 20* 4 2 1.5 0.6 0.3 5
20 <50 7 3.5 2.5 1 0.5 8
50 <100 10 4.5 4 1.6 0.7 12
100 <1000 12 5.5 5 2 1 15
>1000 15 7 6 2.5 1.4 20

ARMONICOS PARES SON LIMITADOS AL 25 % DE LOS LIMITES PERMITIDOS PARALOS
IMPARES

* TODOS LOS EQUIPOS DE GENERACION ESTAN LIMITADOS AESTOS VALORES DE
DISTORSION  INDEPENDIENTEMENTE DEL FACTOR Isc/IL.

Isc : Maxima kcc en el PCC IL : Maxima corriente de carga ( Componente Fundamental ) en el punto PCC

Fuente: www.schneider-electric.com.co

CONCLUSIONES.

Aunque tedricamente no se alcanza a cumplir con la norma, el aporte armdnico lo produce una

corriente de carga de iluminacion fluorescente y por leds y por las cargas de tipo electronico que

para nuestro caso son muy Pocas.

Para fratar el problema de armdnicos se toman valores de peso armdnico en cada una de las
cargas y se valoran en los cuadros de carga (incluido en los planos), lo que conlleva a tener en
cuenta las mayores corrientes que se puedan presentar en las redes y por lo tanto se calculan
calibres de conductores de acuerdo a estos valores. Es de anotar que este método de cdlculo no
soluciona el problema de armdnicos, aunque si previene su impacto con el dimensionamiento

adecuado de los conductores.
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En cada una de las soluciones pertenecientes se instalard un como cuadro de carga un tablero de
distribucion general de tres (3) circuitos, un circuito monofdsico de iluminacion, uno para

tomacorrientes y uno de reserva.

Tabla. 6 Cuadro de Cargas Instalaciones Internas

LAMPARA CONDUCTOR i
TOMAS | CARGA POTENCIA I PROTECCION
CIRCUIT s (THHN)
° DETALLE F.P
20(W) | 100 (W) (W) (VA) (Amp) | CALIBRE | MATERIAL (Amp)
1 LUCES 5 100 09 | 111,111 | 0,926 | 12 AWG Cu 1x20
2 TOMA 6 600 0.9 | 666,666 | 5555 | 12 AWG Cu 1x20
3 RESERVA
TOTAL 5 6 700 777,777 | 6,481 | 8 AWG Cu 1x40

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S.

La carga instalada de diseno por usuario es de 700 W, como se observa en la tabla 6.

b) Andlisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.

Las instalaciones eléctricas frecuentemente estdn sujetos a sobretensiones que pueden modificar
los pardmetros o variables del sistema eléctrico, debe existir una coordinacion razonable entre las
sobretensiones existentes, los aislamientos auto-regenerativos, los aislamientos de los equipos

eléctricos y el nivel de respuesta de los descargadores.

Es importante también conocer las pruebas finales de evaluacidén de los aislamientos de las

maquinas, componentes y equipos de media tension y uso final.
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El Objeto de este proyecto es andlizar la coordinacién de aislamiento, con el fin especificar los
niveles de aislamiento que deben soportar los equipos de proteccion a instalar en Media tension y

baja tension, verificando su adecuada coordinacion enfre los dispositivos del proyecto.

> Normatividad aplicable.

Para la evaluacion de los niveles de aislamiento y la coordinacion de aislamiento de la subestacion

de media tensidon de este proyecto, se siguen los lineamientos de las normas relacionadas:

- [1] Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE.

- [2] Norma colombiana NTC 4552-1.

- [3] IEC 60071-1 Términos, definiciones, principios y reglas.

- [4] IEC 60071-2 Guia de aplicacion.

- [5] Libro, Subestaciones de Alta y Extra Alta Tensidon, Segunda edicion, HMV Ingenieros 2003.

- [é] Ficha técnica de descargadores en Media tension Marca Celsa, Gamma.

> Evaluaciéon y coordinacion de dislamiento

Para el sistema en media tensidon, caso especifico de las protecciones contra sobretensiones DPS,
comUnmente llamados pararrayos, ubicados en el primario del centro de transformacidn, el BIL se

calcula como sigue:

» Cadalculo de la tensidn continua de operacién COV.

cov=Um/(\3)= (1,1*13,2)/(\3) = 14,52/(3)=8,38 kV

De donde:
Um = Tensidn mdxima de operaciéon del sistema = 1,1*U.
U =Tension nominal entre fases.

Ur =Tensidn asignada al pararrayos en kV.

Ke = Coeficiente de falta a tierra de la red. 1,4 para redes con neutro rigido a tierra.
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Con lo anterior se selecciona en la tabla de especificaciones técnicas marca OHIO BRASS un DPS
con un valor superior al COV calculado, el cual es de 8,4 kV o 10,2 kV, que son los superiores mds

cercanos al calculado.

» Calculo v verificacion de la sobretension temporal TOV.

TOV=Ke*COV= 8,38%1,4=11,73 kV

Del DPS anteriormente seleccionado se verifica que el TOV sea mayor al calculado cuyo valor es

11,73 kV, para un tiempo de duracion de 1,0 segundo.

» Caracteristicas del DPS a instalar

De la tabla de caracteristicas de DPS en MT marca OHIO BRASS, ref. 12 KV 10,2 KA se obtienen los 26

valores de:

NPR Nivel de proteccién para impulso atmosférico.

NPM Nivel de proteccion por impulso de maniobra.

Con un COV =10,2 kV y TOV = 12 kV el NPR = 40.3 kV para una tension de impulso de tiempo de
frente 8/20us a 40kAmp.

El nivel bdsico de aislamiento segun IEC60071-1, la tensidon de soportabilidad normalizada al impulso

tipo rayo debe ser mayor o igual a 40kV.

El BIL se calcula con un factor de seguridad Ke que relaciona el NPR y el BIL. Para sistemas con

tension nominal inferior a 52 kV, se establece que Ke=1,4. Luego.

BIL=1,4 * 40,3 kV = 56,42 kV
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Se selecciona similar a los cortacircuitos BIL de 110 kV. Para el fransformador de potencia tipo poste
se selecciona BIL de 90 kV.

En baja tension, el BIL se especifica para los equipos correspondientes al usuario y estdn
normalizados en la norma NTC4552-1 literal E.5 Informacién general relacionada con DPS, en la tabla

E.3 “tensidn al impulso que deben soportar los equipos”.

FIGURA 31 Tensidn al impulso que deben soportar los equipos

120 - 140 ; 120/208 4 2,5 1.5 0.8
254/440 ; 277/480 6 4 2,5 1.5

Fuente: NORMA TECNICA COLOMBIANA(NTC)

En esta tabla E3 se especifica, por ejemplo, para:

Tableros, interruptores y cables CAT IV: BIL4 kV para contadores CAT lll: BIL 2.5 kV para sistemas de
hasta 240Vde operacion. (DPS Tipo 1y tipo 2).

c) Andlisis de cortocircuito y falla a tierra.

Para el andlisis de cortocircuito y falla a tierra se realizan los siguientes cdlculos:

> Pardmetros del Transformador
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FIGURA 33 Valores de potencia conforme a la capacidad del transformador

v 1 Mt e

9 Sohuconms Enoroiicen oors b : : 0o Faula Santander ) ey
FIGURA 32 Pardmetros del transformador
PARAMETRO VALOR UNIDADES NORMA
Potencia 5 Kva
Tension 240 \
1, 20,83 A
Impedancia 3 % NTC 819; Tabla 1
P, 212,83 w NTC 819; Tabla 1
P, 33.83 W NTC 819; Tabla 1
ICCBUIH:': — I"/U 694,44 A
F 4
_ Pcuuw
R, = /3 2 0,16
X, = (Z2 — RH** 0,30
Z [%] = V2
Z, = (Z [%] )/IOOP 0,35
Fuente: Segen ingenieria S.A.S.
Se tiene en cuenta para calcular Po y Pcu la tabla siguiente:

RANGO [kVA] P, P
15-150 10,14 + kVA27486 12,199°KVA + 151,83
225 -800 13,27 + kVA" 7093 10.465'KVA + 537
1000 - 3750 1,227 » kVA + 554,59 9.2632°KVA +1875,1

Fuente: Segen ingenieria S.A.S.

» Pardmetros de la red secundaria
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FIGURA 34 Pardmetros del rama en BT. Longitud del ramal BT al dltimo poste.

PARAMETRO _VALOR | UNIDADES NORMA
Lysy = DX4 0,20
Ly = TPX4 0,60 Km
R;_px = (Resistencia DX) 75°C 1,59 Ohm/Km CNS-NT-11-8; Tabla.16
X;_px = (Inductancia DX) 75° C 0,37 Ohm/Km CNS-NT-11-8; Tabla.1é
Ri-px = R|OhM/ | + L [Km] 0,95 Ohms
X,_px = (X [Ohms/ 1)+ (L [Km)) 0,22 Ohms
2 05
Zi-px = (R"’Dx/ 2) 0.98 Ohms
Xi-px
R, _1px = (Resistencia TPX) 75°C 1,33 Ohm/Km CNS-NT-11-8; Tabla.1é
X, _rpx = (Inductancia TPX) 75°C 037 Ohm/Km CNS-NT-11-8; Tabla.1é
RL-TPX = R 0’""/1(",l ¥ L [Km] 0,80 Oth
Xy—rpx = (X [Ohms/, ) * (L [Km]) 0,22 Ohms
R 2 05
Zytpx = ( LoTPK ,) 0.83 Ohms
L-TPX / Xl

Fuente: Segen ingenieria S.A.S.
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> Cdlculo de la corriente de cortocircuito en la acometida

Para un conductor concéntrico de cobre 2x8 AWG XLPE, la resistencia a 45°C es 4,684 Q/km y una

inductancia de 0,066 Q/km, y asumiendo una medida promedio de 20 metros se tiene:

FIGURA 35 Pardmetros de la acometida hasta tablero vivienda. Longitud del tablero a la acometida 20 m

N° 2x8 AWG XLPE
L 0,0200 Km
R=Ra45°C 4,648 Oohm/Km Dato, Tabla CENTELSA
XL = XL Concéntrico a 45°C 0,066 Ohm/Km | Dato, Tabla CENTELSA
Racu =R [Om/p | opikm] | 00930 ohms
Xacu =X [Ohm/ o 1 (Km] 0,0013 ohms
Zyew = 22 — RZ 0,131465 Ohms
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Y finalmente se calcula la corriente de cortocircuito teniendo en cuenta las diferentes

impedancias, de donde se obtiene:

FIGURA 36 Corriente de corto circuito en bornes del interruptor automdtico para cable diplex

v 0.1816 kA
e e 181,62 Aen BT
330 Aen MT
Diferencia de comentes
enfre los bomes y el punfo a 691 A
220m

Fuente: Segen Ingeniena 5S.A.S.

FIGURA 37 Corriente de corto circuito en bornes del interruptor automdtico para cable triplex.

ECUACION | VALOR | UNIDADES
v 0.2034 KA
lec-rpx =0
2o 203,35 Aen Bl
370 Aen MT
Diferencia de comientes
entre los bomes y el punto a 691 A
620 m

Fuente: Segen Ingeniena 5.A.S

Por lo tanto, se selecciona una acometida en cable concéntrico 2x8 AWG como estd establecido
en la norma CNS-NT-05 en la seccion Acometida en BT de la tabla 1. (Acometida monofdasica
bifilares a 120v) en el numeral 5.6.1.2.1 y una proteccidén principal en el equipo de medida de 1x40

A, y dos protecciones parciales de 1x20 A para las instalaciones internas de la vivienda con

capacidad de cortocircuito de 10KA.

d) Andlisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccion confra rayos.

> Andlisis de riesgo contra descaras atmosféricas

La evaluacion del nivel de riesgo se realiza para determinar si se requiere implementar un sistema

de proteccion contra rayos y las acciones que permitan disminuir el riesgo a un nivel tolerable.
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El nivel de riesgo se obtiene de la ponderacion de los indicadores de exposicion al rayo y de la

gravedad que puede implicar un impacto directo o indirecto de rayo sobre una estructura.

La norma ICONTEC 4552-2 de 2008 “Protecciéon Contra Descargas Atmosféricas” plantea una
metodologia determinativa que evalia en forma cualitativa el riesgo de exposicion de las
edificaciones y estructuras teniendo en cuenta dos pardmetros asociados con el fendmeno del rayo
(la densidad de descargas a fierra y la corriente pico) y los pardmetros propios de la estructura a
proteger (uso, tipo, altura y drea). Aplicando esta metodologia se obtuvo elf actor de riesgo para
las instalaciones del Proyecto del municipio de Arboledas, segun anexo de andlisis de la IEC, la cual
nos indica segun el riesgo calculado que no necesita sistema de apantallamiento para proteccion

contra rayos. Por consiguiente, se anexa la guia de seguridad durante tormenta eléctrica.

ANEXO GUIA GENERAL DE SEGURIDAD PERSONAL DURANTE TORMENTAS ELECTRICAS

Durante una tormenta eléctrica son evidentes los peligros a los que se exponen, no solo las
edificaciones vy los sistemas eléctricos y electronicos, sino las personas. Es por ello que se deben
conocer algunas recomendaciones para tener en cuenta durante una tormenta, evitando riesgos

para las personas.

El riesgo de ser alcanzado por un rayo es mayor entre las personas que trabajan, juegan, caminan

o permanecen al aire libre durante una tormenta eléctrica.

En la zona noroccidental de colombiana (zona del proyecto) la actividad de rayos es mds intensa

durante los meses de abril, mayo, octubre y noviembre.

Cuando se tiene indicio de tormenta eléctrica es recomendable, como medida de proteccion,

tener en cuenta las siguientes instrucciones:

e Aterrice y proteja adecuadamente los equipos sensibles de uso eléctrico, electrdnico,

telefénico o de comunicaciones contra sobretensiones de acuerdo con los criterios y
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recomendaciones presentadas en esta norma, de lo contrario desconéctelos retirando el

enchufe del fomacorriente evitando asi el uso de ellos.

Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan proteccion

conftra rayos.

A menos que sea absolutamente necesario, no salga ni permanezca a la intemperie durante

una tormenta eléctrica.

Permanezca en el interior del vehiculo, edificacion o esfructura hasta que haya

desaparecido la tormenta.

Protéjase de los rayos en:

Contenedores totalmente metdlicos.
Refugios subterrdneos.
Automoviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metdlica.

Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccion confra rayos.

Estos sitios ofrecen poca o ninguna proteccidn contra rayos:

Edificaciones no protegidas alejadas de ofras viviendas.
Tiendas de campana y refugios temporales en zonas despobladas.

Vehiculos descubiertos o no metdlicos.

Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:

Terrenos deportivos y campo abierto.

Piscinas, playas y lagos.

Cercania a lineas de transmision eléctrica, cables aéreos, vias de ferrocarril, tendederos de
ropaq, cercas ganaderas, mallas eslabonadas y varillas metdlicas.

Arboles solitarios.

Torres metdlicas: de comunicaciones, de lineas de alta tensidn, de perforacion, etc.

Si debe permanecer en una zona de tormenta:
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Busque zonas bajas.
Evite edificaciones sin proteccién adecuada y refugios elevados.
Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando drboles solitarios.

Busque edificaciones y refugios en zonas bajas.

Si se encuentra dislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:

No se acueste sobre el suelo.

Junte los pies.

No escampe bajo un arbol solitario.

No coloque las manos sobre el suelo, coléquelas sobre las rodillas.

Adopte la posicidon de cuclillas.

FIGURA 38 Calculo del indice de riesgo por presencia de descargas atmosféricas. Estandar internacional. Norma 62305

del IEC
Dimensiones de la esiructura: Influencias amblentales:
Longaud o 13 astvenea (). 30 SHLacion respaecks & 106 abmdecres: Al similar
Anctesa de ln estroctus (m): 20 Factor avtiects Ubano
Alturo del plano del Yejado (mi™: 10 N do diss do lormentac 20 daya'year
Aren oo colpccin (mM2): 45230 m2 Donsidas anual eguivalense do myes 2.0 fashasen2
Caracteristicas de la estructura: Medidas de proteccion:
Riosgo de intandio y dados leicos: Noomal Clane de SPCA:. Sin SPCR
Eficacia del apantatamiomd. Media Proteccion contra Mcendos. Sistemas manuales
Too e Cableadt intema. No apaniaiaio Pr conta SOk on entr s On SENACos
Lineas de conduccion eléctrica:
Linea electrica: Otros serviclos aéreos:
Linea que g a a estructura. Cabie entermado NUMOD 02 SeNCeSs Conucdas: 0
Tipo de catie extemo. No apantaliado Thoo O catio cxlerno: No apantalado
Exiztancia de ranstormador MT/BT. Tansionmador
Otros servicios enterrados:
NGMOre do senicion Condeidos. 1
Tipo de cable extermo:  No apantaliado
Tipos de las pérdidas:
Tipo 1 - Pérdidas do vidas humanas: Tipo 3 - Perdidas de patrimonio cultural:
Riosgos especiales para la vida: Riecgo do panico bap For inconSios: S valor Bstdvico
Por ncandos: Otrs estruchrss
Por sobretensiones: No aphca Tipo 4 - Pérdidas economicas:
R0sgos scantencos Sin resgos
Tipo 2 - Pérdidos de servicios esenciales: P Incenmos, Progiedad comercat
Por ncandhos. NO hay Senvicos esencialey Por sobestensiones, Oteas ssiructiess
Pov . No hay i @1ONCI Nk For [0S 30 SaI0Conacio Qanadd on of interior
Resgo tokemable e pdrd econdm.: 1 en 1000 ahos
Riesgos calculados:
Tolkersdic Owect Sriko Indrect Strike Coscutnted
Risk Rt Risk Rd sk Ry Risk R
Parodac oo vilas temanas: 1,00 &5 4.57€08 263606 720E.06
Parcaas o sery, pUticos: 100803 0.00E.00 0 00E .00 0.008.00
Pérdizay e palriinone 1.00E03 ©.00E,00 0.00E+00 0.00€+ 00
Pérosan o 1.00E 03 SA3E-05 B.19E.05 1.36E 04
Fuente: Comision Electrotécnica Internacional (IEC).
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e) Andlisis de riesgo de origen eléctrico y medidas para mitigarlo

Para evaluar el grado de riesgo de fipo eléctrico, aplicaremos la matriz de andilisis de riesgo
establecida en RETIE de agosto 30 de 2013.

En la siguiente tabla ilustra algunos de los factores de riesgo eléctrico mdas comunes, sus posibles

causas y medidas de proteccion.

Tabla. 7 Factores de Riesgo Eléctrico
ARCOS ELECTRICOS

POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortocircuitos, aperturas de
intferruptores con carga, apertura o cierre de seccionadores.

MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes resistentes a 34
los arcos, mantener una distancia de seguridad, usar gafas de

proteccién contra rayos ultravioleta.

AUSENCIA DE ELECTRICIDAD.

POSIBLES CAUSAS: Apagdn o corte del servicio, no disponer de un
sistema ininferrumpido de potencia - UPS, no fener plantas de
emergencia, no fener transferencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Disponer de sistemas ininterrumpidos de

potencia y de plantas de emergencia con transferencia automdtica.

CONTACTO DIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no técnicos.
MEDIDAS DE PROTECCION: Distancias de seguridad, interposicion de

e

obstdculos, aislamiento o recubrimiento de partes activas, utilizacion
de interruptores diferenciales, elementos de protecciéon personal,

puesta a tierra, probar ausencia de tension.
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CONTACTO INDIRECTO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento, falta de
conductor de puesta a tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION: Separacién de circuitos, uso de muy baja
tensién, distancias de seguridad, conexiones equipotenciales, sistemas
de puesta a fiera, interruptores diferenciales, mantenimiento

preventivo y correctivo.

CORTOCIRCUITO

POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de los técnicos,
accidentes externos, vientos fuertes, humedades.
MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automdticos con dispositivos

de disparo de mdxima corriente o cortacircuitos fusibles.

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSIBLES CAUSAS: Unidn y separacién constante de materiales como
aislantes, conductores, sélidos o gases con la presencia de un dislante.
MEDIDAS DE PROTECCION: Sistemas de puesta a tierra, conexiones
equipotenciales, aumento de la humedad relativa, ionizacién del

ambiente, eliminadores eléctricos y radiactivos, pisos conductivos.

EQUIPO DEFECTUOSO

POSIBLES CAUSAS: Mal mantenimiento, mala instalaciéon, mala

utilizacioén, tiempo de uso, transporte inadecuado.

MEDIDAS DE PROTECCION: Mantenimiento predictivo y preventivo,
construccién de instalaciones siguiendo las normas técnicas,

caracterizacién del entorno electromagnético

RAYOS

POSIBLES CAUSAS: Fallas en el disefio, construccién, operacion,
mantenimiento del sistema de protecciéon
MEDIDAS DE PROTECCION: Pararrayos, bajantes, puestas a fierra,

equipotencializacién, apantallamientos, topologia de cableados.

Ademds suspender actividades de alto riesgo, cuando se tenga

personal al aire libre.
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' POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos o de los

‘\' j
. /" conductores, instalaciones que no cumplen las normas técnicas,
l -‘./"“"', . . L.
- v L8 conexiones flojas, armdnicos.
| - v, 7 s 4. Z
4o MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automdticos con relés de
N R ™. . L
 ~ ?235 sobrecarga, interruptores automdticos asociados con cortacircuitos,

cortacircuitos, fusibles, dimensionamiento adecuado de conductores

y equipos.

TENSION DE CONTACTO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion
de distancias de seguridad
MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a fiera de baja resistencia,

restriccién de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

TENSION DE PASO

POSIBLES CAUSAS: Rayos, fallas a tierra, fallas de aislamiento, violacion
de areas restringidas, retardo en el despeje de la falla.
MEDIDAS DE PROTECCION: Puestas a tiera de baja resistencia,

restriccion de accesos, alta resistividad del piso, equipotencializar.

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

Para evaluar el grado de riesgo de tipo eléctrico, aplicaremos la matriz de andlisis de riesgo

establecida en RETIE de agosto 30 de 2013.
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FIGURA 39 Matriz de andilisis de riesgos (RETIE)

Electrocucion por Contacto directo {al) o (en) Tableros de BT |
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVENTO O EFECTO FUENTE
EVALUAR: (CAUSA)
{Ej.: Quemaduras) (Ej.: Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV) |
POTENCIAL  [x | real [ | FRECUENCIA
E D C B A
Enla . Sucede Sucede
. _ . Mo ha . Ha ocumido . .
En personas | Economicas |Ambientales [imagen de la ocurido en Ha ocurmido enla vanas veces |varias veces
empresa en el sector en el afo en |al mes en la
el sector empresa
la empresa |Empresa
U . .Dr:;m ?rau: =n Contaminaci
g | -raomas (nFEesiuchirs. &n Intemacional| 5 | MEDIO ALTO ALTO ALTO MUY ALTO
muertes Intermupeion .
o] - imeparable
M regional
S | Incapacidad Dafios Contami .
E| parcial mayores, | Lonaminacl) . ocional | 4 | MmEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
salida de on mayor
C | pemanente .
u subestacion.
E | Incapacidad sDe:r::; Contaminaci
M tempaoral . on Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MED ALTO
. Interrupcion N
C {=1dia) localizada
I temporal.
- Dafios
A Lesién .
S | menor (sin | MPOTtENtes. Efecto Local 2 BAJO BAJO MEDIO MED MEDIO
] _ Intermupcion menor
incapacidad)
breve.
Molestia
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FIGURA 40 Matriz de andlisis de riesgos (RETIE)

Dafio de equipos por Cortocircuito (al) o (en) Tableros de BT
RIESGO A FACTOR DE RIESGO
EVALUAR: EVENTO O EFECTO (CAUSA) FUENTE
) O ) (E}.- Arco neo) (E}.: Cekia de 13.8xV)
ekt
POTENCIAL [ REAL 3 FRECUENCIA
E o) C 8 A
Enia Sucede Sucede
En per E o A gen de a “Nohaw Ha ocumido :::m varias veces |varias veces
empresa .:"m"‘”m' en el sector :: el afio :\ : mes en la
la empresa Empresa
Dafo grave en
Contaminaci
c: | Yook [isestiuctis on intemacional| 5 | MEDIO ALTO ALTO ALTO  |MuY ALTO
o muertes Interrupcion ireparable
N regional
S | Incapacidad Dafos
£ parcial mayores, |Contaminacl| . .nm | 4 MEDIO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
c te salda de on mayor
U subestacion
E | Incapacidad Dafios Contaminaci
N | temporal “’mm én Regional | 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
c| (1a@) P locaiizada
1 temporal
A Lesion C
S | menor (sin PO Mg iacko Locat 2 BAJO BAJO MEDIO MEDIO MEDIO
) Interrupcion menor
breve.
Molestia
funcional Dafios leves
(Afecta No Sin efecto Interna 1 BAJO BAJO BAJO MEDIO
rendimiento | Intemupcion
faboral)
FIGURA 41 Matriz de andlisis de riesgos (RETIE)
Electrizacion por Electricidad estatica (al) o (en) Superficles talicas
RIESGO A ENTO FACTOR DE RIESGO NTE
EVALUAR: € Q EFECTO (CAUSA) FAR
(Ej.: Quemaduras) (Ej.. Arco eléctrico) (Ej.: Celda de 13.8kV)
POTENCIAL  [x] REAL [ FRECUENCIA
E D C B A
Enila " Sucede Sucede
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SN la empresa |Empresa
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FIGURA 42 Matriz de andlisis de riesgos (RETIE)

P erada/graves dafos
by - el Rayos (o) © (wn) Seracion de energa
AERG0A S FACTOR OE RIESGO
EVALUAR: EVENTO O EFECTO CAUSA FUENTE
(E} Quemaduras) €] Arco eléctnoo) —E)_ Ceida de 13 80V) |
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€ 2 < } t A
Enta Sucede
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FIGURA 43 Matriz de andlisis de riesgos (RETIE)
RESGO A ncendo or Sobrecarga (o) 0 (en) a-u:um
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FIGURA 44 Matriz de andlisis de riesgos (RETIE)

RIESGO A Electnz N por Tension e paso (al) o ten) subestacion
EVALUAR EVENTO O EFECTO FACTOR DE RESGO FUENTE
(€} Quemaduras) (E] Amo eléctrico) __(E} : Celda de 12 8kV)
potEncaL  [1] real ] FRECUENCIA
E [*) c 8 A
Enka Sucede Sucede
En personas| Econdmicas |Amblentales [imagen de ia Nah..“ Ha ocumdo :u [varias weces |wnas woes
empresa ds on ol sector on ol 270 en |al mes en la
|a empresa |Empresa
Dafo grave en
3 Contarmnacs
o | UraoMEs | uhelatimiim on intemacional| 5 | wmEDK ALTO ALTO ALTO  |Muv ALTO
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Daflos c
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N | temporst p on Regional 3 BAO NEE DI MEDD MEDIO ALTO
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- Dafos
A Lesidn
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Fuente: Reglamento técnico de instalaciones eléctricas (RETIE)

Los conceptos evaluativos se han plasmado en la siguiente tabla, que define también la forma

como se valoran las actividades de riesgos.

FIGURA 45 Valoracion de las actividades de riesgo
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RIESGO VALORACION NIVEL MEDIDAS DE MITIGACION
Gravedad moderada v Freq
Tensiones de paso de contacto y transferidas % Bk Medo  |Sistema de pussta a tiema
Ocasional
faliz 1 ed CCiOn per |
Choque eiéctneo por contacto con partes Graedad severa ocasional - Sefizacion e*:upo - W‘""“‘?’ P,
RN Alto protecciones lectnicas diferenciaes, consenar
energizadas pesdle =St
distancias de sequndad. Cumpir las 5 regias de ono
- Grawedad sewera ccasional - ! :
Choque eléctrico por descargas atmosféricas ;osﬂe Alto  |Precaucién al trabajar con mal tiempo
Gravedad severa freq remota - Coordinacion de proteccionss, mantenimierio
41 4 U 8 “‘ '
Incendio por cortocircudto o sobrecarga [mpronasie edo oeriocico
Lesiones osteomusculares, magulladuras, o
. , Gravedad moderada y Freg 2 Uso de elementos de proteccion personal,
heridas ocasionadas por manejo de Medio . ,
A : Ocasional supervision, pausas activas
grramientas
A ¢ P Gravedad moderada y Freq ; 2
Incidentes con vehiculos en via publica anexa oasiarsl . Medio  |Demarcacion del area de trabajo, supervision

f) Andlisis del nivel de tension requerido.

Teniendo en cuenta lo estipulado en el RETIE, los niveles de tension que aplica en este proyecto son:

FIGURA 46 Niveles de tension a manejarse en el proyecto.

Baja Tension (BT):

Los de tensidn nominal mayor o igual a 25 V y menor o igual
a 1000 V.

Media tensién (MT):

X | Los de tensidn nominal superior a 1000 V e inferior a 57,5 kV.

Alta tension (AT):

Tensiones mayores o iguales a 57,5 kV y menores o iguales a
230 kV.

Exira Alta tension (EAMT): Corresponde a tensiones superiores a 230 kV.

JUSTIFICACION:

Se selecciona un nivel de tensién (BT) y (MT), ya que el proyecto
necesita redes e instalaciones internas a tension a 120 V; y para
los equipos nivel Il se necita la instalacién de redes vy

fransformadores 13,2y 7,62 kV.

Actualmente, CENS S.A E.S.P. fiene construidas en su drea de influencia las redes rurales de

distribuciéon eléctrica en nivel de tensién 13.2 KV sin neutro (sistemas trifésicos y bifdsicos) y 7.62 KV

con neutro corrido.
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. Tension primaria: 13.200 V (disposicion trifdsica o monofdsica aérea en MT)
. Tension primaria 7620 V (disposicion monofdsica neutro corrido aérea en MT)
. Tension secundaria 120 V (disposicion monofdsica bifilar DX o bifdsica trifilar TPX).

Y teniendo en cuenta lo mencionado con anterioridad y la configuracion de la red del punto de
conexion mds cercano que es autorizado por el operador de red CENS S.A. E.S.P., se seleccionan las

redes rurales nuevas de uso general en MT y BT para cada municipio.

g) Cdilculo de campos electromagnéticos.

El cdlculo de campos electromagnéticos no aplica para el presente proyecto, debido a que se
tiene como pardmetro de disefio un nivel de tension de 13,2 kV y 7,62 kV y el RETIE establece en el
articulo 14.4 que solo para los disenos de lineas o subestaciones de tensidn superior a 57.5 Kv incluirdn

un andlisis del campo electromagnético.

h) Cdlculo de transformador.

Para redlizar el cdlculo del transformador proyectado y de la acometida necesaria, se requiere
calcular de la demanda mdxima unitaria por usuario, la cual estd definida en la norma CENS S.A.
E.S.P, Capitulo 2.9, Cdlculo de la Demanda Mdaxima a 8 y 15 anos respectivamente, demanda

verificada con el siguiente calculo:

Se calcula mediante la siguiente expresion:

D.M.U.= (800 + ((C — 800) * 0,3))/(F. P.x 1000)

En donde:
C = Carga instalada en Vatios
C = 700 vatios
F.P = Factor de Potencia
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Enfonces: D.M.U.= (800 + ((700 — 800) = 0,3))/(0,9 *1000)
D.M.U.= 0.85 KVA

e Demanda maxima Proyectada (D.M.P)

Para el cdlculo de la demanda mdaxima proyectada se realizan los siguientes cdlculos:

D.M.P (nafos) = [(D.M.U)*(1+71)] *n

En donde:

r: Tasa de crecimiento vegetativo (1%)

n: NUmero de anos proyectados 4
D.M.U : Demanda Mdaxima Unitaria

Entonces:

v Demanda Méaxima Proyectada a 8 anos

D.M.P (8 anos) = [(0.85)* (1+0.1)] 8
D.M.P (8 anos) = 0,926 KVA

v Demanda Mdxima Proyectada a 15 anos

D.M.P (15 anos) = [(0.85) * (1 + 0.085)] ~15
D.M.P (15 anos) = 2,02 KVA.
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Aplicando la tabla 32 Demanda diversificada para el sector rural del numeral 2.10.3 segun norma
CNS-NT-02, se tiene que las potencias normalizadas para los fransformadores monofdsicos son 3, 5y

10 KVA, escogiendo para el caso presente 3kVA.

Nota: para el caso que las potencias de los fransformadores sean de 3 KVA se seleccionard

transformadores de 5KVA.

i) Consideraciones de diseno

De conformidad a la norma técnica CNS-NT-04 de CENTRALES LELECTRICAS DEL NORTE DE
SANTANDER S.A E.S.P., se define utilizar transformadores tipo monofdsico convencional, para instalar
con protecciones de cortacircuitos y de DPS en el lado primario, aterrizado mediante sistema de

puesta a tierra, donde el constructor debe en el replanteo debe realizar nuevamente el cdlculo.

Para elegir la capacidad del transformador se tiene en consideracion lo indicado en la tabla 8, la
cual registra los KVA/USUARIO y demanda diversificada por cantidad de usuarios por tramo vy su

cargabilidad.

Tabla. 8 Tabla de Demanda Diversificada

USUARIOS KVA / USUARIO | KVATOTAL | KVA TRAFO % CARGA
) 0.8 4.8 5 96%
7 0.8 5.6 10 56%
8 0.8 6.4 10 64%
9 0.8 7.2 10 72%
10 0.8 8 10 80%
11 0.8 8.8 10 88%
12 0.8 9.6 10 96%
13 0.8 10.4 15 69%
14 0.8 11.2 15 74%
15 0.8 12 15 80%
16 0.8 12.8 15 85%
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USUARIOS KVA / USUARIO | KVATOTAL | KVA TRAFO % CARGA
17 0.8 13.6 15 90%
18 0.8 14.4 15 96%

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S.

Nota: Segun la tabla anterior se selecciona la capacidad del transformador.

]} Calculo del sistema de puesta a tierra.

Los sistemas de puesta a tierra (SPT) se disenan para los puntos de conexion en media tension y

subestaciones.

Para los SPT se construyen segun la norma RA6-010 para la red de media tensidon y para la red en
baja tension RA4-017, se proyecta el sistema de puesta a tierra con kit de puesta a tierra fabricados

en material de acero inoxidable ANSI-304.

La conexidon se realiza utilizando un conector de compresidn tipo derivacion, el cual debe cumplir
lo dispuesto en la norma RA7-030; la varilla de puesta a tierra debe cumplir con lo dispuesto en la
norma RA7-017 y el conector para empalmar el bajante con el electrodo de puesta a tierra debe

cumplir con la norma RA7-018, y se adicionaran 45 kg de hidrosolta por sistema.

De acuerdo con lo determinado en el arficulo 15 del RETIE, la resistencia de puesta a tierra

establecida como referencia para los sistemas de distribucion es de 10 ohmios.

En el drea de estudio, en algunos sitios resulta muy dificil obtener el valor de 10 ohmios, debido a la
alta resistividad del terreno, sin embargo, se hace un diseno para garantizar el valor considerado de
las tensiones de paso y de contacto, que no deben superar los valores permisibles por el RETIE, que
de acuerdo con el tiempo despeje de la falla de 150 ms esta no debe sobrepasar los 300 voltios. La

tabla 9, registra los valores permisibles de tension de paso y contacto.
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Tabla. 9 Valores Permisibles de las Tensiones de Paso y Contacto

Maxima tensién de Maxima tension de
contacto admisible (rms contacto admisible (rms
Tiempo de despeje ’ ’
c.a.) segun IEC para c.a.) segun IEEE para
de la falla i
95% de la poblacion. personas de 50 kg
(PUblico en general) (Ocupacional)
Mayor a dos
50 voltios 82 voltios
segundos
Un Segundo 55 voltios 116 volfios
700 milisegundos 70 voltios 138 voltios
500 milisegundos 80 voltios 164 voltios
400 milisegundos 130 voltios 183 voltios
46
300 milisegundos 200 voltios 211 voltios
200 milisegundos 270 voltios 259 voltios
150 milisegundos 300 voltios 299 voltios
100 milisegundos 320 voltios 366 voltios
50 milisegundos 345 voltios 518 voltios

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

Este compendio pretende dar un estimativo en cuanto a la cantidad de material que se puede
necesitar para la instalacién de una puesta a tierra, y obtener de esta manera un presupuesto
estimado para tipos de sistemas, los cuales se establecen en consideracion al valor de la corriente

de falla y a valores escalonados de la resistividad del terreno.
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Es fundamental aclarar que este estudio no pretende generalizar, ni tabular los sistemas de puesta
a fierra dentro de unos rangos de corriente de falla, ni resistividades del terreno, y los resultados

presentados se deben considerar como casos netamente particulares.

Se presenta el estudio con mallas convencionales, siguiendo la metodologia establecida por la
norma ANSI/IEEE Stda 80-2000.

e Mallas IEEE 80-2000.

Las mallas de puesta a tierra se disenan tomando como base la metodologia de la norma IEEE 80-
2000, las cuales tendrdn una configuracién cuadrada y en el caso de incluir electrodos (varillas), se

ubicardn en la periferia de la malla.

e Corriente de falla

Los valores de las corrientes minima y méxima de falla (monofdsica vy trifGsica) en los puntos de
conexion, serdn suministrados por el operador de red, datos necesarios para el diseno de la malla
de SPT.

e Resistividades del terreno

El parédmetro de resistividad del terreno que se tendrd en cuenta para el disefo de los SPT de los
puntos de conexidon en media tensidn y subestaciones proyectadas serd el que resulte de la medida
por el método de Wenner en los puntos de conexidn por media tension de cada vereda

contemplada en el proyecto.

e Tiempo de despeje de la falla.
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El valor del fiempo de despeje de la falla serd suministrado por el operador de red datos necesarios

para el diseno de la malla de SPT. Para este cdlculo se tomarad el valor de 150ms.

La selecciéon de la configuracion de los sistemas de puesta a tierra para los puntos de conexion y
subestaciones, tendrdn en cuenta tanto la seguridad de los seres humanos, animales, vegetales

como la integridad de los equipos a instalar (Transformadores).

e Caracteristicas del material

Se disena un modelo teniendo en cuenta la resistividad promedio calculada por
municipio y la mayor corriente de falla presentada.

Se selecciona el conductor de la malla, Conductor bajante plano y varillas de 2.4 m
de longitud x 5/8 Pulg. @. El conductor fabricado en Cobre, con dos contrapesos c/u
con longitud de 10m (cable de cobre desnudo multifilar #2/0). Los materiales a
considerar para disminuir la resistividad del terreno son: Hidrogel, coque, bentonita e
hidrosolta.

Nota 1: Incluir dos DPS para el caso de arranque monofasico a 13200 V.
Nota 2: Se recomienda la realizacion de una prueba piloto.

En la Figura 20 se presenta la conexion del sistema de puesta a fierra a
implementarse.

FIGURA 47 Conexién del sistema de puesta a tierra a implementarse
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k) Cdlculo econdmico de conductores.

De acuerdo con la norma RA8-025 del operador de red EPM, se realiza la seleccion
del conductor, la anterior norma relaciona los porcentajes de regulacion para los
conductores Triplex y DUplex N°4, teniendo en consideracion el nUmero de usuarios
y el momento eléctrico de acuerdo con la demanda diversificada y la longitud del

framo.

Los valores de regulacion se encuentran tabulados a una distancia de cada 10 m,
y mediante interpolacion se obtiene valores de regulacion para distancias

intermedias, tanto para Triplex N°4 como para DUplex N°4.

Lo anterior se realiza con el fin de obtener una mayor precision en la seleccién del
conductor, mediante la disponibiidad de un mayor nUmero de valores de

regulacion a diferentes distancias.

) Calculo mecdnico de estructuras y de elementos de sujecion de
equipos.
El comportamiento mecdnico de los conductores es de importancia fundamental
en las lineas aéreas de transmisiéon y distribuciéon, debido a los esfuerzos que se
someten por el fensado en las estructuras de apoyo, por su propio peso, por la

accion del viento y por las variaciones de temperatura.
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Subir la Tempero’ruro del cénd.u.cztor yo seq por las condiciones ambientales o por
el paso de la corriente eléctrica conlleva un alargamiento del mismo (flecha), lo
cual produce grandes valores de desplazamiento, fuerzas verticales vy
longitudinales que pueden acarrear acercamientos al terreno o sobreesfuerzos en
los mismos apoyos, llegando a violar las minimas distancias de seguridad

establecidas por las normas.

Por otra parte, es muy importante conocer las mdximas tensiones que van d

soportar los apoyos de amarre de los conductores y las mismas estructuras.

Para conseguir las flechas y tensiones adecuadas en necesario garantizar en el
tenido del conductor que éste quede instalado en unas condiciones previamente

determinadas.
Los cdlculos mecdnicos conllevan, por lo tanto, en estudios de flechas y tensiones.

El estudio de flechas y tensiones comprenden el cdlculo de las tensiones maximas
gue soportardn los elementos y la forma que tomard el conductor en condiciones

de mdxima elongacion.

Para el diseno de la red de media tension, se utilizan conductores tipo ACSR
Sparrow, calibre 2 AWG, este tipo de conductor es heterogéneo, conformado por
6 (seis) hilos de aluminio y 1 (uno) de acero; mientras que para el diseno de la red
en baja tension se propone cable trenzado ftriplex calibre 2XN° 4 AWG Al XLPE +
1XN°4 AWG ACSR, y duplex calibre 1XN° 4 AWG Al XLPE + 1XN°4 AWG ACSR.

Para los esfuerzos permisibles se tienen en cuenta y se aplican los siguientes criterios

tomados de las normas de IPSE:

e La tensidon a la temperatura promedio de diseno no deberd ser superior al 25%

del esfuerzo de rotura del conductor.
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e Latensidon ala temperatura extrema de diseno no deberd ser superior al 50% del

esfuerzo de rotura.

Con respecto a la temperatura, para el diseno se tienen en consideracion
temperaturas minimas de 10 °C, mdximas de 70 °C y promedio de 30 °C y una

velocidad del viento maxima de 100 Km/h.

Teniendo en cuenta las variaciones ambientales se procede a formular las hipdtesis

de cdlculo para poder dibujar la plantilla.

La curva a temperatura mdaxima, es utilizada para localizar en el perfil la posicidon
mas baja de los conductores y verificar las distancias minimas a tierra y a ofros

circuitos de la construccion.

La curva a temperatura minima se usa para verificar las condiciones de esfuerzo

de levantamientos en los apoyos y la oscilacion de los aisladores de suspension.

Por Ultimo estd la curva de distancia a tierra, la cual se obtiene desplazando hacia
abajo la curva a temperatura mdxima, una distancia igual a la altura especifica

del conductor, mdas bajo a tierra.

La plantilla da la localizacién de los apoyos en el plano de perfil, para localizar los
apoyos en la plantilla se coloca en posicidon vertical utilizando como guia el eje
tfrazado en ellay colocando la curva del conductor inferior en el sitio de amarre del

apoyo inicial.

La curva de distancia a tierra deberd tocar en forma tangente el perfil del terreno
y en los puntos en que la curva de pie de apoyos intercepte el perfil del terreno
determinaran la localizacion de las estructuras.

El procedimiento anterior es exacto para perfiles planos, en casi de dngulos

pronunciados de los alineamientos, terrenos abruptos y cruce, puede que sea
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necesario determinar por aproximaciones sucesivas la altura y localizacion de los

QpOoYos.

Los apoyos y los conductores de lineas aéreas estdn sujetos a la combinaciéon de

diferentes esfuerzos.

Ademds, los apoyos deben soportar esfuerzos debidos a la presidon del viento, el
dangulo de los conductores, el peso propio, el peso de los conductores y los herrajes,

la presidon del viento que actiua en direccidén normal a los conductores.

Los esfuerzos se calculan para el vano viento que se supone igual a la suma de las
mitades de los vanos continuos al apoyo. También estdn los esfuerzos por cambio
de direccién de la lineq, los esfuerzos por levantamiento cuando los apoyos se
localizan en puntos topogrdaficos bajos, los conductores por su parte deben

soportar su propio peso vy los esfuerzos producidos por el viento.

Para determinar los esfuerzos que soportan los conductores y apoyos es necesario

conocer las caracteristicas del conductor.
Tabla. 10 Caracteristicas ACSR 2

Material ACSR
Tipo SPARROW
Callibre 2 AWG
6 Aluminio
NUmero de hilos
1 Acero
2,67 Aluminio
Didmetro de hilos
2,67 Acero
Didmetro total 8,01 mm?2
Peso neto 0,136 Kg/mm?
Tensién de rotura 1290 Kg
Modulo de elasticidad final 8000 Kg/mm?
Coeficiente de dilatacién lineal
) 0,0000191 1/°C
(final)

Fuente: http://www.nexans.co/eservice/Colombia-
es_CO/navigate_294569/Cable_ACSR_GA.html#doc_and_info
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Se considera la tensidon en condiciones promedio de temperatura, en extremas

condiciones de temperatura y viento.

El diseno de las veredas contempla un factor de seguridad minimo de 2.5 y un
factor de seguridad diario de 3 y al calcular el vano regulador, el cual es un
equivalente ficticio, permite obtener la tensibn mecdnica media en los diferentes

vanos de un tramo de linea, se podrd dibujar la plantilla.
CALCULO DE TENSIONES Y LONGITUD DEL CABLE
Para el cdiculo de tensiones y longitud del cable se tomd como objeto de estudio

el framo SI-M130 - SI-B131 (figura 2), por este tramo pasa una linea de baja tension

con un conductor Triplex #4.

FIGURA 48 Vista previa de Linea de Transmisiéon

- 425,388m -

/‘-~

159,458m

6,6m

Fuente: Segen Ingenieria

Y_max = altura maxima respecto al eje coordenadas.
r = Parametro de la catenaria, distancia del punto mas bajo al eje de coordenadas.

Y_0 min = Distancia en el eje x del punto mas bajo al punto mas bajo de la catenaria.
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Y_0 max = Distancia del punto mas alto al punto mas bajo de la catenria.

Xmax = Distancia en el eje x del punto mas alto al punto mas bajo de la catenaria.
Xmin = distancia en el eje x del punto mas bajo al punto mas bajo de la catenaria.
Tmax = Tensién maxima que ejerce el cable.

Tmin = Tensiéon minima que ejerce el cable.

W = Peso del cable.

S = Longitud del cable.

Smax, r =. Longitud del cable del punto mas alto al punto mas bajo de la catenaria
Smin, r = Longitud del cable del punto mas bajo al punto mas bajo de la catenaria.

V = Vano (distancia entre los postes).

Paradmetros:

Y Omin=0.5m
Y_0max = 153.1676m
V =425.388m

W =0.262 Kgf/m

54

Por tratarse de una catenaria, primero se elige un sistema de coordenadas cuyo

origen se halla a una distancia vertical “r" del punto mds bajo del cable.

FIGURA 49 Pardmetros para Cdiculo de Catenaria
Y
FaN

punto maximo [~ V=425.388

YOmax=153.1676m punto minimo

__’Amin_:{)jm

Ymin

Ymax

Xmax -+ Xmin

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S.
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La ecuacion de la catenaria es:
Y =r+*cosh(X/r)

Para el segmento punto maximo, r

FIGURA 50 Punto Mdaximo r

Y
A

punto maximo

YOmax=153,1676m
Ymax ! 1
r

<t . ]
X - Xmax -+

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S.

Ymax = (r + Y_0 max)
Ymax = r * cosh ( Xmax/r )
[r+Y] _0max = cosh (Xmax/r )

Xmax =r * arcocosh(1 + YOmax/r )

Para el segmento punto minimo, r
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FIGURA 51 Punto minimo

P> <

punto minimo

—_— — =

Ymin
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4 Xmin

Fuente: SEGEN Ingenieria
Ymin = (r + Y_0 min)
Ymin = r x cosh (Xmin/r )

[r+Y] _0min = r * cosh (Xmin/r )

Xmin = r = arcocosh(1 + YOmin/r )

Sumatoria de las distancias

Xmax + Xmin = 425,388 m

Reemplazamos Xmax y Xmin

r * arcocosh(1 + YOmax/r )+ r x arcocosh(1 + YOmin/r ) = 425,388 m
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Reemplazamos valores

r x arcocosh(l + 153,1676/r ) + r x arcocosh(1 + 0,5/r ) = 425,388 m

Despejamos r de la ecuaciéon con ayuda de un software o de una calculadora

r =551.104

Teniendo r hallamos Xmax y Xmin

Xmax = 551.104 * arcocosh(1 + 153,1676/551.104 )
Xmax = 401914 m
Xmin = 551.104 * arcocosh(1 + 0,5/551.104 )
Xmin = 23.473m

57
Calculo de tensiones mdximas y minimas

Para Tmax
Tmax =W * (r + Y_0 max)
Tmax = 0.262 Kgf/m * (551.104 + 153,1676)m
Tmax = 184.519Kgf
Para Tmin

Tmin =W * (r + Y_0 min)
Tmin = 0.262 Kgf /m = (551.104 + 0,5)m
Tmin = 144.52Kgf

Calculamos la longitud del cable

S =r *sinh (X/r)
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S = Smax,r + Smin,r
S =rxsinh [(Xmax/r)+ ] r*sinh (Xmin/r)
S =7« [sinh [(Xmax/r)+ ] sinh [(Xmin/7)]]
S = 268.7869  [sinh  [((401.914 m)/551.104) + J sinh [(23.473/551.104)] ]
S =461.981m

CALCULO DE ESFUERZOS

Los esfuerzos a los que quedan sometidos los conductores en lineas aéreas se
derivan de su peso propio, de la carga debida al viento y de las variaciones de

temperatura.

En cuanto a los esfuerzos permisibles se supone la presidn del viento en direccidn

transversal a la linea y se calcula con las siguientes formulas:
58

Pv=0.042 xv"2 kg/m"2

Para este caso se analizé el nodo CM-B150.

Como la velocidad del viento en el municipio de arboledas es de

aproximadamente 3.5 m/s, entonces:

Pv=0.042+ [3.5] "2 kg/m"2

P_v=0.5145kg/m"2

v= Velocidad del viento en kildbmetros por hora.

Luego se calcula la fuerza del viento Fv, para determinar la fuerza del viento en los
apoyos tenemos:
Fv=Puv=xA(kg)
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F_v = 0.5145 « 0.00747054(K g)
Fv = 789371

Donde:

e A= drea del poste, para postes froncoconicos el drea es:

A= H = (d1 + d2)/200

A= 6.6 (0.29 + 0.15)/200

Donde:
- dl = didmetro a nivel de empotramiento.
- d2 = didmetro al extremo superior.
- H = altura del poste sobre el piso.
- HIl = altura de aplicacién de la fuerza del viento sobre el poste.

_H,dl+2d2
= (m)

3 dl+d2
H1=6.6/3%(0.29 + 2 % 0.15)/(0.29 + 0.15)
H1=295m
Para los esfuerzos debidos al viento en los conductores:

Fv=0.042*V2*N*D*| = (kg)

Fv=0.042*3.5% *1*0.017 *95

MOETE O AAMTANGEN
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Fp =78,9371625

Donde:

- N =nUmero de conductores.
- D = didmetro del conductor en metros.
- | =longitud del vano en metros.
Cdlculo del momento por presion del viento en el apoyo:
Mvl=Fv*H = (kg *m)

Mvl = 78,937 *6.6

Mv1 =520,985273

Calculo del momento debido al viento en los conductores:
Mv2 = Fv*Hc = (kg *m)
Mv2 = 78.937 *2.95
Mv2 = 232.86
Finalmente, con la curva de utilizacién del poste se puede determinar el dngulo de
alineamiento y la longitud de los vanos que puede soportar, sin necesidad de

templetes. La curva de utilizaciéon estd determinada por la expresion:

Mr = Mv1+ Mv2

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL MARCO DEL
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.

60



? W e /’,
wome 2. @

de Paula Santander MOETH BB AAMTANTER

"Mr = 520.985 + 232.86

Mr = 753,8499

SEPARACION MINIMA EN UN VANO DE LOS CONDUCTORES POR PENDULEO

d=K=*/((q+)+kv)/150 = (m)

Donde:
- d: Separacion de conductores en meftros.
- K:valor constante para el ACSR =0.75y para AAAC = 1.0.

- g: Flecha maxima del vano en metros.

B: longitud de cadena de aisladores en metros.

- kV:voltaje en kilovoltios.

Wpeso _del _conductor *al2
4= 8*t

Donde:
- q: distancia del vano en metros.

- 1:0.25 de la tensidn de rotura.

- k=046
- A=0.4(m).
-V =7.62 (kV).

- Temperatura ambiente = 60° C.

La siguiente tabla muestra la separaciéon entre los conductores en funcién del vano

y flecha de la catenaria.
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Tabla. 11 Separacion minima de los conductores

a(m) ( F(m) D (m)
50 | 0,14 0,490
100 | 0,54 0,633
150 | 1,22 0,815
200 | 217 1,013
250 | 3,39 1,219
300 | 4,88 1,430
350 | 6,65 1,643
400 | 8,68 1,859
450 | 10,99 2,075
500 | 13,57 2,293
550 | 16,41 2,511 °
600 | 19,53 2,730
700 | 26,59 3,168
800 | 34,73 3,607
900 | 43,95 4,047

1000 | 54,26 4,487

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S

m) Cdlculo y coordinacion de protecciones contra sobrecorrientes.

v Cdlculo Cortacircuitos

Se proyecta en media tensidn utilizar cortacircuitos tipo abierto para instalacion a
la intfemperie y el valor del hilo fusible a instalar por el lado primario del

tfransformador se calcula a contfinuacion.
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FIGURA 52 Andilisis de cortocircuito y falla a tierra

Potencia del Transformador "P" 5 10  kVA
Impedancia del Transformador a 85°C "Uz" 3 3 %
Potencia cortocircuito debido a Impedancia del trafo 167 333  kVA
Tension Primaria (Vp) 13200 13200 V.
Tension Secundaria (Vs) 120 120 V.
Corriente eficaz de cortocircuito en BT 0,80 1,60 KA.
Corriente de cortocircuito Asimetrica en BT 1,39 2,00 A.
Corriente de cortocircuito Simetrica en BT 1,74 2,51 A.
Corriente de cortocircuito Asimetrica en BT (Dato CENS) A.
Corriente de cortocircuito Simetrica en BT (Dato CENS) A.

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S

Para determinar la capacidad nominal del tipo de hilo a utilizar se plantea la
utilizacion de la carga de manera continua, como lo dice la norma CNS-NT-02,

pdgina 24 (pardmetros de diseno), factor de seguridad del 25% segUn NTC 2050.

v' Se selecciona caja cortacircuitos de 1 Amperios tipo H para el de 5 KVA.

v' Se selecciona caja cortacircuitos de 1 Amperios fipo H para el de 10 KVA.

Caracteristicas de los 2 cortacircuitos: 15KV tensidon nominal, 100 Amperios corriente
Nominal, BIL 110 KV, 5 KA corriente de cortocircuito simétrica, 12,5 KV corriente de

cortocircuito asimétrica, con hilo fusible de 1 amperios.

v" Para cdlculo de cortacircuitos en los puntos de arranque y/o derivaciones:
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Sy +S, +Sta S,
Arranque-Derivacion vV ’
INprimario

Donde se suma la carga total de los transformadores vistos por el punto de
arranque o derivacion y se toma como carga continua, utilizando asi un factor de
seguridad del 25%.
Entonces:

Tabla. 12 Capacidad Fusible

FACTOR DE

CARGA | CORRIENTE
SEGURIDAD |CAPACIDAD
(KVA) (A)
25% FUSIBLE

5 0.219 0.273

10 0.437 0.547 1 64

15 0.656 0.820

20 0.875 1.093

25 1.093 1.367 )

30 1.312 1.640

35 1.531 1.914

Fuente: Segen Ingenieria S.A.S

n) Cdlculos de canalizaciones.

Este cdlculo no aplica, debido a que la red de media tensidon serd tipo aérea vy las
instalaciones internas se realizaran sobre muro con cable fipo NMC. Todas las redes

y acometidas se instalardn al aire libre.
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o) Cdilculos de pérdidas de potencia.

La estimacion de las pérdidas de potencia se realiza con base a la formulacion de
la norma CNS-NT-02 PARAMETROS DE DISENO (pdg. 20), seleccionando el valor de
resistencia (dUplex, triplex u ACSR) de acuerdo con la norma ET-TD-MEQ1-03 (CABLES
ACSR, Resistencia Eléctrica cable ACSR de la tabla. 5, pdag. 7):

%PL = (r*M) = 100/(VL"2 * cos¢p)

Dénde: %PL : Porcentaje de pérdidas en el tramo
r : resistencia del conductor (Ohm/km)
M : Momento eléctrico (KVA/m)
VL : Voltgje de linea
o : Factor de potencia

Las pérdidas de potencia totales en la red corresponden a la sumatoria de las

pérdidas de cada tramo de las redes en andlisis:

Pérdidas totales= Sumatoria Pérdidas tramo

p) Cdlculos de regulacion.

El cdiculo de regulacién por cada ramal en BT, se realiza teniendo en cuenta los
limites dispuestos en la norma del operador de red, donde establece como valor
maximo el 3% como caida de tensidon en redes secundarias; de no presentarse esto,
se buscara ofra alternativa, bien sea la prolongacion de la rede MT, con la esencia
de proyectar un nuevo fransformador, que puede ser de uso exclusivo o en caso
de presentarse una prolongacién de unared existente de BT monofdsica bifilar (FN),
se evalua la posibilidad de proyectar un tercer hilo en la red existente (FFN), con el

fin de obtener el valor de caida de tensién deseado.
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Por ofro lado, en caida de tension superior a lo permitido, no se estima el aumento
en el calibre de los conductores para la red secundaria proyectada para mejorar
el porcentaje de regulacion, el operador de red EPM tiene normalizado en la red

de baja tension el uso de conductores Triplex y DUplex, ambos calibres N°4.

En cuanto a la regulacion BT, se establece el factor de correccion de acuerdo con
el tipo de conexion y al tipo de sistema del circuito (ver norma CNS-NT-02, tabla. 10,
pag. 15), y el valor de la constante de regulacion para triplex y duplex serd
respectivamente: 131.81, 131.90; como lo indica la norma: Pardmetros de diseno
(CNS-NT-02, tabla. 16 y tabla. 17, pag. 18)

%R = (Fc * KG * M)/ (VL] "2

Dénde: 66
R%  :Porcentaje de regulacion en BT.

Fc : Factor de Correccion.

M : Momento Eléctrico (KVA/m).

KG : Constante de regulacion generalizada del conductor.

VL : Tension de linea (V)

El porcentaje de regulacién por cada ramal en BT se realiza teniendo en cuenta los
limites dispuestos en la norma del operador de red, donde se establece como valor

maximo el 3% de caida de tensidn en redes secundarias.

g) Elaboracién de diagramas unifilares.
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FIGURA 53 Diagrama Unifilar de Conexién a Usuarios
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Fuente: Segen Ingenieria S.A.S

r) Elaboracion de planos y esquemas eléctricos para construccion.

Los planos y esquemas eléctricos se disenan basados en la norma CNS-NT-12

“Presentacion de proyectos”. Para la solucion energética se definen en el anexo 7.
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s) Distancias de seguridad.
Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas

MOETE O AAMTANGEN

respecto de las construcciones, en este caso las viviendas del sector rural, se

establecen en la Tabla 14, y para su interpretacion se debe tener en cuenta la

Figura 7.
B Tensién nominal | Distancia
Descripcion
entre fases (kV) (m)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, 44)34.5/33 38
aplicable solamente a zonas de muy dificil acceso a
personas y siempre que el propietario o tenedor de la
. » o 13.8/13,2/11,4/7.6 3.8
instalacion eléctrica tenga absoluto control tanto de la
instalacion como de la edificacién (Figura 13.1). <1 0.45
66/57.,5 2,5
Distancia horizontal “b"” a muros, balcones, salientes,
. , . . 44/34,5/33 2,3
ventanas y diferentes dreas independientemente de la
facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) 13,8/13,2/11,4/7.6 2,3
<1 1.7
Distancia vertical “¢” sobre o debajo de balcones o 44/34,5/33 41
techos de fdacil acceso a personas, y sobre techos
accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. 13,8/13,2/11,4/7.6 4,1
Figura 13.1
(Fig ) < 35
115/110 6,1
66/57.5 5.8
Distancia vertical “d” a carreteras, calles, callejones,
) _ o ) 44/34,5/33 5,6
zonas peatonales, dreas sujetas a tfrafico vehicular.
(Figura 13.1) para vehiculos de mds de 2,45 m de altura. 13.8/13,2/11.,4/7.6 5.6
<] 5

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE
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En ningln caso se permitird el paso de conductores de redes o lineas del
servicio publico, por encima de edificaciones donde se tenga presencia de

persondas.

FIGURA 54 Distancias de Seguridad en zonas con Construcciones
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Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE

Nota: En redes publicas o de uso general no se permite la construccidon de
edificaciones debajo de los conductores; en caso de presentarse tal situacion el
OR solicitard a las autoridades competentes tomar las medidas pertinentes.
Tampoco serd permitida la construcciéon de redes para uso publico por encima de

las edificaciones.

En lineas de trasmision o redes de distribucidn, la altura de los conductores respecto
del piso o de la via, se senalan en la Tabla 15 y 16, no podrd ser menor a las

establecidas.
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Tabla. 13 Distancias minimas de seguridad para diferentes situaciones

Distancia minima al suelo “d” en cruces con carreteras, calles, 500 11,5
callejones, zonas peatonales, dreas sujetas a trafico vehicular 230/220 8.5
(Figura 13.2). 115/110 6.1
66/57.5 58
44/34,5/33 5.6
13.8/13,2/11,4/7.6 5.6
<] 5,0
Cruce de lineas aéreas de baja tensidn en grandes avenidas. <1 56
Distancia minima al suelo “d1" desde lineas que recorren 500 11,5
avenidas, carreteras y calles (Figura 13.2). 230/220 8.0
115/110 6,1
66/57,5 5.8
44/34,5/33 5,6
13.8/13.2/11,4/7.6 5.6
<] 5,0
Distancia minima al suelo “d" en zonas de bosques de arbustos, 500 8,6
dreas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que se tenga el 230/220 6.8
confrol de la altura mdxima que pueden alcanzar las copas de 115/110 61
los arbustos o huertos, localizados en la zonas de servidumbre 66/57.5 58
. 44/34,5/33 5.6
(Figura 13.2). 1345/
13.8/13,2/11,4/7.6 5.6
<] 5.0
En dreas de bosques y huertos donde se dificulta el control 500 11,1
absoluto del crecimiento de estas plantas y sus copas puedan 230/220 9.3
ocasionar acercamientos peligrosos, se requiera el uso de 115/110 8.6
maquinaria agricola de gran altura o en cruces de ferrocarriles 66/57.5 83
. - . . . 44/34,5/33 8.1
sin electrificar, se debe aplicar como distancia “e" estos valores
. 13.8/13,2/11,4/7.,6 8.1
(Figura 13.3)7
<] 7.5
Distancia minima vertical en el cruce “f" a los conductores 500 4.8
alimentadores de ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y 230/220 3.0
frole-buses (Figura 13.4) 115/110 23
66/57.5 2,0
44/34,5/33 1.8
13,8/13,2/11,4/7.,6 1.8
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<1 1.2

Distancia minima vertical respecto del méximo nivel del agua “g” 500 12,9
en cruce con rios, canales navegables o flotantes adecuados 230/220 1.3
para embarcaciones con altura superior a2 my menor de 7 m 115/110 10,6
(Figura 13.4) 66/57,5 10,4
44/34,5/33 10,2

13,8/13,2/11,4/7.6 10,2

<1 9.6

Distancia minima vertical respecto del méximo nivel del agua “g” 500 7.9
en cruce conrios, canales navegables o flotantes, no adecuadas 230/220 6.3
para embarcaciones con altura mayor a 2 m. (Figura 13.4) 115/110 5.6
66/57.5 5.4

44/34,5/33 52

13.8/13,2/11,4/7.6 52

<1 4,6

Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios usados 500 14,6
como campos deportivos abiertos, sin infraestructura en la zona 230/220 12,8
de servidumbre, tales como graderias, casetas o cualquier tipo 115/110 12
de edificaciones ubicadas debajo de los conductores. 66/57.5 12
44/34,5/33 12

13.8/13.2/11,4/7.6 12

<] 12

Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos 500 11,1
deportivos que incluyan infraestructura, tales como graderias, 2307220 9.3
casetas o cualquier tipo de edificacién asociada al campo 115/110 7.0
deportivo. 66/57.5 7.0
44/34,5/33 7.0

13.8/13,2/11,4/7,6 7.0

<1 7.0

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE

Tabla. 14 Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensiones

Tension 500 4,8 4,2 | 4,2
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nomin 2 3 1
al (kV) 230/220 3.0 24| 24 2, 125(2,6|2,9 G,
entre 4 6
fases 115/110 2,3 1.7 {17 | 1.7 |1.81,9(22
dela 66 2,0 1.4 (14|14 |1,5]11,5
linea 57,5 1,9 1, [1.3] 1.3 [1.4
superio 3
r 44/34,5/33 1.8 1, |12 13
2
13.8/13,2/11,4/7 1,8 1, 10,6
.6 2
<] 1,2 0,
)
Comunicacion 0,6
es
Comunicacié | <1 [13,8/| 44/ 57.5|66 [115/230/|500
n 13.2/|34,5/ 110|220
11.4/] 33
7,6
Tension nominal (kV) entre fases de la linea
inferior

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

t) Distancias minimas entre conductores en la misma estructura

Los conductores sobre apoyos fijos deben tener distancias horizontales y verticales entre

cada uno, no menores que el valor requerido en las Tablas 17 y 18.

Cuando se fienen conductores de diferentes circuitos, la tensidon considerada debe ser la
de fase-tierra del circuito de mds alta tensidn o la diferencia fasorial entre los conductores

considerados.

Cuando se utilicen aisladores de suspension y su movimiento no esté limitado, la distancia

horizontal de seguridad entre los conductores debe incrementarse de tal forma que la
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cadena de disladores pueda moverse transversalmente hasta su mdximo dngulo de
balanceo de diseno, sin reducir los valores indicados en la Tabla 17. El desplazamiento de
los conductores debe incluir la deflexidn de estructuras flexibles y accesorios, cuando dicha

deflexion pueda reducir la distancia horizontal de seguridad entre los conductores.

Tabla. 15 Distancia horizontal enfre conductores soportados en la misma estructura de

apoyo
CLASE DE CIRCUITO Y TENSION DISTANCIAS
ENTRE LOS HORIZONTALES DE
CONDUCTORES CONSIDERADOS SEGURIDAD (cm)
Conductores de comunicacion 15 (1)
expuestos 75 (2)
Alimentadores de vias férreas
0a 750V (4/0 AWG o mayor calibre). 15
0a 750V (calibre menor 30
de 4/0 AWG). Entre 750 V y 30
8,7 kV.
Conductores de suministro del
mismo circuito. 0 a 8,7 kV 30

73

Entre 8,7 y 30 mds 1 cm por kV sobre
50 kV Mas 8.7 kV Debe atender
de 50 kV normas internacionales
Conductores de suministro de diferente

circuito (3) 30

0a8,7kV 30 mds 1 cm por kV
Entre 8,7 y 50 kV sobre 8,7 kV

71,5mds 1 cm por kV
sobre 50 kV

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE

Entre 50 kV y 814 kV

Nota 1: No se aplica en los puntos de transposicidon de conductores.
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Nota 2: Permitido donde se ha usado regularmente espaciamiento entre
pines, menor a 15 cm. No se aplica en los puntos de transposicion de

conductores.

Nota 3: Para las tensiones que excedan los 57,5 kV, la distancia de seguridad
debe serincrementada en un 3% por cada 300 m en exceso de 1000 m sobre
el nivel del mar. Todas las distancias de seguridad para tensiones mayores

de 50 kV se basardn en la maxima tension de operacion.

Tabla. 16 Distancia vertical minima en metros entre conductores sobre la misma estructura

CONDUCTORES DE SUMINISTRO
A LA
INTEMPERIE (TENSION EN kV)
HASTA 1
- ENTRE 7,6 Y 66 kV
Conductores vy cables
de 0.4 0.4 mds 0,01 m por kV
comunicacién, localizados sobre 7,6 kV.
CONDUCTORES en el apoyo
A MENOR de empresa de energia, o
ALTURA de empresas
comunicaciones.
Conduc Hasta 1 kV 0.4 0,4 mds 0,01 m por kV
tores de sobre 7,6 kV
suministr Entre 1kVy No 0,4 mds 0,01 m por kV
(o} 7.6 kV permitid sobre 7,6 kV
eléctric o
oala Enfre 11,4 kV No 0,6 mds 0,01 m por kV
infempe y 34,5 permitid sobre 7,6 kV
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Entre 44kV y No 0,6 md&s 0,01 m por kV
66 kV permitid sobre 7,6 kV
o

Fuente: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE

Nota 1: Estas distancias son para circuitos de una misma empresa
operadora. Para circuitos de diferentes empresas la distancia se debe

aumentaren 0,6 m.

Nota 2: Para las tensiones que excedan los 66 kV, la distancia de seguridad
vertical entre conductores debe ser incrementada por el factor de

correccion por altura.

Nota 3: Los conductores del mismo circuito de una red compacta con
cables cubiertos o semiaislados, no deben tener una separacién menor a 18
cm para tensiones menores de 15 kV, ni menor a 27 cm para tensiones entre
15kVy 34,5kV.

Pardgrafo. Se podrd usar tecnologia de lineas compactas para una linea o
varias lineas en la misma estructura, siempre que se cumplan las distancias
de seguridad definidas en normas internacionales, de reconocimiento
internacional como IEEE o recomendaciones del CIGRE para este tipo de

configuraciones.

> Distancias minimas para tfrabajos en o cerca de partes energizadas
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Las distancias permitidas para trabajos en sitios energizados se encuentran

en la tabla 19.

Tabla. 17 Distancias Minimas para Trabajos en o cerca de partes Energizadas en Corriente

Alterna

50V -300V 3.0 1.0 Evitar contacto Evitar
confacto
301 V-750V 3.0 1,0 0,30 0,025 76
751V -15kV 3.0 1,5 0.7 0.2
15,1 kV -36 3.0 1,8 0.8 0,3
kV
36,1 kV —46 3.0 2,5 0.8 0.4
kV
46,1 kV-72,5 3.0 2,5 1,0 0.7
kV
72,6 kV =121 3.3 2,5 1,0 0.8
kV
138kV - 145 3.4 3,0 1,2 1.0
kV
161 kV - 169 3.6 3,6 1,3 1,1
kV
230 kV - 242 4,0 4,0 1,7 1,6
kV
345kV - 362 4,7 4,7 2,8 2,6
kV
500 kV - 550 58 5.8 3,6 3.5
kV

Fuente: Reglamente Técnico de Instalaciones Eléctricas-RETIE
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u) Justificacion técnica de desviacion de la NTC 2050.

No aplica debido a que este proyecto se encuentra dentro de los

pardmetros establecidos por la norma NTC 2050.

7. ANOTACIONES AMBIENTALES

Cuando se implementen las soluciones energéticas por red eléctrica, el constructor
que se seleccione debe cenirse al frazado definido desde la perspectiva ambiental
y disenado por el equipo de ingenieria eléctrica, por ende, cualquier cambio que
considere el constructor desde la actividad de replanteo serd susceptible de

revision y aprobacion ante la autoridad ambiental competente.
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ANEXO 1. RELACION DE USUARIOS NUEVOS POR TRANSFORMADOR

VEREDA BARRIENTOS
1 MARIA EMILCE BAUTISTA MONCADA BR-B117 BRTFEX. ]
2 DIOCELINA CADENA DE GELVEZ BR-B118
3 JUAN JOSE PARRA GUZMAN BR-B156
4 MARIA NELLY PABON TARAZONA BR-B152 BR-TFEX-2
5 JUAN JOSE PARRA GUZMAN BR-B148
6 MARIA ISABEL ACEVEDO VILLAMIZAR BR-B111
7 MARIA VIRGINIA ACEVEDO VILLAMIZAR BR-M113 BRTFEX.3
8 MARIA CATALINA VILLAMIZAR TARAZONA BR-B114
9 JAVIER BELEN LAGUADO BR-B116
10 VERONICA VILLAMIZAR URBINA BR-B157 BR-TFEX-4
VEREDA BATEAS
1 HENRI ALDERTO CONTRES GELDES BT-B007
12 ANA PAOLA BELTRAN BELGADO BT-B006 BT-TF-1
13 LEYDE YOANA RINCON ALEA BT-B002
14 LILIANA COSTERO RINCON BT-BO10
15 URIEL LASSO GALDAN BT-B009 BT-TFEX-2
16 NORMA SEPULVEDA JAIME BT-BOO1
VEREDA CANEY
17 JOSE ANTONIO LAGUADO DIAZ CY-B400
CY-TF-1
18 CARLOS EDILSON GALVIS CRUZ CY-B402
19 WILMER ALEXANDER PEREZ RODRIGUEZ CY-M399 CY-TFEX-2
20 ISAAC ANGARITA CY-B396
21 GONZALO GARCES SUAREZ CY-B397 CY-TFEX-3
22 CARLOS ALBERTO RODRIGUEZ CY-B393
CY-TFEX-4
23 PAULINO MARCIALES CARVAJAL CY-B390
VEREDA CHICAGUA ALTA
24 JESUS ALVEIRO MARCIALES ACEVEDO CA-B048
25 YESIKA VELOZA RODRIGUEZ CA-B007
26 ARELIX VEGA ROLON CA-B038 CA-TFEX-1
27 DIOSEMEL HERNANDES MEJIA CA-B042
28 YULDER BITALINO LAGUADO CA-B0O1 CA-TF-2
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29 RAFAEL ALEXIS TUTA ORTEGA CA-B003
30 BETSABE LAGUADO LAGUADO CA-B006
3] CARLOS EDILIO MARCIALES ACEVEDO | CA-B002
MARIA FERNANDA CALDERON
32 MONCADA CA-B004
33 BENJAMIN LAGUADO LAGUADO CA-B034
34 JOSE TRINIDAD BESERRA CA-B033 CA-TF-3
35 ISIDRO LAGUADO MONCADA CA-B032
36 ANA DELIA SIERRA NOVA CA-B029 CA-TF-4
37 CARLOS EDGAR SANDOVAL TUTA CA-B020 CATF-5
38 ROSALBA MONCADA RODRIGUEZ CA.BO19
39 JOSE JAIRO LAGUADO RODRIGUEZ CA-BO18
40 PRESENTACION ROJAS VILLAMIZAR CA-BO17 CATF-6
4] CARLOS ARTURO LAGUADO LAGUADO | CA-BO16
42 CONCEPCION ESPINEL CA-BO15
43 MILLER MONCADA CA-B045
44 JUNTA ACCION COMUNAL CA-B046 CA-TFEX-7
45 JOSE GREGORIO LAGUADO LAGUADO | CA-B047
46 MARIA BELEN RODRIGUEZ RODRIGUEZ CA-BO13 CA-TFEX-8
47 BELSY BAUTISTA CARRILLO CA-B09 CA-TFEX-9
48 LUIZ ALFONSO RODRIGUEZ RODRIGUEZ | CA-BO14
49 GABRIEL CONTRERAS ESTEBAN CA-B025 CA-TFEX-10
VEREDA CHICAGUA BAJO
50 LUIS FRANCISCO CARRILLO ORTIZ CB-B073
51 JESUS DAVID CARRILLO PADILLA CB-B076 CB-TFEX-1
52 JOSE HERMINIO GONZALES URBINA CB-B077
53 REMIGIO RUIZ CB-B067
54 LEIDY YUREISY CONTRERAS GARCIA CB-B072 CB-TFEX-2
55 CANDIDA ROSA LAGUADO GALVIZ CB-B069
56 HECTOR FENERL PEREZ RODRIGUEZ CB-B065
57 JOSE BELEN MEJIA CB-B064
58 JOSE BELEN MEJIA CB-B063 CB-TFEX-3
59 HERMINIO ANTONIO GALVIZ LAGUADO CB-B062
60 MANUEL BUSTOS CRUZ CB-B054
61 MARILU MONCADA CARVAJAL CB-B053
62 JHON SILVA CB-M056 CB.TF-4
63 MARIA BELEN GALVIZ GALVIZ CB-B052
64 JULIO LAGUADO GALVIZ CB-BO51
65 CARMEN ROSA LAGUADO CB-B060
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VEREDA CINERA

66 HERNANDO PENA ROMERO CN-B300 CN-TFEX-3
67 CARMEN BELEN MARCIALES PENA CN-M283 CN-TFEX.1
68 ROSA ADELAIDA ORTEGA MOGOLLON CN-B301
69 EDILMA CONTRERAS ROLON CN-B285
70 DIGNA MARICELA MARCIALES MARCIALES CN-B287
71 JESUS HERNANDO CN-B280 CN-TF-2
72 FIDELINA MARCIALES DE MARCIALES CN-B279
73 FIDELINA MARCIALES DE MARCIALES CN-B278
74 ANGEL GRABIEL GELVEZ CN-B276
75 MARIA ASCENCION GALVIS DE GELVES CN-B275 CN-TFEX-4
76 HERSON OMAR DIAZ ORTEGA CN-M272
77 MARIA ESTELA CARVAJAL PABON CN-B266 CN-TF-5
78 JESUS ALVINO MARCIALES MOGOLLON CN-B262
79 MARIA ISABEL RONDON LAGUADO CN-B258
80 ANA DIONILDE ORTEGA MOGOLLON CN-B261 CN-TF-6
81 LUIS FRANCISCO CHACON ORTEGA CN-M257
82 PEDRO JESUS CONTRERAS CN-B256
83 LUDY MIREYA CARRILLO MARCIALES CN-B236
84 JACKELINE ORTEGA VELASCO CN-B238 CN-TFEX-7
85 ROSA BELEN GONZALES RUBIO CN-B237
86 ANA LUCIA CONTRERAS CARRILLO CN-B255
87 JOSE DE JESUS ORTEGA MARCIAL CN-B244 CN-TFEX-8
88 NANCY CONTRERAS CONTRERAS CN-B242
89 ANGEL HERNANDO MARCIALES MARCIALES | CN-B245 CN-TF-9
90 JAIME OMAR GARCIA ORTEGA CN-B246
91 MARTHA PATRICIA ORTEGA DIAZ CN-B297
92 ANGEL MOGOLLON CN-B189 CN-TFEX-10
93 JOSE FERNANDO ORTEGA GALVIZ CN-M288
94 AGAPITO CARRILLO ANGARITA CN-B296
95 JAVIER DARIO CN-B187 | CN-TFEX-11
96 MARIA JHOANA CONTRERAS CARDENAS CN-B294
97 GUSTAVO CONTRERAS DURAN CN-B290
98 MARIA YURLEY CRUZ CONTRERAS CN-B291 GZ-TFEX-12
VEREDA DESPENSA
99 PEDRO PARADA DP-B477
100 BELEN CRUZ DP-B472 DP-TFEX-1
101 CAROLINA DIAZ VILLAMIZAR DP-B473
102 NELLY GALVIS LAGUADO DP-B467 DP-TFEX-2
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103 FRANCISCO JAVIER DP-B480
104 JOSE YECID ACEVEDO MOGOLLON DP-B464 DP-TFEX-3
105 ARTURO MARCIALES DP-B481 DP-TFEX-4
106 GLORIA CONTRERAS ANGARITA DP-B485 DP-TFEX-5
VEREDA EL PALMAR
107 JOSE ODULIO ORTEGA GUTIERRES EP-B028 EP_TFEX.1
108 JOSE ODULIO ORTEGA GUTIERRES EP-B023
109 DAVID CONTRERAS WILCHES EP-B033
110 ALEJANDRA RIATIGA EP-BO31 EP_TFEX.2
11 JOSE ALEJANDRO MENDOZA EP-B029
112 JOSE ALEJANDRO MENDOZA EP-BO30
VEREDA GURUPAL
113 FELIPE NICOLAS DURAN CONTRERAS GP-069 GP-TFEX-1
114 ALBERTO ROBRIGUEZ MONCADA GP-059
GP-TF-2
115 CARLOS RAUL LAMOS PERES GP-060
116 PEDRO ROMAN CONTRERAS GELVEZ GP-061 GP-TFEX-3
117 ROSO CONTRERAS CARRILLO GP-040 GP-TF-4
118 JOSE CARRERO SILVA GP-037
19 LUIS PLATA CONTRERAS CORSO GP-043 GP-TFEX-5
120 JOSE CARRERO SILVA GP-044
VEREDA GUZIMAN
121 ALEXANDER GALVIS CARDENAS GZ-B227
122 ALEXANDER GALVIS CARDENAS GI-B228 GI-TF-1
123 MARTINA VILLAMIZAR HERNANDEZ GI-B230
124 ARLEY GERARDO ROZO MARCIALES GZ-B217 GL.TFEX.2
125 LUIZ FRANCISCO ORTEGA PARRA GZ-B222
126 CLAUDIA VEGA URBINA GZ-B213 G1.TF-3
127 LUIZ ANTONIO VEGA CONTRERAS GZ-B215
128 ISOLINA RUBIO PENALOZA GZ-B212
129 VICTOR MANUEL JAIMES MOGOLLON GI-B211 GI-TF-4
130 BASILIA PENALOZA GZ-B210
131 JESSICA VIVIANA ROJAS JAIMES GI-B232 GI-TFEX-5
132 TRINIDAD VILLAMIZAR HERNANDEZ GZ-B206 GI-TFEX-6
133 DIGNA GONZALES CRUZ G1Z-B203 GL.TFEX.7
134 JESUS ALBERTO CARDENAS CONTRERAS | GZ-B198
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135 MARIA EULOGIA VILLAMIZAR HERNANDES | GZ-B202
136 GLOIA ESTELA ROZO RODRIGUEZ GLB197 | oy v o
137 YOLIMAR RUBIO JAIMES GI-B195
138 JUAN PABLO GALVIS CARDENAS GI-B193
139 LUIZ ORDULIO CRUZ CARDENAS GI-B190 GL.TF9
140 CARLOS SAUL RUBIO CONTRERAS GI-B188
141 ANGEL MARIA PARADA ORTEGA GI-B185
142 FABIAN PARADA CONTRERAS GI-B184
143 NELY SUSANA ACEVEDO PARADS GI-B176 | 7 teev 10
144 LUIZ ENRRIQUE PARADA CONTRERAS GI-B179
145 ALBERTO PARADA GI-B18]
146 JAIME ENRIQUE CARRILLO CONTRERAS | GZ-B175 | GIZ-FTEX-11
VEREDA HELECHAL BAJO
147 CESAR ANGARITA GOMEZ HB-B368 HB-TFEX-1
148 LEIDY JOHANA MANCIPE VELANDIA HB-B313 HB-TFEX.2
149 JOSE DEL CARMEN MANCIPE PARADA HB-B387
150 JUAN BAUTISTA CONTRERAS HB-B317 HB-TFEX.3
151 CRISPIN VEGA ACEVEDO HB-B323
152 JUAN CARLOS GELVES VEGA HB-B306 HB-TFEX 4
153 HERNAN PARADA VEGA HB-B304
154 PAULINA CALDERON NAVARRO HB-B310 HB-TF-5
155 JUAN CARLOS GELVES VEGA HB-B324 HB-TFEX-6
156 JOSE NAIN VEGA GALVIS HB-B363 HB-TF-8
157 ALEJANDRO PARADA VEGA HB-B358 HB-TFEX-7
158 MARIA ISABEL CONTRERAS VELANDIA HB-B353
159 LUIS EDUARDO VEGA CONTRERAS HB-B354 HB-TFEX.9
160 CARLOS ROLON URBINA HB-B345
161 ALCIDES BARRIENTO PARADA HB-B344
162 ANA LUCIA VEGA URBINA HB-M352
163 ELISENIA VEGA URBINA HB-B350 HB-TFEX-10
164 VICTOR JULIO ROLON URBINA HB-M347
165 CARMEN ALICIA ROLON PARADA HB-B349 HB-TF-11
VEREDA JUAN BUENO
166 PASCUAL LAGUADO GALVIS JB-B153
JB-TFEX-1
167 ADRIANA LORENA CARRILLO GARCIA JB-B149
168 ADOLFO GELVES MONCADA JB-B157
JB-TF-2
169 ANDELFO GELVES JB-B161

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL MARCO DEL

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.

83



gupme =

4"’/

“ & e mbmgain N -
Universidad Francisco Q
de Paula Santander MOETH B8 AAMTANTEN

170 JOSE TRINIDAD SANCHEZ SANCHEZ JB-B160
171 ALCIDES LEAL CARRILLO JB-B158
172 VAN PATRICIO CARRILLO LAGUADO |  JB-BI59
173 JOSE WILLIAM GELVES MONCADA JB-B165 JBTFEX.
174 JOSELITO GALVIS JB-B171
175 LUZ ANDREINA CARRILLO JB-B169
- JB-TF-4
176 CARMEN MARIA PENALOZA GARCIA | JB-B166
177 ANDREA RINCON JB-B185 JB-TFEX-5
VEREDA MOHAN
178 ALFREDO CARVAJAL GRIMALDO MH-B426 MH-TF-1
179 ANA IRIS BUSTOS GRIMALDO MH-B427
180 MARGARITA ACEVEDO RAMIRES MH-B436
MH-TF-2
181 JOSE ANGEL MONCADA SANDOVAL MH-BOO8
182 VELARDINO BUSTOS CRUZ MH-B428 | MH-TFEX-3
183 RICHAR CACERES JAIMES MH-B421 MH.TF-4
184 SANDRA MILENA VARGAS CRUZ MH-B422
185 PABLO SIERRA NOVA MH-B416
186 CEFERINO SIERRA NOVA MH-B408
187 JESUS MARIA SIERRA SIERRA MH-B407 MH-TF-5
188 JOSE DANIEL SIERRA NOVA MH-B409
189 RAFAEL ARDILA CASTILLO MH-B413
190 ADRIANA YARLEY CARRILLO ARCINIEGAS MH-B430
191 MARIA ANGUSTIAS CRUZ URIBE MH-B432 | MH-TFEX-6
192 JOSE ANGEL CRUZ SANDOVAL MH-B433
193 ROSA MARIA GARCIA BARRERA MH-B406 | MH-TFEX-7
VEREDA PENA BLANCA
194 RODOLFO RINCON RODRIGUEZ PB-B076
195 MARTHA ZULAY PARADA MENDOZA PB-B077
PB-TFEX-1
196 MARIA EMPERATRIZ RINCON RODRIGUEZ | PB-BO78
197 JOSE HILARIO RINCON CARRILLO PB-B079
198 WILLIAM ERNESTO URIBE RINCON PB-BO8 PB-TFEX-2
1 -
99 ALCIDES CONTRERAS PB-B092 PBTFEX-3
200 DIANA PATRICIA PARADA BECERRA PB-B075
201 JOSE FRANCISCO CONTRERAS CARVAJAL | PB-BO71
PB-TF-4
202 PABLO DELTRAN DELGADO PB-B073
203 ALCIDES CONTRERAS PB-BO86 PB-TFEX-5
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VEREDA PENON
204 CAMILA ANDREA SIERRA MARCIALES PN-B434
205 ROSA MIRIAN CRUZ CONTRERAS PIEI—B441 PRTFEX. 1
206 LEOPOLDO CONTRERAS LAGUADO PN-B444
207 WILLIAM BAUTISTA GELVES PN-B44]1
208 JAIRO DUARTE GRIMALDO PN-B453
209 JULIAN CONTRERAS LAGUADO PN-B452
210 CLAUDIA PATRICIA RODRIGUEZ PEREZ PN-B449
211 PEDRO JOSE GARCIA GELVEZ PN-B447 PR.TF-2
212 CAROLINE VANEZA RUBIO CRUZ PN-B448
213 ANIBAL CONTRERAS GELVEZ PN-B451
214 ANIBAL CONTRERAS GELVES PN-B446
215 LUIS ALBERTO CONTRERAS GELVES PN-B445
216 CARLOS ARTURO SIERRA GAMBOA PN-B459 PN-TFEX-3
VEREDA POTREROS

217 TULIA RUBIO ROZO PT-B087
218 MARINA RUBIO ROZO ST.8090 PT.TFEX.1
219 GRISELDA ANGARITA CALDERON
220 GRISELDA FUENTES HERNANDEZ PT-B088
221 ERIKA YURLEY ACEVEDO VILLAMIZAR

PT-B083
222 MARIA DORIS ACEVEDO PT-TFEX.2
223 LUIS SATURNINO PENALOZA PABON PT-B0O80
224 JULIETT DAYANA LAGUADO BECERRA PT-BO8]T
225 EVARISTO GELVES RAMIREZ PT-B144 PT-TFEX-3
226 MARIO ANTONIO GARCIA TORRES PT-B095

PT-TFEX-4

227 JOSE EVARISTO GELVES PARADA PT-B093
228 RAFAEL ANTONIO PENALOZA PABON PT-B097 PT-TFEX-5
229 DIEGO JOSE VILLAN BARRERA PT-B100 PT-TFEX-6
230 NOHELIA PADILLA GELVES PT-B101 PT-TFEX-7
231 BERNARDINO MENDEZ MORAN PT-B105 PTTFEX.8
232 ALIRIO LAGUADO DIAZ PT-B108
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VEREDA ROBLE
233 ROMAN GELVEZ RB-B52 RB-TFEX-1
234 SIXTO BELTRAN RB-B35
235 MARCO HUMBERTO CORZO RB-B34 RB-TFEX-4
236 JOSE BENAY GUTIERREZ RB-B22
237 CRISODTEMO RUBIO PARADA RB-B20 RB-TF-2
238 JOHANA LEON RB-B21
239 EUGENIO BOHADA CARRILLO RB-M19
240 TEREZA CACERES RB-B16 RB-TFEX-3
241 NORATO SILVA CARRERO RB-B15
242 ESCUELA RB-B48 RB-TFEX-5

VEREDA SAN ANTONIO DEL FILO

243 ARTURO SANCHEZ AF-B112
244 JOSE ARCANGEL CORDERO ORTEGA AF-B94 AF-TF-1
245 ELVA LEAL AF-B122
246 VICTOR EDGAR GELVES AF-B113
247 JESUS MARIA RONDON AF-B131 AF-TFEX-2
248 SEGUNDO ORTEGA AF-B118

249 SEGUNDO ORTEGA AF-B117

250 JOSE ASENCION ATUESTA AF-B121 AF-TFEX-3

251 JOSE ASENCION ATUESTA AF-B120

252 JUAN PABLO LEAL RUBIO AF-B107

253 ISMAEL RUBIO GALDIS AF-B108 AF-TFEX-4

254 LUIS ENRIQUE ORTEGA ATUESTA AF-B104

255 JAIRON RAMON CUADRO AREAS AF-B95 AF-TFEX-5

256 MARIA DEL CARMEN ATUESTA TOLOSA AF-B100

VEREDA SAN ISIDRO
257 ESCUELA IS-B166
258 SANDRA LILIANA RUBIO RODRIGUEZ IS-B165
IS-TF-1

259 CARMEN SOFIA ROLON ROJAS IS-B164

260 ADELINA BARRERA VILLAMIZAR IS-B163

261 LUIS ENRIQUE CARVAJAL CONTRERAS IS-B161

262 CARMEN TERESA PABON PADILLA IS-B160

= IS-TF-2
263 GONZALO PENALOZA BECERRA IS-B171
264 OSCAR CARVAJAL IS-B173
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VEREDA SAN JOAQUIN

265 NILSON JAIMES GOMEZ SJ-B372 SJ-TFEX-1
266 LUIS FRANCISCO ARENAS AREAS SJ-B388 SJ-TFEX-2
267 MARINA MARCELA ORTEGA ARENAS SJ-B385
268 ADRIANA LUCIA PADILLA ORTEGA SJ-B382
269 DELFINA ORTEGA CONTRERAS SJ-B380 SJ-TFEX-3
270 MARIA ISIDORA ORTEGA CONTRERAS SJ-B375
271 JORGE ENRRIQUE GELVES ORTEGA SJ-B376

VEREDA SAN PABLO VIEJO - NUEVO

272 NOELIA MARIA ESTEVES PV-B196 PV-TFEX-1

273 ALFONSO LOPES GARCIA PN-B190 PN-TFEX-1

VEREDA SIRAVITA

274 TEODOCIO ANGARITA DIAZ SI-B133 SI-TFEX-1
275 PEDRO PABLO LEAL VEGA SI-B128 SI-TFEX-2
276 JUAN CARLOS PENALOZA GALVIS SI-B135 SI-TFEX-3
277 LEONARDO BERNAL MOGOLLON SI-B142 SI-TFEX-4
278 JOSE CAMPO ELIAS CARRILLO BUSTOS SI-B145 SI-TFEX-5
279 JOSE DEL CARMEN LAGUADO ACEVEDO SI-B126 SI-TE-1
280 JHON JAIRO CARRILLO LAGUADO SI-B124

VEREDA UVITOS

281 LUIS EMILIO ALBARRACIN LAGUADO UV-B-181 UV-TFEX-1
282 WILMER DARIO SANCHEZ CONTRERAS UV-B-139
283 AURELIO CONTRERAS RODRIGUEZ UV-B-133

UV-TFEX-2
284 WILMER DARIO SANCHEZ CONTRERAS UV-B-136
285 DIANA YASMIN ACEVEDO PARADA UV-B-140
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ANEXO 2. GEORREFERENCIACION PUNTOS DE MEDIA Y BAJA TENSION.

MOETE B AAMTANCEN

COORDENADAS
BAJA TENSION - BARRIENTOS
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
BR-B111 1143449 1345124 1289.76
BR-B114 1143568 1345108 1319.45
BR-B115 1143569 1345170 1332,83
BR-B116 1143675 1345219 1382,17
BR-B117 1143007 1345881 1070,20
BR-B118 1143243 1345821 1159,62
BR-B120 1143024 1345534 1164,11
BR-B122 1142963 1345577 1139,30
BR-B123 1143014 1345812 1093,01
BR-B148 1142565 1345019 1119,97
BR-B149 1142598 1345088 1115,76
BR-B150 1142611 1345151 1114,95
BR-B151 1142646 1345208 1107,77
BR-B152 1142665 1345234 1104,11
BR-B153 1142674 1345251 1102,74
BR-B154 1142722 1345221 1103,74
BR-B154 1142790 1345212 1103,03
BR-B157 1142001 1344381 1183,24
BR-B158 1141950 1344331 1191,25
BR-B1 1143625 1345196 1372,10
BR-B2 1142969 1345546 1148,30
COORDENADAS
MEDIA TENSION - BARRIENTOS
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
BR-M113 1143492 1345131 | 1302,96472
BR-M121 1142979 1345504 | 1156,80847
BR-M155 | 1142731,06| 1345135,92| 1113,10999
BR-M159 | 1141662,85| 1344312,54| 1189,57996
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COORDENADAS
BAJA TENSION - BATEAS
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
BT-BO02 | 1147391 | 1337370 1407
BT-BO04 | 1147382 | 1337518 1385
BT-BO06 | 1147236 | 1337768 1228
BT-BO07 | 1147403 | 1337816 1227
BT-BO09 | 1147986 | 1337937 1124
BT-BO10 1148147 1338093 1073
BT-BOT1 | 1148122 | 1338052 1084
BT-BO13 | 1148099 | 1337847 1208
BT-BO14 1148030 1337746 1251
BT-B1 1147380 | 13376468 1330
BT-B2 1147387 | 1337427 1398
BT-B3 1147280 1337771 1237
BT-B4 1148033 13379391 1147
BT-B5 1148093 1337975 1128
BT-B6 1148090 | 1337885 1192
BT-B7 1147952 | 1337601 1315
COORDENADAS
MEDIA TENSION - BATEAS
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
BT-MO058 1147340 1338123 1115
BT-M012 1148077 1337941 1144
BT-MO008 1147377 1337778 1233
BI-M1 | 1147342 | 1338102 1122
BT-M2 1147365 1337895 1193
COORDENADAS
BAJA TENSION - CANEY
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
CY-B390 | 1136499 1335770 | 1435,7
CY-B392 | 1136485 1335810 | 1431,8
CY-B393 1136415 1335769 14270
CY-B396 | 1137097 1335929 | 1500,3
CY-B397 1137154 1335821 1510,7
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CANEY
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
CY-B400 1137253 1336554 1729,7
CY-B402 1137350 1336251 1624,9
CY-BB1 1137363,61 1336461,42 1695,0
CY-BB2 1137396,44 1336324,2 1655,0
COORDENADAS
MEDIA TENSION — CANEY
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
CY-M401 1137442 1336396 1668, 1
CY-M403 1137484 1336088 1639,6
CY-M399 1137438 1335920 1620,9
CY-M395 1137039 1335883 1479,8
CY-M391 1136461 1335806 1431,9
CY-M1 1137444 1335941 1540,2
COORDENADAS
BAJA TENSION - CHICAGUA ALTO
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
CA-B001 | 1137624,5 | 1339186,5 1371
CA-B002 | 1137641,3 1339142,1 1376
CA-B003 | 1137491,7 | 1339132,3 1367
CA-B004 | 1137412,6 1339076, 1 1370
CA-B007 | 1137907,9 1339318,4 1278
CA-B008 | 1135447,5 | 1337864,9 1881
CA-BO09 | 1136349,2 | 13384158 | 1703
CA-B012 | 1136433,4 | 1338640,2 1679
CA-BO13 | 1136381,7 | 13387104 | 1620
CA-B014 | 1137145,3 | 1338312,6 1558
CA-BO15 | 1136933,9 | 1338641, 1457
CA-B016 | 1136977,7 | 1338773,5 1427
CA-B0O17 | 1136987,8 | 1338%904,9 1398
CA-B018 | 1137168,4 | 1339066,6 1377
CA-B0O19 | 1136909,3 1339286 1442
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CHICAGUA ALTO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CA-B020 | 1136830,8 | 13394962 1429
CA-B022 | 1137136 1339032,5 1379
CA-B025 | 1137546 1338213 1615
CA-B027 | 1137320 1338210.8 1662
CA-B028 | 1137412,3 | 1338196,9 1670
CA-B029 | 1137837,7 | 13385472 1523
CA-B032 | 1137797,4 | 1338812,6 1442
CA-B033 | 1137756,5 | 1338973,4 1433
CA-B034 | 1137817,3 | 1339022,5 1414
CA-B035 | 1137779,2 | 1339010,6 1428
CA-B037 | 1137757,2 | 1338840,3 1449
CA-B038 | 1138400,1 | 1338854,8 1406
CA-B039 | 1138452,9 | 1338879,2 1394
CA-B041 | 1138315,1 | 1339044,6 1391
CA-B042 | 1137916,6 | 1338941,3 1425
CA-B043 | 1137981,2 | 1338913,7 1424
CA-B044 | 1137291,8 | 1338792,3 1419
CA-B045 | 1137309,8 | 1338837, 1 1415
CA-B046 | 1137367,3 | 1338895,2 1405
CA-B047 | 1137413,6 | 1338880.4 1401
CA-B048 | 1137436,2 | 1338810,3 1410
CA-B050 | 1137954 1339287 1278
CA-B1 11375788 13391813 1370
CA-B2 11363763 13384464 1699
CA-B3 11364065 13386689 1652
CA-B4 11369483 13393126 1428
CA-B5 11369913 13394274 1397
CA-Bé 11370193 133880056 1438
CA-B7 11369213 1338731 1435
CA-B8 11370315 13389425 1392
CA-B9 11373200 13382108 1662
CA-B10 | 11372676 13382414 1631
CA-B11 11374824 1338205 1639
CA-B12 | 11382701 1339085 1380
CA-B13 | 11381806 13391422 1365
CA-B14 | 11381073 13391888 1351

MOETE BF AAMTANCEN
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CHICAGUA ALTO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CA-B15 | 11380380 13392327 1320
CA-B16 | 11382278 13390181 1430
CA-B17 | 11381893 13390019 1442
CA-B18 | 11369283 13386807 1453
CA-B19 | 11372918 13387923 1419
COORDENADAS
MEDIA TENSION - CHICAGUA ALTO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CA-M006 1137542,987 1339092,437 1372
CA-M005 1137494,419 1339171,832 1370
CA-M023 1137098,386 1338851,546 1409
CA-M021 1137068,233 1339394,494 1328
CA-M024 1137290,516 1338739,048 1445
CA-M026 1137367,944 1338182,521 1674
CA-M010 1136399.358 1338472,538 1696
CA-M030 1137690,208 1338635,338 1530
CA-M031 1137695,196 1338703,827 1493
CA-M036 1137742,162 1338910,049 1428
CA-M040 1138316,6 1339055,749 1385
CA-M011 1136431,358 1338627,277 1685
CA-M1 11371848734 13388009051 1430
CA-M3 11372743442 13387483314 1528
CA-M4 11376902081 13386353385 1505
CA-M5 11376982997 13390446878 1405
CA-Mé6 11377158015 13389909652 1430
COORDENADAS
BAJA TENSION - CHICAGUA BAJO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CB-B051 1138142 1339764 1310
CB-B052 1138076 1339828 1332
CB-B053 1137900 1339941 1361
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CHICAGUA BAJO

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CB-B054 1137865 1339994 1383
CB-B058 1138059 1339914 1352
CB-B059 1137983 1339924 1378
CB-B060 1138275 1339757 1299
CB-B041 1138218 1339833 1307
CB-B062 1138437 1339927 1323
CB-B043 1138303 1339938 1349
CB-B044 1138294 1340152 1358
CB-B045 1138215 1340293 1377
CB-B066 1138264 1340235 1387
CB-B047 1138175 1340571 1426
CB-B068 1138239 1340582 1432
CB-B049 1138366 1340439 1392
CB-B071 1138585 1340644 1489
CB-B072 1138524 1340596 1459
CB-B073 1139034 1340803 1531
CB-B074 1139054 1340895 1564
CB-B0746 1139210 1340875 1564
CB-B077 1139374 1340773 1538
CB-B078 1139320 1340823 1543

CB-B1 1138454 1340527 1420

CB-B2 1138481 1340626 1460

COORDENADAS
MEDIA TENSION - CHICAGUA BAJO

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CB-MO055 1138198 1340063 1356
CB-MO056 1138152 1339889 1323
CB-M070 1138677 1340662 1512
CB-MO075 1139102 1340950 1592

CB-M1 1138192 134004 1356
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CINERA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CN-B460 1138102 1334926 1012
CN-B462 1138290 1334958 1017
CN-B463 1138256 1334964 1019
CN-B187 1135393 1330632 1812
CN-B189 1134793 1330559 2010
CN-B236 1137687 1333876 1445
CN-B237 1137794 1333867 1441
CN-B240 1137644 1333989 1434
CN-B242 1137289 1333725 1491
CN-B244 1137331 1333771 1475
CN-B245 1137469 1333774 1476
CN-B246 1137727 1333643 1538
CN-B247 1137616 1333637 1533
CN-B249 1137531 1333710 1504
CN-B253 1137277 1333818 1452
CN-B254 1137362 1333839 1447
CN-B255 1137398 1333896 1437
CN-B256 1137862 1334120 1359
CN-B258 1137746 1334205 1300
CN-B261 1137842 1334252 1291
CN-B262 1138443 1334379 1310
CN-B266 1138153 1334657 1177
CN-B275 1137583 1334431 1210
CN-B276 1137389 1334413 1258
CN-B277 1137491 1334415 1253
CN-B278 1137238 1334546 1215
CN-B279 1137194 1334578 1210
CN-B280 1137286 1334639 1155
CN-B281 1137234 1334688 1144
CN-B285 1137164 1334737 1146
CN-B287 1137141 1334659 1181
CN-B290 1137041 1333394 1640
CN-B291 1136531 1332990 1747
CN-B292 1136454 1333156 1678
CN-B294 1136422 1333418 1608
CN-B295 1136437 1333468 1603

MOETE BF AAMTANCEN
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COORDENADAS
BAJA TENSION - CINERA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CN-B296 1136477 1333513 1582
CN-B297 1137096 1334068 1340
CN-B298 1136847 1334066 1360
CN-B300 1137985 1334900 1022
CN-B301 1137074 1334846 1054
CN-B302 1137154 1334873 1058
CN-B1 11368944 13340661 13564
CN-B2 11365091 13330365 1727
CN-B3 11366450 1333565 1561
CN-B4 11367742 13335090 1587
CN-B5 11369340 1333440 1620
CN-Bé 11369828 1333419 1629
CN-B7 11365566 13336626 1511
CN-B8 11367873 13339926 1388
CN-B9 1137504 1333738 1478
CN-B10 113768 13336406 1536
CN-B11 11377373 13338716 1443
CN-B12 1138302 13344087 1325
CN-B13 1138267 13344665 1290
CN-B14 113823 13345245 1260
CN-B15 1138180 13346106 1210
COORDENADAS
MEDIA TENSION - CINERA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CN-M239 1137655 1334017 1433
CN-M461 1138611 1334965 1072
CN-M243 1137241 1333765 1472
CN-M249 1137531 1333710 1504
CN-M257 1137749 1334133 1340
CN-M272 1137757 1334374 1238
CN-M273 1137795 1334379 1236
CN-M282 1137216 1334729 1147
CN-M283 1137231 1334823 1092
CN-M284 1137214 1334775 1133
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - CINERA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
CN-M288 1136528 1333615 1538
CN-M293 1136405 1333242 1678
CN-M298 1136847 1334066 1356
CN-M1 1137229 1334813 1133
CN-M2 1138326 1334369 1342
CN-M3 1137661 1334025 1422
CN-M4 1137707 1334081 1496
COORDENADAS
BAJA TENSION - DESPENSA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
DP-B464 1138957 1335933 1208
DP-B465 1138996 1335966 1221
DP-B467 1139038 1336385 1361
DP-B469 1138781 1336523 1380
DP-B470 1138819 1336471 1376
DP-B471 1138963 1336438 1381
DP-B472 1139019 1336511 1418
DP-B473 1139199 1336486 1399
DP-B475 1139048 1336667 1493
DP-B476 1139027 1336625 1478
DP-B477 1138742 1336809 1470
DP-B478 1138817 1336813 1489
DP-B479 1139083 1336504 1405
DP-B480 1139089 1336367 1361
DP-B481 1140537 1336856 985
DP-B482 1140494 1336835 999
DP-B483 1140491 1336819 1006
DP-B485 1140180 1336301 1021
DP-B488 1140151 1336192 1024
DP-B1 1139066 1336782 1504
DP-B2 1138985 1336792 1507
DP-B3 1140134 1336299 1039
DP-B4 1139022 1336555 1441
DP-B5 1139073 1336582 1444
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COORDENADAS

BAJA TENSION - DESPENSA
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
DP-B6 | 1138902 | 1336802 1498
DP-B7 | 1140144 | 1336232 1035

COORDENADAS

MEDIA TENSION - DESPENSA

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
DP-M474 1139061 | 1336685 1496,04871
DP-M4468 1138719 | 1336542 1375,02332
DP-M4é66 1139050 | 1336062 1252,56201
DP-M486 1140190| 1336118 971,529297
DP-M484 1140465| 1336811 1014,62225

COORDENADAS
BAJA TENSION - EL PALMAR
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
EP-B023 1150465 1338471 1562
EP-B028 1150698 1338542 1453
EP-B029 1150870 1338260 1498
EP-BO30 1150827 1338270 15056
EP-BO31 1151156 1338350 1514
EP-BO33 1151324 1338596 1471

EP-BBI1 1150737 1338672 1420
EP-BB2 1150612 133852 1475
EP-BB3 1150504 1338483 1546
EP-BB4 1151302 1338488 1483
EP-BBS 1151319 1338571 1478

COORDENADAS
MEDIA TENSION - EL PALMAR

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
EP-M027 1150768 1338774 1414
EP-M032 1151288 1338414 1518
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COORDENADAS
BAJA TENSION - GURUPAL
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
GP-B037 1149225 1338798 1555
GP-B040 1148562 1339193 1333
GP-B041 1148786 1339044 1438
GP-B042 1148869 1339025 1459
GP-B043 1149153 1338758 1504
GP-B044 1149063 1338620 1403
GP-B045 1149092 1338660 1429
GP-B046 1149111 1338691 1458
GP-B060 1147388 1339427 938
GP-B061 1147707 1338889 999
GP-B063 1147896 1339041 1119
GP-B064 1147360 1339488 932
GP-B069 1148097 1340784 733
B1 1149227 1338837 1540
B2 1149197 1338827 1541
B3 1148951 1339019 1466
B4 1148827 1339035 1449
BS 11478314 1338989 1062
Bé 1147769 133894 1037
B7 1148000 1340804 713
COORDENADAS
MEDIA TENSION - GURUPAL
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
GP-M070 1147865 1340830 709
GP-M068 1147080 1339922 669
GP-M059 1147190 1339751 797
GP-M065 1147240 1339579 885
GP-M062 1147905 1339066 1127
GP-M039 1149007 1339015 1487
GP-M038 1149229 1338879 1546
M1 1147162 13397944 780
M2 11491507 | 13389274 1463
M3 1147092 1339902 674
M4 1149208 1338891 15446
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COORDENADAS
BAJA TENSION - GUZIMAN
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
GI-B176 1136006 1330393 1641,0
GI-B177 1135975 1330351 1651,3
GI-B178 1135917 1330310 1683,4
GI-B179 1135874 1330230 1718,6
GIZ-B180 1135853 1330236 1722,6
GZ-B181 1135754 1330125 1761,3
GZ-B183 1135791 1330203 1739.,0
GI-B184 1135723 1330259 1741,1
GZ-B185 1135512 1330465 1812,8
GZ-B188 1135440 1330579 1821,6
GZ-B189 1134793 1330569 2010,1
GZ-B190 1135242 1330830 1764,7
GI-B191 1135331 1330710 1794,8
GI-B192 1135271 1330778 1776,6
GZ-B193 1135270 1330875 1748,2
GI-B195 1135616 1330734 1718,3
GZ-B196 1135459 1330954 1697.4
GI-B197 1135445 1330996 1704,4
GZ-B198 1136188 1331717 1610,8
GZ-B200 1135911 1331717 1648,1
G1Z-B201 1135805 1331705 1674,1
GZ-B202 1135783 1331725 1673,7
GZ-B203 1136087 1332051 1717.3
GZ-B204 1136036 1331987 1694,6
GZ-B205 1136060 1331915 16759
G1Z-B206 1136378 1331832 1596,5
GZ-B207 1136392 1331807 1588,3
G1Z-B208 1136358 1331734 1588,7
GZ-B210 1136540 1331920 1572,2
GI-B211 1136562 1332013 1626,2
GI-B212 1136548 1332047 1646,3
GZ-B213 1136455 1332174 1728,0
GI-B214 1136532 1332187 1688,6
GZ-B215 1136690 1332208 1668,4
GI-B217 1136897 1332665 1706,0
GZ-B218 1137001 1332621 1686,7

MOETE BF AAMTANCEN
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GZ-B219 | 1137049 | 1332573 1661,7
GI-B220 | 1137119 | 1332498 1612,4
GI-B222 | 1137240 | 1332174 14827
GI-B223 | 1137235 | 1332212 14941
GI-B224 | 1137231 | 1332240 1505,3
GI-B225 | 1137224 | 1332285 1521,1
GI-B226 | 1137220 | 1332309 15358
GI-B227 | 1137228 | 1332777 1570,7
GZ-B228 | 1137285 | 1332750 1564,8
GI-B230 | 1137421 | 1332589 1510,8
GI-B231 | 1137432 | 1332637 1505,2
GI-B232 | 1136709 | 1331903 1540,8
GI-B1 11358569 | 1330193 17296
GI-B2 1135360 | 1330673 1802.6
GZ-B4 11371581 | 1332469 1601,1
GI-B5 11369487 | 1332643 1696,4
GI-Bé 1137383 | 1332671 15232
GZ-B7 113.659 | 1.332.003 1615
COORDENADAS
MEDIA TENSION - GUZMAN
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
GI-M229 | 1137339 | 1332702 1539
GI-M221 | 1137232 | 1332415 1580
GI-M233 | 1136728 | 1331949 1549
GI-M216 | 1136700 | 1332169 1666
GI-M234 | 1136638 | 1331985 1596
GI-M209 | 1136399 | 1331628 1576
GI-M199 | 1136017 | 1331774 1641
GI-M194 | 1135659 | 1330759 1700
GI-M196 | 1135577 | 1330746 1728
GZ-M186 | 1135501 | 1330644 1786
GI-M187 | 1135393 | 1330632 1812
GI-M182 | 1135835 | 1330145 1744
GI-M1 1135649 | 1330757 1645
GI-M2 | 1136645 | 1332003 1762
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COORDENADAS
BAJA TENSION - HELECHAL BAJO

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
HB-B306 1131557 1329538 1843
HB-B307 1131549 1329656 1906
HB-B310 1130603 1329914 2298
HB-B313 1132399 1330679 1666
HB-B315 1132402 1330462 1465
HB-B317 1132696 1330001 1472
HB-B318 1132606 1329899 1488
HB-B319 1132631 1329818 1485
HB-B321 1132487 1329672 1540
HB-B322 1132439 1329696 1585
HB-B323 1132381 1329687 1587
HB-B324 1132307 1329146 1526
HB-B343 1132206 1327562 1603
HB-B344 1132346 1327435 1658 101
HB-B345 1132419 1327644 1634
HB-B349 1133400 1326931 1882
HB-B350 1132933 1327806 1890
HB-B353 1132463 1328151 1595
HB-B354 1132468 1328079 1601
HB-B355 1132374 1328073 1558
HB-B356 1132340 1327972 1601
HB-B357 1132350 1327881 1610
HB-B358 1132489 1328493 1570
HB-B359 1132485 1328436 1582
HB-B3463 1131375 1328417 2058
HB-B344 1131488 1328491 2030
HB-B348 1132002 1331487 1425
HB-B370 1132162 1331289 1565
HB-B386 1132472 1330436 1430
HB-B387 1132558 1330670 1409
HB-B1 1131554 1329574 1862
HB-B2 1131232 1329652 2003
HB-B3 1132131 13313268 1538
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - HELECHAL BAJO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
HB-M346 1132632 1327056 1911
HB-M347 1132794 1326958 1899
HB-M342 1132217 1327684 1673
HB-M352 1132813 1327879 1846
HB-M360 1132411 1328409 1607
HB-M361 1132105 1328512 1783
HB-M3645 1131654 1328655 1994
HB-M366é 1131859 1328649 1898
HB-M325 1132255 1329204 1558
HB-M320 1132531 1329661 1509
HB-M316 1132578 1330157 1563
HB-M369 1132196 1331310 1556
HB-M308 1131344 1329653 1972
HB-M309 1131239 1329676 2012 102
HB-M304 1131183 1329478 1933
HB-M312 1130625 1329816 2304
HB-M1 1130740 1329790 2190
HB-M2 1130625 1329816 1916
HB-M3 1131326 1329657 1929
HB-M4 1132392 1328415 1606
COORDENADAS
BAJA TENSION — JUAN BUENO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
JB-B149 1137786 1335943 1490
JB-B150 1137775 1335998 1504
JB-B151 1137808 1336063 1498
JB-B153 1138028 1336238 1453
JB-B154 1137959 1336245 1467
JB-B158 1138382 1336027 1277
JB-B140 1138287 1336083 1338
JB-B161 1138222 1336233 1388
JB-B162 1138217 1336172 1390
JB-B165 1138315 1335768 1267
JB-B164 1137633 1334951 1141
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COORDENADAS
BAJA TENSION — JUAN BUENO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
JB-B169 1137768 1335238 1248
JB-B171 1138587 1335502 1107
JB-B172 1138415 1335628 1208
JB-B185 1138791 1335571 1025
JB-B1 1137878 1336153 1483
JB-B2 1138252 1335673 1275
JB-B3 1138305 1335605 1248
JB-B4 1138506 133556 1147
JB-B5 1137741 1335120 1208
JB-Bé 1137683 1335030 1169
JB-B7 1139001 133558 1033
JB-B8 1138885 1335577 1028
COORDENADAS
MEDIA TENSION — JUAN BUENO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
JB-M163 1138227 1336100 1362
JB-M157 1138151 1336122 1389
JB-M156 1137999 1336081 1429
JB-M155 1137939 1336030 1445
JB-M152 1137848 1336120 1488
JB-M164 1138192 1335581 1331
JB-M148 1137809 1335224 1232
JB-M184 1139131 1335593 1038
JB-M1 1138167 1335558 1310
JB-M2 1137952 1336040 1429
COORDENADAS
BAJA TENSION — MOHAN
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
MH-B405 1133927 1335952 1378
MH-B404 1133451 1336095 1491
MH-B407 1133009 1336804 1720
MH-B408 1133013 1336661 1709

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL MARCO DEL
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



qopme B, G

de Paula Santander MOETH BB AAMTANTER

COORDENADAS
BAJA TENSION — MOHAN

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
MH-B409 1132882 | 1337104 1757
MH-B411 1132960 | 1336946 1733
MH-B413 1133002 1337324 1867
MH-B421 1133468 | 1337573 2177
MH-B422 | 1133569 | 1337849 2173
MH-B423 | 1133499 | 1337706 2192
MH-B424 | 1134343 | 1337876 1793
MH-B426 1134435 | 1338244 1816
MH-B427 1134453 1337866 1732
MH-B428 | 1134430 | 1337034 1575
MH-B430 | 1134399 | 1336349 1572
MH-B432 | 1134533 | 1336299 1512
MH-B433 | 1134645 | 1336148 1478
MH-B436 1135174 1337802 1820 104
MH-BO08 | 1135447 | 1337865 1881
MH-B3 1135344 | 1337841 1905
MH-B4 1135383 | 1337850 1910
MH-B5 1134480 | 1336210 1526
MH-B6 1134572 | 1336175 1490
MH-B7 1133958 | 1335893 1553
MH-B9 113313 1336799 1765
MH-B10 1133074 | 1336906 1760
MH-B11 1132931 1337194 1795
MH-B12 1132961 1337250 1825
MH-B13 1132982 | 1337288 1511
MH-B14 1133489 | 1337664 2187
MH-B15 1134446 | 1336256 1547
MH-B16 1134496 | 1336281 1529
MH-B17 1134207 | 1337169 1738
MH-B18 1134267 | 1337133 1680
MH-B19 1134373 | 1337069 1611
MH-B20 1134381 1337872 1771
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - MOHAN

PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
MH-M435 1135085 1337808 1800
MH-M420 1133513 1337516 2145
MH-M412 1133182 1336868 1823
MH-M419 1133688 1337254 1980
MH-M404 1133983 1335845 1332
MH-M431 1134408 1336237 1569
MH-M414 1133318 1336923 1857
MH-M416 1133591 1336974 1844
MH-M417 1133839 1337072 1901
MH-M418 1134150 1337204 1792

MH-M1 1133646 13373157 1975

MH-M2 1133581 1337414 2081

MH-M3 11341295 1337218 1829

105
COORDENADAS
BAJA TENSION - PENA BLANCA

PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PB-BO71 1147449,09 1341498,2 656
PB-B0O72 1147396,94 1341447,7 663
PB-BO73 1147452,74 1341213,79 642
PB-BO75 1148025,03 1341573,34 904
PB-B076 1149537,58 1342728,71 1313
PB-BO77 1149559,18 1342599,24 1331
PB-BO78 1149562,72 1342527,68 1338
PB-B0O79 1149516,02 1342427,08 1330
PB-BO81 1148510,43 1342192,15 1060
PB-B0O85 1149327,98 1341691,93 1067
PB-B086 1149324,22 1341588,71 1032
PB-BO%0 1148059,85 1341803,11 884
PB-BO?1 1148021,4 1341713,16 888
PB-B092 1148046,43 1341647,53 892

PB-B1 1148012,09 1342077,09 867

PB-B3 1147420,83 1341347,54 654
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - PENA BLANCA
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PB-M080 | 1149782,55 | 1342455,03 1312
PB-M082 | 1148554,07 | 1342282,11 1054
PB-M084 | 1149335,31 | 1341746,39 1086
PB-M074 | 1148002,09 | 1342134,47 852
PB-MO93 | 1147418,22 | 1341666,36 687
PB-M1 1147982,83 | 1342119,03 866
COORDENADAS
BAJA TENSION - PENON
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PN-B434 | 1135403 | 1337013 1702,9
PN-B437 1135501 1336994 1676.8
PN-B441 1135736 | 1336677 1647.,3 106
PN-B444 | 1135717 | 1336493 1643,6
PN-B446 1135107 | 1336513 1507, 1
PN-B447 1135090 | 1336552 1501,2
PN-B448 1135152 | 1336572 1514,4
PN-B451 1134968 | 1336482 1486.3
PN-B452 1135280 | 1336638 1532,5
PN-B453 1135302 | 1336760 1546.,4
PN-B455 1135060 | 1336508 1507,4
PN-B1 1135201 1336542 1533,3
COORDENADAS
MEDIA TENSION - PENON
PUNTO ESTE NORTE | ALTITUD
PN-M456 | 1135264 | 1335612 1350,6
PN-M454 | 1135235 | 1336521 1546,8
PN-M442 1135658 | 1336677 1638,1
PN-M450 | 1135227 | 1336358 1559,0
PN-M1 1135232 | 1336462 1560,0
PN-M2 1135228 | 1334378 1558,0
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COORDENADAS
BAJA TENSION - POTREROS

PUNTO ALTITUD ESTE NORTE
PT-B0O80 1141533 1342970 1314
PT-BO81 1141534 1342922 1314
PT-B0O83 1141706 1343073 1300
PT-B085 1141632 1343074 1299
PT-B086 1141567 1343071 1307
PT-B087 1142085 1343279 1300
PT-B0O88 1142047 1342968 1348
PT-B0%0 1142041 1343058 1341
PT-BO91 1142033 1343118 1328
PT-B093 1141073 1342456 1379
PT-B094 1141031 1342434 1387
PT-B095 1140875 1342389 1406
PT-B0%7 1140368 1342454 1470 107

PT-B1 1139909 1342264 1551
PT-B100 1140568 1342112 1460
PT-B101 1140287 1341924 1504
PT-B104 1140599 1341898 1491
PT-B105 1139985 1342387 1537
PT-B106 1139933 | 1342402 1539
PT-B107 1139888 1342041 1563
PT-B108 1139692 1341977 1593
PT-B109 1139767 1341975 1576
PT-B110 1139836 1342012 1570
PT-B144 1141289 1338290 1000
PT-B145 1141897 1342176 1415
PT-B147 1141732 1342492 1362

PT-B2 1140587 1341979 1459

PT-B3 1141800 1342360 1387

PT-B4 1140376 1342502 1463
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - POTREROS
PUNTO ALTITUD ESTE NORTE
PT-M079 1139875 1342053 1570
PT-M082 1141365 1342758 1350
PT-M092 1141996 1343265 1304
PT-M096 1140803 1342502 1412
PT-M098 1140387 1342559 1463
PT-M102 1140271 1341959 1505
PT-M103 1140597 1341878 1491
PT-M146 1141722 1342551 1356
PT-M1 1140376 1342577 1842
COORDENADAS
BAJA TENSION - ROBLE 108
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
RB-BO15 | 1150523,82 | 1337207,65 1518
RB-BO16 | 1150342,25 | 1337385,95 1424
RB-BO17 | 1150384,25 | 1337401,8 1430
RB-B020 | 1150432,19 | 1338190,82 1562
RB-B021 | 1150591,62 | 1338067,31 1628
RB-B022 | 1150402,08 | 1338255,77 1574
RB-B0O35 | 1149692,97 | 1338048,32 1478
RB-B036 | 1149793,99 | 1338001,29 1446
RB-B048 | 1150026,58 1337148 1491
RB-B0O50 | 1149900,89 | 1336966,62 1562
RB-BO51 | 1149940,39 | 1337039,75 1521
RB-B052 | 1149827,84 1338850 1391
RB-BO54 | 1150081,12 | 1339027,03 1314
RB-B0O55 | 1150091,65 | 1338978.72 1338
RB-B056 | 1150087,07 | 1338891,2 1389
RB-B1 1150488,21 | 133729737 1539
RB-B2 1150394,29 | 1337463,79 1460
RB-B3 1150440,77 | 1338140,55 1555
RB-B4 1150543,13 | 1338045,8 1593
RB-B5 1150089,64 | 1338940,31 1370
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - ROBLE
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
RB-M053 1150072 1339068,041 1284
RB-M049 1149857 1336919,132 1589
RB-M047 1150463 1338010,264 1536
RB-MO19 1150435 1337719.782 1517
RB-M018 1150402 1337514,027 1477
RB-M1 1150406 1337532,657 1490
RB-M2 1150410 1337561,881 1516
COORDENADAS
BAJA TENSION — SAN ANTONIO DEL FILO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
AF-B094 1144994 1336913 973
AF-B095 1145404 1335228 1366 109
AF-B097 1145332 1334926 1498
AF-B098 1145340 1335003 1484
AF-B099 1145345 1335042 1473
AF-B100 1145005 1334767 1321
AF-B101 1145070 1334818 1323
AF-B104 1145013 1335233 1184
AF-B107 1144963 1335744 1086
AF-B108 1145310 1335798 1235
AF-B110 1145210 1336019 1201
AF-B115 1144010 1336046 798
AF-B117 1144458 1335692 881
AF-B120 1144616 1335505 894
AF-B121 1144611 1335609 868
AF-B122 1145450 1336696 1040
AF-B123 1145471 1336759 1007
AF-B124 1145451 1336829 991
AF-B131 1144308 1335970 792
AF-B132 1144157 1335972 799
AF-BI 1145361 1335092 1424
AF-B2 1145392 1335188 1375
AF-B3 1145307 1334886 1491
AF-B4 1145228 1334862 1445
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COORDENADAS
BAJA TENSION — SAN ANTONIO DEL FILO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
AF-BS 1145172 1334848 1376
AF-B6 1145280 1335943 1218
AF-B7 1145159 1335962 1177
AF-B8 1145074 1335867 1137
AF-BY 1145305 1334939 1540
AF-B10 1145269 1334975 1479
AF-B11 1145101 1336910 970
AF-B12 1145132 1335114 1400
AF-B13 1145041 1335205 1215
AF-B14 1145176 1335069 1457
COORDENADAS
MEDIA TENSION - SAN ANTONIO DEL FILO 110
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
AF-M096 1145346 1334898 1510
AF-M114 1144009 1335961 846
AF-M116 1144551 1335811 847
AF-M109 1145255 1336059 1204
AF-M125 1145220 1336907 967
AF-M129 1145300 1337450 765
AF-M130 1145446 1337675 736
AF-M1 1145396 1337597 748
AF-M2 1145265 1337343 790
AF-M3 1145434 1337657 740
COORDENADAS
BAJA TENSION - SAN ISIDRO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
IS-B160 1140007 1343341 1530
IS-B161 1139966 1343446 1503
IS-B163 1139786 1343791 1428
IS-B164 1139759 1343951 1383
IS-B165 1139821 1344139 1399
IS-B166 1139825 1344241 1421

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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COORDENADAS
BAJA TENSION - SAN ISIDRO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
IS-B170 1140126 1343658 1505
IS-B171 1140166 1343673 1495
IS-B172 1140126 1343622 1493
IS-B173 1140193 1343525 1458
IS-B1 1140094 1343651 1501
COORDENADAS
MEDIA TENSION - SAN ISIDRO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
IS-M167 1139794 1343855 1409
IS-M169 1140064 1343678 1509
IS-M174 1140125 1343470 1504
IS-M176 1140148 1343195 1509
IS-M178 1140214 1342876 1555
IS-M1 1140003 1343718 1480
IS-M?2 1140250 1342810 1535
COORDENADAS
BAJA TENSION - SAN JOAQUIN
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
$J-372 1131973 1332829 17911
$J-375 1133139 1332017 1554,2
$J-376 1133071 1331927 1552,4
$J-379 1133183 1332063 1531,6
$J-380 1133237 1332027 1520,3
$J-381 1133104 1332173 1465,7
$J-382 1133057 1332165 1439,8
$J-383 1132992 1332182 1409.8
$J-384 1132976 1332219 1360,9
$J-385 1132894 1332273 1317.9
$J-388 1133347 1332586 1314,9
$J-B1 1133160 1332039 1543.,4
SJ-B2 1133127 1332159 1579.6
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COORDENADAS
MEDIA TENSION - SAN JOAQUIN
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
$J-M373 1132032 1333262 1905
SJ-M389 1133560 1332566 1278
SJ-M374 1133185 1332124 1514
COORDENADAS
BAJA TENSION - SAN PABLO NUEVO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PN-B190 1146023,85 1343207,34 1237
PN-B191 1146100,22 1343238,77 1224
PN-B192 1146154,62 1343242,7 1221 112
PN-B193 1146291.8 1343272,66 1212
PN-B194 1146423,25 1343266,21 1214
COORDENADAS
MEDIA TENSION = SAN PABLO NUEVO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PN-M195 | 1146448,18 | 1343270,71 1210
COORDENADAS
BAJA TENSION - SAN PABLO VIEJO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PV-B196 1146154 1344988 942
COORDENADAS
MEDIA TENSION - SAN PABLO VIEJO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
PV-M197 1146298 1344848 973

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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COORDENADAS
BAJA TENSION - UVITO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
UV-B133 1139842 1339542 1452
UV-B135 1139830 1339595 1480
UV-B136 1139702 1339369 1417
UV-B137 1139698 1339536 1458
UV-B138 1139685 1339457 1442
UV-B139 1139651 1339464 1439
UV-B140 1139702 1339294 1387
UV-B141 1139693 1339317 1384
UV-B181 1138874 1340028 1432
UV-B182 1138923 1339981 1447
UV-B183 1138990 1339829 1437
113
COORDENADAS
MEDIA TENSION - UVITO
PUNTO ESTE NORTE ALTITUD
UV-M180 1139009 1339808 1430
UV-M134 1139842 1339665 15056
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ANEXO 3. CALCULOS DE REGULACION Y PERDIDAS DE POTENCIA EN BAJA Y MEDIA TENSION
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Los cdlculos de regulacién de Baja Tension se anexan al presente documento

O P B W b

MBE)TéS BT-M1 21 FF 13200 5 105 82.09| 085 |[0.9] 1.732 8.568E-05 | 8.568E-05 | 5.69138E-05 | 5.6914E-05
E;]_ BT-M2 208 FF 13200 5 1040 82.09| 085 |[0.9] 1.732 |0.00084864 |0.00093432 |0.000563718 | 0.00062063
E/E MB(]-(;S 17 FF 13200 5 585 82.09| 085 |[09] 1.732 |0.00047736|0.00141168|0.000317091 | 0.00093772

CY- 9.85748E- | 9.8575E-
M399 CY-M1 21 FF 13200 1 5 105 2 82.09 | 085 |0.92| 1.732 8.568E-05 | 8.568E-05 07 07
CY- CY- 7.18188E- | 8.1676E-
M1 M403 153 FF 13200 1 5 765 2 82.09 | 085 |0.2| 1.732 |0.00062424 | 0.00070992 06 06
CY- CY- 1.45985E- | 2.2766E-
M403 | M40 311 FF 13200 1 5 1555 2 82.09 | 085 |0.92| 1.732 |0.00126888 |0.001978801 05 05

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- CHICAGUA ALTO

. % PERDIDAS DE
TRAMO LONGITUD | . ?a'xifgﬁ N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE £ p | FACTOR g6 Rl sl ENERGIA MT
(M) ) TRAFOS (Kva) (Kva/m) * | CORREC.
ACSR| KG |r(Q/Km) PARCIAL TOTAL | PARCIAL | TOTAL
CA- 8.91867E- | 8.9187E-
oI | cAma 19 FF 13200 1 5 95 2 |8209| 085 |09| 1732 | 7752605 | 7.7526-05 > o
CA- | CA- 2.30008E- | 3.1919E-
VOl RS 49 FF 13200 1 5 245 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000019992 | 000027744 | >0 9
CA- | CA- 9.95136E- | 1.3143E-
ol o 212 FF 13200 ] 5 1060 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000086496 | 0.0011424 » b
CA- 4.27157E- | 174156
| cAme 91 FF 13200 ] 5 455 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000037128 | 000151368 | “%7 a
C,f/@' CA-M5 57 FF 13200 ] 5 285 2 |8209| 085 [09] 1732 | 000023256 | 0.00174624 2'6(7)26E' 2'0&? E-
CA- | CA- 7.60434E- | 2.7695E-
Vel o 162 FF 13200 1 5 810 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000066096 | 0.002407201 | /9%% &
CA- | CA- 4.36545E- | 3.206E-
S| s 93 FF 13200 1 5 465 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000037944 |0.002786641| %% -
CA- | CA- 2.05783E- | 5.4639E-
N7 ov Ivves 481 FF 13200 1 5 2405 2 |8209| 085 |09 1732 |0.001962481 | 0.004749121 | #2¢ &
CA- 8.91867E- | 8.9187E
NARE 19 FF 13200 ] 5 95 2 |8209| o085 |09| 1732 | 77502605 | 7.7506-05 . I
(A:A’;' CA-MI 104 FF 13200 1 5 520 2 |8209| 085 [09] 1732 | 000042432 | 0.00050184 4'8836%' 5‘78275
CA- | CA- 4.69404E- | 1.0468E-
S 100 FF 13200 ] 5 500 2 |8209| 085 |09| 1732 | 0000408 | 000090984 | 7% ¥
CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- CHICAGUA BAJO
- % PERDIDAS DE
LONGITUD NIVEL DE N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE FACTOR | 7 REGULACION MT ENERGIA MT
TRAMO o RED TENSION | roatoc | pkeay | (Reaim) FP | onnne
) ACSR| KG |r(@/km) | PARCIAL | TOTAL | PARCIAL | TOTAL
CB- 9.85748E- | 9.8575E-
w | e 21 FF 13200 ] 5 105 2 |8209| 085 [09| 1732 | 856805 | 8.568E05 |7 o
fAB] CB-MO56 | 152 FF 13200 1 5 760 2 | 8209| 085 |09| 1732 |0.00062016 |0.00070584 7']304694E' 8‘%275

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- CINERA

. % PERDIDAS DE
TRAMO LONGITUD | . ;‘E'xg:'g: N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE - p | FACTOR g6 Rl sl ENERGIA MT
(M) W TRAFOS | (Kva) | (Kva/m) | correc.
ACSR | KG |r(Q/km) PARCIAL TOTAL | PARCIAL | TOTAL
CN- 4.02463E- | 4.2246E-
s | o 9 FF 13200 ] 5 45 2 |8209| 085 |09| 1732 | 3672605 | 3.6726-05 - 2
CN- | on 19715E- | 2.394E-
VY 2 FF 13200 ] 5 210 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000017136 | 000020808 | 77} >
CcN- | o 2.15926E- | 4.5532E-
NOTR RV 46 FF 13200 ] 5 230 2 |8209| 085 09| 1732 | 000018768 | 000039576 | ' >
N | on- 1.83067E- | 1.8307E-
N 39 FF 13200 ] 5 195 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000015912 | 000015912 | &% 0
CN- | enem2 | 531 FF 13200 1 5 2655 2 |8209| 085 [09| 1732 |0.002166481|0.002325601 | 2-47253F | 2:6756E-
M273 05 05
CN- 4.69404E- | 4.694E-
o | onm3 10 FF 13200 ] 5 50 2 |8209| 085 |09| 1732 | 408805 | 4.08E-05 s >
(A:/g CN-M4 73 FF 13200 1 5 365 2 |8209| 085 [09] 1732 | 000029784 | 0.00033864 3'4206665E' 3'832]5
cN- | on 3.09806E- | 6.9941E-
R 66 FF 13200 ] 5 330 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000026928 | 000060792 | 7% 9
CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- GURUPAL
% PERDIDAS DE
TRAMO loNGmup | o | MYE S N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE £ p | FACTOR % REGULACION MT ENERGIA MT
(M) o TRAFOS | (Kva) | (Kva/m) | correc.
ACSR | KG |r(@/Km) PARCIAL | TOTAL | PARCIAL | TOTAL
GP- 1.07963E- | 1.0796E-
o | GP-M3 23 FF 13200 ] 5 15 2 | 8209 | 085 |09| 1732 | 9.384E05 | 9.384805 | O] "
f/\z GP-M1 128 FF 13200 1 5 640 2 | 8209| 085 |09| 1732 |0.00052224 |0.00061608 6'00085’7E' 7‘Oo8fE'
GP- | PG- 2.4409E- | 9.5289E-
VI RV 52 FF 13200 ] 5 260 2 |8209| 085 [09| 1732 |000021216 |0.00082824 | >0 2
GP- | GP- 8.40233E- | 1.7931E-
N 179 FF 13200 ] 5 895 2 | 8209 | 085 |09| 1732 |0.00073032|0.00155856 | 40 2
GP- T 12657E- | 1.1266E-
o | GPma 24 FF 13200 1 5 120 2 | 8209 | 085 |09| 1732 | 9792605 | 9.792805 | 1% 2

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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O | cPm2 | e FF 13200 340 8209 | 085 |09| 1732 |0.00027744 000037536 | >'7 745 | 43185
GP- | GP- 4.36545E- | 8.684E-
v | voss 93 FF 13200 465 8209 | 085 (09| 1732 |000037944| 00007548 |* % >

GI- 8.91867E- | 8.9187E-
v | oMz |19 FF 13200 95 8209 | 085 |09| 1732 | 7752605 | 7752605 | %71 I

OL | crm2is| 175 FF 13200 875 8209 | 085 [09| 1732 | 0000714 000079152 | &2 E6F | 71064E
G- 4.69404E- | 4.694E-
AR 10 FF 13200 50 8209 | 085 |09| 1732 | 408205 | 408E05 |7 i

Ol lcrmise| 73 FF 13200 365 8209 | 085 |09| 1732 |0.00029784 |000033864 | 4250 | 387ETE
oo lormiss| 127 FF 13200 635 8209 | 085 |09| 1732 |000051816 | 0.0008568 | 7% 4% | 7 855F
b lormigz| 08 FF 13200 540 8209 | 085 [09| 1732 |0.00044064 |0.00129744 | >0 56E | 145278

HB-

M308

HB-M3

FF

13200

95

82.09

0.85

0.9

1.732

7.752E-05

7.752E-05

8.91867E-
07

8.9187E-
07

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- HELECHAL BAJO
, % PERDIDAS DE
TRAMO LONGITUD | . ;islxgllc?rf N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE £.p | FACTOR % REGULACION MT ENERGIA MT
(M) v) TRAFOS (Kva) (Kva/m) * | CORREC.
ACSR| KG |r(Q/Km) PARCIAL TOTAL | PARCIAL | TOTAL
HB- | HB- 4.17769E- | 5.0696E-
s | 3o 89 FF 13200 1 5 445 2 |8209| 085 [09| 1732 | 000036312 | 0.00044064 | /o, 0
e 2.40335E- | 2.9103E-
wiago | HB-MI 512 FF 13200 1 5 2560 2 |8209| 085 [09| 1732 |0.002088961 |0.002529601 | <5 e
HB- | HB- 5 53896E- | 3.4642E-
w1 | maro 118 FF 13200 1 5 590 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000048144 |0.008011041 > o
HB- 9.38807E- | 9.3881E-
wiago | HB-M4 20 FF 13200 1 5 100 2 |8209| 085 |09| 1732 | 816E05 | 8.16E-05 o o7
HB- | HB- 1.4176E- | 1.5115E-
| 302 FF 13200 1 5 1510 2 [8209| 085 |09] 1732 | 000123216 | 0.00131376 05 05
HB- | HB- 1.32372E- | 2.8352E-
i | e 282 FF 13200 1 5 1410 2 |8209| 085 [09| 1732 | 000115056 |0.002464321 | o
HB- | HB- 9.66971E- | 3.8022E-
oo | M3es 206 FF 13200 1 5 1030 2 |8209| 085 [09| 1732 | 000084048 |0.003304801 |, 05 s
HB- 7. 97986E- | 7.9799E-
wiaag | HB-M2 17 FF 13200 1 5 85 2 |8209| 085 |09| 1732 | 6.936E-05 | 6.936E-05 s o7
HB- | HB- 8.07374E- | 8.8717E-
v | sy 172 FF 13200 1 5 860 2 |8209| 085 |09| 1.732 | 000070176 | 0.00077112 o 0
CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- JUAN BUENO
NIVEL | e MOMENT CALIBRE FACTOR | % REGULACION MT 7 AL ol
LONGITU | RE DE DEMAND ENERGIA MT
TRAMO « | TRAFO (o) F.P | CORREC
N (V) R KG ) PARCIAL TOTAL PARCIAL | TOTAL
JB-
M16 JB- 35 FF 13200 1 5 175 2 82.0 0.85 0. 1.732 0.0001428 0.0001428 1.64291E | 1.6429E
4 M1 9 9 -06 -06
JB-
JB- M16 489 FE 13200 ! 5 0445 o 82.0 0.85 0. 1732 0.00199512 | 0.00213792 | 2.29538E | 2.4597E
M1 8 9 9 1 1 -05 -05

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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JB-
B 82.0 0. 7.97986E | 7.9799E
M 51 5| 17 | 13200 | 5 85 2 | %29 oss | 9| 1732 | 6936e0s | 693ee0s |7 g
JB-
Bl s | 63 FF | 13200 ] 5 315 2 18201 085 | O] 1732 | 000025704 | 0.0003264 | 27°724E | 3.7552E
m2 | M 9 9 06 -06
JB- | JB- 82.0 0 7.36964E | 1.1125E
M5 | M5 | 157 | FF | 13200 | 1 5 785 2 O 085 |9 | 1732 | 000064056 | 0.00096696 | /- :
oM 9 9 06 .05
JB- | JB- 820 0 3.66135E | 1.4786E
MI5 | M16 | 78 fFl 13200 | 1 5 390 2 O o085 || 1732 | 000031824 | 0.0012852 |2 :
M 9 9 06 .05

oot | MHM3 [ 25 FF 13200 ] 5 125 2 |8209| 085 |09| 1732 | 0000102 | o0oooloz | 173TE| 117955
M e 692 FF 13200 ] 5 3460 2 |8209| 085 |09| 1732 |0002823361 |0.002925361 | 24E27E | 3:3656E
N 745 FF 13200 ] 5 3725 2 |8209| 085 |09| 1732 |0003039601 |0.005964962 | >47706F | 686275
oot | MHM3 | 25 FF 13200 ] 5 125 2 |8209| 085 |09| 1732 | 0000102 | ooooloz | 173XE 117955
M e 325 FF 13200 ] 5 1625 2 |8209| 085 |09| 1732 | 0001326 | 000428 | PR 1642E
oo 236 FF 13200 ] 5 1180 2 |8209| 085 |09| 1732 | 000096288 | 0.002390881 | ' Y775 | 27507E

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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NS YCEYY 75 FF 13200 375 8209 | 085 (09| 1732 | 0000306 |0.002696881 3'528:%' 3"8285'
M MAm2 | g FF 13200 595 8209 | 085 |09| 1732 | 000048552 | 0.003182401 | >°957F | 366135
M e 122 FF 13200 610 8209 | 085 |09| 1732 | 000049776 |0.003680161 | >72672E | 4Z34E
oot | MHM3 | 25 FF 13200 125 8209 | 085 |09| 1732 | 0000102 | o0oooloz | 17TE | 117955
Ml e 325 FF 13200 1625 8209 | 085 |09| 1732 | 0001326 | 0001428 | PR 1-642E
ol i 267 FF 13200 1335 8209 | 085 [09| 1732 | 0.00108936 |0.00251736] | | 22501E | 28962
AN 278 FF 13200 1390 8209 | 085 |09| 1732 | 000113424 | 0.003651601 | S%F4E | 420125
NIV 146 FF 13200 730 8209 | 085 |09| 1732 | 000059568 | 0.004247281 | &85327F | 4.8865E

PB- 1173516 | 1.1735E-
vors| PBMI 25 FF 13200 125 8209| 085 |09| 1732 | 0000102 | 0000102 9 r
,'?f]' PB-MO093 | 724 FF 13200 3620 8209 | 085 |09| 1732 |0.002953921 |0.003055921 3'39(?5485' 3'5(1)285'

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS
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PR- | o 9.38807E- | 9.3881E-
e, | PRemt |20 FF 13200 | 5 100 8209 | 085 |09| 1732 | 816605 | 81605 |7 o
"l PRz | sa FF 13200 1 5 420 8209 | 085 |09| 1732 |0.00034272 000042432 | >4 | 488 18E
P |PRMas0| 20 FF 13200 1 5 100 8209 | 085 |09| 1732 | 816E05 |000050592 |7 3%07E | 5826E

RB- 8.91867E- | B9187E-
e | R 19 FF 13200 ] 5 95 8209 | 085 |09| 1732 | 7.7526-05 | 7.7526-05 o b

E/\B{ RB-M2 29 FF 13200 ] 5 145 8209 | 085 (09| 1732 000011832 0.00019584 ]'360]6275' 2'28215'
E/\Bz_ RB-MOI9 | 160 FF 13200 ] 5 800 8209 | 085 (09| 1732 | 00006528 | 0.00084864 7'5](?:65' 9'7826E'
,\f()B]'S, RB-MO47 | 292 FF 13200 ] 5 1460 8209 | 085 (09| 1732 000119136 |0.002040001 ]'375’5665' 2'35‘57E‘

AF- 9.85748E- | 9.8575E-
| AR 21 FF 13200 ] 5 105 8209| 085 |09| 1732 | 8568605 | 8.568E-05 7 >
’:A'z AF-M] 71 FF 13200 ! 5 355 8209 | 085 |09| 1732 | 000028968 | 0.00037536 3'33026775' 4'3(])255'
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AF- 8.2615E- | 1.258E-

AEMT| A 176 FF 13200 ! 5 880 2 |8209| 085 (09| 1732 | 000071808 | 0.00109344 | *20} .
N’\*]Fz'(; AF-M2 154 FF 13200 ] 5 770 2 |8209| 085 09| 1732 | 000062832 | 0.00172176 7'225525 ]'92295
AF- | AF- 2.05599E- | 4.0369E-

s 438 FF 13200 ] 5 2190 2 |8209| 085 |09| 1732 |0001787041 [0.003508801 | 0% >

CALCULO DE REGULACION RED MEDIA TENSION- SAN ISIDRO
% PERDIDAS DE
mamo  |tONemuD| | NVELOS | N° | DEMANDA | MOMENTO CALIBRE . p| FACTOR | % REGULACION M ENERGIA MT
(M) o TRAFOS | (Kva) | (Kva/m) P | correc.

ACSR| KG |r(@/km) PARCIAL | TOTAL | PARCIAL | TOTAL
PT-MIT | 15-M2 361 FF 13200 1 5 1805 2 |8209| 085 |09| 1732 |0.00147288 | 0.00147288 1'69045555 ]'63‘5‘55'
s-M2 | Is-M178 | 76 FF 13200 1 5 380 2 |8209| 085 |09| 1732 |000031008 |0.001782961 | > #7E | 20015
M']S'm IS-M176 | 326 FF 13200 1 5 1630 2 |8209| 085 |09] 1732 |0.00133008|0.003113041 1'53&263 3'53;55
M']S; o | 1smiza | 276 FF 13200 1 5 1380 2 |8209| 085 |09] 1732 |0.00112608|0.004239121 ]'29055555 4'83?5
s | sMIse | 217 FF 13200 ] 5 1085 2 |8209| 085 |09| 1732 |000088536 |0.005124481 | O1SH1E | SEISTE
M|1S_69 IS-M 73 FF 13200 1 5 365 2 |8209| 085 |09] 1732 |0.00029784|0.005422322 3'4206665E' 628?“5
SM1 | IsM167 | 249 FF 13200 1 5 1245 2 |8209| 085 |09| 1732 |000101592 |0.006438242 | ' 0% | 74T
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ANEXO 4. DIAGRAMAS TOPOLOGICOS

Los diagramas topoldgicos se encuentran adjuntos a los calculos de regulacion
de baja tension anexos al presente documento
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ANEXO 6. CALCULOS DE CATENARIA
VEREDA BARRIENTOS
DISTANCIA [ DISTANCIA [ TENSION | TENSION | LONGITUD
TRAMO LONGITUD Xmax Xmin mMax min DEL CABLE
BR-M121 | BR-B120 54 45.805 8.194 21.136 | 19.535 55.295
BR-B120 |BR-B118| 361 325.002 35.997 | 380.054 | 375.843 362.229
BR-M121 | BR-B2 43 37.806 6.193 13.132 | 11.183 46.248
BR-B2 |BR-B122 32 27.451 4.548 8.008 6.060 34.998
BR-B122 |BR-B123| 240 214.607 25.392 | 190.729 | 187.040 241.431
BR-B123 | BR-B177 89 79.500 9.499 29917 | 26.228 92.758
BR-M113 | BR-B111 44 37.806 6.193 13.132 | 11.183 46.248
BR-M113 | BR-B114 79 70.546 8.453 24.474 | 20.785 83.201
BR-M113 | BR-B115 86 76.814 9.185 28216 | 24.527 89.881
BR-B115 | BR-BI 63 54.185 8.814 24.539 | 22.590 64.601
BR-B1 |BR-B116 55 47.291 7.708 19.243 | 17.294 56.823
BR-M155 | BR-B156 96 85.767 10232 | 34.111 | 30.422 99.499
BR-M155 | BR-B154 85 75919 9.080 27.662 | 23973 88.924
BR-B154 | BR-B153 56 48.153 7.846 19.866 | 17917 57.792
BR-B153 | BR-B152 19 16.213 2.786 4.261 2.312 23.570
BR-B152 | BR-B151 32 27.451 4.548 8.008 6.060 34.998 124
BR-B151 | BR-B150 67 57.632 9.367 27.455 | 25.507 68.508
BR-B150 | BR-B149 64 55.047 8.952 25251 | 23.302 65.577
BR-B149 | BR-B148 76 66.379 9.620 29.370 | 26.900 78.072
BR-M155 | BR-B154 85 75.084 9.915 31.565 | 28.573 87.659
BR-M159 | BR-B158| 288 260.719 27.280 | 220.624 | 215.891 289.926
BR-B158 | BR-B157 71 62.691 8.308 23.071 | 20.079 74.153

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
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VEREDA BATEAS

TRAMO LONGITUD DlST/’:NQ DISTQNCI TENSION TENS.ION LONGITUD
XMax Xmin max min DEL CABLE
BT-M058 BT-M1 21 16.974 4.025 5.665 4.761 22.149
BT-M1 BT-M2 208 168.613 39.386 450.836 449.931 208.121
BT-M2 BT-M008 117 102.664 14.335 62.301 59.656 118.548
BT-M008 | BT-B007 46 40.272 5.727 12.218 9.573 49.745
BT-M008 BT-B3 98 85.976 12.023 44.629 41.984 99.840
BT-B3 BT-BO0é 44 38.512 5.487 11.438 8.793 47.895
BT-M008 BT-B1 131 118.095 12.904 52.740 48.356 134.598
BT-B1 BT-B004 129 116.289 12.710 51.296 46.911 132.652
BT-B004 BT-B2 21 79.827 11.172 38.905 36.260 92.977
BT-B2 BT-B002 57 49.947 7.052 17.128 14.483 60.082
BT-M012 BT-B5 37 32.350 4.649 8.975 6.330 41.524
BT-B5 BT-BO11 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
BT-BO11 BT-BO10 48 42.032 5.967 13.033 10.389 51.605 125
BT-M0O12 BT-B4 44 38.512 5.487 11.438 8.793 47.895
BT-B4 BT-BOO? 47 41.152 5.847 12.622 9.977 50.674
BT-M0O12 BT-B6 58 50.827 7.172 17.626 14.981 61.033
BT-Bé BT-BO13 39 34.111 4.888 9.636 6.991 43.326
BT-BO13 | BT-BO14 123 107.934 15.065 68.530 65.885 124.473
BT-BO14 BT-B7 164 143.937 20.062 119.431 116.787 165.109
BT-B7 BT-BOO1 113 99.151 13.848 58.321 55.676 114.601

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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VEREDA CHICAGUA ALTO
RAMO  |LONGTUD | A | A | TENSON | TENSION. | LONGITUD
Xmax Xmin
CA-M040 | CA-B039 223 201.853 | 21.146 | 134.476 | 129.743 | 225479
CA-B039 | CA-B038 58 48.302 9.697 28.584 | 27.331 58.773
CA-M040 | CA-B16 96 79.981 16018 | 75726 | 74.474 96.470
CA-B16 CA-B17 42 34.958 7.041 15.693 | 14.440 43.059
CA-B17 | CA-B043 226 204.570 | 21.429 | 137.970 | 133.237 | 228.446
CA-B043 | CAB042 70 61.806 8.193 22.523 | 19.530 73.195
CA-M040 | CA-B12 55 47.553 7.446 18.263 | 16.141 57.132
CA-B12 CA-B13 106 91744 | 14255 | 61.116 | 58.993 107.129
CA-B13 CA-B14 87 75285 | 11714 | 41.980 | 39.858 88.371
CA-B14 CA-B15 82 70953 | 11.046 | 37.571 35.448 83.452
CA-B15 | CA-B0O50 100 86.547 | 13.452 | 54.666 | 52.544 101.196
CA-B050 | CA-B007 56 48.420 7.579 18.843 | 16.720 58.096
CA-M040 | CA-B048 500 461.197 | 38.802 | 444.037 | 436.694 | 502.602
CA-M030 | CA-B029 172 154.139 | 17.860 | 96.428 | 92.565 174.171
CA-M030 | CA-M4 19 15.749 3.250 4.378 3.125 21.190
CA-M4 | CA-MO3I 49 40.797 8.202 20.825 | 19.573 49912
CA-M031 | CA-M036 212 191.890 | 20.109 | 122.065 | 117.332 | 214.605
CA-M036 | CA-B037 71 62.691 8.308 23.071 20.079 74.153
CA-B037 | CA-B032 49 42.118 6.881 15742 | 13.793 51.033
CA-M036 | CA-B033 65 56.980 8.019 21.354 | 18.709 67.727
CA-B033 | CA-B035 44 37.806 6.193 13.132 | 11.183 46.248
CA-B035 | CA-B034 40 34.356 5.643 11.246 9.297 42.455
CA-M036 | CA-M¢ 71 80.123 10.876 | 37.188 | 34.369 93.227
CA-Mé CA-MS 57 50.128 6.87 16.573 | 13.755 60.463
CA-M5 | CA-MO0é 162 142.71 19.285 | 110.738 | 107.919 | 163.267
CA-M006 | CA-MO05 93 81.886 | 11.113 | 38.95 | 35.876 95.181
CA-M005 | CA-BOO3 61 53.658 7.341 18.508 | 15.690 64.253
CA-BOO3 | CA-B004 69 60.718 8.281 22.770 19.951 71.900
CA-M005 CA-BI 85 74.831 10.168 | 32.863 | 30.045 87.378
CA-BI CA-BOOT 46 40.415 5.584 11.925 9.106 50.198
CA-BOO1 | CA-BOO2 47 41.298 5.701 12.307 9.488 51.119
CA-M024 | CA-B19 53 46.596 6.403 14.769 11.950 56.700
CA-B19 | CA-B044 48 42.181 5.818 12.697 9.878 52.043

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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TRAMO onemun | A A TERSION: | TENSION | LONGTED
Xmax Xmin
CA-BO44 | CA-BO45 82 73974 | 8025 | 23298 | 18.739 87.997
CA-BO45 | CA-BO47 74 64.341 9.658 | 29.410 | 27.113 75.857
CA-MO24 | CA-M3 19 16123 | 2.876 4.235 2.460 22.921
CA-M3 CA-MI 104 90.875 | 13.124 | 52487 | 50.016 | 105.529
CA-MI | CA-MO23 100 87.376 | 12.623 | 48745 | 46274 | 101.588
CA-MO23 |  CA-BS 94 82.127 | 11.872 | 43.406 | 40.935 95.487
CAB6 | CA-BOIS 50 43.619 6.380 14.337 | 11.866 53.072
CABOT6 | CAB7 71 62.004 | 8.995 25999 | 23.528 73.212
CA-B/ CA-BI8 50 42.712 7.287 17.238 | 15.463 51.483
CABI8 | CABOIS 40 34.144 | 5855 11.777 | 10.002 42.075
CA-MO23 | CA-BO17 123 109.048 | 13.951 | 59.670 | 56.503 | 125.069
CA-BO17 | CABS 58 51.333 | 6.666 16114 | 12.947 62.213
CA-B8 CA-B022 138 122.360 | 15639 | 74.158 | 70.991 139.849
CA-B022 | CA-BOI8 47 40.991 6.008 13.000 | 10.529 50.250
CA-B021 CA-BS 84 73.379 | 10.620 | 35.242 | 32771 85.882
CA-BS | CA-BO20 175 155.645 | 19.354 | 112.036 | 108.695 | 176.620
CA-BO21 CA-B4 145 128.946 | 16053 | 78.135 | 74794 | 146.949
CAB4 | CA-BOI? 47 39.854 7.145 16.467 | 14.866 48.480
CA-MOTI CA-B3 48 40.705 7.294 17.094 | 15.493 49.450
CA-B3 CA-BO13 48 41.483 6.516 14.498 | 12.375 50.422
CA-MOT0 | CA-B2 35 30.202 | 4797 8.857 6.735 38.222
CAB2 | CA-BOO? 41 35.410 | 5.589 11.243 | 9.120 43.798
CA-MO26 | CA-BO28 47 40.616 6.383 14002 | 11.879 49.469
CA-BO28 | CA-BII 71 61422 | 9577 | 28787 | 26.664 72.670
CABIT | CA-BO25 64 55.355 | 8.644 | 23855 | 21.732 65.845
CA-M0O26 | CA-BY 21 17.944 | 3.055 4.717 2.768 25.240
CA-B9 CA-B027 35 30.041 4.958 9.139 7.190 37.769
CA-B027 | CA-BIO 61 52462 | 8537 | 23.148 | 21.199 62.651
CA-BIO | CA-BO14 142 129.265 | 12734 | 52517 | 47.088 146.987
CA-MO05 | CA-BO2I 481 446.822 | 34.177 | 347717 | 338.808 | 484.934

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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AV LONGITU D'STQNC' DISTANCIA TENNS'O TENS'O LONGITUD
D Wi Xmin ax in | DEL CABLE
CB-M075 | CB-B076 131 118.095 12.904 | 52.740 | 48.356 | 134.598
CB-B076 | CB-B0O78 122 109.969 12.030 | 46.416 | 42.031 | 125.852
CB-B078 | CB-B077 73 64.012 8.987 26.132 | 23.487 | 75.443
CB-M075 | CB-B074 73 59.163 13.836 | 56.484 | 55.579 | 73.343
CB-B074 | CB-B0O73 94 76191 17.808 | 92.941 | 92.036 | 94.267
CB-M070 | CB-BO71 94 82.462 11.537 | 41.306 | 38.661 95916
CB-BO71 | CB-B0O72 78 68.405 9.594 29.399 | 26754 | 80.294
CB-B072 CB-B1 98 85.976 12023 | 44.629 | 41984 | 99.840
CB-B1 CB-B069 124 111.775 12.224 | 47.782 | 43397 | 127.793
CB-BO71 CB-B2 105 94.619 10.380 | 35.694 | 31.309 | 109.441
CB-B2 CB-B068 246 221.881 24.118 | 173.137 | 168.752 | 247.944
CB-068 CB-067 65 56.101 7.898 20.795 | 18.150 | 66.767
CB-M055 | CB-B066 184 165.933 18.066 | 99.106 | 94721 | 186.587 128
CB-B066 | CB-065 76 66.648 9.351 28.066 | 25.421 78.351
CB-M055 | CB-B064 131 118.095 12.904 | 52.740 | 48.356 | 134.598
CB-M055 | CB-B063 163 146.980 16019 | 78.869 | 74.485 | 165912
CB-B063 | CB-B062 135 121.706 13.293 | 55.696 | 51.311 | 138.496
CB-M055 | CB-MI 27 21.848 5.151 8.662 | 7.757 27.908
CB-M1 | CB-MO056 152 137.051 14.948 | 69.247 | 64.862 | 155.117
CB-M056 | CB-B061 87 76313 10.686 | 35.825 | 33.180 | 89.065
CB-B041 | CB-B060 95 83.341 11.658 | 42.124 | 39.479 | 96.896
CB-M056 | CB-BO5! 125 109.690 15.309 | 70.676 | 68.031 | 126.450
CB-M056 | CB-B052 76 842.196 11.780 | 42.950 | 40.305 | 97.877
CB-M056 | CB-B058 76 77.812 18.187 | 96.892 | 95987 | 96.261
CB-B058 | CB-B05Y 77 62.407 14592 | 62722 | 61.817 | 77.326
CB-BO5? | CB-053 84 73.677 10.322 | 33.605 | 30.960 | 86.136
CB-BO53 | CB-B0O54 64 56.101 7.898 20.795 | 18.150 | 66.767
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DISTANCIA [ DISTANCIA | TENSION | TENSION | LONGITUD
TRAMO LONGITUD Xmax Xmin max min DEL CABLE
DP-M484 | DP-B483 27 21.848 5.151 8.662 7.757 27.908
DP-B483 | DP-B482 17 13.721 3.278 4.082 3.178 18.391
DP-B482 | DP-B481 48 38.889 9.110 25.037 24.132 48.520
DP-M486 | DP-B488 83 77.191 10.808 36.582 33.937 90.042
DP-B488 | DP-B7 40 32.399 7.600 17.718 16.813 40.622
DP-B7 | DP-B3 68 59.617 8.382 23.081 20.436 70.613
DP-B3 | DP-B485 47 38.078 8.921 24.050 23.145 47531
DP-M466 | DP-B465 111 100.037 10.962 39.295 34910 | 115214
DP-B465 | DP-B464 51 44.671 6.328 14.321 11.676 54.413
DP-M468 | DP-B469 65 56.980 8.019 21.354 18.709 67.727
DP-B469 | DP-B470 64 56.101 7.898 20.795 18.150 66.767
DP-B470 | DP-B471 149 134.343 14.656 66.739 62.354 | 152.178
DP-B471 | DP-B467 91 79.827 11.172 38.905 36.260 92977
DP-B467 | DP-B480 55 48.189 6.810 16.158 13.513 58.186 129
DP-M474 | DP-B475 22 17.786 4213 6.113 5.208 23.101
DP-B475 | DP-B476 48 38.889 9.110 25.037 24.132 48.520
DP-B476 | DP-B4 69 60.496 8.503 23.674 21.029 71.578
DP-B4 | DP-B472 44 35.644 8.355 21.211 20.307 44.566
DP-M474 | DP-B5 103 92.813 10.186 34.538 30.153 | 107.522
DP-B5 | DP-B479 79 69.284 9.715 30.078 27.434 81.266
DP-B479 | DP-B473 118 106.358 11.641 43.749 39.364 | 121.977
DP-M474 | DP-BI 97 85.098 11.901 43.785 41.140 98.858
DP-BI DP-B2 82 71.920 10.079 32.168 29.524 84.186
DP-B2 | DP-B6 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
DP-B6 | DP-B478 87 76.313 10.686 35.825 33.180 89.065
DP-B478 | DP-B477 75 65.769 9.230 27.413 24.768 77.381
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VEREDA EL PALMAR

TRAMO LONGITUD DlST:NO DISTANCIA TENSION TENS.ION LONGITUD
XMax Xmin max min DEL CABLE
EP-M027 EP-B1 106 95.522 10.477 36.281 31.8%96 110.402
EP-B1 EP-B028 136 122.608 13.391 56.448 52.064 139.471
EP-B028 EP-B2 90 78.948 11.051 38.122 35.477 91.998
EP-B2 EP-B3 113 99.151 13.848 58.321 55.676 114.601
EP-B3 EP-B023 41 35.872 5.127 10.331 7.686 45.144
EP-M032 EP-B4 75 65.769 9.230 27.413 24.768 77.381
EP-B4 EP-B5 85 74.556 10.443 34.336 31.691 87.112
EP-B5 EP-B0O33 25 20.224 4.775 7.580 6.675 25.977
EP-M032 | EP-B0O31 147 129.009 17.990 96.561 93.917 148.236
EP-BO31 | EP-B029 300 274.680 25.319 192.101 185.976 303.037
EP-B209 | EP-B030 44 38.512 5.487 11.438 8.793 47.895
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VEREDA GURUPAL
RAMO  |LONGTUD | IA | A | TENSION | TENSION | LONGITUD
Xmax Xmin
GP-M070 | GP-B7 138 121.106 | 16.893 | 85.466 | 82.821 139.316
GP-B7 GP-B069 99 86.854 | 12.145 | 45.481 42.836 100.822
GP-M068 | GP-M3 23 18.599 |  4.400 6.581 5.676 24.056
GP-M3 GP-M1 128 112.325 | 15674 | 73959 | 71.314 129.417
GP-M1 | GP-MO059 52 45550 |  6.449 14767 | 12.122 55.353
GP-M059 | GP-M065 179 157.108 | 21.891 | 141.687 | 139.042 180.017
GP-M065 | GP-B064 150 131.644 | 18.355 | 100.416 | 97.771 151.212
GP-B064 | GP-B060 67 58.738 | 8.261 22.496 | 19.852 69.650
GP-M062 | GP-B063 27 21.848 | 5.151 8.662 7.757 27.908
GP-B063 GP-B5 83 72.799 | 10.200 | 32.882 | 30.238 85.161
GP-B5 GP-B6 80 70.163 | 9.836 30.766 | 28.122 82.239
GP-B6 GP-B041 79 69.284 | 9.715 30.078 | 27.434 81.266
GP-M038 |  GP-B! 42 36.752 | 5.247 10.691 8.046 46.058
GP-B1 GP-B037 39 31.588 | 7.411 16897 | 15992 39.637
GP-M038 | GP-B2 60 52.585 7.414 18.648 | 16.003 62.939
GP-B2 GP-B043 82 71920 | 10.079 | 32.168 | 29.524 84.186
GP-B043 | GP-B046 79 69.284 | 9.715 30.078 | 27.434 81.266
GP-B046 | GP-B045 36 29.153 6.846 14.558 | 13.653 36.689
GP-B045 | GP-B044 50 43.791 6.208 13.883 | 11.238 53.475
GP-M038 | GP-M4 24 19.411 4.588 7.070 6.165 25.015
GP-M4 GP-M2 68 59.617 | 8.382 23.081 20.436 70.613
GP-M2 | GP-MO039 168 151.492 | 16.507 | 83.465 | 79.081 170.828
GP-M039 | GP-B3 56 49.068 | 6.931 16.638 | 13.994 59.133
GP-B3 GP-B042 83 72.799 | 10200 | 32.882 | 30.238 85.161
GP-B042 GP-B4 43 37.632 5.367 11.060 8.415 46.975
GP-B4 GP-B041 42 36.752 5.247 10.691 8.046 46.058
GP-B041 | GP-B040 269 242.634 | 26365 | 206.028 | 201.643 270.779
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VEREDA GUZMAN
DISTANCI

GZ-M299 GI-B6 54 47 479 6.520 15.208 12.389 57.637

GIZ-B6 GZ-B231 60 52.776 7.223 18.012 15.194 63.303
GZ-B231 GZ-B230 49 42.118 6.881 15.742 13.793 51.033
GZ-M299 GZ-B228 73 64.462 8.537 24.192 21.199 76.072
GZ-B288 GZ-B227 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
GZ-M221 GIZ-B226 107 94.848 12.151 46.051 42.884 109.369
GIZ-B226 GI-225 25 20.966 4,033 6.206 4.779 27.158
GZ-B225 GZ-B224 45 37.835 7.164 16.371 14.944 46.252
GZ-B224 GZ-B223 29 23.021 5.978 11.157 10.426 29.586
GZ-B223 GZ-B222 38 30.776 7.223 16.096 15.192 38.654
GZ-M233 GZ-B232 50 42.049 7.950 19.818 18.391 51.131
GZ-M234 GI-B7 51 42.465 8.534 22.437 21.184 51.877

GIZ-B7 GZ-B211 29 23.472 5.527 9.827 8.922 29.849
GIZ-B211 GZ-B212 38 25.907 6.092 11.729 10.825 32.772
GZ-M234 | GZ-M210 117 105.455 11.544 43.096 38.711 121.009
GZ-M234 GZ-M2 19 15.348 3.651 4.833 3.928 20.259

GI-M2 GI-M216 175 157.810 17.189 90.133 85.748 177.717
GI-M216 GIZ-B215 41 34.753 6.246 12.978 11.378 42.684
GIZ-B215 GIZ-B214 173 153.865 19.134 109.578 106.238 174.638
GZ-B214 GZ-B213 65 56.222 8.777 24.528 22.405 66.818
GZ-M209 GZ-B208 114 101.061 12.938 51.776 48.609 116.228
GZ-B208 GZ-B207 81 70.438 10.561 34.707 32.410 82.702
GIZ-B207 GZ-B206 29 24.107 4,892 8.254 7.001 30.503
GIZ-M199 GZ-B198 180 159.124 20.875 129.429 126.436 181.278
GIZ-M199 GZ-B200 121 104.145 16.854 84.387 82.438 121.845
GZ-B200 GZ-B201 106 91.227 14.772 65.293 63.344 106.963
GZ-B201 GZ-B202 30 25.187 4812 8.205 6.778 31.832
GZ-M199 GZ-B205 147 130.347 16.652 83.650 80.483 148.737
GZ-B205 GZ-B204 76 65.387 10.612 34.673 32.725 77.335
GZ-B204 GZ-B203 82 70.555 11.444 39.990 38.041 83.239
GIZ-M173 GZ-B174 56 47.105 8.894 24.432 23.005 57.014
GIZ-B174 GZ-B175 57 47 947 9.052 25.252 23.825 57.996
GZ-M182 GZ-B181 83 71.819 11.180 38.432 36.309 84.435
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GZ-M182 GZ-B183 73 63.155 9.844 30.290 28.167 74.626
GZ-B183 GZ-B184 89 77.018 11.981 43.817 41.694 90.341
GZ-M182 GIZ-B1 53 45.281 7.718 19.112 17.337 54.592

GIZ-B1 GZ-B179 4] 34.123 6.876 15.024 13.771 42.083
GIZ-B179 GZ-B178 91 80.394 10.605 35.671 32.679 93.491
GZ-B178 GZ-B177 71 62.254 8.745 24.885 22.241 73.509
GIZ-B177 GZ-B176 53 45.567 7.432 18.031 16.083 54.888
GZ-M194 GZ-B196 279 251.163 27.836 228.979 224.769 280.588
GIZ-B196 GZ-B197 45 37.835 7.164 16.371 14.944 46.252
GZ-M194 GIZ-M1 10 7.878 2.121 2.096 1.365 11.539

GI-M1 GI-M196 73 63.754 9.245 27.320 24.849 75.154
GIZ-M196 GZ-186 127 110.991 16.008 76.853 74.383 128.256
GIZ-M186 | GZ-M187 108 94.373 13.626 56.376 53.906 109.473
GZ-M187 GIZ-B2 53 46.247 6.752 15.756 13.285 55912

GIZ-B2 GZ-B191 47 40.393 6.606 14.665 12.716 49.114
GIZ-B191 GZ-B192 91 80.394 10.605 35.671 32.679 93.491
GZ-B192 GZ-B190 59 50.738 8.261 21.801 19.853 60.705
GZ-B190 GZ-B193 53 45.567 7.432 18.031 16.083 54.888
GZ-M187 GZ-B188 70 61.129 8.870 25.352 22.881 72.242
GZ-B188 GZ-B185 135 119.698 15.301 71.127 67.960 136.889
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VEREDA HELECHAL BAJO
TRAMO LONGITU | DISTANCIA DISTANCIA TENSION TENS‘ION LONGITUD
D Xmax Xmin max min DEL CABLE
HB-M369 HB-B370 40 34.991 5.008 9.979 7.334 44.23
HB-B370 HB-B3 49 42911 6.088 13.454 10.809 52.539
HB-B3 HB-B368 205 184.884 20.115 121.790 117.406 207.327
HB-M316 HB-B386 299 269.703 29.296 253.345 248.960 300.602
HB-B386 HB-B387 249 224.588 24,411 177.261 172.876 250.921
HB-M316 HB-B315 352 322311 29.688 261.790 255.666 354.594
HB-B315 HB-B313 217 195.713 21.286 135.852 131.468 219.200
HB-M320 HB-B319 186 167.737 18.262 101.161 96.776 188.560
HB-B319 HB-B318 85 74.556 10.443 34.336 31.691 87.112
HB-B318 HB-B317 136 119.350 16.649 83.095 80.450 137.335
HB-M320 HB-B321 46 40.272 5.727 12.218 9.573 49.745
HB-B321 HB-B322 54 47.309 6.690 15.686 13.041 57.240
HB-B322 HB-B323 59 51.706 7.293 18.133 15.488 61.985
HB-M325 HB-B324 78 68.405 9.594 29.399 26.754 80.294
HB-M308 HB-B307 204 186.733 17.266 92.642 86.517 208.429
HB-B307 HB-B1 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
HB-B1 HB-B306 35 30.588 4.411 8.348 5.703 39.739
HB-M308 HB-M3 19 16.477 2.522 4.550 1.905 26.429
HB-M3 HB-M309 89 78.070 10.929 37.347 34.703 91.020
HB-M309 HB-B2 24 20.121 3.878 5.849 4.422 26
HB-B2 HB-B304 181 158.864 22.135 144.802 142.157 182.006
HB-M309 HB-M1 512 473.493 38.506 437.913 430.048 514.903
HB-M1 HB-M312 118 106.358 11.641 43.749 39.364 121.977
HB-M312T HB-B310 100 90.103 9.896 32.846 28.461 104.649
HB-M360 HB-B359 78 70.229 7.770 21.957 17.572 83.841
HB-B359 HB-B358 57 49.947 7.052 17.128 14.483 60.082
HB-M360 HB-M4 20 16.161 3.838 5.239 4.334 21.202
HB-M4 HB-M361 302 276.512 25.487 194.576 188.451 305.017
HB-M361 HB-M366 282 258.191 23.808 170.567 164.442 285.228
HB-M366 HB-M365 206 185.786 20.213 122.932 118.547 208.316
HB-M365T HB-B364 233 210.151 22.848 155.846 151.461 235.051
HB-B364 HB-B363 135 118.472 16.527 81.923 79.278 136.344
HB-M342 HB-B345 206 185.786 20.213 122.932 118.547 208.316
HB-M342 HB-B343 122 107.055 14.944 67.470 64.825 123.485
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TRAMO LONGITU | DISTANCIA DISTANCIA TENSION TENS.ION LONGITUD

D Xmax Xmin max min DEL CABLE
HB-B343 HB-B344 189 165.888 23.111 157.605 154.961 189.964
HB-M342 HB-B357 238 214.662 23.337 162.385 158.000 240.008
HB-B357 HB-B356 92 80.705 11.294 39.697 37.052 93.956
HB-B356 HB-B353 216 194.810 21.189 134.650 130.265 218.210
HB-B356 HB-B354 166 145.693 20.306 122.286 119.642 167.096
HB-M352 HB-B350 140 122.863 17.136 87.871 85.226 141.297

HB-M346 HB-M2 17 13.721 3.278 4.082 3.178 18.391

HB-M2 HB-M347 172 150.961 21.038 131.059 128.414 173.058
HB-M347 HB-B349 606 560.442 45.557 609.811 601.946 608.456
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VEREDA JUAN BUENO

TRAMO LONGITUD DIST:NO DISTQNO TENSION TENS‘ION LONGITUD
XMax Xmin max min DEL CABLE
JB-M152 JB-B1 45 39.392 5.607 11.824 9.179 48.819
JB-B1 JB-B154 122 107.055 14.944 67.470 64.825 123.485
JB-B154 | JB-B153 69 60.496 8.503 23.674 21.029 71.578
JB-B152 | JB-B151 70 61.375 8.624 24.275 21.630 72.543
JB-B151 JB-B150 72 63.133 8.866 25.504 22.860 74.476
JB-B150 JB-149 56 49.068 6.931 16.638 13.994 59.133
JB-M155 JB-M2 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
JB-M2 JB-M156 17 13.721 3.278 4.082 3.178 18.391
JB-M156 | JB-M157 157 141.564 15.435 73.537 69.152 160.021
JB-M157 | JB-M163 78 68.405 9.594 29.399 26.754 80.294
JB-M163 | JB-B162 72 58.352 13.647 54.977 54.072 72.348
JB-B162 | JB-B161 62 50.243 11.756 41.047 40.142 62.404
JB-M163 | JB-B160 63 51.054 11.945 42.346 41.441 63.397 136
JB-B160 | JB-B158 110 89.163 20.836 126.872 | 125.967 110.228
JB-M164 JB-B2 110 99.134 10.865 38.681 34.296 114.251
JB-B2 JB-B165 114 102.746 11.253 41171 36.786 118.109
JB-M164 JB-B3 115 103.649 11.350 41.807 37.422 119.075
JB-B3 JB-B172 112 100.940 11.059 39.915 35.530 116.179
JB-B172 JB-B4 113 101.843 11.156 40.540 36.155 117.144
JB-B4 JB-B171 100 87.733 12.266 46.342 43.697 101.804
JB-M164 JB-M1 35 29.707 4.292 8.048 5.403 38.854
JB-M1 JB-M168 489 447.792 41.207 498.614 | 492.489 490.872
JB-M168 | JB-B169 44 38.512 5.487 11.438 8.793 47.895
JB-M168 JB-BS 125 109.690 15.309 70.676 68.031 126.450
JB-B5 JB-B6 107 93.881 13.118 52.611 49.966 108.689
JB-B6 JB-B166 94 82.462 11.537 41.306 38.661 95.916
JB-M184 JB-B7 130 114.081 15.918 76.191 73.546 131.395
JB-B7 JB-B8 116 101.786 14.213 61.293 58.648 117.561
JB-B8 JB-B185 94 76.191 17.808 92.941 92.036 94.267
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TRAMO LONGITUD DlSTﬁNQ DIST}':‘NCl TENSION TENS!O LONGITUD
XMax Xmin maox N min | DEL CABLE
MH-M424 MH-B426 380 351.388 28.611 245318 | 237.453 | 383.899
MH-M424 MH-B20 38 30.776 7.223 16.096 15.192 38.654
MH-B20 MH-B427 72 63.133 8.866 25.504 | 22.860 74.476
MH-M424 MH-M435 745 693.927 51.072 766.100 | 756.495 | 747.951
MH-M435 MH-B436 90 78.948 11.051 38.122 | 35477 91.998
MH-B436 MH-B3 174 156.908 17.091 89.164 | 84.779 176.733
MH-B3 MH-B4 40 32.399 7.600 17.718 16.813 40.622
MH-B4 MH-B008 66 57.859 8.140 21.921 19.276 68.688
MH-M424 MH-M3 692 639.989 52.010 792.398 | 784.533 | 694.152
MH-M3 MH-M418 21 16.974 4.025 5.665 4.761 22.149
MH-M418 MH-B17 67 58.738 8.261 22.496 19.852 69.650
MH-B17 MH-B18 70 61.375 8.624 24.275 21.630 72.543
MH-B18 MH-B19 124 108.812 15.187 69.599 66.954 125.462
MH-B19 MH-B428 67 58.738 8.261 22.496 19.852 69.650
MH-M3 MH-M417 325 297.580 27.419 224218 | 218.093 | 327.807
MH-M417 MH-M419 236 216.051 19.948 121.586 | 115.462 | 239.843
MH-M419 MH-M1 75 65.769 9.230 27.413 | 24.768 77.381
MH-M1 MH-M2 119 104.421 14.578 64.343 61.698 120.522
MH-M2 MH-M420 122 107.055 14.944 67.470 64.825 123.485
MH-M420 MH-B421 73 64.012 8.987 26.132 | 23.487 75.443
MH-B421 MH-B14 93 81.584 11.415 40.497 | 37.852 94.936
MH-B14 MH-B423 43 37.632 5.367 11.060 8.415 46.975
MH-B423 MH-B422 160 144.272 15.727 76.178 71.794 162.965
MH-M417 MH-M416 267 244,450 22.549 153.639 | 147.515 | 270.406
MH-M416 | MH-M1414 278 254.527 23.472 165.963 | 159.838 | 281.274
MH-M414 MH-M412 146 131.635 14.364 64.281 59.896 149.241
MH-M412 MH-B407 186 167.737 18.262 101.161 | 96.776 188.560
MH-M412 MH-B9 89 78.070 10.929 37.347 | 34.703 91.020
MH-B9 MH-B408 178 160.518 17.481 93.074 | 88.689 180.672
MH-M412 MH-B10 115 103.649 11.350 41.807 37.422 119.075
MH-B10 MH-B411 121 109.066 11.933 45.741 41.356 124.883
MH-B411 MH-B409 176 158.713 17.286 91.108 | 86.723 178.702
MH-B409 MH-B11 103 92.813 10.186 34.538 | 30.153 107.522
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MH-B11 MH-B12 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
MH-B12 MH-B13 43 34.833 8.166 20.307 19.402 43.579
MH-B13 MH-B413 41 33.210 7.789 18.560 17.656 41.607
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Xmax
PB-M080 PB-079 268 241.732 26.267 204.537 200.152 269.786
PB-M080 PB-078 232 209.248 22.751 154.555 150.170 234.060
PB-B078 PB-BO77 72 64.806 7.193 19.452 15.067 78.274
PB-BO77 PB-B076 131 118.095 12.904 52.740 48.356 134.598
PB-M082 | PB-B081 100 90.103 9.896 32.846 28.461 104.649
PB-M074 PB-B1 58 50.827 7.172 17.626 14.981 61.033
PB-B1 PB-B0O%0 278 254.527 23.472 165.963 159.838 281.274
PB-B0O%0 PB-B0O91 98 88.297 9.702 31.745 27.360 102.738
PB-B0O91 PB-B092 70 61.375 8.624 24.275 21.630 72.543
PB-B092 PB-B0O75 77 67.527 9.472 28.728 26.084 79.322
PB-M074 PB-M1 25 20.224 4775 7.580 6.675 25.977
PB-M1 PB-M093 724 663.021 60.978 1.084.527 1.078.402 725.266
PB-M093 PB-B072 220 201.393 18.606 106.588 100.463 224116
PB-B0O72 PB-BO71 73 64.012 8.987 26.132 23.487 75.443
PB-B0O72 PB-B3 103 90.368 12.631 48.977 46.332 104.753
PB-B3 PB-B0O73 137 120.228 16.771 84.276 81.631 138.325
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VEREDA POTREROS
TRAMO LONGITU | DISTANCIA DISTANCIA TENSION TENNS|O LONGITUD
D Xmax Xmin max min DEL CABLE

PT-M092 PT-BO87 90 79.756 10.243 33.655 30.488 92.798
PT-M092 PT-B091 152 137.768 14.231 63.706 58.799 155.859
PT-B0?21 PT-B020 61 52.755 8.244 21.897 19.774 62.932
PT-B090 PT-B088 89 77.018 11.981 43.817 41.694 90.341
PT-M082 PT-B086 32 26.874 5.125 9.105 7.679 33.727
PT-B086 PT-B085 65 54.686 10.313 32.332 30.905 65.876
PT-B085 PT-B083 74 63.260 10.739 35.285 33.510 75.152
PT-B080 PT-B081 48 40.999 7 16.049 14.274 49.749
PT-M082 PT-B080 80 68.395 11.604 40.887 39.113 81.068
PT-M0O146 PT-B147 59 50.419 8.580 23.187 21.413 60.436
PT-B147 PT-B3 148 126.580 21.419 134.888 | 133.114 148.581
PT-B3 PT-B145 209 184.772 24.227 173.278 | 170.285 210.102
PT-B145 PT-B144 82 71.629 10.370 33.719 31.248 83.926
PT-M09%6 PT-B095 134 117.112 16.887 85.232 82.761 135.191
PT-B095 PT-B094 162 143.657 18.342 100.802 97.635 163.579
PT-BO?4 PT-B093 47 40.393 6.606 14.665 12.716 49114
PT-M098 PT-B4 57 49.014 7.985 20.500 18.551 58.762
PT-B4 PT-BO97 50 42.980 7.019 16.298 14.349 51.995
PT-M0103 PT-B104 20 16.396 3.603 4.904 3.825 21.624
PT-B104 PT-B2 82 72.185 9.814 30.811 27.993 84.462
PT-B2 PT-B100 134 118.034 15.965 76.804 73.985 135.527
PT-M0102 PT-B101 39 33.493 5.506 10.802 8.853 41.512
PT-MQ79 PT-B107 18 14.744 3.255 4212 3.134 19.781
PT-B107 PT-B110 60 51.600 8.399 22.469 20.520 61.677
PT-B110 PT-B109 78 67.110 10.889 36.401 34.452 79.301
PT-B109 PT-B108 76 65.387 10.612 34.673 32.725 77.335
PT-M079 PT-B1 214 193.006 20.993 132262 | 127.877 216.230
PT-B1 PT-B106 139 125.317 13.682 58.740 54.355 142.399
PT-B106 PT-B105 54 45.805 8.194 21.136 19.535 55.295
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VEREDA ROBLE

TRAMO LONGITU | DISTANCIA DISTANCI TENSION TENS.ION LONGITUD
D Xmax A Xmin max min DEL CABLE
RB-M053 | RB-B054 42 36.752 5.247 10.691 8.046 46.058
RB-BO54 | RB-B055 49 42911 6.088 13.454 10.809 52.539
RB-BO55 | RB-B5 38 33.230 4.769 9.301 6.656 42.423
RB-BS | RB-B056 49 39.700 9.299 26.046 25.141 49.509
RB-B056 | RB-B052 262 239.870 22.129 148.202 142.078 265.470
RB-MO036 | RB-B0O35 111 97.395 13.604 56.383 53.738 112.629
RB-M036 | RB-B034 256 224.713 31.286 286.574 283.930 256.713
RB-M049 | RB-BO50 64 56.101 7.898 20.795 18.150 66.767
RB-BO50 | RB-B0O51 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
RB-BO51 | RB-B048 138 124.414 13.585 57.971 53.586 141.423
RB-M018 | RB-B2 51 44.671 6.328 14.321 11.676 54.413
RB-B2 | RB-BO17 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
RB-BO17 | RB-BO16 45 39.392 5.607 11.824 9.179 48.819
RB-M018 | RB-BI 233 210.151 22.848 155.846 151.461 235.051 o
RB-B1 RB-BO15 97 87.394 9.605 31.203 26.818 101.783
RB-MO18 | RB-M1 19 15.348 3.651 4.833 3.928 20.259
RB-M1 RB-M2 29 23.472 5.527 9.827 8.922 29.849
RB-M2 | RB-M019 160 140.425 19.574 113.825 111.180 161.137
RB-MO19 | RB-M047 292 263.387 28.612 241.857 237.472 293.640
RB-M047 | RB-B4 88 77.191 10.808 36.582 33.937 90.042
RB-B4 | RB-B0O21 53 46.430 6.569 15.222 12.577 56.296
RB-M047 | RB-B3 132 115.837 16.162 78.458 75.813 133.375
RB-B3 | RB-B020 51 44.671 6.328 14.321 11.676 54.413
RB-B020 | RB-B022 72 63.133 8.866 25.504 22.860 74.476

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
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VEREDA SAN ANTONIO DEL FILO

DISTANCI
AF-M130 AF-M3 21 18.243 2.756 4,908 2.263 27.963
AF-M3 AF-M1 71 62.254 8.745 24.885 22.241 73.509
AF-M1 AF-M129 176 158.713 17.286 91.108 86.723 178.702
AF-M129 AF-M2 113 101.843 11.156 40.540 36.155 117.144
AF-M2 AF-M125 438 401.081 36.918 401.439 395.314 440.088
AF-M125 AF-B124 243 222.464 20.535 128.479 122.354 246.735
AF-B124 AF-B123 73 64.012 8.987 26.132 23.487 75.443
AF-B123 AF-B122 66 57.859 8.140 21.921 19.276 68.688
AF-M125 AF-B11 119 107.261 11.738 44.407 40.022 122.945
AF-B11 AF-B0%4 107 96.425 10.574 36.872 32.488 111.363
AF-M112 | AF-B112 320 288.651 31.348 289.440 285.055 321.498
AF-M109 AF-B6 119 107.261 11.738 44.407 40.022 122.945
AF-B6 AF-B108 148 133.441 14.558 65.914 61.529 151.199 142
AF-M109 AF-B110 60 52.585 7.414 18.648 16.003 62.939
AF-B110 AF-B7 76 66.648 9.351 28.066 25.421 78.351
AF-B7 AF-B8 128 115.386 12.613 50.582 46.197 131.679
AF-B8 AF-B107 165 148.785 16.214 80.691 76.306 167.878
AF-M114 | AF-B115 85 10.443 197.336 34.336 31.691 87.112
AF-B115 AF-B113 103 90.368 12.631 48.977 46.332 104.753
AF-M114 | AF-B132 149 134.343 14.656 66.739 62.354 152.178
AF-B132 AF-B131 150 135.246 14.753 67.569 63.184 153.157
AF-M116 AF-B117 151 132.522 18.477 101.718 99.073 152.204
AF-M116 AF-B121 210 189.396 20.603 127.552 123.168 212.272
AF-B121 AF-B120 105 94.619 10.380 35.694 31.309 109.441
AF-M09%6 AF-B3 41 35.872 5.127 10.331 7.686 45.144
AF-B3 AF-B4 82 71.920 10.079 32.168 29.524 84.186
AF-B4 AF-B5 58 50.827 7.172 17.626 14.981 61.033
AF-BS AF-B101 107 93.881 13.118 52.611 49966 108.689
AF-B101 AF-B100 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
AF-M09%6 AF-B097 31 27.064 3.935 7.197 4,552 36.231
AF-B0O97 AF-B9 30 26.182 3.817 6.930 4,286 35.369
AF-B9 AF-B10 50 43.791 6.208 13.883 11.238 53.475
AF-B10 AF-B11 133 116.715 16.284 79.604 76.959 134.364

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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DISTANCI
AF-B11 AF-B12 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
AF-B12 AF-B13 130 117.192 12.807 52.015 47.631 133.625
AF-B13 AF-B104 39 31.588 7.411 16.897 15.992 39.637
AF-B097 AF-B098 77 67.527 9.472 28.728 26.084 79.322
AF-B098 AF-B099 40 34.991 5.008 9.979 7.334 44233
AF-B099 AF-B1 53 46.430 6.569 15.222 12.577 56.296
AF-B1 AF-B2 100 87.733 12.266 46.342 43.697 101.804
AF-B2 AF-B095 42 36.752 5.247 10.691 8.046 46.058

VEREDA SAN ISIDRO

DISTANCI

PT-M1 IS-M2 361 333.812 27.187 222.288 214.423 365.101

IS-M2 IS-M178 76 66.648 9.351 28.066 25.421 78.351 143
IS-M178 | IS-M176 326 301.432 24.567 182.956 175.091 330.533
IS-M176 | IS-M174 276 248.951 27.048 216.622 212.237 277.735
IS-M174 | IS-M169 217 244.439 26.560 209.027 204.642 272.766
IS-M169 | 1S-B170 65 56.980 8.019 21.354 18.709 67.727
IS-B170 IS-B171 43 37.632 5.367 11.060 8.415 46.975
IS-M169 IS-B1 41 35.872 5.127 10.331 7.686 45.144

IS-B1 IS-B172 43 5.367 63.565 11.060 8.415 46.975
IS-B172 IS-B173 118 106.358 11.641 43.749 39.364 121.977
IS-M169 | IS-B161 251 229.793 21.206 136.603 130.478 254.619
IS-M169 | 1S-B160 342 313.151 28.848 247.525 241.401 344.669
IS-M169 IS-M1 73 64.012 8.987 26.132 23.487 75.443

IS-M1 IS-M167 249 227.961 21.038 134.547 128.422 252.647
IS-M167 | IS-B164 102 89.490 12.509 48.090 45.445 103.770
IS-M167 | IS-B163 64 56.101 7.898 20.795 18.150 66.767
IS-M167 | IS-B165 286 261.855 24.144 175.237 169.112 289.183
IS-B165 IS-B166 102 89.490 12.509 48.090 45.445 103.770

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
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VEREDA SAN JOAQUIN
RAMO  |LONGTUD| A | DSTANCIA| TENSON | TENSON | “Zpp
Xmax CABLE
SJ-M373 | SJ-B372 438 401.081 36.918 401.439 395.314 440.088
SJ-M389 | SJ-B388 214 195.895 18.104 101.235 95.110 218.228
SJ-M374 | SJ-B380 110 99.134 10.865 38.681 34.296 114.251
SJ-M374 | SJ-B379 61 53.464 7.535 19.172 16.527 63.894
SJ-B379 SJ-BI 33 26.719 6.280 12.405 11.501 33.749
SJ-B1 SJ-B375 30 24.284 5715 10.440 9.535 30.821
SJ-B375 | SJ-B376 114 102.746 11.253 41.171 36.786 118.109
SJ-M374 | SJ-B2 67 58.738 8.261 22.496 19.852 69.650
SJ-B2 SJ-B381 28 22.660 5.339 9.234 8.329 28.877
SJ-B381 | SJ-B382 47 38.078 8.921 24.050 23.145 47.531
SJ-B382 | SJ-B383 67 58.738 8.261 22.496 19.852 69.650
SJ-B383 | SJ-B384 40 32.399 7.600 17.718 16.813 40.622
SJ-B384 | SJ-B385 99 86.854 12.145 45.481 42.836 100.822
VEREDA SAN PABLO NUEVO
TRAMO LONGITUD DIST:\NQ DIS)T(/?nI;lrSIA TEEE(L(X)N TE'\rﬁilr?N I_(g),\IDCI;ElITU
Xmax CABLE
PN-M195 | PN-B194 25 20.224 4.775 7.580 6.675 25.977
PN-B194 | PN-B193 132 118.997 13.002 53.471 49.086 135.572
PN-B193 PN-B192 140 126.219 13.780 59.515 55.130 143.375
PN-B192 PN-B191 55 48.189 6.810 16.158 13.513 58.186
PN-B191 | PN-B190 83 72.799 10.200 32.882 30.238 85.161
VEREDA SAN PABLO VIEJO
SAMO LONGITUD DIST:NCI DISTQNCI TEI\'I\ISIO TENS.ION LONGITUD
Xmax Xmin max min Dl AT
PV-M197 | PV-B196 201 181.274 19.725 | 117.281 | 112.896 203.372

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA,
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VEREDA UVITOS
AN LONGITUD | DISTANCIA D'ST/’:‘NC' TENSION TEN,\?'O LONGITUD
Xmax Xmin max min DEL CABLE
UV-M180 | UV-B183 28 22.660 5.339 9.234 8.329 28.877
UV-B183 | UV-B2 93 81.584 11.415 | 40.497 | 37.852 | 94.936
UV-B2 | UV-B182 74 64.890 9.109 | 26768 | 24123 | 76.412
UV-B182 | UV-B18I 68 59.617 8.382 | 23.081 | 20436 | 70.613
UV-M134 | UV-B135 71 62.254 8745 | 24.885 | 22241 | 73.509
UV-B135 | UV-B133 55 48.189 6810 | 16.158 | 13513 | 58.186
UV-M134 | UV-BI 50 43.791 6208 | 13.883 | 11.238 | 53.475
UV-BT | UV-M137 144 129.830 | 14.169 | 62.670 | 58285 | 147.285
UV-M137 | UV-B139 96 84.219 11.780 | 42.950 | 40.305 | 97.877
UV-M137 | UV-B138 80 70.163 9.836 | 30766 | 28.122 | 82.239
UV-B138 | UV-B136 90 78948 | 11.051 | 38.122 | 35477 | 91.998
UV-B136 | UV-B141 52 45.550 6.449 | 14767 | 12122 | 55353
UV-B141 | UV-B140 25 20.224 4.775 7.580 | 6.675 | 25977
VEREDA CINERA
Xmax
CN-M461 | CN-B462 321 289.553 | 31.446 | 291.220 | 286.835 | 322493
CN-B462 | CN-B463 34 29.707 4.292 8.048 5.403 38.854
CN-B463 | CN-M440 158 138.669 | 19.330 | 111.074 | 108.429 | 159.151
CN-M460 | CN-B300 19 104.421 14.578 | 64.343 | 61.698 120.522
CN-M2 | CN-B12 45 39.392 5.607 11.824 | 9179 48.819
CN-B12 | CN-B13 67 58.738 8.261 22.496 | 19.852 69.650
CN-B13 | CN-B14 68 59.617 8.382 23.081 | 20.436 70.613
CN-B14 | CN-BI5 101 88.611 12.388 | 47.212 | 44.567 102.787
CN-BI5 | CN-B266 54 47.309 6.690 15.686 | 13.041 57.240
CN-M2 | CN-B262 118 103.542 | 14457 | 63317 | 60.673 119.535
CN-M272 | CN-B275 85 74.556 10.443 | 34336 | 31.691 87.112
CN-M272 | CN-B277 269 242.634 | 26365 | 206.028 | 201.643 | 270.779
CN-B277 | CN-B276 102 91.910 10.089 | 33.969 | 29.584 106.564
CN-M257 | CN-B256 13 101.843 | 11156 | 40.540 | 36.155 117.144
CN-M257 | CN-B258 72 64.806 7.193 19.452 | 15067 78.274

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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DISTANCI
CN-B258 CN-B261 107 96.425 10.574 36.872 32.488 111.363
CN-M3 CN-M239 10 8.017 1.982 2.105 1.200 12.153
CN-M239 CN-B240 31 25.095 5.904 11.074 10.170 31.796
CN-B240 CN-B236 120 105.299 14.700 65.377 62.732 121.510
CN-B236 CN-B11 51 44,671 6.328 14.321 11.676 54.413
CN-B11 CN-B237 57 49.947 7.052 17.128 14.483 60.082
CN-M283 CN-B302 92 80.705 11.294 39.697 37.052 93.956
CN-B302 CN-B301 84 73.677 10.322 33.605 30.960 86.136
CN-M282 CN-B285 53 47.309 6.690 15.686 13.041 57.240
CN-M282 CN-B287 103 90.368 12.631 48.977 46.332 104.753
CN-M282 CN-B281 44 38.512 5.487 11.438 8.793 47.895
CN-B281 CN-B16 61 53.464 7.535 19.172 16.527 63.894
CN-B16 CN-B279 56 49.068 6.931 16.638 13.994 59.133
CN-B279 CN-B278 54 47.309 6.690 15.686 13.041 57.240
CN-M298 CN-B1 48 42.032 5.967 13.033 10.389 51.605
CN-B1 CN-B297 202 186.696 15.303 75.843 67.979 209.202
CN-M298 CN-B8 94 82.462 11.537 41.306 38.661 95.916
CN-B8 CN-B187 88 77.191 10.808 36.582 33.937 90.042
CN-M288 CN-B7 55 48.189 6.810 16.158 13.513 58.186
CN-B7 CN-B189 71 62.254 8.745 24.885 22.241 73.509
CN-M288 CN-B3 128 112.325 15.674 73.959 71.314 129.417
CN-B3 CN-B4 141 123.741 17.258 89.086 86.442 142.288
CN-B4 CN-B5 174 152.718 21.281 134.052 131.407 175.046
CN-B5 CN-B6 53 46.430 6.569 15.222 12.577 56.296
CN-B6 CN-B290 63 55.222 7.777 20.245 17.601 65.808
CN-M288 CN-B296 114 100.029 13.970 59.303 56.658 115.587
CN-B296 CN-B295 61 53.464 7.535 19.172 16.527 63.894
CN-B295 CN-B294 53 42.944 10.055 30.287 29.382 53.472
CN-M293 CN-B292 99 86.854 12.145 45.481 42.836 100.822
CN-M292 CN-B2 131 114.959 16.040 77.320 74.675 132.385
CN-B2 CN-B291 51 44,671 6.328 14.321 11.676 54.413
CN-M243 CN-B253 64 56.101 7.898 20.795 18.150 66.767
CN-B253 CN-B254 88 77.191 10.808 36.582 33.937 90.042
CN-B254 CN-B255 67 58.738 8.261 22.496 19.852 69.650

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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Xmax
CN-M243 CN-B244 90 78.948 11.051 38.122 35.477 91.998
CN-M243 CN-B242 62 54.343 7.656 19.704 17.059 64.851
CN-M249 CN-B? 40 34.991 5.008 9.979 7.334 44233
CN-B? CN-B245 50 43.791 6.208 13.883 11.238 53.475
CN-M249 CN-B247 112 98.273 13.726 57.348 54,703 113.615
CN-B247 CN-B10 59 51.706 7.293 18.133 15.488 61.985
CN-B10 CN-B246 52 45.550 6.449 14.767 12.122 55.353
VEREDA PENON
AMO LONGITUD DIST:NCI DIST:NCI TEanzi)N TE';‘::SN L%N|DG|E|EU
Xmax Xmin CABLE
PN-M442 PN-B441 78 68.405 9.594 29.399 26.754 80.294
PN-M442 PN-B444 104 91.246 12.753 49872 47.227 105.737
PN-M442 PN-B437 353 318.425 34.574 351.109 346.724 354.359
PN-B437 PN-B434 100 90.103 9.896 32.846 28.461 104.649
PN-M450 PN-B445 59 51.706 7.293 18.133 15.488 61.985
PN-M450 PN-M2 20 16.161 3.838 5.239 4.334 21.202
PN-M2 PN-M1 84 73.677 10.322 33.605 30.960 86.136
PN-M1 PN-M454 59 47.810 11.189 37.273 36.368 59.424
PN-M454 PN-B452 126 110.568 15.431 71.762 69.117 127.439
PN-B452 PN-B453 123 107.934 15.065 68.530 65.885 124.473
PN-M454 PN-B448 57 49947 7.052 17.128 14.483 60.082
PN-B448 PN-B447 65 56.980 8.019 21.354 18.709 67.727
PN-M454 PN-B446 128 112.325 15.674 73.959 71.314 129.417
PN-B446 PN-B455 47 41.152 5.847 12.622 9.977 50.674
PN-B455 PN-B451 96 84.219 11.780 42.950 40.305 97.877
PN-M456 PN-B457 33 28.826 4173 7.756 5.111 37.974
PN-B457 PN-B458 75 65.769 9.230 27.413 24.768 77.381
PN-B458 PN-B459 31 27.064 3.935 7.197 4.552 36.231

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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VEREDA CANEY
DISTANC TENSIO

CY-M401 CY-B1 102 89.490 12.509 48.090 45.445 103.770

CY-B1 CY-B400 144 126.375 17.624 92.785 90.140 145.262
CY-M401 CY-B2 85 74.556 10.443 34.336 31.691 87.112

CY-B2 CY-B402 87 76.313 10.686 35.825 33.180 89.065
CY-M401 CY-M403 311 280.530 30.469 273.671 | 269.286 312.541
CY-M403 | CY-M399 153 137.954 15.045 70.094 65.709 156.097
CY-M399 | CY-M399 21 16.974 4.025 5.665 4.761 22.149
CY-M395 CY-B396 75 65.769 9.230 27.413 24.768 77.381
CY-B396 CY-B397 122 109.969 12.030 46.416 42.031 125.852
CY-M391 CY-B392 24 19.411 4.588 7.070 6.165 25.015
CY-B392 CY-B390 42 34.021 7.978 19.423 18.519 42.593
CY-M391 CY-B393 59 51.706 7.293 18.133 15.488 61.985

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA
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ANEXO 7. CALCULOS DE ESFUERZOS DE APOYOS.

r
-
J

y £

upme

lwb Fowoas W obo e

Uni

iversidad
de Paula S

Francisc
antander

BARRIENTOS

0

MOETE O AAMTANGEN

d]d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vv de 1 2 h A pto carga esfuerzos T apoyo F
post . f conduct | fransfor 0s Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacid debidos al viento | con | Fapoyo de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar - cond vient ( ( Pv del " . de N Mr
e : ores mador verfica conduct | duct ctor uctor st e(m ndel " en los duc | dlineacion . fin de 1 2
ud [ on (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor S linea
m
BR- ) 168, | 72,2 | 240,
mi2| 54| S| 10 | s0 7,344 no | 30734 | ASCR I g3 [ 00T | o1 | 1 35 | Q| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0.0088 25,504794 2100 qg9088 | 2959,04 | 107484 | 331 | 962 | 627
di 4 #2 7 7 |s| 6| 76| 385 2882 36 8
1 a 5 64 | 815 | 922
BR- b 0, 415, | 185, | 601,
B2 | 60 | ai | 6 80 16,32 . 15832 | 99PN ghae | 00V | o2 2 35 | &[0 & |00 295 | 51 | 00074 62,9748 380. | gogosea | 106415 | 308603 | i | 275 | 409
exit4 7 29|15 ] 6 | 452 7054 054 12 848
0 a 5 68 | 66 | 34
m
BR- ) 277, | 123, | 401,
mi2| 49 | S| 10 | e0 13,426 no | 31342 | ASCR 5157 | 001 | 0g33 | 2 35 | Q|06 |00 595 |5 | 00074 42,000693 1311 210102 | 367696 | 196631 | 204 | 902 | 106
di 6 #2 7 29 |15 ] 6 | 452 7054 32 84
1 a 5 574 | 044 | 618
b 0, 307, | 132, | 439,
Blm|al e 80 10,001 ‘52]'00 dupl |47 | 00T 1oy 1 35 | O[O | & | 001 | 2834615 | 5 | 00088 46,6100985 800 | 04 | m2na2 | 14814 ko6 | 121 | 748
x4 7 a7 |s| 6| 76| 385 2882 8 4
a 45 65 | 702 | 352
BR- b 0, 229, | 98.4 | 327,
B2 | 63 | af | 62 80 8,568 ‘5%5" gxuﬂ 0136 | %0 | 1on 1 35 2'7 ?é "2 (;?6‘ 28;;;‘ S 0'2%%? 34,7148585 1901 1525832 26722'0 87576 | g | 032 | 521
2 a 5 066 | 72 | 338
BR- b 0, 60, | 283, | 944,
B2 | 0| a | 62 80 14,659 15665 | ASCR | 137 | 00T | 119 | 1 35 | 0| O | & | Q01 | 2834615 | 5 | 00088 | 001386785 | 277 | 239336 | 418838 | '94970 | 915 | 854 | 769
7 9 #2 7 a7 |s| 6| 716 | a8s 2882 17 06
3 a 5 278 | 639 | 917
m
BR- 0, 360 | 154 | 515
mit 25| | 1o | e 34 10 3034 | ASCR1 0136 | 091 | 0425 | 1 35 | 9| 0| & | Q01 | 2834815 | 5 | 00088 5,4665625 1311 105056 | 183848 | 802 | 793 | 956 | 749
di #2 7 a7 |s| 6| 76| 385 2882 32 6
3 a 5 125 | 022 | 147
BR- m 0, e, | 502 | 167
Mit 45| S| 1o | e 6,165 1o | 30616 | ASCR I 5137 [ 00T | g5 | g 35 || 0| 6 | 001 | 2834615 | g | 0.0088 177116625 2441 95790 | 342636 | 126775 | 896 | 057 | 102
di 5 #2 7 a7 |s| 6| 716 | a8s 2882 74 32
3 a 45 973 | 51 | 724
BR- m 0 48,5 | 208 | 69.3
mit 20| €| 1o | eo 3973 no | 3397 L ASCRI 5457 | 00T 1 o493 | g 35 | 0| 0| & | Q01 | 2834615 | 5 | 00088 7,3558065 22| on5708 | 395024 | 146158 | 4g3 | 508 | 992
di 3 #2 7 a7 |s| 6| 716 | a8s 2882 16 88
3 a 5 229 | 823 | 052
BR b 0, 833 | 358 | 119,
Bl |38 |a| 6 80 5168 “‘g’ 16 g:ﬂ 0,136 o,gn 0,646 1 35 2'7 ]Oé ‘Z (;'?; 2'833;5"" S5 0'2%(;28 12,629946 2;;,5 196312 | 343546 | 22‘2' 12| 575 | 010 | 158
5 a 45 436 | 392 | 483
b 0, T44, | 61,9 | 206,
BR- 150 | aj | 62 80 685 14885 | QP11 37 | 00T | ogs ! 35 | 9| 0| & | Q01 | 2834615 | 5 | 00088 21,86625 1921 53944 | 269402 | 77678 | 317 | 824 | 299
Bl ext4 7 a7 |s| 6| 76| 385 2882 3 4
a 5 25 | 087 | 659
m
BR- 0, 150, | 64,4 | 214,
mis| s | S| 1o | e 6,936 1o | 30693 | ASCR I 5136 | 00T | gge7 | 1 35 | Q| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 00088 | o) 7404465 3410 070888 | 477554 | 176874 | 147 | 864 | 634
di 6 #2 7 a7 |s| 6| 716 | ass 2882 n 98
5 a 5 667 | 98 | 165
BR- m 0 48,5 | 208 | 69.3
mis|[ 20| S| 1o | e 7,598 no | 0757 L ASCRI 060 | 00T | 0493 | 1 35 | 0| 0| & | Q01 | 2834615 | 5 | 00088 7,3558065 776 | on1096 | 387268 | 143287 | 4s3 | s08 | 992
di 8 #2 7 a7 |s| 6| 716 | ass 2882 62 16
5 a 5 229 | 823 | 052
BR- b ) 0, 833 | 358 | 119,
Bi5 |38 | o | 6 80 9,956 ‘5‘6'95 ':g'f 0262 0’?‘ 0,646 1 35 g’} ]Oé ‘Z (;'?; 2'85356‘ S5 0'2%%28 12,629946 sz 1589.28 | 278124 | og,os 576 | 010 | 158
4 a 45 436 | 392 | 83
BR- b - 0, 790, | 339, | 112
g5 | 1| a| 80 30,654 17265 | RS | 0262 | 091 | 19my | a5 ||| G |00 | 2825 | 51 | 098 | yi97a083es | 46| aanss | svssa | %17 | 223 | 390 | 96
3 a 5 534 | 877 | 441
BR b - 0, 208 | 895 | 29.7
Bis | 19 | a | e 80 2,584 110 254,58 | fiple | o0 [ 001 1 ga0n | 35 | % [0 | & | Q01| 2834615 | 55 | 00088 3,1574865 800 1 gi064 | 112012 | 414814 | 394 | 025 | 896
) Y 4 xit4 7 a7 15| 6 | 716 | ‘s |5l 2se2 8 4 ol I s
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5 J”' !/,

Ulls ) s
Upme Unncisco B ]

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

Zonas No Iinferconeciades

lwb Fowoas W obo e

BR- b . ) 176 | 759, | 252

BI5 ]57 ai | e 80 45,85 187,85 ':g'f 0,262 0'?] 2975 1 35 g} e ‘;’ %?; 2'833;;] Ss Oé%%is 267,8615625 257 5“ 2196,4 38437 | “292' 161 788 | 284 | 717

1 a 45 631 | 506 | 082

BR- b - ) 97.0 | 416 | 138,

BIS | 41 | o | 62 80 10,742 15274 | friple |00 [ OOV | 497 | 35 | %[O |6 | 001 2834615 | 5 | 0.0088 14,7028665 252 | 00008 | 353514 | 130800 | 356 | 769 | 715
2 it 7 a7 |s| 6| 716 | 385 2882 51 18

0 a 45 189 | 716 | 89

BR- b ) 0, 172 | 742, | 246

giga | Vol e 80 23,528 16552 | friple | 43, | 001 | 904 1 35 | O[O | & | Q01 | 2834615 | 53 | 00088 | 5, 5730005 | 293 | 3496 ang | 152186 750 | 028 | 973
3 8 xit4 7 a7 |s| 6| 76| 385 2882 70 6

9 a 5 839 | 603 | 699

m

BR- 0, 243, | 104, | 348,

mis| 65| S| 10 | 80 8,905 no | 30890 | ASCRI 5457 | 00T 1 05 | g 35 | & 6 | 001 | 2834615 | 5 | 00088 | 500530405 | 315 | 25252 | 44191 | 163006 | 8oy | 750 | a6
di 5 #2 7 a7 |15| 6 | 716 | 385 2882 65 7

5 a 5 153 | 271 | 423

BR- m 0, 750, | 322, | 107

nle 20550 | ASCR 0,01 0o |6 |00 | 283415 | % | 00088 220. 30887,3 | 114283 | 750 | 322

mis| 1| S| o | eo 15,504 > Rl ALY O s | CR P IR I I O et I ot 113,669514 2% | 1764992 2 e | 218 | 209 | 2.4

9 a 5 792 | 353 | 815

BR- b ) 378, | 162 | 541,

BIs |81 | o | 62 80 11,097 183,09 | dupl | 457 [ OOV |y | 35 | %[O | & | 001 | 2834615 | 5 | 0.0088 57,3857865 20| ygas568 | 322994 | 1507 | Ta6 | 666 | 412

; % 7| exita 7 a7 15| 6 | 716 | T35 |5 2sm 71 78 | Ta8 | e | 22
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U[s e 1,

upme 8

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
d]a F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto y carga fesfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié debidos al vientfo | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( Pv del " " de i, Mr
ste N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
BT- 0 254|109 | 363
Mo |21 | S| o | e 2,856 o | S0AES | ASER | oaas | 021 | o3 | a5 | | %l S| 90 | Pt | s | S0 3,8572065 e | asaz | 7930 | 293447 | 575 | 336 | 912
58 < 45 629 | 969 | 598
m 0 499 | 203 | 722
BT- | 20 | e 246,57 | ASCR 001 oo |6 |00 " | 0007 450. | 721337 | 126234, | 36607.8
SR e o | s | sssne “ Pl AR | ass | 2 35 [ oo | 2l S |9 | 295 |s1] 9, 756817152 P s o S8 499 | 261 | 7.60
a 45 32 | 06 | 38
m 0 158 | 706, | 228
B- [ 11 | e 22205 | ASCR 001 oo |6 |oo | 0007 623 174442 | 505884 g
ool VS o | s | s20s8 - Pl AR Y Ol gey | 2 35 | oo | %l S| 5% | 295 | 51| gene | 20461677 23 | 998,16 o 884 | 044 | 411 | 685
a 45 707 | 947 | 902
BT- m 0 122, | 524 | 174
Mo | 46 | & | 110 80 6,302 10 | 30830 | ASCRI g5y [ 00T ] o | 35 | 2| 0| 6 | 001 | 284615 | 5| 0008 18,507594 1220 07744 | 171052 | 32892 | 150 | 619 | 612
di 2 #2 7 75| 6| 76| 385 82882 18 4
08 < 45 12 | 107 | 031
BT- m 0 554, | 238, | 792
mo| 98| S| 110 | e0 13,328 no | 31332 | ASCR L 6450 | 00T | k6 | g 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 84,001386 4461 357032 | 624806 | 221178 | o9 | 111 | 520
di 8 #2 7 7 |5| 6| 716 | 385 82832 29 2
08 45 148 | 621 | 769
5 151
b 0, T, | 47,9 | 159,
B a4 | oj | 2 80 6,028 14802 | dupl | 5457 | 001 | o748 | 4 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 16,933224 40 91504 | 1601,32 | 72488 | 759 | 991 | 758
B3 8 | exta 7 75| 6| 76| 385 82882 38 4
a 45 278 | 773 | 456
m
B- ) 990, | 425, | 141
Mo | el o | e 17,816 no | BVE AR aaas | 001 | 2207 | a5 | S 0| G| 90 | 2B 51 | 908 | isoosssses | PR | a2i92 | 7asae | 77| esi | 472 | 62
08 o 45 331 | 046 | 338
b - ) 960, | 412, | 137
o ‘92 a | e 80 17,673 ! 5%67 ':g'f 0,137 0'2 Tl o2a9s | 35 3'7 ?é i’,’ 07'?(1 2'833;5"" S s 3'2%%2 1455505065 | °) f 4103,68 | 7181,44 2652;' 18| 633 | 579 | 321
a 45 343 | 705 | 305
BT- b - 0, 478, | 205, | 683,
B0 | 91 | o | 62 80 12,467 ! 5‘;46 ':;'f 0,137 0'3 Vs |0 35 % ?5 ‘:’,) ‘;'?; 7'833'35‘“ 5| st gé%%g 72,4297665 3&9 31124 | 54467 20]95'27 036 | 310 | 346
04 a 45 459 | 53 | 989
b - 0, 187, | 80.5 | 268,
Bl 57 | o | &2 80 7,752 149.75 | driple | 430 | 00T 1 gog9 | 35 | 0| 0| & | 001 ] 2834615 | 55 | 0.008 28,4173785 1711 137024 | 2397.92 | 87230 | 554 | 523 | 107
B2 2 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82832 28 4
a 45 698 | 383 | 036
m
BT- 0 790 | 339 | 12,
mo| a7 || 10| s0 5,069 no | 30506 | ASCR | 6457 | 001 1 g9 | g 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 11,9739585 8971 718 | 12565 | 464905 | 281 | 415 | 969
di 9 #2 7 7 |5| 6| 716 | 385 82882 5
12 a 45 21 | 67 | 693
b 0 397, | 170, | 568
BT- : 153,28 | dupl 001 oo |6 |00 2834615 | O | 0008 328 1703,28 | 377 | S8
3| ai| e 80 11,288 328 AP 036 o1 ! a5 || 0| 6| 90 | 28315 | 51 | 0008 60,2546385 28 | 263056 | 4s03.48 | 79328 | g0 | 798 | 479
a 45 614 | 725 | 339
BT- b 0, 133, | 57.1 | 190,
B0 | 48 | o | 62 80 12,576 15457 1 dupl | o0 | 00T 1 gas | 4 35 | 2| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5| 0008 20,151936 130 | yom64 | 182462 | 475197 | 002 | 229 | 125
6 | exta 7 a7 |s5| 6| 716 | 385 82882 33 4
1 a 45 778 | 878 | 765
m
B- 0 i, | 479 | 159,
MO |44 | S| 1o | 0 11,528 no | B ASCR | 0o | 001 | o7as | 35 | |G| 8| 90 | 2815 | 51 | 0008 16933224 L] s1s0a 160132 | 758 | 755 | 991 | 758
12 a 45 278 | 773 | 456
b 0 127, | 547 | 182
BT- : 15431 | dupl 001 o]0 |6 |00 2834815 | % | 0008 126 653819 | 127 | 54 3
7 |ai| e 80 12,314 W dp | 0262 ) ozee | 35 |9l %l S| 9% | 2% | 51| e 193210185 25 | 100976 | 176708 | $3817 | 518 | 676 | 286
o 45 722 | 563 | 378
m
B- 0 194, | 83.4 | 277,
mo|ss || 10| s0 7,888 no | 30788 | ASCR | 5436 | 001 1 g9gs | g 35 || O | & | Q01| 2834615 ) g | 0,008 29,423226 176 | 141008 | 267,64 | 7130% | 193 | 035 | 596
di 8 #2 7 75| 6| 716 | 385 82832 2 8
12 a 45 292 | 291 | 821
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5 J”' !/,

Ulls ) s
Upme Unncisco B ]

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

Zonas No Iinferconeciades

L Fiworas Mec ol e

b . ) 878 ] 377 | 125,
Bl 139 | o | 62 80 | 10218 15221 | wiple | g o5 | 001 | 063 | 1 35 | 2| 0| & | 00| 2834615 | 5 | 0008 133034265 | 793 | 77088 | 1349.04 | “7%14 | 026 | 100 | 512
B6 8 xit4 7 37 |15| 6 | 716 | 385 82882 6 8

a 45 149 | 974 | 712
BT b - ) 873, | 375, | 124
B0 | 12| qi| 62 80 | 32226 17422 1 friple | 060 | 00V | 2091 | 1 35 | O[O & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 |55 0557085 | 685 | sugoa | 95942 | B85 | 350 | 092 | 844

3 6 it 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 30 4
13 a 45 27 | 744 | 301
BT- b ) 0, 155 | 666, | 221
Bo | '] qi| e 80 22,304 16430 | friple | a0 | 001 | 5ogg | 35 | 0| 0| & | 001 ] 2834615 | 55 | 0.008 235,245864 1191 955448 | 167208 | 6186521 5 5 | 831 | 9,45
4 4 it 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 3 4 58

14 a 45 27 | 545 | 425

b . 0 737, | 316, | 105
B | 11| 2 157,48 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 583 321,02 | 737 | 314
T el e 80 | 15481 1 e onsr | 09| e | a5 | 9| % G| 901 | 2B | s | 2008 | 1nn.esanses 23 | aceses | 816494 | 2O2L0% | i | se1 | 39

a 45 786 | 35 | 614
BT b - 0, 122, | 524 | 174,
B0 | 46 | aj | 62 80 6,256 ]4%25 meie | oase | %9 | oze2 | 35 3'7 ?5 i ‘;'?; 2'83335‘“ 5 s 3&%%3 18,507594 ! gf’ 83112 | 145446 | %1% | 150 | 619 | 612
07 a 45 12 | 107 | 031
BT- b ) 0, T, | 47,9 | 159,
B0 | 44 | oj | 62 80 6,028 ‘488'02 'Qi'f 0,137 O';) U oz4e | 35 % ?5 f,) ‘;'?; 2'83?;5‘“ S s gé%%g 16,933024 8'37 7| 70344 | 123102 “55:‘77 759 | 991 | 758
06 a 45 278 | 773 | 456
BT- b 0, 187, | 80,5 | 268,
B0 | 57 | o | 62 80 7,809 ! 4%80 ed;ﬂ 0,137 0'3 Y ooges | 35 2'7 ?5 "; (;'?; 2'833;56‘ S s 3'2%%2 28,4173785 ! gf 1198,48 | 2097,34 77‘?‘ S| 554 | 523 | 107
02 a 45 698 | 383 | 036
BT, b 0, 133, | 57.1 | 190,
B0 | 48 | aj | 62 80 6,576 14857 1l oaz7 | 0O | ogie | a5 || 0| & | 90 | 2834815 | 5 | 0008 20,151936 658 | so708 | 92239 | 341284 002 | 229 | 125
% % 6 | ex a7 15| 6| 716 | 385 |5 e2ss 85 3| 0| | g
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40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i@ e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

CANEY

d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 Py h A pto B carga fesfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del . : de i, Mr
ste . tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | alineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s| m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
CY m
0 600, | 257, | 858,
- 10| e 326,72 | ASCR 0,01 o | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0.008 33.9 1759.5
M4 2 di 110 80 26,724 110 4 # 0,262 5 1,734 1 3.5 37| 15| ¢ 716 285 51 82882 90,998586 6 2717.52 | 4755,66 942 590 | 945 | 536
o1 a 45 668 | 992 | 659
CY | 14 o 181,16 | dupl 0,01 0, 0, 6 0,01 2,834615 o 0,008 62.6 6492,6 | 239 102 | 342
B 4 qj 62 80 39,168 - 8 extia 0,136 7 2,448 2 3.5 37 | 15 s 716 385 51 82882 362,734848 70 10027.2 17547,6 12 405 821 | 226
a 45 378 | 378
CY m
0 834, | 358, | 119
- e ASCR 0,01 o0 | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0.008 34.3 3557.2 . .
M4 85 di 62 80 44,54 110 296,54 # 0,262 5 1,445 2 3.5 ARG 716 285 51 82882 126,386925 3 549376 | 9614,08 096 153 | 258 | 2,41
o1 a 45 705 | 322 | 203
b () 436, | 187, | 624,
CcY . 153,83 | dupl 0,01 o | o 6, | 0,01 2,834615 .| 0,008 35.8 1855,7 . ; .
82 87 | aj 62 80 11,832 Py exiid 0,136 bt 1,479 1 3.5 NARCE I 716 285 51 82882 66,2022585 25 2866 50155 35 934 | 657 | 592
a 45 906 94 847
C—Y 31 : 381,48 | ASCR 0,01 0, 0, [ 0,01 2,834615 o 0,008 205. 164732 | 288282 | 10666, 558 | 239 | 798
M4 1 di 110 80 81,482 110 5 # 0,262 5 5,287 1 3.5 37| 15| ¢ 716 285 51 82882 845,9702265 916 8 4 4488 3,40 | 8,00 | 1,40
[ol} a 45 349 | 022 | 371
CY m
() 135 | 580, 193
- 15 e 340,08 | ASCR 0,01 o | O 6, | 0,01 2,834615 .| 0,008 70.0 3630.8 .
M4 | 3 di 110 80 40,086 110 ¢ # 0,262 7 2,601 1 3.5 37|15 ¢ 716 385 51 80882 204,7468185 94 5607,52 | 9813,16 692 1,32 | 378 | 1.70 153
45 9 482 | 748
03 a
m
cY 0, 254 109 | 363
o[ & o | e 5,502 19550 | ASCR 1 0262 | 001 | 0as7 | a5 | 9| | & | 00| 28815 | g1 | 0008 3,8572065 S0 usan | 7931 | T3 | rs | aas | 912
M1 a 45 629 | 969 | 598
cy m
0. 324 139, | 464
- e ASCR 0,01 o0 | o 6, | 0,01 2,834615 - | 0,008 27.4 1419.9 . . .
M3 75 di 110 80 19,65 209,65 #o 0,262 b3 1,275 1 35 NARCE I 716 285 51 82882 49,1990625 13 2193,04 | 3837,82 934 713 | 460 | 174
45 813 | 419 | 232
95 a
cY b 0. 859, | 369 122
- 12 . 158,59 | dupl 0,01 o0 | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0.008 46.4 2404.3 ; .
B3 2 aj 62 80 16,592 Py oxtid 0,136 5 2,074 1 35 NARCE I 716 385 51 82882 130,182906 16 3713,28 | 6498,24 488 207 | 018 | 822
% a 45 18 468 | 565
Y b o 200, | 863 | 287
- . 150,02 | dupl 0,01 o0 | O 6, | 0,01 2,834615 .| 0,008 18.1 939,28 ; . !
B3 59 | aj 62 80 8,024 4 exit4 0,136 5 1,003 1 3.5 37|15 6 716 385 51 80882 30,4465665 33 1450,64 | 2538,62 o4 947 | 043 | 251
93 a 45 339 | 058 | 645
cy m
() 332 | 142 | 47,5
- e 306,28 | ASCR 0,01 o | o 6, | 0,01 2,834615 - | 0,008 7.07 366,22 . . ’
M3 24 di 110 80 6,288 110 8 “o 0,262 5 0,408 1 3.5 ARG 716 285 51 82882 5,037984 0 565,6 989.8 § 506 | 807 | 314
91 a 45 944 | 47 | 414
CY 0 101, | 43,7 | 145
- . 147,71 dupl 0,01 o | o 6, | 0,01 2,834615 - | 0,008 19.4 1006,1 . . i’
83 42 aj 62 80 5712 9 exta 0,136 7 0,714 1 35 37| 15 s 716 385 51 82882 15,428826 23 1553,84 | 2719,22 14 830 | 347 | 565
92 a 45 252 | 875 | 039
cy b 0. 119 | 514, 171
- 14 . 161,58 | dupl 0,01 0. | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0.008 58.2 3019.1 .
B4 4 aj 62 80 19,584 4 oxith 0,136 b 2,448 1 35 ARE ‘ 716 385 51 82882 181,367424 85 4662,8 8159.9 63 7,02 | 106 | 1,13
0 a 45 5 89 189
Y b o 436, | 187, | 604
- . 153,83 | dupl 0,01 0. | O 6, | 0,01 2,834615 - | 0,008 33.1 1718.7 . ; .
B4 87 | aj 62 80 11,832 Py oxit4 0,136 b 1,479 1 3.5 37|15 6 716 385 51 82882 66,2022585 80 26544 46452 24 934 | 657 | 592
02 @ 45 906 | 94 | 847
CcY m
0, 254 109 | 383
- e 305,50 | ASCR 0,01 o | o 6, | 0,01 2,834615 - | 0,008 24.7 12829 ; . g
M3 21 di 110 80 5,502 110 Py “o 0,262 5 0,357 1 3.5 ARG 716 285 jl 82882 3,8572065 8 1981,44 | 3467.52 824 5;5 336 | 912
99 a 5 629 | 969 | 598
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RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
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5 DoV has
Zonas No Inferconectades de Paula Santander

. ]S .
L2SE gupme BB &

MOETE O AAMTANGEN
L e TR

CY

b 0. 859, | 369, | 122

- 12 . 158,59 | dupl 0,01 0, [0 [ 6 [ 001 | 2834615 1| 0,008 15.4 802,27 , .
B3 2 qj 62 80 16,592 2 exia 0,136 7 2,074 1 35 37|15 6 716 385 51 80882 130,182906 88 1239,04 | 2168,32 84 207 | 018 | 822
97 a 45 18 | 468 | 565
Ccy b 0. 101, | 43,7 | 145
- . 147,71 dupl 0,01 0, |0 [ 6 [001 | 2834615 1| 0,008 18.5 959,28 N g !
B3 42 | q 62 80 5712 A oxith 0,136 bt 0,714 1 35 HARCE I 716 385 51 82882 15,428826 19 1481,52 | 2592,66 4 830 | 347 | 565
%0 a 45 252 | 875 | 039

154

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

CHICAGUA ALTO

d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del . : de i, Mr
ste . tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | alineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
C—A 22 I: 330,32 [ ASCR 0,01 0, 0. 6, 0,01 2,834615 o 0,008 134 10758,0 | 18826,6 | 69658 2871123 | 410
Mo | 3 e 110 80 30,328 110 8 ¥ 0,136 7 3,791 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 434,9546985 476 8 4 568 070 | 2,92 | 3,63
40 a 45 101 928 | 029
cA b ) 3gs, | 173, | 561
- . 157,77 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 1| 0,007 28.5 23210 / ; .
80 58 | qj 62 80 15,776 - P exta 0,136 7 0,986 2 3.5 2% 15| ¢ 452 2,95 51 47054 58,846452 84 4573,44 | 8003,52 208 386 | 597 | 983
39 a 45 583 | 033 | 617
CA m
0, 106 | 475, 153
- e 326,30 [ ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 1| 0,007 757 | 12116,1 | 21203,2 | 6148,9 /
MO 96 p 110 80 26,304 110 4 ¥ 0,137 7 1,632 2 3.5 29 15| 6 452 2,95 51 47054 161,215488 2% 6 8 512 4,02 | 585 | 9.60
45 222 69 791
40 a
CA b 0, 101 43,7 | 145
- . 147,75 | triple 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 15.6 812,89 . g g
B 42 | qf 62 80 5,754 4 x#4 0,137 7 0.714 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 15,428826 93 1255,44 | 2197,02 74 830 | 347 | 565
6 “ 45 252 | 875 | 039
CA b 0, 294 126 | 421
- 22 . 172,73 | triple 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 137. 71468
B 5 aj 62 80 30,736 ¢ x#4 0,136 7 3,842 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 446,736234 970 11037,6 | 193158 46 8,45 | 632 | 478
7 a 45 914 54 455
o b friple 001 o, |06 |oo| 285 | % | ooos 25 66 | 282|121, | 404 120
80 70 | qj 62 80 9.59 151,59 a4 0,137 7 1.19 1 3.5 a7 15| 6 716 385 51 82882 42,85785 23 1801,84 | 315322 914 861 485 | 347
3 a 45 81 521 331
CA m
0, 174, | 74,9 | 249
- e ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 18.2 946,02 . g .
MO 55 di 110 80 7,48 110 307,48 #0 0,136 7 0,935 1 35 37| 15 s 716 385 51 82882 26,4581625 63 1461,04 | 2556,82 34 623 | 987 | 622
45 873 | 145 | 587
40 a
CA m
0, 648, | 278, | 927,
- 10| e 156,52 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 61.1 31658 . < .
B P p 62 80 14,522 Py extia 0,137 7 1,802 1 35 37 15| 6 716 385 51 89882 98,275674 16 4889,28 | 8556,24 088 619 | 573 | 193
5 o 45 448 | 737 | 186
CA m
0, 436, | 187, | 624,
- e 153,91 dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 419 2174,5 N ; .
81 87 g 62 80 11,919 9 extia 0,137 7 1,479 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 82882 66,2022585 80 3358.4 5877.2 64 934 | 657 | 592
3 a 45 906 94 847
cA b ) 388, | 166, | 554
- . 153,15 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 37.5 1946,1 / , ‘
81 82 | qf 62 80 11,152 Py extia 0,136 7 1.394 1 3.5 a7 |15 | 6 716 385 51 82882 58,811466 71 300568 | 5259,94 778 155 | 707 | 863
4 a 45 676 | 886 | 562
CA b ) 247, | 825
- 10 . dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 54.6 2831,6 | 577, . .
B1 0 aj 62 80 13,7 1557 exta 0,137 7 1.7 1 35 37 | 15 s 716 385 51 82882 87,465 66 4373,28 | 7653,24 988 269 929 198
5 a 45 635 | 635
CA m
0, 181 77,7 | 258,
- e 149,61 dupl 0,01 o [0 | 6 0,01 2,834615 1| 0,008 18.8 976,06 . . .
B0 56 g 62 80 7,616 A oxt5 0,136 7 0,952 1 35 37| 15 ¢ 716 385 51 82882 27,429024 3 1507,44 | 2638,02 74 031 507 | 782
45 558 | 334 | 292
50 a
CA m
0, 144 | 619 | 206
- 5 | e ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 444, | 35522,9 | 621651 | 23001,
Mo | o g 110 80 131 110 431 ¥ 0,262 7 8.5 1 3.5 37 15| ¢ 716 385 51 82882 2186,625 037 5 8 1166 31,7 | 824 | 29.9
40 a 45 25 087 | 659
cA b 0 170 | 733, | 244
- 17 . 235,06 | ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 96.4 13499,9 | 49949 g
MO 2 aj 110 80 45,064 4 ¥3 0,262 7 2,924 1 3.5 ARG 716 385 51 89882 258,756456 28 771424 2 704 779 | 475 | 1,26
30 a 45 261 031 764
b 0. 20,8 | 8,95 | 29.7
CAT 9 [ i | 110 80 4,978 19497 | ASCR | 060 | 001 | 303 | 1 35 | Q| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 3,1574865 437 | 35004 | 61292 | 22678 | 394 | 025 | 896
- a 8 #4 7 37 [15] 6 716 385 45 82882 8 04 109 | 981 | 707

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

MO
30
CA b 0, 138, | 59.5 | 198,

“la|ai| 10| o 6,664 19666 | ASCR T 01as | O | o33 | 1 a5 | 9| 2 G| 90| eI | s | 208 | 210008465 | DB | rees | 29155 | 1987 |02 | 279 | 130
M4 a 45 287 | 053 | 192
CA

. o 259 | 11 | 370

o]k 24554 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 122, 63229
wo | 2 |ci| 1o | s | ssse 5 K| 02 O] seos | 1 35 | o | el Gl 9% | P05 | g | 393102696 o | o7es2 | 170s90 | 27 | 447 | 429 | 877
31 @ 45 779 | 495 | 274
CA N 0 291, | 124, | 415

; : 208,60 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 230 11950 | 1240 415
wo | 71 e | o | s | 1se02 > SR 02 a7 | a5 | S0 G| 90 | P81 | 51| 99 | as0911085 20 | 18ases | 322994 | 1170 | oo | 98 | 982
oy a 45 303 | 329 | 632
CA b 0 138, | 595 | 198

- . 148,66 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 157 815,43 | 57 ,
w | @ |a| e 80 6,664 Bee | dum | 0aas o' 1 osss | 1 35 | 9| Ve G| G0N | 21 | 51 | 209 | 21.000346 27 | 125936 | 220388 | 8134 | w0 | 279 | 130
e a 45 287 | 053 | 192
CA m

0 243, | 104, | 348

- e 30890 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | O | 0008 213 11061 | 104 ] 348
vol 6|5 o | e 8,905 10 v Pl Iy Ol os | 35 | ol el Gl o0 | 2%’ | 51 | oaay | 369539625 a0 | 170832 | 298956 | 1051 | 896 | 750 | 646
36 a 45 153 | 271 | 423
A e 147,98 | dupl 001 oo | e |00 | 2834615 | % | 0008 13.1 680,23 | 1L [ 479 159,
ol | S| e 80 5,984 1B AP 03 O oras | 1 35 | Sl 0% S| 9% | 2ot | sl | oo 16933224 %' | 105056 | 183848 | 07 | 759 | 991 | 758
b J 45 278 | 773 | 456
CA b 0 923 | 39,6 | 132

- . dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 12 58254 | 223 |3 :
o | ©|a| e 80 548 14748 | Q00| 037 o1 oes 1 35 | 510 | & | 90 | 281 | s | 908 13,9944 W | e9nes | 1s7aaa | FB25 | a0 | ee7 | 03
e a 45 4 | 415 | 782
CA b 0 478, | 205, | 683

; . 31246 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 371 1926,3 - | 205 | 683
vo | 91| o | e | 12467 10 Zae | QoL oy O s | a5 | 9| %] & | 901 | 2834615 | 51 | 0008 1 724397665 V| 297504 | 520632 | 17243 | 036 | 310 | 346
b a 45 459 | 53 | 989
CA b 0, 187, | 80,5 | 268,

Sl s7 | g | 10 80 7,809 ‘92'80 AigR 0137 °'§” 0969 | 1 35 g% ]05 ‘Z’ (;'?; 2'83?356‘ S s géggg 28,4173785 1%5 132584 | 2320,22 85?"1“8 554 | 523 | 107
Mé a 45 698 | 383 | 036
CA b 0 151 | 650, | 216

6| B 212,19 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 1o 155033 | 5736.2 :

; ai | 1o | s | 22194 . 0137 | 991 | 2754 | 1 35 |2 |06 | . s % 229,543146 8859,04 : 2 1 498 | 686 | 565
v | 2 ]2 4 #2 7 a7 |1s| 6| 76| ass |3l ese2 738 2 284 | 478 | 80| 56
CA

b 0 9, | 214, | 113

; : 20274 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 386 2004,4 | 214|718
wo | 93| a | o | s | 127a : Pl ALY O user | a5 | 30| 6| 90 | 281 | 51| 9998 | 756484785 36| a09se | sa1zs | P04 | 279 | 34 | 714
9 a 45 958 | 341 | 299
CA b 0 214, | 922 | 307

- . 19835 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 185 958,71 | %2 '
wo | |a| 1o | e 8,357 7 il IOREY O o | 35 | 30| & | 90 | 281 | 51| 99 | s2s457265 85 | rasosa | 259102 | P71 | sor | sde | 056
s a 45 795 | 17 | 412
CA b 0 274, | 118, | 392

§ . 151,45 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 27 11794 | 118 ] 392
w | ]al @ 80 9,453 Kl vl ALY O | a5 | 9| %] 6 | 901 | 2834615 | 51 | 0008 | 416420865 27 | e | 3iers | 1704 | 837 | 039 | 877
s a 45 771 | 299 | o7
CA b 0 a7, | 179, | 59

- : 311,64 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 328 1702,3 179 e
vo |8 [a| o | s | 1nes 10 K Pl BT O] ass | 35 | ol %l S| 9% | Pt | 51 | oo | 631934625 28 | 262904 | asc02 | 7% | 076 | 129 | 206
05 @ 45 853 | 161 | 014

b 0 122, | 524 | 174
cA . 14830 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 1.9 617,71 | 52 d
Dle|a| e 80 6,302 530 1 ol | 0w O oze2 | 1 a5 | 31O | 4| 90 | 28 |51 | 9008 18,507594 3| esa | ress 7 150 | 619 | 612
a 45 12 | 107 | 031
CA b 0 127, | 547 | 182

- : 148,43 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 123 637,50 s 3
w | 9 |a| & 80 6,439 Rl vl ALY oz | 35 | 510 Sl 9% | 2% | 51| e 19,3210185 23| osase | 172298 | 0.0 | si8 | 676 | 286
S a 45 722 | 563 | 378
CA o o 162, | 69.6 | 231

“ s3] q| 110 80 7,261 no | 39726 | ASCR | 157 | 00T | 00, ] 35 | & 6| 001 | 2834615 | 5 | 0.008 24,5689185 147 | 111,50 | 2067.66 | 76503 | 154 | 434 | 798
MO 1 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82832 9 )

0 a 45 862 | 344 | 296

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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lwb Fowoas W obo e

CA b 0 133, | 57.1 | 190
- : 148,57 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 126 657,70 | 57 .
o | @] a| e 80 6,576 > ol ALY O osie | 1 35 [ Q| | G| G0 | 28 | s | 9008 20151936 o8 | o576 | 1777 | ¢5770 | ooz | 229 | 125
A a 45 778 | 878 | 765
CA b 0 388, | 166, | 554
- : 153,23 | triple 0,01 ) 6 | 001 | 2834615 | & | 0,008 22 1206,8 | 1661 554,
w |8 ]a| e 80 | 11,234 > oyl AT Ol aee | a5 | 2| O & | 90| 28EIS | 51 | 0008 58,811466 o2 | 1863a | 306172 | 1268 | 1ss | 707 | 863
= a 45 676 | 886 | 562
CA b 0 316, | 135, | 451
- : 152,13 | triple 0,01 o]0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 29.4 15234 | 135 45T,
o | 74| a| & 80 | 10138 Z el o3y O | s | 1 35 [ ol sl Gl o% | 2%’ |51 | s 47,895834 | 228 | anza | 24| 12 | 766 | a8
b a 45 504 | 268 | 772
CA b 0 208 | 895 | 297
; : 302,60 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 423 21937 | 08| & g
wo | 19| @] o | e 2,603 10 2 ol ALY o1 osz | 1 a5 | 510 | G| 90 | 21 | s | 908 3,1574865 B | sass | s929 77 | 394 | 025 | 896
e a 45 109 | 981 | 707
CA b ) %24, | 268, | 892,
g ‘f ai | 110 80 14,248 20?3'24 AigR 0,137 0'? V| 178 1 35 2'7 a "2 (;']0; 28;;:‘ S s gé%%i 94,602144 5;;‘ 4198,96 | 7348,18 2721&%8 374 | 160 | 534
M3 a 45 15 | 693 | 843
CA b 0 247, | 825
0|0 ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 87 25249 | 577, | 247 | 825
O a| o | e 137 2037 | AR 01w 0 17 1 35 | 510 | 4| 90 | 21 | s | 908 87,465 87| save | es2a3 | 227 | 7| 929 | 198
M a 45 635 | 635
CA
b ) 510, | 219, | 729
- : 31287 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 434 20484 - | 219, 729,
vo | 94| ai| o | s | 1287 10 Z Pl Iy Ol s | 1 35 |9l %l Sl O% | 2%’ |51 | oo 77,284074 ot | aarass | eorssa | 0S4 | 074 | 070 | 145
23 @ 45 888 | 625 | 514
b ) 0 144, | 619 | 206
cA : friple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 143 742,65 -] ¢l .
S lso|a| e 80 685 14885 | " | 0137 21| oss 1 35 | 510 | & | 90 | 21 | s | 908 21,86625 52| naess | 200718 | 74265 | 317 | e24 | 299
a 45 25 087 | 659 157
A o 151,72 | triple 001 oo | e |00 | 2834615 | % | 0008 259 1346,7 | 2010 | 1241 415,
w | 71| e | e 80 9,727 ; gl BREY O 207 | 35 |9l % Sl 9% | 2%’ | 51 | oy | 440911085 oy | 207992 | as3986 | 1557 | oon | 981 | 982
16 @ 45 303 | 329 | 632
b - 0 144, | 619 | 206
cA : friple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 17.2 892,92 | ol '
Solso|al| e 80 685 14885 | " | 0137 2| oss 1 35 | 31O | 4| 90 | 2 | s | 9008 21,86625 22| 13904 | 2m332 | F2I7 | 317 | e2a | 299
a 45 25 | 087 | 659
CA
b ) 0 923 | 39.6 | 132
- : friple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 17 61004 | 72337 g
o | 0| a| e 80 548 147.48 | O 0137 o1 oes 1 35 [ Il Sl O% | 2% |51 | o 13,9944 07| 9e26 | 1sa7s | S0 | 630 | 687 | 031
A a 45 4 | 415 | 782
CA b 0 873, | 375, | 124
S| 31685 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 596 3090.9 | 375
wo | 2 | o | s | s 10 : Pl ALY O 20 | 1 a5 |30 | 4| 90 | 2B |51 | 99 | 1an.aas798s 76| 4773 | easas | 327 | as0 | 092 | 8.4
s a 45 27 | 744 | 301
CA b 0 194, | 834 | 277
; : 149,94 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | O | 0008 161 834,70 | 8% 3
o | 58] a| e 80 7,946 ” el o o1 osss | 1 35 |30 | 4| 90 | 281 |51 | 9008 29,423226 &1 | ras92 | 225596 | 70 | 193 | 035 | 596
% a 45 292 | 291 | 821
b ) 0 109 | 472, | 157
cal 13| ® 160,90 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 741 103821 | 38413 .
Sl a| « 80 | 18906 p gl LY O] 2346 | 1 35 | 910 Sl 9% | 2% | 51| s 166,568346 | 593264 | 10 S | 935 | 157 | 150
> 45 108 | 196 | 828
CA
b ) 0 127, | 547 | 182
; : 148,43 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | O | 0008 130 |4 3
o | 7| a| e 80 6,439 > gl EAEY Ml ome | 1 S A I I I B T oo 19,3210185 39| 100 | 1820 | 734 | 518 | 676 | 286
5 a 45 722 | 563 | 378
CA b 0 407, | 174, | 582
- : 153,50 | friple 0,01 o]0 |6 |00 | 2834615 | % | 0008 352 1825,5 | 174 ] 582
w | 8] a| e 80 | 11508 3 ee | 037 O] azs | 35 |9l % Sl 9% | 2% | 51 | Smos 61,715304 °7 | 281936 | asaz8 | 'S5 | 321 | 939 | 260
50 a 45 006 | 15 | 157
b - 0 176 | 759, | 252
cal17]® 16597 | tiple 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 12, 156850 | 58034 ‘
el A e 80 | 23975 > gl ALY O 12975 | a5 || 0| & | 90 | 281 | 51 | 0908 | gerssisers | L2 | ev2s8 3 o4 | 788 | 284 | 707
a 45 631 | 506 | 082
CA
b ) 0 121 | 521, | 173
RV 161,86 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 78.1 4047,3 :
o | 5| e 80 | 19865 K ee | 037 O] 2465 | 1 35 |l %l Gl 9% | 2%’ | 51 | oy | 1838951625 ol | eas0s | 109389 | 07 | 370 | 272 | 48
50 a 45 807 | 057 | 013

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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C s En
Zonas No inferconecia

U5 A
U D m 9 Unncisco B |

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

liwb Fiworas Mool e
b . 0. 127, | 54,7 | 182,
Dl |al e 80 6,439 14843 | rple | oag7 | 001 | o799 | 1 a5 | 2| O & | 90| 28eIS | 51 | 0008 1wanoigs | &4 131736 | 230538 | B2 | 518 | 76 | 286
a 45 722 | 563 | 378
CA
b 0, 133, | 57,1 | 190,
- " 306,57 [ ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 0,008 17.0 885,46
MO 48 | qj 110 80 6,576 110 ¢ ¥ 0,137 7 0.816 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 20,151936 94 1367.52 | 2393,16 99 002 | 229 | 125
n a 45 778 | 878 | 765
b 0, 133, | 57,1 | 190,
CA f 148,57 | dupl 0,01 [0 6, | 001 2,834615 1| 0,008 14.4 750,99 , Y g
48 | qj 62 80 6,576 0,137 0816 1 3,5 51 20,151936 1159.84 | 2029,72 002 | 229 125
-B3 a 6 ex#4 7 37 [15] 6 716 385 45 82882 98 64 778 | 878 | 765
CA
b 0, 70,7 | 30,3 | 101,
“ a5 || 110 80 4,795 1o | 30479 | ASCR I 437 | 001 | gs95 | 35 | 0| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 10,7144625 885 | Jogs6 | 1239.98 | 4877 | 154 | 713 | 086
MO 5 #2 7 37 [15] 6 716 385 82882 7 26
10 a 45 525 | 802 | 833
b 0, 97,0 | 41,6 | 138,
CA . 147,61 dupl 0,01 [0} 6, | 001 2,834615 1| 0,008 1.2 582,38 g 9 g
82 41 aj 62 80 5,617 7 exta 0,137 7 0,697 1 3.5 37 | 15 s 716 385 51 82882 14,7028665 3 899,44 1574,02 74 389 | 769 | 715
a 45 189 | 716 89
CA b 0, 127, | 54,7 | 182
- . 306,43 [ ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 140 725,30 , ; ’
MO 47 | qj 110 80 6,439 110 9 ¥ 0,137 7 0.799 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 19,3210185 0 1120,16 | 1960,28 36 518 | 676 | 286
2% a 45 722 | 563 | 378
CA b 0 21, | 124, | 415
- . 151,72 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 28.7 14911 . . .
80 71 aj 62 80 9.727 7 exta 0,137 7 1,207 1 3.5 37 | 15 A 716 385 51 80882 44,0911065 87 2302,96 | 4030,18 666 001 981 982
28 a 45 303 | 329 | 632
CA b 0 26, | 101, | 338
- . 150,76 | dupl 0,01 [0} 6, | 001 2,834615 1| 0,008 23.8 1235,6 , ’ .
B 64 | qj 62 80 8,768 8 extid 0,137 7 1,088 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 35,825664 55 1908.4 3339.7 89 449 | 551 [ 001
1 a 45 382 | 978 | 361
CA b 0, 254 [ 109 | 36,3
1o | g | 10 80 2,877 1o | 30287 | ASCR I 45, [ 00T | gy | 35 | 9| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 3,8572065 A7V 3736 | es03s | 24434 | sy | 336 | 912
MO 7 #2 7 37 [15] 6 716 385 82882 7 06
2 a 45 629 | 969 | 598
b . [0} 70,7 | 30,3 | 101,
CAlas | o | ¢ 80 4,795 14679 | friple | 157 | 001 | 5595 | 4 35 | 2| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 10,7144625 P13 ga102 | 127946 | 340 | 154 | 713 | o08e
-B9 5 x#4 7 37 [15] 6 716 385 82882 9 02
a 45 525 | 802 | 833
CA
b . 0, 214, | 92,2 | 307,
- . 150,35 | triple 0,01 o [0 | 6 0,01 2,834615 + | 0,008 23.1 1199.0 . . .
80 61 aj 62 80 8,357 7 x#d 0,137 7 1,037 1 35 37 | 15 s 716 385 51 82882 32,5457265 48 1851,84 | 3240,72 664 801 546 | 056
27 a 45 795 17 412
CA b 0, 116 | 499 166
- 14 . 161,45 | triple 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 52.5 2720.3 ‘
B 2 aj 62 80 19,454 4 x#4 0,137 7 2,414 1 35 37 15| 6 716 385 51 89882 176,364426 17 4201,36 | 7352,38 806 4,00 [ 925 | 3,93
A a 45 521 315 | 053
CA b 0 133 | 573 | 190
- 48 . 365,89 [ ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 347. | 27817.3 | 486803 | 18011,
MO 1 aj 110 80 65,897 110 7 #2 0,137 7 8,177 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 82882 2023,598987 717 6 8 7406 557 | 612 | 91.8
05 a 45 533 | 482 | 781
on | te 50 eso peso peso Esfuerz fivo peso d A # Vv de (]j g h A pto carga esfuerzos T F apoyo a Z ° F
po it | nsi poste Op erar conduc fransfor os copnd Kg/m con | condu | cond vient ( ( po | post | aplicacié | P deg\ debidos al viento | con de %ey apoyo Mv Mv Mr
ste | 9 P op tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m n del v . enlos duc | dlineaci . fin de 1 2
ud | on (Kg) io (Kg) uctor om/s| m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
CB m
0, 351 150, | 502,
- e 320,43 | ASCR 0,01 0. | O 6 0,01 2,834615 - | 0,008 29.3 1522.8 . . .
MO 78 di 110 80 20,436 110 ¢ #2 0,262 b 1,326 1 3.5 37|15 6 716 385 51 82882 53,213706 99 2351,92 | 411586 682 210 | 840 | 050
75 a 45 46 39 | 849
b . 0. 124 | 53¢, 178
CB 10 . 196,49 triple 0,01 0, 0, 6, 0,01 2,834615 . 0,008 49.8 13964,1 5166,7 ’
- 4 2] 62 80 54,496 - A ) 0,262 7 1,768 2 35 NARCE IS 716 285 i; 82882 189,204288 79 7979.52 P 392 Ségzt gg}) 592;:

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

lwb Fowoas W obo e

80
76
C N 0 143 | 617 | 205
e | B 32697 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | | 0008 180. | 289004 | 505758 | 18713,
w | P a| « 80 | 184972 : Pl Moo | 2 | as |G %] S| 90 | P | s | 3908 | aiezesaar | 150 0 " &> | 8es | 885 | 654
i a 5 826 | 277 | 353
Clol? dupl 001 oo |6 |oon| 283465 | % | 0008 463 2005 | 577, | 247 | 82>
vo | &) mo| 26,2 10 262 | 3P| 0262 0 17 ! a5 | 2| 0| G| 901 | 28 51 | 2008 87,465 43 | 3707.36 | easzes | 2105 | 7| 939 | 198
v < 5 635 | 635
cB 0 200, | 863 | 287
s | ai | 62 80 8,024 180,02 | ASCR | 150 | 00T | 505 | 35 | Q| 0| & | 001 | 2834615 | 5| 0.008 30,4465665 181 | 450,64 | 253862 | 73928 | 947 | 043 | 251
80 4 #2 7 37| 15| 6 | 716 | 385 82882 33 94
® a 45 339 | 058 | 645
CB m
o 230 | 991 | 330
B e ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 523 27138 | 20| 7 g
vo |l 2| S| 1o | e 272 no | aozzz | A5SR | 03 1 034 1 a5 | 50| S| 90 | 2B | s | 0008 3,4986 S| w902 | 73346 | T3 | 907 | 718 | 079
45 6 | 538 | 454
70 a
ce b 0 407, | 174, | 582
g . 153,42 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 33.6 17407 | 174 | 582
o | 8| a| e 80 | 11424 > Al ALY ) s | 35 | 51O | S| 90 | 2B | s | 0008 61,715304 o8| 2essa | aroay | 7207 | a2 | 939 | 260
5 a 5 006 | 15 | 157
ce b 0 200, | 863 | 287
s | ai | 62 80 15,458 15745 | ASCR | 5069 | 00T 1 4003 | 1 35 | Q9| 0| & | 001 | 2834615 | 5| 0.008 30,4465665 181 | 450,64 | 253862 | 73928 | 947 | 043 | 251
80 g #2 7 37 (15| 6 | 716 | 385 82882 3 94
® a 5 339 | 058 | 645
0 916, | 393, | 131
c| 2| ® 159,13 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 4.1 2547,0 | 393
a | 62 80 | 17136 0136 2142 | 1 35 51 138,859434 3933,68 | 688394 472 | 613 | 008
|6 |9 6 | exta 7 a7 15| 6 | 716 | 38 | 5% | s2882 71 578 | ser | ogo | Sor 159
Ch
b 0 873, | 375, | 124
S|k 17422 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 470 2439,5 | 375
w | Zlal| e 80 | 3222 422 | duel | o262 O 20 | a5 | 9| | & | 01| 2834615 | 51 | 0008 | 1323957985 70 | arer.es | esvaae | M5 | 350 | 092 | 844
5 a 5 27 | 744 | 301
= o 187, | 80,5 | 268
cs . 15693 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 17 887,23 - | 8 .
Sl |a| e 80 | 14934 4931 Ao | 0262 o1 oses | 1 35 | S| %l S G0 | P | s | 9o | 2sa17a7es 2| 137024 | 239792 | B2 | ssa | 523 | 107
a 45 698 | 383 | 036
C
b 0 243, | 104, | 348
g . dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 21.3 1106,1 | 104 | 348,
wleslal e 80 8,84 15084 | S| 0136 O s | 35 | 9| | G| 00| P |51 | 90 | 3e9saveas 12 | os32 | 29956 | VST | 896 | 750 | eas
X a 5 153 | 271 | 423
CB m
0 945, | 406, | 135
S| e 317,40 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 739 103542 | 3831,0 | 406
vo | 28] mo| s | 17.408 10 O Qe oz O 2ms | 35 |5 [ V5| & | T | s | | e 143,302656 37| 91672 2 510 | 797 | 207 | 200
s a 5 53 | 913 | 544
ce b 0 127, | 547 | 182
. . 14843 | dupl 0,01 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 126 653,81 |54 3
w | 47| a| s 80 6,439 Rl vl K 0 ozee | SO P B I B b v I et 193210185 26| 100976 | 1767.08 | 520 | 51 | 676 | 286
5 a 45 722 | 563 | 378
CB m
0 532, | 228, | 760
g e 325,15 | dupl 001 oo |6 |00 | 283465 | % | 0008 306 1588,5 | 228 | 760,
wo |96 S| o | e | 2sis2 10 2151 AP 0262 O e | 35 | O] 4| 90) | 281 | 51 | 0008 80,607744 08 | 245336 | 429338 | 'E8S | o1 | a9 | 503
5 1| 951 | 062
55 a
CB m
0 628 | 269 | 89.8
g e 30452 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 124 642,57 | 628|269 18
vo | B[S o | e 4,521 10 X ol IOREY O oser | a5 | 9| | & [ 00| 285 | a1 | 0008 9,5249385 241 9924 | 17367 257 | eas | 995 | ear
5 941 | 372 | 313
55 a
ce b 0 324, | 139, | 464
- : 15227 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 274 1419,9 | 139, ] 464
o | 75 a| 6 80 | 10275 227 1 do | 0w M ars | 35 | | % SO0 | 2% | 51 | ooy | 491990625 74| 219300 | 383782 | 1507 | 713 | 40 | 174
5 a 45 813 | 419 | 232
CB m
0 554 | 238 | 793
E e 30424 | dupl 001 oo |6 |oon| 28365 | % | 0008 1o 57363 | 554 | 238179,
wo |3 | S| o | e 4,247 10 424 1 A1 oz ) osz7 | 1 a5 | 30| & | 90) | 281 | 51 | 0008 8,4053865 00| sessz | 1ss03s | T2 | 7ss | 260 | 015
s J 45 509 | 379 | 888
CB ) 351, | 150, | 502,
“s ™| o | so | 10686 no | 31068 | dupl g4 | 00T a0 | 35 | %[O | 6 001 ] 2834615 | 57| 0008 53,213706 187\ 49672 | 261926 | 75712 | 210 | 840 | 050
o e 6 | exta 7 a7 (15| 6 | 716 | a5 |3l e2se2 09 LI I e I

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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Universidad Francisco
Zonas No Infevconeciades de Paula Santander PR SR
< L Fiworas Mec ol e
a
a
CB m
) 0 624, | 268, | 892,
“lo|e 314,24 | triple 0,01 o o |6 |001]| 2834615 | % | 0008 713 36940
vol Wl &l o | e 14,248 10 5 ol IREY M e | 35 | o [ Sl G IO | Z5a™ | 51| s 94,602144 12| 570502 | 998396 | S0 | 574 | 160 | 534
56 a 45 15 | 693 | 843
ce b 0 247, | 825
“ ||k triple 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 9.97 51680 | 577, - | 825
o | O ai| s 80 137 1557 | "l 0,197 0 17 1 35 [ ol s Gl o% | 2% |51 | Shan 87,465 A A RN Bl B I R R
5 a 5 635 | 635
CB m
0 200, | 863 | 287
- e 198,08 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 262 13614 | 8¢ g
wol | 5] o | e 8,083 Rl Byl I E O o3 | 35 | Sl Sl G O | 2% | 51 | oy | 304465665 o | 210256 | 3679.48 | 15004 | 947 | 043 | 251
e a 5 339 | 058 | 645
CB m
) 0 873, | 375, | 124
S| e 316,85 | triple 001 oo |6 |001]| 283465 | % | 0008 ns 595,75 g .
ol Z1 S| o | e 16,851 10 : gl IS 1200 | a5 | S 0| G| 90 | PBEIS | 51| 0% | 1za3as798s 0S| 92008 | 161004 | 5775 | 350 | 092 | 844
56 a 45 27 | 744 | 301
CB m
) 0 243, | 104, | 348
- e 308,90 | triple 001 oo |6 |001]| 283465 | % | 0008 247 1282,9 3 - | 348
wo |l 65| S| o | e 8,905 110 > ol IOREY s | 35 [ | % G| G0 | BT | 51 | oo | 369539625 < | 198144 | aasrs2 | 12227 | a9 | 750 | 646
s o 5 153 | 271 | 423
ce b 0 532, | 228, | 760
- : 155,15 | dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | % | 0008 10.1 526,80 g | 760,
oo | 96| & 80 13,152 Al vl A E O e | 35 | Sl 0l SO0 | 25 |51 | oo 80,607744 % | 136 | 14238 259 | oir | w1 | s03
5 a 5 1| 951 | 062
ce b 0 554 | 238 | 793
13| a | e 80 4,247 14624 | dupl |15, | 00T | o007 | 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5| 0.008 8,4053865 1011 g134 | 14238 | 92680 | 755 | 260 | 015
80 7| exta 7 a7 15| 6 | 716 | a5 |3l e2se2 70 6
5 a 5 509 | 379 | 888
CB b 0 591 | 253 | 845
, : 146,38 | dupl 001 o o |6 |001]| 2834615 | % | 0008 101 52685 |71 | 253 | &4
w |32 a| & 80 4,384 yaall Bl BAE o) o544 | 1 35 | g | s |6 | e | S5 | S]] saee2 8956416 OV | sizes | 142394 | 885 | 123 | 879 | 003
. a 5 456 | 946 | 402

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i@ e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

CINERA

d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del . : de i, Mr
ste . tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | alineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
CN m
0, 594 | 255 [ 850
- 32 | e 343,65 [ ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 0,008 134. 10758,0 | 18826,6 | 69658
M4 | e 110 80 43,656 110 ¢ ¥ 0,136 7 5,457 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 901,2481065 476 8 4 568 823 | 4,69 | 292
61 a 45 75 175 | 925
cN b ) 133, | 59.6 | 193
- . 151,24 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 1| 0,007 28.5 23210 . ; .
B84 34 | g 62 80 9,248 - 8 exta 0,136 7 0,578 2 3.5 2 | 15 A 452 2,95 51 47054 20,221908 84 4573,44 | 8003,52 208 464 | 546 | 119
& a 45 593 | 286 | 221
CN m
0, 288 | 128 | 417
- 15 e 343,29 | ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 1| 0,007 757 | 12116,1 | 21203,2 | 6148,9
B4 8 p 110 80 43,292 110 Py ¥ 0,137 7 2,686 2 3.5 29 15| 6 452 2,95 51 47054 436,695252 2% 6 8 512 2,18 | 825 | 0,43
45 866 | 099 [ 966
63 a
CN b 0, 817, | 351 116
- n . 158,30 | triple 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 15.6 812,89 . .
M4 9 aj 62 80 16,303 3 x#4 0,137 7 2,023 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 123,8591865 93 1255,44 | 2197,02 74 470 | 093 | 8,56
0 “ 45 631 | 156 | 379
CN b o 193 | 830, | 276
- 18 . 166,88 | triple 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 137. 71468 ’
M2 3 aj 62 80 24,888 8 x#4 0,136 7 3,111 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 89882 292,9115385 970 11037,6 | 193158 46 321 | 291 | 3,50
72 a 45 615 | 553 | 771
161
Ik &2 80 | 36853 17885 | Hiple |57 | 001 | 4e73 | a5 |0 [0 | ¢ |00 | 2sars | 2 ) 0008 | oiei | 25 | g0 g | aisaza | 11646 [ 707 | Aok | o
M2 9 al ’ 3 x#4 ’ 7 ’ ’ 37 |15 6 716 385 82882 ’ 23 ’ ’ 914 ’ . y
7 a 45 621 363 | 984
CN m
0, 600, | 257, | 858,
- 10| e 313,87 | ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 18.2 946,02 . ! !
B2 2 di 110 80 13,872 110 Py #0 0,136 7 1,734 1 35 37| 15 s 716 385 51 82882 90,998586 63 1461,04 | 2556,82 34 590 | 945 | 536
77 a 45 668 | 992 | 659
CN m
0 878 | 37.7 | 125
- e 147,34 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 61.1 31658 . y .
M2 39 p 62 80 5,343 3 extia 0,137 7 0,663 1 35 37 15| 6 716 385 il 89882 13,3034265 16 4889,28 | 8556,24 088 ?;213 ;(7)3 512
72 a 5 712
CN m
0, 162 | 699 | 232
- 53 e 214,74 | dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 419 2174,5
M2 1 g 62 80 72,747 7 extia 0,137 7 9,027 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 82882 2466,171887 80 3358.4 5877.2 64 76,7 | 0,64 | 67,3
73 a 45 345 | 877 | 832
CN b [0} 803, | 345, | 114
R ‘8‘ a | e 80 16,048 ‘5%04 ;’Xﬂ 0,136 0'?‘ 2006 | 1 35 2'7 ]oé ‘Z (;'?2 2'833;5"" S s é)é%%i 121,786266 377 | 200568 | 525994 | 97‘;‘;1 789 | 217 | 9.00
M2 a 45 356 | 223 | 658
CN b 0, 116, | 50,2 | 167,
- 45 | qj 62 80 6,165 ]485']6 ;(U‘ﬂ 0,137 0'?] 0.765 1 3.5 27 ?5 % 07]0; 2'8:?;;]5 51 5?2%%82 17,7116625 526',6 4373,28 | 765324 2%‘;15'6 896 | 057 [ 102
M2 a 45 973 51 724
CN m
o 259, | 111, | 370,
- e 151,11 dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 + | 0,008 18.8 976,06 ; i’ ‘
B 67 p 62 80 9,112 I ex#5 0,136 7 1,139 1 35 ARG 716 385 i; 82882 39,2630385 3 1507,44 | 2638,02 74 2)2;61 Z?g 22;
2 a
C—N l': 317.81 | ASCR 0,01 0, 6, 0,01 2,834615 o 0,008 444 35522,9 | 621651 | 23001 266, | 1141 381,
81 68 g 110 80 17,816 110 P ¥ 0,262 7 1,156 1 35 37| 15 ¢ 716 385 51 82882 40,443816 037 6 8 1166 929 | 642 | 571
3 a 45 186 | 663 | 849
cN b 0 588, | 252, | 8an
- 10 . 216,46 | ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 96.4 13499.9 | 49949 , . ’
81 1 aj 110 80 26,462 Py ¥3 0,262 7 1.717 1 3.5 37 15| ¢ 716 385 51 82882 89,2230465 28 771424 Py 704 872 | 913 | 785
4 a 45 107 02 127
CN b 0 168, | 722 | 240
- . 204,14 | ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 437 226,78 . . ;
B 54 | qj 110 80 14,148 8 w4 0,262 7 0918 1 3.5 ARG 716 385 51 89882 25,504794 8 350,24 612,92 04 331 962 | 627
5 a 45 64 815 | 922

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
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lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

cN
b 0 467 | 200 | .68
- : 191,22 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 208 10787 | 467 [ 200 | &
wo | @ |a| o | e 1,224 A Rl IOREN Ol oass | 1 35 [ Q| | G| G0 | 28 | s | 9008 0,7084665 o2 | 1ees | 29185 | 1787 | se7 | 823 | 410
83 @ 45 89 | 004 | 894
CN b 0, 101, | 43,7 | 145,
a2 |a| 10| s | 11004 W00 | ACR] 0262 | 091 | o7ia | a5 | 9| | & | 901 | 28215 | a1 | 0008 15,428826 22| o7es2 | 170890 | 27 | 830 | 347 | ses
M a 45 252 | 875 | 039
cN
b 0 122, | 524 | 174
- : 202,05 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | o008 230 11950 | 52 ,
wo | 4| a| o | s | 1208 z R 02 Ol ozez | 1 35 [ Q| | G| G0 | 28 | s | 9008 18,507594 20 | 1gases | az2994 | 1120 | 150 | 619 | 612
s a 45 12 | 107 | 031
CN b 0 1, | 479 | 159
- : 147,98 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 157 815,43 |47 g
o | 4| a| e 80 5,984 Fl vl ALY o1 ozas | 1 a5 | 9| %] & | 901 | 283415 | 51 | 0008 16933224 o7 | 125936 | 200388 | 8124 | 759 | 991 | 75
s a 45 278 | 773 | 456
CN m
0 299, | 128, | 427
- e 309,86 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 213 11061 | 128 ) 427,
w725 o | e 9,864 10 " Pl Iy Oz | 1 35 |9l Gl O% | 2%’ |51 | oo 45341856 a0 | 170832 | 29895 | 1051 | 256 | 526 | 782
81 a 45 25 | 723 | 972
CN m
) 214, | 922 | 307
- e 15029 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 13.1 680,23 | 72 '
mle| S| e 80 8,296 02 1 Qo | 036 o | a5 | 51O | G| 90 | 281 | 51| 9998 | s2s457265 21 | 105056 | 183848 | %% | 801 | 546 | 056
81 a 45 795 | 17 | 412
CN b 0 181, | 777 | 258
- . 149,67 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 12 582,54 |77 ,
o 56| a| e 80 7,672 S vl IREY O ogs2 | 1 35 | 310 | 4| 90 | 21 | s | 908 27,429024 W | e9n.es | 1s7aaa | FB254 | 031 | 07 | 782
) a 45 558 | 334 | 292
CN b 0 168, | 722 | 240
- : 307,39 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 371 1926,3 | 72 .
o | 5| a| 10| e 7,398 110 Sl B LY o1 ogis | 1 a5 | 9| %] & | 901 | 283415 | a1 | 0008 25,504794 V| 297500 | 520632 | 19263 | 331 | 96 | 627
2 a 45 64 | 815 | 922
CN b 0 162, | 69.6 | 231
“ s3] q| 110 80 7,261 197.26 | ASCR | (17 | 001 | 00 ] 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 24,5689185 165 | 130584 | 232022 | 89848 | 154 | 434 | 798
M2 1 #2 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 73 14
s a 45 862 | 344 | 296
CN N o 612, | 263, | 875
||k 20411 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 0. 15503,3 | 57362 | 263 | 875
o | D a| o | s | 14 X Pl ALY s | a5 | 30| 6| 90 | 281 |51 | 29 | 927916185 Do | ses9.0a | 1% 762 | 424 | 028 | 43
. a 45 682 | 549 | 231
CN b 0 488, | 209, | 698
; . 202,60 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 386 2004,4 | 209.] 698
wo | 92| a| o | s | 12606 - | IOREY Ol vses |1 35 | 31O | 4| 90 | 28 |51 | 9008 74,030376 38| s09se | sarzs | 2044 | eoo | 847 | 448
83 @ 45 482 | 643 | 124
CN b 0 407, | 174, | 582
- : 201,50 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 185 958,71 | 174] %82
o | 84| ai | 10| 80 | 11508 5 il IREY Ol azs | a5 | 9| %] & | 90) | 2834615 | 51 | 0008 61,715304 85| nagoea | 259112 | BT | 3o | 939 | 260
o a 45 006 | 15 | 157
CN b 0 554 | 238 | 793
- : 146,24 | dupl 0,01 o]0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 27 N79,4 | 54| 23879,
o | 31| a | e 80 4,247 Rl vl ALY O osz | 35 | 510 Sl 9% | 2% | 51 | S 8,4053865 27| is2e | miers | M| 7ss | 260 | 015
5 a 45 509 | 379 | 888
CN o o 831, | 357, | 118
2| B ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 328 1702,3 |37
o | 2| o | e 16,44 1o | sis4e | SR 003 o1 204 1 a5 |30 | 4| 90 | 28 |51 | 0008 125,9496 28 | 262904 | as0082 | 7923 | 267 | 018 | 8.28
& a 45 36 | 674 | 603
CN b 0 150, | 644 | 214
; : 14898 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 1.9 617,71 | 64 g
o |5 |a| e 80 6,987 Al vl ALY O | oser | 1 a5 | O | 0| G| 901 | 2815 | 51 | 0008 | 297496465 3 ese | reens 7 147 | 864 | 634
5 a 45 667 | 98 | 165
CN b 0 187, | 805 | 2¢8
57| q | 80 7,809 149.80 | dupl |47 | 001 | 000 | 35 | 9| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 28,4173785 123 | 9g456 | 172298 | 63750 | 554 | 523 | 107
Bl 9 | ext4 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 07 2%
d a 45 698 | 383 | 036
N N o 247 | 825
- : ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 147 76503 | 577 | 247 | &
wo | 10| @ | 1o | e 137 no | sonaz | SR 0 ol oz 1 a5 | S 10| S| 9 | 2t | s | 908 0,87465 & | neis2 | 206766 | 7620 | 57T | 929 | 198
s a 45 635 | 635

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

lwb Fowoas W obo e

N b . 0, 307, [ 132 | 439,
S slal| e 80 | 10001 19200 | ple | o157 | 001 | 124 | a5 | o | Q| G| 90| 2BUEIS |5 | 0008 | asi0mms | 126 | 101576 | 1777.58 | 770 | o6 | 121 | 748
M3 a 45 65 | 702 | 352
N b - ) 251, ] 107, | 359,
e | ai | 62 80 9,042 1SLO4 | Rl oag7 | 091 | 22 | 35 [ Q| | G| G0 | 28 | s | 9008 38,099754 22| 1sszsa | s26172 | 1088 | ase | 998 | 456
M4 a 45 376 | 149 | 525
CN
b ) 0 737, | 316, | 105
AN T 157,48 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 29.4 15234 | 3le
vo | || e 80 | 15481 4 el o3y O s | 35 [ o | el Gl O% | *%ee’® | 51 | omagy | 1116840585 | 228 | anza | R4 114 | s8] 3
57 @ 45 786 | 35 | 614
CN b 0 299, | 128, | 427
72| 10 80 9,864 1o | 30786 | ASCR a7 | 00T |y ons | 35 | 0| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 45,341856 428 | 338 | 5929 | 21997 | 256 | 526 | 782
M2 4 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 5 3
57 @ 45 25 | 723 | 972
CN b 0 660, | 283, | 944
ol 204,65 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 524 27188 | 283, | 944,
o | O fa| o | s | 1465 . ol ALY e | 35 | SO | & | 90 | 281 | 51| 9% | 1001386785 24 | w9896 | 734808 | 788 | 915 | 8s4 | 769
- a 45 278 | 639 | 917
CN b 0 21, | 953 | 317
“le2|a| 10 80 8,494 19849 | ASCR | 437 | 001 | 4654 | 4 35 | & 6| 001 | 2834615 | 5 | 0008 33,621546 487 | 38996 | eg243 | 29247 | 902 | 041 | 206
M2 4 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 45 91
v a 45 204 | 515 | 355
CN b ) 467, | 200, | 668
: . ASCR 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 434 20484 - | 200, ) 668
wa | 90 @ | 1o | e 12,33 o | 3233 | SR 0w O s 1 35 |9l %l Sl O% | 2%’ |51 | oo 70,84665 ot | aarass | eorssa | 54 | se7 | 823 | 410
s a 45 89 | 004 | 894
cN 5 o 236, | 101, | 338
: : 150,76 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 143 742,65 - | 101 ] 338
v | 4| o | e 80 8,768 % gl ARG Ol oss | 1 a5 | 510 | 4| 90 | 21 | s | 908 35825664 52| 4696 | 20078 | 74265 | asg | 551 | oo 163
. a 45 382 | 978 | 361
CN b 0 447, | 191, | 639
; : 15405 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 259 13467 S 91| 6%
o | 88| a| e 80 | 12056 “ vl AT Ol age | 35 | 31O | 4| 90 | 21 |51 | 9008 67,732896 o | 207992 | as3086 | 1357 | 037 | 996 | 033
. a 45 14 | 709 | 823
CN b 0 259, | 111, | 370
: . 15117 | triple 0,01 o]0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 172 892,92 A A
o |7 |a| e 80 9,179 K ele ] o e | a5 | 9| %] & | 901 | 2834615 | 51 | 0008 | 39963038 22| 179,00 | 2m1332 | 89292 | 136 | 295 | 431
= a 45 054 | 613 | 667
CN b 0 923 | 39.6 | 132
: . friple 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 17 61004 | 723 |3 g
wa | 0| al| e 80 548 147.48 | O 0137 o1 oes 1 35 |9l % Sl O% | 2% |51 | o 13,9944 07| 9e26 | 1sa7s | S0 | 630 | 687 | 031
e a 45 4 | 415 | 782
b ) 144, | 61,9 | 206,
CN1so [ ai| 110 | 80 685 1o | 30685 | ASCR| 0137 | 001 | ogs 1 35 || O] 6 [ Q01 2834615 | 55 | 0.008 21,86625 96 | 47736 | 83538 | 2007 | 317 | 824 | 299
89 #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 70 06
a 45 25 | 087 | 659
N
b ) 0 724, | 311, | 103
A T 157,34 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 161 834,70 | 3
wa | 5 e e 80 | 15344 4 gl BREY Ol soa | 35 |9l % Sl O% | 2% |51 | o 109,716096 o | 12soaz | 22ss96 | 570 | 126 | 002 | 512
s a 45 24 | 934 | 917
CN b 0 200, | 863 | 287
} , 150,08 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 74, 10382,1 | 38413 | 86 g
o | 9| a| e 80 8,083 > gl ALY O oos |1 a5 || 0| & | 90 | 2815 151 | 0908 | 304465665 ol | s9s264 | 100 9013 | 947 | 043 | 251
i a 45 339 | 058 | 645
CN b 0 156, | 67,0 | 223
; : 149,12 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 130 | 67 g
ol 92|a| e 80 7,124 " gl Y O 1 osss | 1 a5 | 31O | 4| 90 | 28 |51 | 9008 23,650536 30 o0 | 120 | 6734 | 093 | 401 | 133
A a 45 538 | 732 | 711
CN b 0 510, | 219, | 729
: . 154,87 | tiple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 352 1825,5 | 219, 729,
o | 94| a| e 80 | 12878 4 ele | g O s | a5 | 9| 0| & | 901 | 2834615 | 51 | 0008 77,284074 °2 | 819,36 | 493388 | 1955 | 074 | 070 | 145
S a 45 888 | 625 | 514
b . 0 a7, | 191, | 639
cN : 15405 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 12, 156850 | 58034 c 91| 6%
S les|a| e 80 | 1206 ‘ gl ALY Ol age | a5 |30 | 4| 90 | 28 |51 | 0008 67,732896 o | 896288 3 %084 | 037 | 996 | 033
a 45 114 | 709 | 823
N
b ) 0 133, | 57,1 | 190
- . 148,57 | triple 0,01 o]0 |6 |00 2834615 | % | 0008 78.1 4047,3 |97 .
o | @] a| e 80 6,576 & ole 01w O | s | 1 a5 | 9| 0| & | 901 | 2834615 | 51 | 0008 20,151936 81| 2508 | 109389 | “O47% | 002 | 229 | 125
NS a 45 778 | 878 | 765

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



JPS E

U)s
S,

J””/

«

- . i N -——.
Ingfido ow Pavwix ¢ P AN Universidad Francisco i
e Sohveones En Dove las ’ [YS et AN
Zonas No Infevconeciades frere Paseotios LErGEM RS de Paula Santander e "
b . o 235 | 101 | 336
oN| 20| P 169,67 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 164 852,99
N2 | « 80 | 27.674 " Pe | 0y O 1 a4z | 1 a5 | 9| Q| & | 901 | 28OS |51 | 0008 | 3ses928e S4 1 13173 | 220538 | 35277 | 548 | 165 | 704
a 45 843 | 208 | 051
cN
b 0, 174, | 749 | 249,
“lss || 110 80 7,535 1o | 39788 | ASCR 37 | 001 | o35 | 35 | 0| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 26,4581625 170 | 134750 | 239316 | 88546 | 423 | 987 | 622
M2 5 #2 7 7 |1s| 6| 716 | 385 82882 94 92
S a 45 873 | 145 | 587
b 0 291, | 124, | 415
N : 151,72 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | O | 0008 144 750,99 | 124 415
71| a | 62 80 9,727 0137 1207 | 1 35 51 440911065 159,84 | 2029,72 o1 | 981 | 982
87 a 7| exta 7 a7 |15| 6 | 716 | 35 |3l e2882 98 PR I A s
cN
b 0, 750, | 322, | 107
AN T 31561 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 0,008 8.85 458,79
wo | 4 e o | s | ises 10 > il ALY O ess | 1 a5 | S0 | 4| 90 | 21 | s | 9008 113,669514 85| 70856 | 123998 | “577 | 218 | 209 | 242
S a 45 792 | 353 | 815
o o 150,35 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 12 58238 | 24| 922 | 307,
oo |a| e 80 8,357 035 1 A | oasy O o | 35 | 51 O] & | 90) | 281 | 51| 999 | 325457265 | 899,40 | 157402 | %23 | sor | 546 | 056
o a 45 795 | 17 | 412
o o 307,26 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 28315 [ % | o008 140 72530 | 162 | 676 | 231,
53| a | 10 | 0 7,261 110 ' 0137 | %91 | o901 | 1 35 | 9|06 |0 : 5| o 24,5689185 01 112016 | 1960.28 30 | 154 | 434 | 798
B2 1 #2 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 02 36
2 a 45 862 | 344 | 296
N 2]k 159,53 | dupl 001 oo | e |00 | 2834615 | % | 0008 287 1491, | 745 | 406, | 135
vo | g || e 80 | 17536 Pl Byl ALY Ol 27 | 35 |9l %l Sl O% | 2%’ |51 | oo 143,302656 o | 20296 | 403008 | %1 | 797 | 207 | 200
88 ° 45 53 | 913 | 544
Ml 16131 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 238 12356 | 114 | 492 | 164
o | | e 80 | 19317 B ol LY O 1 2397 | a5 | 30| G| 90 | 2B |51 | 908 | i7aseiees o8 | 19084 | 33397 | 1224 | 7.6 | 908 | 057
02 @ 45 85 | 907 | 741
b ) 174 | 750, | 249
CN 70 i | 1o 80 23,838 1o | 3BE N ASCRI 45, [ 00T | Hoss | 35 | 9| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 264,809034 A7V 3736 | es03e | 24434 | 773 | a3l | 837
B4 | 4 8 #2 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 7 06
a 45 962 | 762 | 139
b ) 0, 162, | 69.6 | 231,
CN s3] o | 62 80 7,261 149.26 | friple | 17 | 001|500 1 35 | 2| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0.008 24,5689185 P13 ga102 | 127946 | 340 | 154 | 434 | 798
85 1 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 9 02
a 45 862 | 344 | 296
b ) 0 229, | 98.4 | 327
N 150,63 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 23.1 1199,0 | %8 g
Sle || s 80 8,631 ) gl ALY O lon | a5 | 30| 6| 90F | 281 |51 | 098 | 47148585 21 | 1esi84 | apa072 | 1RO | g | 032 | 521
a 45 066 | 72 | 338
cN
b . ) 565, | 242, | 808
; . 155,56 | triple 0,01 oo |6 |00 2834615 | & | 0008 525 27203 - | 242 | 808
o | 9| a| e 80 | 13563 > ele ] o Ol ess | a5 | 9| 0| & | 901 | 2834615 | 51 | 0008 | g5 72aases 25 | 40136 | 735238 | 203 | 781 | 995 | 777
o a 45 347 | 835 | 182
M| e 317,94 | ASCR 0,01 o]0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 347. | 278173 | 48680,3 | 18011, | 200 | 425 | 141
o | e | o | s | 17947 10 7 Rl Iy O 227 | 35 [ ol %l Sl 9% | 2%’ | 51 | oy | 1500986865 | 317 s . o |81 | 472 | 612
2 a 45 331 | 046 | 338

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR

RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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Ufs 40" /,

gupme == ners

Zonas No Iinferconeciades

[ e T T
EL PALMAR
Peso peso . A M " . esmerzos F apoyo
opef:]eﬂ?(KgJ Conductores | fransformador \/E;frl;iig\oess conth?CTor c%isguf:?(/):;s conc?ucior Conductor condﬁciores vigr?io di(m) | d2{m) | hposte | Aposte(m2) mc:jglp\lllizi(l:éon Pv d:lc\iriggio videi?‘odg; ?ols con(‘jucfor " de : deF ggg\écj)es Fe
(Kg) (Kg) (m2) m/s conductores alineacion

80 27,772 110 327,772 friplex#4 0,262 0,017 1,802 1 3,5 0,37 0,15 6.6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 98,275674 36.281 2902,48 5079,34
80 71,264 213,264 triplex#4 0,262 0,017 2,312 2 3,5 0,29 0,15 66 0,01452 295 0,5145 | 0,00747054 323,550528 56.448 9031,68 15805,44
80 47,16 189,16 triplex#4 0,262 0,017 1,53 2 3.5 0,29 0,15 6,6 0,01452 2,95 0,5145 | 0,00747054 141,6933 38.122 6099.52 1067416
80 29,606 171,606 triplex#4 0,262 0,017 1,921 1 3,5 0,37 0,15 66 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 111,6840585 58.321 4665,68 8164,94
80 10,742 152,742 friplex#4 0,262 0,017 0,697 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 14,7028665 10.331 826,48 1446,34
80 19,65 110 271,65 friplex#4 0,262 0,017 1,275 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 49,1990625 27.413 2193,04 3837,82
80 22,27 212,27 friplex#4 0,262 0,017 1,445 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 63,1934625 34.336 2746,88 4807,04
80 6,55 196,55 friplex#4 0,262 0,017 0,425 1 3,5 0,37 0,15 66 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 5,4665625 7.580 606,4 10662
80 38,514 110 338,514 friplex#4 0,262 0,017 2,499 1 3.5 0,37 0,15 66 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 189,0031185 96.561 7724,88 13518,54
80 78,6 268,6 friplex#4 0,262 0,017 51 1 3.5 0,37 0,15 66 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 787,185 192.101 15368,08 26894,14
80 11,528 201,528 friplex#4 0,262 0,017 0,748 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 16,933224 11.438 915,04 1601,32
80 6,55 148,55 friplex#4 0,262 0,017 0,425 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 5,4665625 6.675 534 934,5
80 11,528 201,528 friplex#4 0,262 0,017 0,748 1 35 0,37 0,15 6,6 0,01716 2,834615385 0,5145 | 0,00882882 16,933224 8.793 703,44 1231,02

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

GURUPAL

d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del . " de i, Mr
ste . tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | alineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
Flalt 31876 | ASCR 001 o]0 |6 |oo| 285 || ooos 85.4 19652 | aa27,1 | 1% | 472 | 157
Mo | 8 e 110 80 18,768 110 8 ¥ 0,136 7 2,346 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 166,568346 56 6837.28 4 288 9.35 | 157 | 1,50
70 a 45 108 | 196 | 828
b [0 113 | 505, | 163
fé; 9 | ai | 62 80 26,928 ‘688'92 dxuf"t 0,136 0'?‘ 1683 | 2 35 gé ?é "2 %22‘ 295 | 51 f}%%i 171,448893 “851‘4 727696 | ! 27834'5 3‘;‘;32'0 156 | 774 | 7.33
a © 45 269 | 234 | 693
GP
b 0. 61,0 | 272 | 883
123 |a| e 80 6,302 1o | 29830 | ASCR | 157 | 00T |59, 2 35 | & 6| 001 295 | 51| 0007 9,253797 658 | 052,96 | 1842.68 | 3437 | 750 | 987 | 737
MO 2 #2 7 29 | 15 6 452 47054 1 72
68 “ 45 602 | 012 | 614
m
GP 0, 945, | 406, 135
12 e 159.53 | dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 739 10354,2 | 38310 ; ;
B " 62 80 17,536 0,137 2176 1 3.5 51 143,302656 5916,72 797 | 207 | 2,00
M3 8 cOil 3 ex#4 7 37 [15] 6 716 385 45 82882 59 6 762 53 913 | 544
m
P 0, 156, | 67.0 | 223,
REAR 80 7,072 14907 1 Aot oaas | 09T | ossa | 1 a5 | 9| %] & | 901 | 283415 | a1 | 0008 23,650536 7] nei3e | 206738 | 707 | 093 | 01 | 133
M1 a 45 538 | 732 | 711
cP m 0 184 | 794, | 264 166
- 17 e 166,52 | dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 141. 11334,9 | 19836,1 7339.3 ’
MO 9 p 62 80 24,523 3 extia 0,137 7 3,043 1 3.5 37|15 | 6 716 385 il 82882 280,2466065 687 5 8 866 9,62 | 391 | 4,01
59 a S 76 | 342 | 895
GP m
o 129 | 557, | 185
- 15 e ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 100. 140582 | 5201.5 ’
Mo | o i 110 80 20,4 110 320,4 ¥ 0,136 7 2,55 1 35 37 15| 6 716 385 51 89882 196,79625 46 8033,28 4 488 8,85 | 841 | 6,69
5 a 45 525 | 678 | 693
cP b 0 259, | 111, | 370
- . 199.17 | dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 22.4 11652 . ! !
80 67 [e]] 110 80 9179 9 exta 0,137 7 1,139 1 3.5 37 | 15 A 716 385 51 80882 39.,2630385 9% 1799.68 | 3149,44 928 136 | 295 | 431
64 a 45 054 | 613 | 667
GP m
0, 42,0 [ 18,0 | 60,1
- e 303,69 [ ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 8.66 448,69 g y 9’
MO 27 p 110 80 3,699 110 9 ¥ 0,137 7 0,459 1 3.5 a7 |15 | 6 716 385 51 82882 6,3761985 by 692,96 1212,68 16 829 | 740 | 569
45 101 704 | 805
62 a
GP b 0 397, | 170, | 568
- . 201,28 | triple 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 32.8 1703,2 . . .
B0 83 | qj 110 80 11,288 8 xi4 0,136 7 1,411 1 35 37 15| 6 716 385 51 89882 60,2546385 8 2630,56 | 4603,48 876 680 | 798 | 479
63 a 45 614 | 725 | 339
b . 0, 369, | 158, | 528,
GP . friple 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 30.7 1593.6 ; . ;
B85 80 | qj 110 80 10,96 200,96 x4 0,137 7 1.36 1 3.5 37 15| ¢ 716 385 51 82882 55,9776 66 2461,28 | 430724 788 452 | 674 | 127
a 45 16 966 126
b . 0, 360, | 154, | 515,
GP . 152,74 | triple 0,01 [0 6, | 001 2,834615 1| 0,008 30.0 1558.0 . . .
86 79 aj 62 80 10,744 4 x4 0,136 7 1,343 1 35 37| 15 ¢ 716 385 51 82882 54,5869065 78 2406,24 | 4210,92 404 273 | 732 | 006
a 45 583 | 885 | 468
GP m
0, 101 43,7 | 145,
- e 311,00 [ ASCR 0,01 o [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 10.6 553,79 . g g
MO 42 p 110 80 11,004 110 4 ¥ 0,262 7 0.714 1 3.5 ARG 716 385 i; 82882 15,428826 91 855,28 1496.74 28 222 g;g ggg
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il 21 S o | s | 172 110 2 el IR O 2189 | 35 | ol %l G190 | 2% | 51 | Sy | 141.0722985 3| 124 : W78 | 077 | 85 | 096
96 a 45 17 | 708 | 288
GL m
0 673, | 289, | 962
“lole 204,68 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 563 292027 | 673 | 289, | 962
il RS o | s | 1ecss . 3SR 03 Ol ese | 1 a5 || 9| & | 90) | 2815 | 51 | 2008 102,019176 45 | asioos | 789264 | P27 | 326 | 185 | s
45 562 | 126 | 687
86 a
GL m
0 162, | 69,6 | 231
- e 197,20 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 157 816160 | 162 | 6% :
|33 S | o | e 7,208 ; SR 0a3e O osor | 1 a5 | 9| %] & | OO | 28615 | 51 | 0009 | 24 5es9185 27 | 126048 | 220584 | 8% 154 | 434 | 798
87 a 45 862 | 344 | 296
b - ) 127, | 547 | 182,
CLl g7l a| 6 80 6,392 14839 | friple | 50 | 001 | 5700 | 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 19,3210185 146 1 11730 | 20531 | 759,647 | 518 | 676 | 286
82 2 it 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 65
a 45 722 | 563 | 378
[
b . ) 478, | 205, | 683
- : 154,37 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 356 1847,75 | 478 | 205, | 683,
o |9 a| e 80 | 12376 : gl K O s | a5 |3 0| 6| 90) | 281 |51 | 09 | 724297665 26 | 2853.68 | 499394 | 184775 | 036 | 310 | 346
i a 45 459 | 53 | 989

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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de Paula Santander
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NEY

MOETE O AAMTANGEN

[
b ) 0, 200, | 863 | 287,
s | ai| 62 80 8,024 150,02 1 friple | g 135 | 00V 1 4003 | 35 | 0| O] & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 304465665 | 218 | 174408 | 305214 | 1120% | 947 | 043 | 251
Bl 4 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 o1 18
4 a 45 339 | 058 | 645
Gt b 0 162, | 69.6 | 231
“ s | ai| 62 80 7,208 149.20 | triple | 135 | 00T | g 90 1 35 | 0| 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 24,5689185 180 | 1 4un.48 | 252434 | 734005 | 154 | 434 | 798
Bl 8 it 7 37| 15| 6 | 716 | 385 82882 3l 8
4 a 45 862 | 344 | 296
GI m
0 282, | 121, | 404
- e ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 253 131323 | 282 | 121 | 404,
il 7o S| o | e 9,52 1o | soes2 | AR | 036 SN AP 1 35 |9 Dl 1o | 25 |51 | Shaee 4285785 o | 202816 | asavas | 1052 | g6t | ags | 347
45 81 521 331
87 a
[ b 0 105 | 451, | 150
B N triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 71 3684,37 :
| S| e 80 18,36 16036 | "Rl 0136 O 1 2295 | 1 a5 | S 0| G| 90 | PO | 51 | 908 | 194049625 3| ss06 | 995778 | 3345 | 207 | 851 | 392
5 a 45 275 | 759 | 451

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR

RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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..‘"' 7 S E

‘ O P -
Ingfii Ao ge Algvwicm oAON d Unm&d Fra'mo
" de Paula Santander i MOTH £ AANTANCER
L Foworas e ol e
d]a F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto . carga fesfuerzo‘s T F apoyo apoyo F
pos . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post aplicaci P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( . del " " de ) Mr
te N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m o6n del v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud | on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
. o 923 | 39,6 | 132,
e ASCR 001 o o |6 |001| 2834815 0,008 134. | 107580 | 188266 | 69658
M3 |40 | S| 1o | eo 5,44 1o | a0s4e | A5SR | 0036 o1 oss 1 a5 | 510 S| 90 | 2ot | s | 9% 13,9944 oy . 2 ree® | a0 | 687 | 031
9 < 45 4 | 415 | 782
FB- b - ) 277, | 123, | 401,
B37 | 49 | oj | 62 80 13,328 : ‘5332 ':g'f 0,136 0'3 V| os | 2 35 gé ?5 "2 (i?z‘ 295 | 51 f}%%i 42,000693 28845 4573,44 | 8003,52 232%)]50 204 | 902 | 106
0 a 45 574 | 044 | 618
b - 0 485 | 216 | 702
He- | 20 | B triple 0,01 o]0 e |00 " | 0,007 757 | 121161 | 212032 | 61489
o 26| e 80 56,17 19817 | "R 0137 | 485 | 2 35 [ oo | 2l S| 99| 295 |s1| 0% 735,143325 P . o oo? | 194 | 867 | 061
a 45 595 | 281 | 875
m
HB- 0, s16 | 221 | 737
M3 | Z e o | e | 40963 no | 34096 | ASCR | 5437 | 001 | s0g3 | 35 | Q[ O | & | Q01| 2834615 | 53 | 0008 | sg) ousgugs | 126 | 125544 | 219702 | 81287 | 084 | 651 | 735
di 3 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 93 74
16 a 45 259 | 573 | 831
FB- b - ) 357 | 153 | 511
B33 294 a | e 80 33,864 ! 7i'86 ':;'f 0,136 O';) V4283 | 1 35 g; ?5 ‘g (;'?; 2'83?;5"] 5 s gz%%i 542,2917465 ‘9% 11037,6 | 193158 | 7! ::'8 912 | 718 | 631
6 a 45 553 | 853 | 405
m
HB- 0, 715 | 307 | 102
M3 | Bl e o | e | 4820 no | 3482 | ASCR | 437 | 001 | segy | 35 | Q[0 | 6 [ 001 ] 2834615 | 5| 0008 1083726336 | 225 | 180184 | 315322 | 11656 | 259 | 1,94 | 24,5
di 4 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 2 914
16 a 45 382 | 734 | 412
HB- b - 0, 271 | 116 | 388
831 | 2 | qi | & 80 | 29512 17151 | iple | g 436 | 001 | 5489 | 1 35 | 2O | & | 001 | 2834615 | gy | 0008 | gy eg39385 | 182 | 148104 | 255682 | 74402 | 830 | 7,47 | 577
7 2 xit4 7 7|5 | 6| 716 | 385 82882 63 34
5 a 45 199 | 586 | 785
m
HB- 0, 199 | 857, | 285
M3 | 8| 10| s | 25482 no | 3548 | ASCR | 437 | 001 | 5060 | 35 | Q[0 | 6 [ Q01 ] 2834615 | 5| 0008 302593914 | 11 | 889,28 | ssse24 | 21698 | 701 | 737 | 485
6 | di 2 #2 7 75| 6| 716 | 385 82882 16 088
20 a 45 983 | 364 | 72
HB- b - 0, a7, | 179, | 596,
B31 | 85 | aj | 62 80 11,645 15364 | iple | g 457 | 001 | 44 | 35 | [0 |6 [ 001 ] 2834615 | 55 | 0008 631934625 | Y17 | 33584 | ss7z2 | 21745 | 076 | 129 | 206
5 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 80 64
9 a 45 853 | 161 | 014
HB- b ) 0, 106 | 458, | 152
g3l | B g | e 80 18,496 16049 | friple | 190 | 001 | oo | 35 | 0| 0| & | Q01 | 2834615 | 5 | 0,008 161,775264 375 | 300568 | 5259,94 | 14T | 771 | 570 | 6,28
6 6 xit4 7 75| 6| 716 | 385 82882 71 778
8 a 45 674 | 652 | 739
m
HB- 0 122, | 524 | 174
e 306,30 | ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 546 28316 | 52 d
M3 |46 | S| 1o | eo 6,302 110 > Pl AR Y Ml ozs | 35 [ o |0l Sl o | 2% | 51| oo 18,507594 0| 437328 | 765324 | Tooi® | 150 | 619 | 612
20 a 45 12 | 107 | 031
HB- b 0, 168, | 72.2 | 240,
832 | 54 | o | 2 80 7,344 149.34 | dupl |50 | 00T | 018 | 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5| 0008 25,504794 188 | (507,44 | 263802 | 77608 | 331 | 962 | 627
4| exta 7 7| 6| 716 | 385 82882 43 74
1 a 45 61 | 815 | 922
A b 0, 200, | 86,3 | 287,
B2 | 59 | aj | 62 80 15,458 197,45 ::Ex 0,262 O’S U1 1003 | 35 % ?é ¢ (;'?; 2'85356‘ 51l gz'g%g 30,4465665 poss 355§2‘9 621 st 2??2;' 947 | 043 | 251
2 a 45 339 | 058 | 645
m
HB- 0 351, | 150, | 502
e 32043 | ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 96.4 134999 | 49949 | 150 502,
M3 |78 | S| o | 80 | 2043 110 0 3SR 026 1 e | a5 | 10| & | 90 | 2815 | 51 | 0008 53,213706 S| 771424 ; 749 | 210 | 840 | 050
25 a 45 46 | 39 | 8a9
HB- m 0 240 | 103 | 343
M3 | e o | s | ssass 234N AR 0262 | OO | saes | a5 || 0| & | 90) | 281 | 5 | 0008 | aesggasas | 4| sso24 | s1292 | 278 26| 178 | 414
08 a 45 267 | 397 | 664
HB- b 0, 397, | 170, | 568,
B30 | 83 | o | 62 80 11,288 18328 | dupl | 50 | 001 | 4, 1 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5| 0008 60,2546385 08 | g6 | 29155 | 19787 | g0 | 798 | 479
8 | exta 7 a7 |s| 6| 716 | 385 82882 25 35
7 a 45 614 | 725 | 339
b 0 707 | 303 | 101
HB- : dupl 001 oo |6 |001]| 2834615 | & | 0008 122. 63229 | 797 | 3 3
B[ a| e 80 9,17 15117 | Q90| 0262 1 osos | 35 g |5 |6 | e | s || saee2 107144625 oss | 7652 | 17osn | 27 s | 713 | ose

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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de Paula Santander MOETH BB AAMTANTER

_,"' e S E P U me 5 e # mareemne
R S Pniosiie s Powsl Universidad Francisco 2

L Foworas e ol e
He- m 0 208 | 895 | 29,7
M3 | 19| S| o | eo 4,978 1o | 30497 | ASCR 1 5060 | 00T | 0303 | 1 35 | 20| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 3,1574865 B0 | 1gases | 322994 | 1950 | 394 | 025 | 896
di 8 #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 71 778
08 a 45 109 | 981 | 707
m 0, 457, | 196, | 653
HB- e 202,10 | ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 157 81543 | 1961 653
Mele | S| o | e 12,104 2 SR 03 Al | a5 | 2| 0| & | 90| 2BEIS |51 | 2008 | 692810065 >7 | 1259.36 | 220388 | 8134 | 254 | 385 | 639
< 45 775 | 064 | 838
HB- b 0, 32| 142 | 475
M3 | 24 | o | 62 80 3,288 14528 | ASCR | 137 | 00V | o408 | 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 5037984 213 | 470832 | 298956 | 1041 | 506 | 807 | 314
8 #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 54 372
09 a 45 44 | 47 | 414
b 0 189 | 812, | 270
He- | 18 | ° 166,61 | dupl 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 13. 680,23 .
Jl IR ST ) 80 | 24616 Pall eyl AE™ O o7 | 35 | o I 0l GO0 | 2%’ | 51 | ey | 2865440865 55| 105056 | 183848 | 02 | 119 | 242 | 3.4
o 45 097 | 276 | 325
m
HB- ) 151 | 649 | 216
M3 |3 e| o | s | 70144 no | O ASCR | 6457 | 001 | 804 | 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 | ooonganags | 12| e99.es | 157444 | B2 | 327 | 932 | 320
2 | ai 4 #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 46 28
09 o 45 605 | 661 | 871
m 0, 803, | 345, | 114
He- | 11 | e 20616 | ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 37.1 1926,3 | 345
ML S| o | s | 1etes 6 il ALY 1 2006 | a5 | 9| | & | 00| 2815 | a1 | 0008 121,786266 7| 297500 | 520632 | 1723 | 789 | 217 | 9.00
a 45 356 | 223 | 658
HB- m 0, 247, | 825
0| e ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 165 85848 | 577, | 247 | 825
Mg S] o | eo 137 110 aizy | ASR] o 0 17 1 35 | oIl SO0 | 2%’ | 51| Shae 87,465 5 | 132584 | 232022 | B2 1 T0 | 909 | 198
121 a 45 635 | 635
HB- m 0, 351, | 150, | 502
e 200,68 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 1o. 155033 | 5736,2 o[ 150, | 502,
M3 |78 | S| 1o | so | 108 0 ol ALY A1 a | a5 | 510 | 4| 90 | 2 | s | 0008 53,213706 110 | sas9.04 o 762 | 210 | 840 | 050
60 o 45 46 | 39 | 849
HB- b ) 187, | 80.5 | 268,
B35 | 57 | aj | 62 80 7,809 ‘42'80 Sffl 0137 0'2 "1 o09es | 1 35 3'7 ?é % (;'?; 2'833;5"" 5 s &%%2 28,4173785 3;3;’ 30956 | 54173 20814 4| 554 | 523 | 107
9 a 45 698 | 383 | 036
m
HB- 0, 230 | 991 | 330
M3| 20| S| 1o | eo 274 1o | 30274 | AR 0137 | 00T | 034 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 3,4986 1851 148064 | 259112 | 7871 | 907 | 718 | 079
di #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 08 44
60 o 45 6 | 538 | 454
m 0 526 | 226 | 752
HB- | 30 | e 231,37 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | & | 0008 27 11794
MR S o | s | anava y ol IOREY Al sase | 35 | S| G| G| G0) | 2B | s | 2908 | s97.715786 27 | is21s | miers | N0 492 [ 121 | 614
d 45 419 | 744 | 163
HB- m 0, 459 | 197 | 656
% | e 228,63 | ASCR 001 oo |6 |001]| 2834615 | & | 0008 328 1702,3
M3 |2l e ) o | s | 3863 & pall ALY O | ama | a5 | 9| | & | 90| 282415 | 1 | 9008 | agssseess 28 | 262904 | 460082 | 7923 | 0,67 | 1,63 | 230
61 a 45 4 | 563 | 962
HB- m 0, 244 | 105 | 350
M3 | 2| 10| s | 28222 21822 | ASCR | 137 | 00T | 3600 | 4 35 | Q[0 | 6 [ 001 ] 2834615 | 5| 0008 371166474 NI gss | 1eeos | 61771 o9 | 201 | 181
6 | di 2 #2 7 37| 15| 6 | 716 | 385 82882 25 5
66 a 45 873 | 42 | 293
HB- m 0, 313 | 134 | 447
M3 | 2 e] o | s | siem no | B2 AR 0157 | 001 396 ! a5 || 0| & | 90) | 28315 | 51 | 0008 | urasasrass | ‘23| esese | 172298 | 6.0 | 393|598 | 9.92
65T J 45 567 | 519 | 087
HB- b ) 105 | 451, | 150
B36 ‘53 a | e 80 18,495 “’%’“9 ::Ex 0,137 O’S V] 2295 | 1 35 % ?é ‘Z (;'?; 2'85356‘ 5| s gz'g%g 159,4049625 ]Zé7 181,52 | 207,66 765503 207 | 851 | 392
4 a 45 275 | 759 | 451
m
HB- 0, 244 | 105 | 350
M3 | e o | s | 282 no | B2 AR 0137 | 001 3s02 | a5 | 10| & | 90) | 281 | 51 | 0008 371166474 126 | 1oisze [ 1777.58 | 4770 | 9.e9 201 | 181
42 O' 45 873 | 42 | 293
HB- m 0 859, | 369, | 122
12| e 206,71 | ASCR 001 oo |6 |00 | 283415 | & | 0008 232 12068 - | 367
M3 | 2l S] o | s | 16714 & ol ALY A1 2074 | 1 a5 |10 | 4| 90 | 281 | 5 | 0008 130,182906 o2 | 1ss3sa | s26172 | 1088 | 207 | 018 | 822
2 a 45 18 | 468 | 565
HE- b ) 206 | 885, | 294
Baa | 18| g | e 80 25,893 167,89 | dupl |15, | 00T | 5505 | 35 | Q| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5| 0008 | 515 paarngs | 224 | asps | ariza | 19B4 | 206 | 629 | 7.69
rel IR 3 | exta 7 a7 |15 6| 76| ass |3l eose2 10 R el I

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
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o

Universidad Francisco
Zonas No Infevconeciades frem PR S P I de Paula Santander PR SR
m
HB- 0, 326 | 140 | 467
M3 | 2 LS ] o | s | 32606 no | SEOASCRT onz7 | 02T | 4oss | 35 [ Q0| 4| 90 | 28t | 51| S0 495,436746 ‘2| smms | 29 | 20V | 988|437 | 425
2 a 45 252 | 262 | 515
HE- b ) ) 488, | 209, | 698,
B35 | 92 | o | 62 80 | 12604 19460 | ple | o137 | 001 | 1ses | 1 a5 | 9| | & [ 00 | 2815 | s1 | o008 74,030376 %24 | wi9a9s | 734818 | 728 | 600 | 847 | 448
7 a 45 482 | 643 | 124
AB- b . ) 269 | 115 | 385
B35 26‘ a | 62 80 | 29592 7L | ele | o137 | 001 | sz | 35 2'7 105 ‘;’ %?; 2'833;;] 518 32%%82 408,076704 4557 a899.6 | es243 | 247 1330 | 674 | 0,04
6 a 45 625 | 05 | 675
A b - ) 159 | 683, | 227
B35 | 8| i | 10 | s | 22742 Azza el oz | 00| 282 | 35 | 5 %] G| G0) | 2B 51 | 0908 | 2aronesss | Of | sarass | eoresa | 204 072 | 194 | 391
6 a 45 246 | 901 | 736
m
HB- 0, 13 | 485, | 161
M|l S ] o | e 19,18 no [ awas [ ASSR| o1a7 | 001 | 23 1 35 2'7 ?5 "2 3’?; 2'833;56‘5 51 gé%%i 171,4314 ‘;‘f 114696 | 2007,18 742(;’65 144 | 942 | 7,38
52 a 45 724 | 084 | 932
m
HB- 0, 166 | 7,16 | 238
M3 |17 | S| o | eo 2,329 19232 | ACR | 0137 | 09" | o2sy | 1 a5 | 510 | 4| 90 | 2 | s | 0008 2,5277385 27 | 207992 | asavss | 1357 | 830 | s16 | 482
m J 45 741 | 644 | 405
m
) 170 | 733, | 244
ALY TS| no | s | 23564 A58 AR onzr | 001 | 2924 | 35 | 5| %] 6| G0) | 2B | s | 2908 | 2se7seass 172 | 1a79.08 | 241332 | B2 | 779 | 475 | 126
< 45 261 | 031 | 764
m
HB- . 0 211 | 910 | 303
M3 (’60 Sl o | e | saoz Z302 | wiele |57 | O | os02 | 35 2'7 ?é "2 3’%‘) 2'833;56‘ S s gé%%i an209674 | 7| 94216 | 164878 | ¢! géo4 99.3 | 4.8 | 042
47 a 45 958 | 873 | 646

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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U[s e 1,

upme 8

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
d]a F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto y carga fesfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié debidos al vientfo | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( Pv del " " de i, Mr
ste N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
18- ) 16, | 502 | 167,
mi|as | S| 10| s0 612 1o | 30612 [ ASCR| 0136 | 99T | ozes | 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5y | 0008 17.7116625 81 04592 | 165536 | 41243 | 896 | 057 | 102
di #2 7 7 |5| 6| 716 | 385 82882 24 2
52 < 45 973 | 51 | 724
b 0, 171 | 768, | 248
B2 Gl s 80 33,184 17518 | dupl | 43, | 00T 4 Hozs | o 35 |0 |6 |00 295 | 51| 9007 260,365812 6741 107952 | 188916 | V7856 | 841 | 079 | 6,49
Bl | 2 4| exia 7 29 15| 6 | 452 47054 70 4
a 45 436 | 145 | 35
B b 0, 549, | 245, | 795,
Bl | 69 | aj | 62 80 18,906 16090 | ASCR | 457 | 00V 1 q475 | 2 35 [0 |6 001 oo |5 | 0007 83,284173 26 | a78784 | 662872 | 172252 | 475 | es8 | 363
6 #2 7 29|15 | 6 | 452 47054 74 88
54 a 45 s42 | 31 | 852
8- b 0, 282, | 121, | 404,
Bl |70 | aj | 62 80 9,59 151,59 | QP gaa7 [ 00T g 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 4285785 2421 940 | 33985 | 125744 | 81 | 485 | 347
x4 7 7 |5| 6| 716 | 385 82882 75 5
52 a 45 81 | 521 | 331
B b 0, 299, | 128, | 427,
Bl [ 72 | aj | 62 80 9,792 ‘5‘2'79 dupl | 1ag | 00T | g0 | 35 | 2| 0| 6 | 001 | 284615 | 5| 0008 45,341856 255 | oos0,30 | 357056 | 132110 | 956 | 506 | 782
exta 7 a7 |15| 6| 716 | 385 82882 04 72
51 a 45 25 | 723 | 972
8- b 0, 181, | 7.7 | 258,
Bl | 56 | qj | 62 80 7,672 ! 492'67 dxuﬂ 0,137 0'3 1| 0952 1 35 2'7 ?é ‘; (;']0; 2'833'§5‘3‘ S s 3'2%%2 27,429024 ! ;’é"’ 133104 | 232932 | 8! "1848 031 | 507 | 782
50 a © 45 558 | 334 | 292
m
8- ) 229, | 98.4 | 327, 175
M| s3] S| mo | e 8,568 o | 30888 ASER | gaas | 021 | 107 1 a5 | 5 %] S| 90 | 2B | s | 008 34,7148585 22| 16196 | 28343 | 19847 | Tig | 032 | s
55 o 45 066 | 72 | 338
m 0 166 | 716 | 238
Bzl e o | eo 2,329 19232 | ASCR | 6137 | 001 | 0289 | 1 35 || O | & | Q01| 2834615 ) 7 | 0,008 2,5277385 408 | sp656 | 57148 | 2'VA | 830 | s16 | 482
M2 di 9 #2 7 75| 6| 716 | 385 82832 2 6
a 45 741 | 644 | 405
- m 0 142 | 611, | 203
M1 ‘75 S| no 80 21,509 110 32‘9'50 AigR 0,137 0'3 T 2660 | 1 35 3'7 ?é i’,’ 07']02 28;;;‘ S| st &%%82 215,5924785 733}5 588296 1022 51 382:21 291 | 121 | 403
56 a 45 036 | 756 | 211
8- m 0 351, | 150, | 502
mi|7e || 10| eo 10,608 20060 | ASCR | 135 | 00T |y a9 | 35 | Q|0 | & | Q01| 2834615 | 5 | 0,008 53,213706 23 | g35192 | 411586 | 19228 | 210 | 840 | 050
di 8 #2 7 7 |5| 6| 716 | 385 82882 99 82
57 a 45 46 | 39 | 849
JB- m 0 299, | 128, | 427,
M| 72| S| o | e 9,864 19986 1 ASSRY a7 | OO0 | uaoe | a5 | 3 %] S| 90 | 2B | 51| 008 45,341856 549 | aasss | 7ev678 | B0 | 256 | s06 | 782
63 a' 45 25 | 723 | 972
B b ) 221, | 953 | 317,
Bl [ 62| i | 6 80 8,432 110 26%"‘3 :X“ﬂ 0,136 O’S U orosa | 35 % ?é ?s (;'?; 2'85356‘ S s 3'2%%2 33,621546 4‘1%0 308376 | 574658 | 2! ffé‘m 902 | 041 | 206
62 a 45 204 | 515 | 355
m
8- 0 229, | 98.4 | 327,
mi|e || 10| eo 16,506 no | 31850 | ASCR 606 | 00T | o7 ! 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 34,7148585 423 | 338768 | 5928,44 | 219352 | Tig | 032 | 521
di 6 #2 7 75| 6| 716 | 385 82832 46 2
63 a 45 066 | 72 | 338
IS b ) 98, | 299, | 998,
B |y o] & 80 28,82 17082 | 201 0262 | 001 | ey ! a5 | 2| %] G| 90| 281 | 51 | 2008 105,83265 s | 10197 | 177620 | 657196 | o5 | 994 | 490
60 a 45 49 | 858 | 348
m
8- 0 698, | 299, | 998,
M| o | e 28,82 1o | 32882 AigR 0,262 O’S Tl ey ! 35 37 ?5 ¢ (;'?; 2'83?;56‘5 51 gg;g 105,83265 3§i6 309448 | 541534 20%:;‘"’7 495 | 994 | 490
44 d 45 49 | 858 | 348
b 0 750, | 322, | 107
B | 157,50 | dupl 001 oo |6 |00 2834615 | % | 0008 41 2132,65 | 2% .
ol Y a| e 80 15,504 il Iyl IR E™ ] rsss | 35 | o | Sl Gl O | 25 | 51| S 113,669514 0| 329368 | 576394 | 215260 | 18 | 209 | 2.42
a 45 792 | 353 | 815
B 0, 763, | 327, | 109
M| ™ 0 | eo 30,13 1o | 33003 [ AR 0262 | 00T | qess | 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 156724625 | 418 | 334456 | s852.98 | 219560 | ‘438 | see | 1.32
s | e #2 7 a7 |15| 6| 716 | 385 |3} e2se2 07 2% | oo | S| LT

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
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lwb Fowoas W obo e

a
a
b 0 724, | 311, | 103
B n|® 171,34 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 | % | o008 399 206759 | 724 | 311
o | 6 80 | 29344 0,262 1904 | 1 35 51 109716096 31932 | 55881 126 | 002 | 512
B3| 2|9 4| exia 7 a7 15| 6| 716 | 35 |3 e2se2 15 A vl ol
B b 0, 737, | 316, | 105
Bl | ]| e 80 15,368 157,36 | dupl | 130 | 001 | 69 1 35 | 0| 0| & | 001 ] 2834615 | 55 | 0.008 1116840585 | ‘05 | 30432 | se756 | 207997 | 114 | se1 | 3,69
3 8 | exta 7 37 |15| 6| 716 | 385 82882 %0 2
72 a 45 786 | 35 | 614
b 0 247, | 825
B |w0|P dupl 001 oo |6 |00 | 283415 | % | o008 463 240051 | 577, | 247 | 825
Pl al| e 80 137 1557 | Q0| 01s7 | 08 17 1 a5 | 9| %] G| 90| 281 | 51 | 2008 87,465 43 | a707.36 | easz | 24N | 7| 929 | 198
a 45 635 | 635
m
18- 0 707 | 303 | 101,
mifas | S| o | s 476 1o | s0a7s | ASR| onss | 001 | oses | 35 | 5| %] S| 90 | 2B | s | o008 107144625 804 | sasga | 12672 | 41438 | 1sa | 713 | 086
64 J 45 525 | 802 | 833
o |w e 25699 | ASCR 001 oo |6 |00 | 28315 | % | o008 498. | 398891 | 698059 | 258282 | 138 | 592 | 197
B e ] o | s | 99 s SR o1 |99 sai3 | a5 | 9| | G| 901 | 282615 | 51 | 2008 | ao9raniser | 48 8 2 8282 1 037 | 851 | 322
g 45 141 | 822 | 323
m
18- 0 1, | 479 | 159,
M| aa | S| o | e 6,028 110 30‘;'02 ACR| 017 | 99| oras | 35 2'7 ?5 "; (;'?; 2'833;5‘" S s 3'2%%2 16933224 L | 91504 | 160132 572488 | 759 | 991 | 756
8 a 45 278 | 773 | 456
m
18- 0 901, | 387, | 128
M| Ze o | eo 17,125 no | B2 AR anar | 001 ) 2028 | a5 | S 0| S| 900 | 2B 51 | 908 | 1aseedoezs | 70| sesa08 | ssvasa | 26610 | 9ea | 390 | 9.37
8 J 45 813 | 054 | 287
b 0, 460, | 283, | 944,
B0 G| e 80 14,659 186,65 | dupl |57 | 00T |y g9 | 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 100,1386785 | 926 | 420888 | 736554 | 272224 | 915 | 854 | 769 176
B5 | 7 9| exta 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 n 98
a 45 278 | 639 | 917
b 0 510, | 219, | 729
18- . 15487 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 a3 239,45 | 210 | 219 | 729,
Blea|al| e 80 | 12878 4871 dl onzr | 09N | usgs | 35 | 5| %] 4| 90 | 2B | 51| 008 77,284074 02 | as0448 | s78284 | 213765 | 074 | 070 | 145
a 45 888 | 625 | 514
m
18- ) 975, | 419, | 139
mi| e ] o | e 17,81 no | aizer | ASCR| o1z | 091 | 2o 1 35 [ Q|0 | & | Q01| 2834615 | 5 | 0,008 147,81585 761 | go9s,08 | 106667 | 394669 | sgy | 001’ | 4,58
o |di #2 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 91 4 38
84 a 45 61 | 083 | 569
b 0 776, | 333, | 11
B n|® 157,89 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 612 317497 | 778 | 3%
2 a| e 80 | 15892 78 Al oz [ 09N | wer2 | 35 | || S| 90 | 2B | 51| 008 117,692904 2 | 490344 | mssroa | 37477 | 775 | 614 | 038
a 45 166 | 116 | 728
b 0 510, | 219, | 729
B . 15487 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | o008 929 130117 | 481434 | 510 | 2191 729,
||| @ 80 | 12878 871 que | onar | 001 | ases | 35 15|15 | | T | s | S| caemo 77,284074 29 | 743508 | 1) % | o | oo | e

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

liwb Fiworas Mool e
d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( del " " de i, Mr
ste N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
DP m
- e 307.07 | ASCR 001 o]0 |6 |00 | 285 | % | o008 401, | 321151 | 562014 | 207945 | 420 | 180 | €01
M4 27 di 110 80 7.074 110 4 # 0,262 7 0,459 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 6,3761985 439 2 6 402 829 | 740 | 569
45 101 704 | 805
84 a
bP b ) 333 | 143 | 47.6
- . 150,90 [ dupl 0,01 o | o 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 101. 10487.9 ; . /
B4 17 | qj 62 80 8,908 - Py exia 0,262 7 0,289 2 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 80882 5,055477 235 16197,6 | 283458 46 661 303 | 964
83 a 45 482 | 329 | 811
oP b ) 266, | 114, | 380
- . 167,15 | dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 38.6 10830,6 | 4007.35 / g .
B4 48 | qj 62 80 25,152 2 exiid 0,262 7 0816 2 3.5 ARG 716 385 51 82882 40,303872 81 6188,96 8 16 005 | 245 | 251
82 45 555 | 976 | 531
DP m
0 397, | 170, | 568
- e 273,74 | ASCR 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 19.1 993,109 . . .
M4 83 di 62 80 21,746 110 s # 0,262 7 1.411 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 60,2546385 72 1533,76 | 2684,08 6 680 | 798 | 479
45 614 | 725 | 339
86 a
bP b 0, 92,3 | 39,6 | 132,
- " dupl 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 12.4 ¢ . .
B4 40 | qf 110 80 5,44 195,44 extid 0,136 7 0,68 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 13,9944 05 992.4 17367 | 642,579 | 630 | 687 | 031
a 45 4 415 | 782
- 177
b [0 266, | 114, | 381,
PPl eg | ai| 110 80 9,248 199.24 | dupl | 450 | 00T |y 450 | 35 | 9| 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 40,443816 104 | g350 | 14616 | 540792 | 929 | 642 | 571
-B7 8 ex#4 7 37 [15] 6 716 385 82882 40
a 45 186 | 663 | 849
b 0, 127, | 54,7 | 182,
DP . 196,39 [ dupl 0,01 o | o 6, 0,01 2,834615 1| 0,008 41.1 2132,65 , ; !
83 47 | qj 110 80 6,392 2 exit4 0,136 7 0.799 1 3.5 37 15| ¢ 716 385 51 80882 19.3210185 pal 3293,68 | 5763.94 78 518 | 676 | 286
a 45 722 | 563 | 378
DP m
e 329,08 | ASCR 0,01 o]0 |6 |00 | 2845 || o0oos 24 1529 | 71| 3051 101
M4 1 di 110 80 29,082 110 2 #2 0,262 7 1,887 1 3.5 37 | 15 s 716 385 51 80882 107,7656265 % 1799.68 | 3149,44 28 253 | 474 | 6,72
45 135 | 103 | 724
66 a
bP b 0, 150, | 64.4 | 214
- " 148,93 [ dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 9.23 478,321 ; / [
B4 51 aj 62 80 6,936 ¢ extid 0,136 7 0,867 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 22,7496465 4 738,72 1292,76 5 147 | 864 | 634
65 45 667 | 98 | 165
DP m
0, 243, | 104, | 348,
- e ASCR 0,01 0 [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 240 / . !
M4 65 gi 62 80 17.03 110 269,03 #2 0,262 7 1,105 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 80882 36,9539625 50 1924 3367 124579 | 896 | 750 | 646
45 153 | 271 423
68 a
oP b ) 236, | 101, | 338
- . 206,76 | triple 0,01 o [0 | 6 [O001 2,834615 1| 0,008 22.4 1165,29 , ! !
B4 64 | qj 110 80 16,768 8 ) 0,262 7 1,088 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 35,825664 % 1799.68 | 3149,44 28 449 | 551 [ 001
£ a 45 382 | 978 | 361
DP b o 128 | 550, | 183
- 14 . 162,26 | ftriple 0,01 o [0 | 6 [O001 2,834615 + | 0,008 17.7 917,792 ‘
B4 9 aj 62 80 20,264 4 i 0,136 7 2,533 1 35 37 | 15 s 716 385 51 80882 194,1810465 18 1417,44 | 2480,52 4 1,59 | 428 | 2,02
70 a 45 491 582 | 349
oP b 0 478, | 205, | 683
- . 154,37 | friple 0,01 [0 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 45.4 235591 . . .
B4 91 aj 62 80 12,376 ) x4 0,136 7 1,547 1 35 37 | 15 ¢ 716 385 51 80882 72,4297665 81 3638,48 | 6367,34 58 036 | 310 | 346
7 a 45 459 53 989
oP b 0 174, | 749 | 249
- . 149,53 | friple 0,01 o | o 6, 0,01 2,834615 1| 0,008 395. | 316251 | 55343,9 | 20477.2 . \ .
B4 55 | qj 62 80 7.535 5 x4 0,137 7 0,935 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 80882 26,4581625 314 > 6 652 623 | 987 | 622
&7 45 873 145 | 587
DP m
0, 27,9 [ 11,9 | 39.9
- e 305,76 | ASCR 0,01 o [0 | 6 [O001 2,834615 1| 0,008 95.1 4926,69 y . .
M4 22 di 110 80 5,764 110 4 “o 0,262 7 0.374 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 4,233306 10 7608.8 13315,4 8 398 | 997 | 396
74 a 45 196 | 943 | 139

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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Universidad Francisco
Zonas No Infevconeciades frem PR S P I de Paula Santander e "
” 48 a 62 80 6,576 148.57 1 dupl | 5437 | 001 | gg16 | 1 35 | O 0| & | 001 | 2834615 gi 0.008 20151936 3421 974368 | 480144 | 177653 g%% e ]12%
B4 i g 6 |ext#a| © 7 : S a7 5| 6 | 716 | 385 82882 : 96 g . 28
i a 45 778 | 878 | 765
P
b 0, 274, | 118, | 392,
e | ai| 62 80 9,453 15145 | dupl | 457 | 00T | 75 |y 35 | 9| 0| & | 00| 2834615 | 5 | 0008 416420865 | 832 | 6832 | 116606 | 31442 | 837 | 039 | 877
B4 3| exta 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 9 2
i a 45 771 | 299 | 07
b ) T, | 47,9 | 159,
PPl ai| e 80 6,028 14802 | dupl | 4,57 | 001 | 5508 | 35 | 0| 0| & | Q01 | 2834615 | 5 | 0.008 16,933224 833 | gea | 11662 | 431,494 | 759 | 991 | 758
B4 8 | exts 7 7 |1s| 6| 716 | 385 82882 0
a 45 278 | 773 | 456
Tl ® 27898 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 283415 [ % | o008 8.33 431,545 | 612 | 263 | 875,
i | D18 & 80 | 26986 110 : SR 02 s | a5 | 9| %] & | 001 | 2834615 | 51 | 2008 1 92791618 3| essas | 116634 | 1| a4 | 028 | 453
iy a 45 682 | 549 | 231
b 0, 360, | 154, | 515,
DPlzo | ai| e 80 10,823 15282 | dupl |47 [ 001 |y a0 | 35 | 0| 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0.008 54,5869065 833 | ge656 | 16648 | BV | 273 | 732 | 006
85 3| exita 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 2 6
a 45 583 | 885 | 468
op
b 0 803, | 345, | 114
B T 158,16 | dupl 0,01 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 8.33 431,649 | 803 | 345
o | s [a| & 80 | 16166 Pl vl IR EY o1 2006 | 1 a5 | 9| %] & | 001 | 2834615 | 51 | 0008 121,786266 33| seees | neser | LT 789 | 217 | 9,00
i a 45 356 | 223 | 658
DP m
0 543, | 233, | 776,
| 8| e 80 | 25414 no | AT ASCRE gog [ 00V | s | 35 [ Q| O] & [ Q01 2834615 | 53 | 0.008 822958185 | 833 | sse72 | 116676 | 22170V | sz | 276 | 429
M4 di 4 #2 7 37 |15| 6| 716 | 385 82882 4 2
iy a 45 402 | 993 | 395
b - ) 388, | 166, | 554,
PPl | ai| ¢ 80 11,234 18323 | friple | 457 | 00T | 594 | 35 | 2| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0,008 58,811466 833 | se68 | 11669 | 431,753 | 155 | 707 | 863
Bl 4 xit4 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 5
a 45 676 | 886 | 562
b ) 0, 397, [ 170, | 568,
DPlgs | qi| 6 80 11,371 153,87 | friple |17 [ 001 |y 4y ] 35 | 0| 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0.008 60,2546385 833 | ses88 | 167,04 | 31804 | o | 798 | 479
82 1 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 6 8
a 45 614 | 725 | 339
b ) 0, 436, | 187, | 624,
PP lgr | ai| e 80 11,919 18391 | friple | 15, | 00T |y o0 | 35 | 2| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 66,2002585 833 | 4696 | 116718 | #1856 | 934 | 457 | 592
86 9 it 7 37| 15| 6 | 716 | 385 82882 7 6
a 45 906 | 94 | 847
oF
b ) 0 324, | 139, | 464
; : 152,27 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 8.33 431,908 | 324 | 139, | 4c4,
o | 75| a| e 80 | 10275 2 gl Y O s | 35 | 51O | & | G0) | 2B |51 | 29 | u91990625 3| esroa | nezza | 1% 713 | aco | 174
i a 45 813 | 419 | 232

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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178



40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i@ e e

lwb Fowoas W obo e

! K
N o

or N
Zonas No Iinferconeciades

MOHAN

d]d F

lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto . carga fesfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post aplicaci P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv

git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( . del " " de ) Mr
ste . tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m o6n del v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2

ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .

(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
N I ASCR 0,01 o, |0 |6 |00 | 285 |0 | o008 245. | 196254 | 343445 | 12707, | 833 | 358 4 119
wmal o | G| mo 80 99,56 10 399,56 | "3 0,262 ; 6,46 1 35 | g |16l % | 7is P 51| goamn 1262,9946 38 f ) 474 | 576|010 | 158
o o 45 436 | 392 | 683
MH m
0, 166, | 71,6 | 238

- e 209,91 | ASCR 0,01 0 |0 | 6 |00 | 284615 | | 0008 160 1667.5 G AS :
ma | s8] G| mo 80 19.912 10 5 ¥ 0,262 7| 066 2 35 |3l s | % | 71s 65 51 | goggn 25,259892 os | 257536 | 450688 | 07 | 715 | 020 | 317
o4 o 45 287 | 785 | 366
MH ) 0, 598, | 257, | 855,

2] al| e 80 37,728 ! 7?3' 72 edxuf"t 0,262 0'3 Vs | 2 35 2'7 ?5 "2 (;?; 2'833;5‘" S gé%%i 90,683712 2&5 4080,64 | 7141,12 2‘?‘32 512 | 053 | 565
B20 a 45 499 | 445 | 944
MH m

0, 320 | 137 | 458
S |7ale ASCR 0,01 0 |0 | 6 |00 | 284615 | ;0 | 0008 766. 39683,
mal e | &1 mo 80 195,19 10 49519 | 3 0,262 7 | 12665 | 1 35 |3l 1s | % | 71s 385 51 | goggn 4854,526163 oo | 61288 | 107254 s | 398 | 607 | 005
45 727 | 145 | 872
24 a
MH m
0, 467, | 200, | 668

- e ASCR 0,01 o]0 |6 |00 | 284615 | | 0008 38.1 19747 ; : d

ma| 0 S| o 80 12,24 20224 | 55 0,136 o 1,53 1 35 |4 15| 6 | 78 385 51| gram 70,84665 0 | 3049.76 | 5337,08 | VIou” | 587 | 823 | 410
45 89 | 004 | 894

35 a

MH b 0 174 | 750, | 249

VA 165,66 | tiple 0,01 o]0 |6 |00 | 28415 | 2| 0008 89.1 124829 | 46186 g
iz | 4 |G| ¢ 80 23,664 " a4 0,136 7| 2958 1 35 |4 1s| 6 | 7is 385 51| goaa 264,809034 | 713312 P 5o | 773 | 631 | 837

p a 45 962 | 762 | 139

) . 0 923 | 39.6 | 132
MH : triple 0,01 0 |0 | 6 |00 | 28415 | ;0 | 0008 177 917,79 g : ‘
B3| 0 || e 80 544 147,44 | S 0,136 7 0,68 1 35 |5l 15| % | 71s o5 51 | goggn 13,9944 1o | 141744 | 248052 | 707 | 630 | 687 | 031
a 45 4 | 415 | 782
) . 0 251, [ 107, | 359
MH : 159,29 | triple 0,01 0 |0 |6 |00 | 28415 | ;| 0008 21.9 11355 ' ' 3
e | 66| a| e 80 17,292 5 i 0,262 222 1 35 || 1el &1 s P 51| goamn 38,099754 o | 175368 | 306894 | | 207 | 458 | 998 | 456
a 45 376 | 149 | 525
M o | 39411 | ASCR 001 oo | e oo | 2834615 | % | 0008 792. | 633918 | 110935, | 41046, | 276 | 118 | 395
me | S & | o 80 94,112 10 5 s 0,136 7 | nes | 35 |4 15| ¢ | 718 385 51| goaa 4188,383976 398 # 7 J1sa | 433|724 | 157
o4 o 45 342 | 577 | 919
MH m 0, 254 | 109 | 363

-2 & o | e 5,502 19550 | ASCR | 0262 0'2 U1 oss7 | 1 35 2'7 ?é ¢ (;?; 2'833;5"" 518 &%%2 3,8572065 5| us32 | 793 2344 1 575 | 336 | 912
M3 o 45 629 | 969 | 598
M ‘ 317,55 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 224 nes2 | 25111, 370,
mal &1 &1 mo 80 17,554 10 f s 0,262 S ALY 1 35 || 1sl & | s P 51| goam 39,2630385 on | 1799.68 | 3149.44 | [ oo0® | 136 | 295 | 431

Is o 45 054 | 613 | 667
MH ) ) 0, 282, | 121, | 404,

S0 a| e 80 9,52 151,52 ':g'f 0,136 O’? L Y 1 35 % ?é ‘Z (;'?; 2'85356‘ 5| s gz'g%g 42,85785 2;‘52 1942 | 33985 | ! 2557'4 861 | 485 | 347
BI7 a 45 81 | 521 | 331
MH b . 0, 887, | 381, | 126

! f ai | 62 80 16,864 ‘53'8" 'Qg'f 0,136 O'S "| 2108 1 35 2'7 105 ‘;’ g'?; 2,8;;;] 5 s gz'%%sz 134,486184 ";‘,5 556792 | 974386 3";%52'2 608 | 216 | 882
BI8 a 45 814 | 606 | 542
MH ) . 0, 259, [ 111, | 370,

e | a| e 80 9,179 ‘5; v 'Qg'f 0,137 O'S L TN 35 2'7 105 ‘; g'?; 2,8;;;] 5 gz'%%sz 39,2630385 23;‘ 1799,68 | 3149,44 | | ‘962%'2 136 | 295 | 431
BI9 a 45 054 | 613 | 667

m
MH 0, 609 | 261 | 871
2| e ASCR 0,01 o |0 |6 |00 | 28415 | | 0008 204. | 179374 | 313905 | 11614,

- | 1o 80 85,15 10 385,15 0,262 g 5,525 1 35 N A B g 51| o 923,8490625 ’ " | 740 | 875 | 6,16
wa | 5 (él #2 7 37 15| 6 | 716 385 15 | 82882 218 4 2 924 | 50 1555 | Gss
MH m

0, 321 | 138 | 459

- l3]e 222,33 | ASCR 0,01 o |0 |6 |00 | 28415 | | 0008 121. 170220 | 62981

wal 5 | &l mo 80 32,332 5 s 0,137 7| a02 1 35 |4 | 15| ¢ | 7is 305 51| gonm 487,145064 sag | 972688 " o | 515|086 | 602
s o 45 742 | 889 | 632
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de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

lwb Fowoas W obo e

MH m 0 324, | 139, | 464
- e 20027 | ASCR 0,01 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 27.4 1419,9 o | 139, | 464
wa | 7515 o | s | 10275 > | ALY Al ars | o 35 [ Q0] G| 90 | 28I |51 | 908 | 91990625 T4 | 219300 | 383782 | 'o® | 713 | a0 | 174
e J 45 813 | 419 | 232
MH m 0, 817, | 351, | 116
e o | s | 16303 20030 | SR a7 | 091 | o0 | a5 | 2| 0| & | OO0 | 2BEIS |51 | 000 | 1ozesoress | 643 | siaras | sooso2 | S5 | a0 | 093 | 856
M a 45 631 | 156 | 379
MH m 0 859, | 369, | 122
S 2e o | e | 16714 W7 AR onzr | 091 | 2074 | a5 | 9| | & [ 00 | 2815 | st | 908 130182906 | 94| 53976 | gaass | 4047 | 207 | 018 | 822
M2 a 45 18 | 468 | 565
MH m
0 307, | 132, | 439
- e 310,00 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 26.1 13536 o[ 132 | 4%
wa | 7215 o | s | 1000 10 ) ol ALY Al 2a | a5 | S %] G| G0) | 2B | s | 2908 | 4s6100985 S) | 200056 | asssas | 15500 | 626 | 121 | 748
45 65 | 702 | 352
20 a
MH b 0 499, | 214, | 713
- : 15474 | triple 001 o o |6 |001| 2834615 | & | 0008 404 20977 | 24| 7S
oo | 93| di | e 80 | 12741 X gl BREY Al se | 35 | 5| %] G| G0F | 281 | s | 2908 | 756484785 4 | s2s076 | sesvss | 507 | 279 | 434 | 714
| a 45 958 | 341 | 299
MH b 0, 106, | 458 | 152,
Sl a]al| e 80 5,891 ‘47]'89 edxuf"t 0,137 0'3 T o731 1 35 2'7 ?5 "2 (;?; 2'833;5‘" S gé%%i 16,1722785 ! ;(')O 8848 | 15484 57%90 737 | 421 | 579
Bl4 a 45 038 | 894 | 228
MH
b ) 0 147 | 634, | 211
Sl B friple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | & | 0008 76,1 106649 | 39460 g
oo | S| ai| e 80 21,92 16392 | TR | 0137 A1 2n ! 35 | 51O | 4| 90 | 21 | s | 0008 2239104 &1 | 09424 S 70 | 7.80 | 699 | 250
. a 45 864 | 865 | 85
MH m 0 4 | 176 | ses
2| e 336,57 | ASCR 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 153. | 122911 | 21509.4 | 79585
wmal 71 & | mo 80 36,579 110 . s 0,137 7| 453 1 35 |4 |15 | 6 | 78 385 51| goaa 623,5292385 o 5 p o0p | 529 | 7,46 | 275 180
s J 45 297 | 557 | 855
"l 22808 | ASCR 001 oo |6 |001]| 2834615 | & | 0008 165. | 132770 | 232348 | 85968 | #46 | 191 | 637
wal Z 1S o | s | 3808 y Rl ICAEY Ml ars | 35 | 9| S S O | 25t | 51 | o | 675964506 by 4 s i 136 | 6,09 | 7.46
" J 45 574 | 939 | 513
MH m
0 123 | 528, | 175
e e 210,00 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 642 33297 g
wa | LS o | s | 20002 > ol ALY 1 2as2 | a5 | 310 4| 90 | 281 | 51 | 0008 186,440394 42 | S48 | g999.34 | S207 | o0 | 4se | 899
v J 45 66 | 809 | 341
MH m
0 199 | 857, | 285
Sl e 215,48 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | & | 0008 101, 141625 | 52401 '
wa | B S o | s | 2sae 3 ol IOREY M lsie | 35 | S G| & | G0) | 2B | s | 2908 | s02.s93914 101 | s09288 ¢ 2o 7| 787 | ass
v J 45 983 | 364 | 72
MH m
0 457, | 196, | 653
- e 312,19 | ASCR 001 oo |6 |001]| 2834615 | & | 0008 37.3 1934,5 | 1961 653
wa | 8 S| o | e | 1219 10 > il ALY Ol s | a5 | 9| | & | 90| 2241 | 51 | 908 1 a9zsi0265 73 | 298776 | 520858 | 17965 | 254 | ass | 639
v J 45 775 | 064 | 838
b 0 182 | 785, | 261
MH |17 | B 16638 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 | % | 0008 930 130303 | 4821.2 g
MY a| e 80 | 24386 sl Bherioll BAE 01 a0 | a5 || O] & | 90) | 2815 | 51 | 0008 | 277124106 30| 744592 3 07 | 901 | 540 | 455
a 45 91 | 254 | 935
MH m
0 763, | 327, | 109
Slnle 31575 | ASCR 001 oo |6 |001]| 2834615 | & | 0008 418 2165,6 | 327
wa | D& o | e | 1s7ss 10 > SR 0w O s | a5 | 9| | & | 01| 2824615 | 51 | D008 | 1156724625 "8 | 334456 | 585298 | 2(5¢ | 438 | 86 | 132
v J 45 253 | 942 | 519
MH b ) 0. 845, | 362 | 120
- ‘]2 gl e 80 16,577 ‘587'57 'Qg'f 0,137 O'S V2057 | 01 35 2'7 105 ‘; g'?; 2,8;;;] 5 gz'%%sz 128,0575065 451,7 3659.28 | 6403,74 22298'3 179 | 993 | 817
B10 a 45 543 | 778 | 332
MH
b ) 0 178 | 767, | 255
TR 166,11 | triple 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 91.1 127551 | 4719.3 2
a | 62 80 | 24112 0137 2992 | 1 35 51 270931584 728,64 814 | 986 | 613
B | 6| 9 2 xit4 7 a7 |15] 6| 716 | 385 |3l 862 08 2 gas | Sid| 200 &3
MH 5 o 612, | 263, | 875
~lwl® 156,11 | triple 001 oo |6 |001| 2834615 | & | 0008 345 1789,0 - | 2631 875,
o | 5| ai| e 80 | 141m1 : gl LY Mmoo 35 | o | %l SO0 | 25t | 51 | g | 927916185 e | 276304 | ag3sza | 7SO | 424 | 028 | 453
. a 45 682 | 549 | 231
MH b - ) 229, | 98.4 | 327,
e |al| e 80 8,631 15063 | iple | g 457 | 001 | o7y |y 35 | %[O | 6 [ 001 ] 2834615 | 55 | 0008 347148585 | 292 | 16196 | 28343 | 19986 | Y15 | 032 | 521
. a 1 xit4 7 a7 |15| 6 | 716 | 385 |3l 2882 45 DR R R
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MH b . 0. 106, | 458 | 152,
-4 |al| e | s | sem Mg ] oaar | 000 L oga |1 | as | 9| % | G| 90| 2B |5 | D008 | reizaores | 203 | isoase | asazgs | 10T | 737 | 4 | s79
B12 a 45 038 | 894 | 228
MH b - 0. 97,0 | 41.6 | 138,
-4 |a| e | s | sea7 Mz Rle ) oqar | 09T | oger | 1 | as | Q| % 4 | 901 | 2834615 | gy | 0008 147028665 | &5 | 14gas | 25984 | L0 | 389 | 769 | 715
ol a 7| x#a 7 a7 |15| 6 | 716 | 385 |3l e28e2 €0 R el A AR
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lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

PENA BLANCA

d[d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 2 h A pto B carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacid debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( Pv del " " de i, Mr
ste : tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . enlos duc | alineaci . fin de 1 2
ud | on (Kg) io (Kg) uctor om/s| m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
PB- 0 414 | 178 | 592
2% | e 336,44 | ASCR 0,01 o [0 |6 |00 | 284615 | ;| 0008 204, | 163629 | 28635,1 | 10595,0
Mo | g G| o 80 36,448 110 5 " 0,136 7| 4556 1 35 |5l 1s | % | 71s 385 51 | gheen 628,208616 537 ’ 5 e | 617 [ 072 | 690
80 o 45 687 | 981 | 667
PB- m 0 621 | 277 | 899
MO 223 gi 110 80 63,104 10 Qsi' 10 Afék 0,136 0'? V1 3944 2 35 gé ?5 Z’ %’2] 2,95 51 f}%%i 941,543232 1555‘; 247288 | 432754 122‘;9,8 418 | 7,55 | 1,73
80 o 45 533 | 253 | 787
PB- ) - 0, 598, | 267, | 866,
B0 [ 72 | ai | 62 80 19,728 161,72 | friple | g 15, | 00T 1 50p | 5 35 [0 | 6|00 295 | 51| 9907 90,683712 194 | 311230 | 544656 | '977%0 | 512 | 516 | 029
8 x#4 7 29 [ 15| 6 | 452 47054 52 24
78 a 45 499 | 95 | 45
PB- b . 0, 990, | 425, | 141
B0 ‘]3 a | 62 80 17,947 ‘597'94 ’;'g'f 0137 0'? V2207 | 1 35 2'7 ?é "2 (;'?; 2'8225"’ 1515 gﬁ%%% 1500986865 53(‘)7 2192 | 73836 273; 931 g5t | 472 | 612
77 a 45 331 | 046 | 338
m
PB- 0 247, | 825
0] e ASCR 0,01 o [0 | 6 |00 | 284615 | ;| 0008 328 1701,42 | 577, ' '
Mo | G| o 80 13,6 110 3136 | "y 0,136 7 7 1 35 |l 15l % | 71s 385 51 | gheeo 87,465 | 2627.68 | 459844 | 0 oo | 929 | 198
82 o 45 635 | 635
PB- m 0 194, | 834 | 277
mo|ss| S| 10| 80 7,946 197,94 | Wiple | 457 | 001 | gogs | 4 35 [ 20| & | 00| 2834615 | g | 0,008 29,423226 176 | 141008 | 246764 | 7130% | 193 | 035 | 596
di 6 x#4 7 37 15| 6| 716 385 82882 26 8
74 o 45 292 | 291 | 821
b - 0 446 | 191 | 637
PB-| 27 | 2 179,80 | triple 0,01 0|0 |6 |00 | 2834615 | 20 | 0008 165. | 13277,0 | 232348 | 8596,88
s | s | 9| €2 80 37,808 5 i 0,136 7| 4726 1 35 |5l 15| % | 71s 385 51 | geen 675,964506 063 " 5 > 1,36 | 6,09 | 7.46
a 45 574 | 939 | 513
PB- ) . 0, 554, | 238, | 792,
B0 | 98 | o | 62 80 13,426 ! 5%42 ';'g'f 0137 0'?‘ 1666 | 1 35 2'7 ]oé ‘Z (;?; 2'8??;; 151 51 gé%%i 84,001386 3‘1 57 25396 | 44443 | 64{"39 409 | 111 | 520
90 a 45 148 | 621 | 769
PB- ) - 0, 282, | 121, | 404,
BO | 70 | aj | 62 80 9,59 15159 | MRIe | g5 [ OOV 1 9 1 35 [ 2| O] & | 00| 2834615 ) g | 0,008 42,85785 22| yoap | 33985 | 12744 | sg1 | dss | 347
x#4 7 37 (15| 6| 716 385 82882 75 5
91 a 45 81 | 521 | 331
PB- ) ) 0, 342, | 146, | 489,
B0 | 77 | ai | 62 80 10,472 15247 | tiple |13 [ 00T |y 309 | g 35 | O | 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 518579985 | 257 | 209824 | 402192 | 88T | 262 | 997 | 260
2 x#4 7 37 (15| 6| 716 385 82882 28 04
92 a 45 79 | 48 | 27
m
PB- o, 360 | 154 | 51,5
MO | 25 ; 10 80 3,425 110 30?;'42 Afgk 0,137 0'? V| o425 1 35 S} ]05 i’ (;'?; z,sggsé 1515 55%%2 5,4665625 7‘38 6064 | 10612 | 392,644 | 793 | 956 | 749
74 o 45 125 | 022 | 147
m 0 1.08 302 | 129 | 432
PB-| 72 | e 398,46 | ASCR 0,01 o |0 |6 |00 | 2834615 | ;. | 0008 ! 86762,1 | 151833, | 56178,4
| a1 &] o 80 98,464 110 " s 0,136 7 | 12308 | 11 35 |5l 15| % | 71s 385 iw 89887 4584,705384 4.52 . 78 oss | 590 | 958 | 549
o 5 7 555 | 764 | 319
PB- m 0 279 | 119 | 399
2| e ASCR 0,01 o, 6 | 001 | 2834615 | . | 0,008 106. 149223 | 5521,25
Mo | S| o 80 57,64 110 357,64 | %5 0,262 7 374 1 35 |l 1sl % | 71s a5 51 | gheeo 423,3306 sgg | 852704 5 ad | 398 | 997 | 396
93 o 45 196 | 943 | 139
PB- ) . 0, 307, | 132, | 439,
BO | 73 | aj | 62 80 19,126 ! "]6' 12 ';'g'f 0,262 0’? Vo124 1 35 g} ?é ‘Z g’?; z,sggg 1515 gé%%% 46,6100985 2;’; 2090,56 | 3658,48 ]35736"53 626 | 121 | 748
72 a 45 65 | 702 | 352
PB- ) ) 0, 612, | 263, | 875,
B0 ‘30 a | e 80 26,986 ! "86'98 ':g'f 0262 0’?] 1,751 ] 35 g; ?5 ‘; g'?; 2'83;31 5 s gé%%i 927916185 “?;’ 3918,16 | 6856,78 25:;76'00 424 | 028 | 453
72 a 45 682 | 549 | 231
b ) 0 108 | 465, | 154
PB- | 13 | 2 160,63 | tiple 0,01 o |0 |6 |00 | 2834615 | 2 | 0008 842 11798,6 | 4365,49 :
e | 7 | | ¢ 80 18,632 > i 0,136 7| 292 1 35 |5l 15| % | 71s 385 51 | geen 164,1630585 e | 674208 B w347 |3 |ea
a 45 619 [ 131 | 532
PB- ) ) 0 414 | 178 | 592
2 | ° 212,21 | ftriple 0,01 o |0 |6 |00 | 2834615 | o | 0008 200. | 160121 | 28021,2 | 10367.8
097 8 ‘é’ 62 8 70.216 6 X4 0.262 7 | 5% ! 35 |a7 (15| 6 | 716 385 i; 82882 628,208616 152 6 8 736 66;77 %'g ]2 %Z?
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de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

Zonas No Iinferconeciades

limb Fiworas Mec ol e
PB- b ) ) 310 | 133 | 444
o |2 ]a| « 80 | 60784 20278 | 0S| 0060 | 001 | 3944 | 1 a5 | 2| %] G| 90| 2B | s | 0008 | wormisie | 150 | 120136 | 210238 | 777880 ) 709 | 45 | 1,54
8 a 45 267 | 647 | 913
PB- b ) ) 990, | 425, | 141
Bo | Wl ai| e 80 | 17816 19781 el oase | 09 | 2207 | 35 [ S| 0| 6| 90 | 2815 51| 900 | 1s009ssses | 2ot | 227688 | avsasa | MTAYT | esi | 472 | 62
76 a 45 331 | 046 | 338
PB- b ) 0 247, | 825,
| o triple 0,01 o |o |6 |oon| 283415 | % | o008 273 1417,24 | 577,
B0 | O |a| e 80 137 1557 | 'Rle | o137 0 17 1 as | 2| 0] & | 90| 28 | 51 | 0008 87,465 73| 2ess | ssa0a | 42| 77|99 | 198
8l a 45 635 | 635
PB- b - 0, 342, | 146, | 489,
80 | 77 | ai | 2 80 | 10472 192471 dple | oqae | OO | vaoe | 35 [ 2|0 | & | 00| 2834615 ) 5 | 0008 518579985 | ©¢7 | s34 | 9345 | 345765 | 262 | 997 | 260
it 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 5
75 a 45 79 | 48 | 27
PB- b - 0, 307, | 132 | 439,
B0 | 73 | o | 62 80 10,001 19200 1 Tble | oqa7 | OO | 2m 1 35 305 i ‘g (;'?; 2'83322 15| 51 gé%%&; 46,6100985 1&% 803704 | 140648 52%3'98 626 | 121 | 748
71 a 45 65 | 702 | 352
PB- b ) 0 108 | 465, | 154
130 160,76 | triple 001 oo |6 |oon| 283615 | % | o008 100. 140648 | 520398 .
0| Pl & 80 | 18769 9 gl IEY O | 239 | 1 35 |5 |15 | & | Tis | s | S | cammp | resreavsss | G | ooroe | MG s |24 | 3 | ee
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i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

U5 A
U D m 9 Unncisco B |

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

liwb Fiworas Mool e
d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( del " " de i, Mr
ste N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
P—N 2 320,43 | ASCR 0,01 0, 0. 6, 0,01 2,834615 o 0,008 29.3 1522,86 3511 150, 1 502,
M4 78 di 110 80 20,436 110 s # 0,262 7 1.326 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 53,213706 99 2351,92 | 411586 & 210 | 840 | 050
45 46 39 849
42 a
PN m
- lwole 244,49 | ASCR 001 o]0 |6 |00 | 285 | % | o008 98 13964,1 | 516673 | 124 | 936 | 178
M4 4 di 110 80 54,496 S ) #2 0,262 7 1,768 2 3.5 37 | 15 A 716 385 51 80882 189,204288 72 7979,52 6 92 8,74 | 321 | 506
45 83 386 | 969
42 a
PN m
- las|e 48497 | ASCR 001 o]0 |6 |00 | 2845 | % | 0008 180. | 289004 | 505758 | 187130 | 143 | 617 | 205
ma | 3 di 110 80 184,972 110 2 s 0,262 7 6,001 2 3.5 ARG 716 385 51 82882 2179.785237 628 8 4 408 86,5 | 885 | 654
42 a 45 826 | 277 | 353
PN b 0 247, | 825,
- 10 . dupl 0,01 0. [0 | 6 [ 001 2,834615 1| 0,008 46.3 2400,51 | 577, . .
B4 0 aj 62 80 26,2 168,2 extid 0,262 7 1.7 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 87,465 4 3707.36 | 6487.88 56 269 929 | 198
37 a 45 635 | 635
PN m
0. 200, | 86,3 | 287,
“ s [ & o | s 8,024 no | 30802 | ASCR I 645 [ OOV 005 | 35 || O] 6 [ 001 2834615 | 55 | 0008 304485665 | 'S1 | 450,64 | 2538.62 | 73727 | 947 | 043 | 251
M4 di 4 #2 7 37 [15] 6 716 385 82882 33 4
50 a 45 339 | 058 | 645
P—N ’: ASCR 0,01 0, 0. 6, 0,01 2,834615 0. 0,008 523 271,380 2301 9.91 1 330 1ed
M4 20 di 62 80 2,72 144,72 s 0,136 7 0.34 1 3.5 37|15 | 6 716 385 51 82882 3,4986 9 419,12 733,46 2 907 | 718 | 079
45 6 538 | 454
50 a
N m
PN [0} 407, | 174, | 582,
lea &) o | s | 1424 142 | ASCR | 136 | 00T | 4408 | 1 35 | 0| O | & | 001 | 2834615 | g5 | 0.008 61,715304 336 | 2eg4 | 47047 | 174073 | 321 | 939 | 260
di 4 #2 7 37 [15] 6 716 385 82882 05 9
M2 a 45 006 15 157
PR m 0 200, | 86,3 | 287,
| S| e 80 | 15458 19745 | ASCR 1 0262 | OO | 1003 | 1 a5 | 9| 0| & | 01| 284615 | 51 | D008 | soasesees | S| 1assa | 253862 | "7 | 9a7 | 03 | 250
M1 a 45 339 | 058 | 645
PN m
0, 916, | 393, 131
- 12 | e 269,13 | dupl 0,01 0. 6, 0,01 2,834615 1| 0,008 49.1 2547,05 , .
M4 | 6 gi 62 80 17,136 110 s exit4 0,136 7 2,142 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 80882 138,859434 Pal 3933,68 | 688394 78 472 | 613 | 0,08
45 264 | 088 | 535
54 a
PN b 0 873, | 375, | 124
- 12 . 174,22 | dupl 0,01 0, o, | 6 0,01 2,834615 1| 0,008 47.0 2439,57 . .
B4 3 aj 62 80 32,226 ‘ extid 0,262 7 2,091 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 132,3257985 % 3767.68 | 6593,44 28 350 | 092 | 8,44
5 a 45 27 744 | 301
PN m
0, 187, | 80,5 | 268,
- e 314,93 | dupl 0,01 o [0 | 6 [O001 2,834615 + | 0,008 17.1 887,230 ; g ;
M4 57 p 110 80 14,934 110 4 exta 0,262 7 0,969 1 35 37 | 15 s 716 385 51 80882 28,4173785 28 1370,24 | 2397.92 4 554 | 523 107
45 698 | 383 | 036
54 a
PN b 0, 243 104, | 348
- . dupl 0,01 o [0 | 6 0,01 2,834615 1| 0,008 213 1106.13 . . .
B4 65 aj 62 80 8,84 150,84 oxitd 0,136 7 1,105 1 35 37 | 15 ¢ 716 385 51 80882 36,9539625 54 1708,32 | 2989.56 7 896 | 750 | 646
48 a 45 153 | 271 423
PN m
0, 945, | 406, 135
- 12 | e 317.40 | dupl 0,01 [0 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 73.9 10354,2 | 3831,07 ; ;
M4l s di 110 80 17,408 110 s oxitd 0,136 7 2,176 1 3.5 37| 15| ¢ 716 385 51 80882 143,302656 59 591672 6 “ 797 | 207 | 2.00
45 53 913 | 544
54 a
PN b 0 127, | 547 | 182
- . 148,43 | dupl 0,01 o [0 | 6 [O001 2,834615 1| 0,008 12.6 653,819 , ; .
B4 47 | qj 62 80 6,439 9 extid 0,137 7 0.799 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 19.3210185 2 1009.76 | 1767.08 A 518 | 676 | 286
46 a 45 722 | 563 | 378
. b 0, 532, | 228, | 760.
PN . 167,15 | dupl 0,01 o [0 | 6 0,01 2,834615 1| 0,008 30.6 1588,55 . . .
R 96 2] 62 80 25,152 Py extid 0,262 7 1,632 1 35 37 15| 6 716 385 i; 82882 80,607744 67 2453,36 | 4293,38 06 O}l]l ;g: ggg
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‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

B4
55
PN m
0, 628 | 269 | 898
- e 30452 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834815 0,008 124
el 3| S| o | e 4,521 10 X Pl IREY O 1 oser | 1 35 [ Sl | & 9% | 28t s | o0 9,5249385 24| 9924 | 17367 | a2579 | 645 | 995 | 641
45 941 | 372 | 313
56 a
o N o 324, | 139, | 464
- : 15227 | dupl 0,01 oo |6 |001| 2834615 | O | 0008 274 1419,99 | 324 | 199, | 464,
o | 75| a| & 80 10275 227 | due | oy O ars | a5 | 9| Q| & | OO0 | 2BHEIS |5y | 0008 | 91990625 T4 | n9304 | 383782 | 07| 713 | a0 | 174
s a 45 813 | 419 | 232
PN b 0 554 | 238 | 79.3
g e 80 4,247 14624 | dupl |45, | 00T | 6507 | 35 || 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 8,4053865 110 | gg590 | 155036 | 773633 | 755 | 260 | 015
B4 7| exta 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 74 2
o a 45 509 | 379 | 888
P 5 o 351, | 150, | 502
- : 152,68 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 187 969,126 | 331 | 150 | 502,
o | 78| ai| s 80 | 10686 268 | | 0w e | a5 | 50| 8| G0 | 2B | 51 | 3008 53,213706 87 | 1assr2 | 26019.26 | 7% | 210 | 840 | 050
p a 45 46 | 39 | 80
PN b 0 624, | 268, | 892
o] ® 156,24 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 713 369406 | 624 | 268 | 892
o | X a| e 80 | 14248 > gl AT O zes | 35 | 5| 9% | 8| 900 | 2B | a1 | 3008 94,602144 13| 570502 | 998396 | 24740¢ | 374 | 160 | s34
o a 45 15 | 693 | 843
PN b 0 247, | 825
w0 ® triple 0,01 oo |6 |001| 2834615 | O | 0008 9.97 516,808 | 577, | 247 | 825
| Olal| e 80 137 1557 | MRE | 0157 0 17 1 a5 | 9| %] & | 001 | 2834615 | 51 | 0008 87,465 T | 79816 | 139678 | 216808 | 577 | g5 | 19
o a 45 635 | 635
PR 5 o 200, | 86,3 | 287
- . 150,08 | dupl 001 oo |6 |00 | 283415 [ % | o008 2.2 1361,40 | 200 | 86, g
o | 99| ai| e 80 8,083 Pl iyl IR o1 03 | 1 35 | ol el Sl o0 | 2%’ | 51 | oy | 304465665 o2 | 210056 | 3679.48 | 1940 | 947 | 043 | 251 185
s a 45 339 | 058 | 45
PN b 0 873, | 375, | 124
2|k 158,85 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 s 595,751 | 375
o | 2| s 80 | 16851 1 gl ALY O 20 | 1 a5 | 30| 6| 90 | 2B |51 | 908 | 1anaesress 03| 92008 | 161004 | 5751 | 350 | 092 | 844
p a 45 27 | 744 | 301
o N 0 243, | 104, | 348
- . 150,90 | triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ & | 0008 247 1282,98 | 243 | 104 | 348,
o |65 |a| e 80 8,905 p gl IR O es | 35 | 31O | & | G0) | 281 |51 | 09 | 369539625 | 198144 | 3as7.52 | 123278 | ‘agg | 750 | 646
b a 45 153 | 271 | 423
PN b 0 532, | 228, | 760
. . 15515 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834615 | O | 0008 101 | 228, 760,
o | 96| a| e 80 | 13152 Sl vl IEY O ez | a5 | 9| %] & | 001 | 2834615 | 51 | 0008 80,607744 OV | ei3e | 14238 | 526806 | 011 | 491 | 503
o a 45 1| 951 | 062
PN b 0 554 | 238 | 793
e ai| e 80 4,247 14624 | dupl |05, | 00T | 6500 | 35 | 2| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 8,4053865 101 | g136 | 14238 | 526806 | 755 | 260 | 015
B4 7| ex#a 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 70
o a 45 509 | 379 | 888
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C s En
Zonas No inferconecia

U5 A
U D m 9 Unncisco B |

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
d]a F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 2 h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del . : de i, Mr
ste N tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | alineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on s linea
m
PT- 0, 467, | 200, | 668,
Mo |90 | S| 10| e 12,24 no | 31224 [ SR 013 [ 00T | 3 1 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 ) 55 | 0008 70,84665 4471 358016 | 626528 | 181 | 587 | 823 | 410
di #2 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 52 536
92 a 45 89 | 004 | 894
PT- m 0 266 | 119 | 385
15| e 23134 | ASCR 001 oo |e |00 " | 0007 762 | 120062 | 213609 | 6194.6
Mo | S| o | e | 41344 - J Pl AR | 2sea | 2 35 |21 % | 4|9 295 |51 99 404,158272 s 0 s ol | 7.44 | 226 | 9.7
92 a 45 % | & |15
PT- b 0, 29, | 192 | 621,
80 | 61 | o | 2 80 16,714 ‘52'7‘ dupl | g1 | 00V o | 2 35 | & 6 | 001 295 | 51| 9007 65091453 218 | 350350 | 613116 | 17780 | 403 | 019 | 623
ox#4 7 29| 15| 6 | 452 47054 97 364
91 a 45 59 | 786 | 376
PT- b 0, 457, 196, | 653,
BO | 89 | o | 62 80 12,193 ‘5‘;' 19 edxuf"t o137 |9 | sz | 35 2'7 ?é "2 (;'?; 2'833;56‘ 5 s gé%%i 9.281025 | 38 | 350536 | 613438 222%96'7 254 | 385 | 639
90 a 45 775 | 064 | 838
m
PT- 0, 133 | 572, | 190
mo| | o | s | 20672 no | 32087 | ASCR 643 | 00T | osgs | 35 | & 6 | 00T | 2834615 | 5 | 0.008 202079136 762 | 403,12 | 106804 | 39517 | 355 | 816 | 653
2 | ai 2 #2 7 7 |15| 6| 716 | 385 82882 89 6 702
92 J 45 23 | 628 | 893
PT- b 0 214, | 922 | 307
: 150,35 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 246 1276,5 | 92 3
B0 | 61 | o | 62 80 8,357 0137 1037 | 1 35 51 32,5457265 1971,44 | 3450,02 801 | 546 | 056
% % 7| ext4 7 a7 15| 6| 716 | ass |31 e2ss2 3 ZA I IS I 186
m
PT- 0, 591 | 253 | 845
Mo a2 | S| 1o | e 4,352 o | 30835 | AR 0136 | 001 | osas | a5 | 310 | 4| 90 | 28 | s | 9008 8,956416 195 | sass2 | 1479.66 | 74 | 123 | 879 | 003
82 O' 45 456 | 946 | 402
PT- b ) 243, | 104, | 348,
B0 | 65 | o | 2 80 8,905 ‘5%90 Sffl 0,137 0'2 " otios | 35 3'7 ]oé ‘2 07'?(1 2'833;5"" 5| s §é%%§ 36,9539625 2; 7| 238248 | 416934 | | 55‘;%6 896 | 750 | 646
86 a 45 153 | 271 | 423
PT- b 0, 316, | 135, | 451,
B0 | 74 | aj | 2 80 10,138 19218 | ol oaa | 09 | hass | 35 | 310 | 4| 90 | 28 | s | 9008 47,895834 %0 | soa336 | saoss | 1705 | 112 | 766 | 878
85 a 45 504 | 268 | 772
m
PT- 0, 369, | 158, | 528,
Mo |8 | S| 10| e 10,88 no | s088 [ ASCR| o138 | 001 | 13 1 35 | Q| O] & |00 2834615 | 53 | 0.008 559776 41 353144 | 618002 | 22886 | 452 | 674 | 127
di #2 7 37 |15| 6| 716 | 385 82882 43 074
82 a 45 16 | 966 | 126
PT- b 0, 133, | 57.1 | 190,
B0 | 48 | of | 62 80 6,576 187 |l o1 | %9 | osi6 | 1 35 | 31O | 4| 90 | 2 |51 | 9008 20,151936 20| 200088 | as0s.04 | 1288 | 002 | 229 | 125
80 a 45 778 | 878 | 765
m
PT- ) 200, | 863 | 287,
Mo | 59| S| 10 | e 8,024 o | 30802 P ASCR | 013 O’S "1 q003 | 35 % ]Oé ¢ (;'?; 2'85356‘ 5 s §é%§§ 30,4465665 37752 e84 | 2822 | 17207 | 947 | 043 | 251
146 a 45 339 | 058 | 645
PT- b ) 0, 126 | 543, | 180
B[ o e 80 | 38776 18077 | Tele | oze2 | 09" | 2516 | 1 a5 | 31O | 4| 90 | 28 | 51 | 9008 101583336 | 778 | seaa9s | 137N | 07T 4as | 065 | 7.5
47 a 45 002 | 072 | 509
b ) 0 252 | 108 | 360
P | 20 | B 196,75 | triple 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 192. | 153625 | 268844 | 99472
SR a| e 80 | 54758 5 Ple | 0262 o1 asss | 35 | 5l %l S| 9% | 25’ | 51 | omon | as20s586es | (72 o e w2 | 1ss | 298 | 455
o 5 872 | 144 | 016
PT- b ) 0, 388, | 166, | 554,
Bl |82 | o | 62 80 | 21484 16348 | Tple | 0,26 O’S Tl vaes |1 35 % ]Oé ¢ (;'?; 2'85356‘ 5 s §é%§§ 58811466 35; 3199.36 | 559888 2%75]5'5 155 | 707 | 863
45 a 45 676 | 886 | 562
m
PT- 0, 103 | 445, | 148
Mo |31 e ] 0 | e 18,224 no | 182 ASCR 013 | 001 2078 | a5 | 31O | 4| 90 | 28 |51 | 9008 157,052154 732\ sseaea | 10276 | 380 sa | g2 | 172
9 o 45 422 | 452 | 667
PT- b ) ) 151 | 650, | 216
B0 | || e 80 | 42444 18444 | ple | oo | 001 | 2784 | 1 a5 |10 | & | 90 | 28315 | 5 | 0008 29543146 | 755 | 77252 | 135191 | %0920 | 498 | ss6 | 565
s I x 7 7|15 6 6| “ass |3l e2ss 65 P ol Il s
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i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

U5 A
U D m 9 Unncisco B |

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
PT- b - 0, 127, | 547 | 182,
B0 | 47 | oj | 62 80 12,314 19431 | el | o262 | 001 | o799 | 1 35 2'7 e ‘g 2’?; 2'833;;] 5 s gé%%% 19,3210185 12’;‘ 1317,36 | 2305,38 853'699 518 | 676 | 286
94 a 45 722 | 563 | 378
m
PT- 0, 187, | 805 | 268,
Mo | 57| S| 1o | e 7.752 no [ 778 | AR 013 | 001 | oses | 1 a5 | 510 | S| 9 | 2ot | s | o8 sa7a7es | 22 | 1ssss | a2ss9 | 007 | ssa | 523 | 107
98 d 45 698 | 383 | 036
b 0 144, | 619 | 206
PT- : dupl 001 ) 6 | 001 | 2834615 | & | 0,008 183 952,39 -] ¢l .
50| ai| e 80 685 14885 | AP 1 0137 o1 oss ! a5 | 2| O & | 90| 28EIS | 51 | 0008 21,86625 83| 1a708s | 257404 | 237 | 317 | a2a | 299
a 45 25 | 087 | 659
m
PT- 0, 230 | 991 | 330
Mo |20 | S| 10 | e 272 no [ aozzz [ ASR| oaas | %9 | s 1 a5 | S0 | 4| 90 | 21 | s | 9008 3,4986 876 asr2 | sora | 8% | o07 | 718 | 079
103 J 45 6 | 538 | 454
PT- b ) 388, | 166, | 554,
Bl | 82| o | ¢ 80 11,234 ‘534'23 dxuﬂ 0,137 0'3 Y orsea | 35 2'7 a "2 (;']0; 2'833'§5‘3‘ 5 s gé%%i 58,811466 3]337 2697,44 | 472052 | 79‘;‘1'5 155 | 707 | 863
04 a © 45 676 | 886 | 562
b 0 103 | 445, | 148
P13 | B 16035 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 672 34858 ,
Tl a| e 80 | 18358 paall ol IR N1 2278 | 35 | 310 | 4| 90 | 21 | s | 908 157,052154 72| saeae | oans | M8 | esa| 182 | 172
a 45 422 | 452 | 667
m
PT- 0, 87.8 | 37,7 | 125,
Mo |3 | S| 10| e 5,304 no | 30530 | ASCR | g 4ag | 00T | 063 | 35 | Q| O] & [ 001 2834615 | 53 | 0.008 13,3034265 N7 ga136 | 164738 | 975 | 026 | 100 | 512
di 4 #2 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 67 06
102 a 45 149 | 974 | 7112
PT- m 0, 187 | 803 | 26,7
Mo [ 1g | S| 1o | e 2,448 17244 | ACR 1 0136 | O9' | 0306 | 1 a5 | 51O | 4| 90 | 21 | s | 908 2,833866 4841 aera | errs | 971 | oas | 292 | 364
79 J 45 156 | 016 | 358
PT- b - ) 207, | 89.2 | 297,
Bl | 60 | o | 2 80 15,72 157,72 ':Q'f 0,262 O';J o2 1 35 2'7 s "Z (;']02 2'833'§§‘ 5 s gé%%i 31,4874 2}3 155096 | 271418 | ! 3%‘22 816 | 546 | 071 187
07 a 45 84 | ¢85 | 508
PT- b ) 0, 351, | 150, | 502,
Bl | 78 | o | 62 80 | 10608 15260 | iple | g 435 | 001 | 506 | 35 || O] 6 [ Q01 2834615 | 55 | 0.008 53,213706 307 2as2.64 | 4309,62 | '5745 | 210 | 840 | 050
8 xit4 7 7 |s| 6| 716 | 385 82882 83 594
10 a 45 46 | 39 | 849
PT- b . 0, 333, | 143, | 476,
Bl | 76 | o | 2 80 10,336 15233 | friple | 50 | 00T | 50 | 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 50,519784 326 | oun9,84 | 456722 | 16898 | 430 | 204 | 634
6 xt4 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 23 714
09 a 45 574 | 157 | 731
m
PT- . 0 24 | 113 | 377
21 | e 329,10 | triple 0,01 0 6 | 001 | 2834615 | & | 0,008 146, 7604,7
Mo |21 S ] o | s | 2904 110 7 e 03 1 sess | 35 | SO | 6| 90F | 281 |51 | 29 | 00554714 e | 117448 | 205534 | 7657 | 366 | 541 | 9.07
79 a 45 | 855 | 967
b . 0 T | 479, [ 159
pr- |3 | B 160,90 | triple 001 o]0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 645 33427 .
Y a| e 80 | 18904 4 Re | 036 1 236 | 35 [ ol % Sl O% | 2%’ |51 | oy | 1689911265 | s16256 | 90348 | 357 | 534 | 024 | 436
a 45 143 | 847 | 628
PT- b - 0, 168, | 72.2 | 240,
Bl | 54 | | 62 80 7,344 149,34 | Tple | 0,136 0'2 "1 o918 | 1 35 3'7 ]oé ¢ 07'?(1 2'833;5"" 5 s §é%%§ 25,504794 2?1 | 160088 | 295904 | 9&‘;8 331 | 962 | 627
06 a 45 64 | 815 | 922
PT- b ) 0, 267, | 200, | 668,
B0 | 90 | o | ¢2 80 12,24 15424 | MRIe 0136 | 001 | 53 ! a5 | 31O | 4| 90 | 28 | 51 | 0008 70,8465 261 an0 | soers | P07 | se7 | 823 | 410
87 a 45 89 | 004 | 894
PT- b ) 0, 157, 196, | 653,
80 | 89 | o | 2 80 12,104 ‘5‘2 10 'Qg'f 0,136 O'S T asis | 0 35 2'7 ?5 ‘; 2']0; 2,8;;;] 5 s ggﬁ 69,2810265 “; f 3335,52 | 5837,16 2‘592'7 254 | 385 | 639
88 a 45 775 | 0s4 | 838
PT- b ) 0, 316, | 135, | 451,
B0 | 74 | o | 2 80 10,064 ‘5306 ':g'f 0,136 O’S L 7 35 % ]Oé ‘Z (;'?; 2'85356‘ S s §é%§§ 47,895834 33'4 291528 | 5101,74 | 3832'6 12 | 766 | 878
83 a 45 504 | 268 | 772
PT- b - 0, 127, | 547 | 182,
B0 | 47 | o | 62 80 6,392 1837 el ) 013 | 00N | ose | a5 | 9| %] & | 01| 28415 | 51 | 0008 wanoes | 2| 19072 | 37876 | 120 | 518 | 676 | 286
93 a 45 722 | 563 | 378
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40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

ROBLE

d]d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 2 h A pto B carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacid debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( Pv del " " de i, Mr
ste ) tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m|[m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
RB- ) 101, | 437 | 145,
Mo |42 | S| mo | e 5712 no | BSTVIASSR ) ozs | 021 ozia | a5 [ S 10| 4| 9% | 28 | 51| oo 15,428826 196 | sss28 | 149674 | 577 | 830 | 347 | ses
53 J 45 252 | 875 | 039
RB- b - 0, 277, | 123, | 401,
BO | 49 | o | 62 80 13,328 ‘5%32 ';'g'f 0,136 0'?‘ 0833 | 2 35 SS; ?é "2 %’2‘ 295 | 51 2'7%%1 42,000693 ‘53:‘ 2152,64 | 3767,12 ‘Oi%‘“’ 204 | 902 | 106
54 a 45 574 | 044 | 618
RB- b - 0, 166, | 74,5 | 241,
BO [ 38 | o | 62 80 10,412 ! 522'4 ! ':g'f 0,137 0'? V) oeas | 2 35 25; ?5 ‘g %’2] 295 | 51 f}%%i 25,259892 9']30 1488,16 | 2604,28 7552'2‘” 715 | 166 | 231
55 a 45 287 | 814 | 969
b - 0 138, | 59.5 | 198
RB- : 148,71 | triple 0,01 0.0 |6 |o001| 2834615 | % | 0008 260 134918 | 138 | 5%, .
Sl o | ai| e 80 6713 3 gl ALY O 1 og3s | 1 a5 [ 31 0| & | G0 | 2815 | 51| 009 | 21.0003465 60 | 208368 | asasaa | P28 | eo2 | 279 | 130
a 45 287 | 053 | 192
RE- b - 0 396 | 170 | 566
2|2 177,63 | triple 0,01 oo |6 | 00| 2834615 | % | 0008 148. | 118561 | 207482 | 767686
80 a | 62 80 | 35632 0,136 4454 | 1 35 51 600394746 260 | 1,88 | 449
Rla|d 2 it 7 a7 |1s| 6 | 716 | 38 |3 82se2 202 6 8 O R Il e
m
RB- 0 711, | 305, | 101
mo| "Ml 10| eo 15,207 no | 315 | ASCR | 437 | 00T 1y a7 | g 35 | O | Q| & | Q01| 2834615 | 5| 0008 |7 5000065 | 963 | asto6a | 789362 | 272063 | 253 | 474 | 6,72
1| di 7 #2 7 7|15 | 6| 716 | 385 82882 83 94
36 J 45 135 | 103 | 724
™ 188
RB-1 o5 | e 33481 | ASCR 0,01 oo e |oon| 283465 | % | o008 286. | 229259 | 401203 | 148445 | 378 | 162 | 540
Mo | 2 S o | s | s4sis 110 v 2R | 0136 O aas2 | 1 35 [ 51 0| | 9% | P8t | 51| oo | 73210624 ) 2 z o> 319 | 483 | 802
36 J 45 012 | 165 | 177
RB- m 0 236, | 101, | 338
Mo | sa| S| 110 | e0 8,768 no | 30876 | ASCR | 437 | 00T 1 y0gg | g 35 [ 2 [0 | & | 00| 2834615 ) 5 | 0008 35825664 27| 6636 | 29113 | 107718 | 4ag | 551 | 001
di 8 #2 7 7|15 | 6| 716 | 385 82882 95 1
P J 45 382 | 978 | 361
RB- b ) ) 397, | 170, | 568,
B0 | 83 | o | 62 80 137 19337 el | oaay | OO0 | wan | 35 |31 0| & | 90 | 2815 |51 | 909 | soosassss | P22 | 263056 | 460348 | 7950 | eso | 798 | 479
50 a 45 614 | 725 | 339
RB- b ) ) 109 | 472, | 157
B0 | 3| a| e 80 18,768 16076 | riple | ya0 [ 00V | o3 | 35 | 0| 0| & | 001 | 2834615 55 | 0,008 166,568346 579 | 437,68 | 811594 | 390287 | 935 | 157 | 1,50
8 8 xit4 7 a7 |s5| 6| 716 | 385 82882 71 78
51 a 45 108 | 196 | 828
m
RB- 0 150, | 644 | 214,
mMo| st | S| 10| s0 6,987 no | 0878 | ASCR L 437 [ 00T 1 g7 | g 35 | O | 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 207496465 1431 114568 | 200494 | 741827 | 147 | g4 | 634
di 7 #2 7 a7 |1s| 6| 716 | 385 82882 21 8
18 J 45 667 | 98 | 165
b 0, 229, | 98.4 | 327,
RB-1 3| aj | 62 80 8,568 15056 | dupl |50 | 00T | oy ] 35 | 9|0 | & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 34,7148585 021 145196 | 28343 | 1948 | 15 | 032 | 521
B2 8 | ext4 7 75| 6| 716 | 385 82882 5 !
a 45 066 | 72 | 338
RB- b 0, 116, | 50.2 | 167,
B0 | 45 | o | 62 80 11,79 15379 | 9P| gogp | 00T | o765 | 1 35 |9 |0 | & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 17,7116625 118 | 94592 | 165536 | 612483 | gog | 057 | 102
exitd 7 a7 |s| 6| 716 | 385 82882 24 2
17 a 45 973 | 51 | 724
m
RE- 0 313 | 134 | 447
2| e 361,04 | ASCR 0,01 oo |6 | 00| 2834615 | % | 0008 155. | 12467.6 | 218184 | 8072.82
Mo| 21| o | s | 6104 10 L 3SR 02 O 1 sser | 1 a5 |21 0| & | 001 | 2834615 | 51 | 0008 | arasaezass | oo ¢ 4 1282 | 393 | 598 | 9.92
18 J 45 567 | 519 | 087
b ) 543, | 233, | 776,
Rolo7|ai| e 80 25,414 16741 ;‘x“ﬂ 0262 0’?‘ 1649 | 1 35 S} ]Oé ‘Z (;'?; 2'833g§” 5 s gé%%é; 82,2958185 3352 249624 | 4368,42 | ! 6‘5“’{3‘ 152 | 276 | 429
a 45 402 | 993 | 395
m
RE- 0 208 | 895 | 29.7
mo| 19| S| 10| eo 2,584 1o | 30258 | ASCR | g4 [ 00T | g3 | 35 | 9| 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 3,1574865 4831 38664 | 67662 | 259347 | 394 | 025 | 896
di 4 #2 7 7|15 | 6| 716 | 385 82882 3 4
18 J 45 109 | 981 | 707
m 0 48,5 | 208 | 69,3
REB-1 o9 | €| 110 80 7.598 197,59 | Wiele | go6 | 001 | 0493 1 35 [ 2 [0 | & | 00| 2834615 ) 5 | 0,008 7,3558065 782 | 8616 | 137578 | °070% | 4g3 | s08 | 992
M di 8 it 7 7|15 | 6| 716 | 385 82882 7 6
J 45 229 | 823 | 052

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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Insfido ow Pericar FOROc ‘ U3 Universidad Francisco

do Saci i
Zonas No [nfevooneciades g R e s de Paula Santander METH BB AAMTANTEN
RE- ] 16 2 110 80 41,92 2192 | TP 0060 | 00T | 272 1 35 | % | % | & | 001 | 2834615 gi 0.008 2239104 131 9106 | 159355 | 387613 ;270 f;; 22151)
m2| o | di : : xit4 . 7 : S a7 s | 6| 716 | 385 82882 g 825 : 5 g .
J 45 864 | 865 | 85
m
RB- ) 0 w2 | 211 | 703
2 | e 20971 | triple 0,01 ) 6, | 001 | 2834615 | O | 0,008 241. | 193485 | 33859.9 | 125281
Mol 2l e | o | s | 72 2 el 036 O 1 ases | 1 35 [ o I Dl &1 0% | 25" | 51| oo | 745761576 s A 5 o281 | 202 | 394 | 597
19 a 45 64 | 724 | 364
m
RB- ) 447, | 191, | 639,
Mo | g8 | S| 1o | 80 12,056 no | 31205 | ASCR | 437 | 00T 1y 49 | g 35 [ 2|0 | & | 00| 2834615 ) 5 | 0008 67,732896 365 | 290656 | 512148 | 189494 | 037 | 996 | 033
i 6 #2 7 a7 |15| 6| 716 | 385 82882 82 76
47 a 45 14 | 709 | 823
b - 0, 162, | 69.6 | 231,
RB- | 53| qj | e2 80 7,208 149.20 | iple | 435 | 00T |90 1 35 | 9| 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 24,5689185 1520 121776 | 2131,08 | 788497 | 154 | 434 | 798
B4 8 xit4 7 7|15 | 6| 716 | 385 82882 2 6
a 45 862 | 344 | 296
m
RB- 0 100 | 431, | 143
13| e 31808 | ASCR 0,01 oo |6 | 00| 2834615 | % | 0008 78.4 109841 | 4064,12 .
mo| P S| o | e 18,084 10 5 Pl IOREY O 2204 | 1 35 [ ol 0l 51 9% | 2% | 51| s 152,399016 S| e2r6a s 12| 53 | 992 | 7.82
47 J 45 351 | 595 | 61
b 0 150, | 644 | 214
RB- : 148,98 | dupl 0,01 oo |6 | o001 2834615 | % | 0008 143 741,827 | 190 | 64 g
s | ai| e 80 6,987 A vl R EY 2| o7 | 1 35 | o | %] G| U0 | P |51 | oo | 227496465 S| 114568 | 200494 | 74 147 | 864 | 634
a 45 667 | 98 | 165
RE- b 0, 299, | 128, | 427,
B0 | 72 | o | 62 80 9,864 151,86 | dupl |57 [ 00T | yo0s | 35 | O | 0| & | Q01| 2834615 | 5 | 0008 45341856 2551 o04032 | 3570,56 | 132110 | 256 | 26 | 782
i a 4| exita 7 a7 |15 | 6 | 716 | 385 | 3| 8282 04 72| e
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lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

SAN ANTONIO DEL FILO

d d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz tipo peso d A # Vde 1 > h A pto y carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( del " " de i, Mr
ste . tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud | on | (Kg) io (Kg) uctor om/s| m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
AF m
0, 254 [ 109 | 36,3
e o | e 2,856 no | 30285 | ASCR g5 | 001 1 0357 | 35 [ 20| & | Q01| 2834615 | g | 0008 3,8572065 490 | 30064 | 8702 | 24234 | 575 | 338 | 912
M1 di 6 #2 7 37 15 6 716 385 82882 8 4
45 629 | 969 | 598
30 a
m
AF [0 582, | 260, | 842,
R AT I IR RO - CR RCXIP - 293N AR onze | O L a7 | 2 | as | 2 | %1800 | 29 |81 | 999 88,182213 28| semie | eers | 20724 | 00z | 137 | 140
M3 a 45 606 | 528 | 134
AF m 0, 357 | 159 | 517
7S] o | s | 4s22e 2822 AR onar | 00 1 asen |2 | as | S| %l 40D | 295 |8 | 9071 sagemes | | 14772 | 298102 | T 609 | g | as
M1 a 45 691 635 | 325
AF m
o 737, | 316, | 105
- 1 e 205,48 | ASCR 0,01 0, | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 40.5 2099.97 ; ’
M1 3 di 110 80 15,481 1 #2 0,137 5 1,921 1 3.5 37 | 15 ¢ 716 385 51 80882 111,6840585 40 32432 56756 2 114 | 581 | 3,69
45 786 35 614
29 a
AF m 0 110 | 475 | 158
43 e 249,56 | ASCR 0,01 0. 6, 0,01 2,834615 1| 0,008 401. [ 321151 | 56201,4 | 20794,5
- 110 80 59,568 ‘ 0,136 g 7,446 1 3.5 4 4 i’ ’ 51 ; 1677.963546 ’ ’ . 74,5 ] 6,38 | 30,9
M2 8 ?]' 8 #2 7 37 15 6 716 385 45 82882 439 2 6 402 s94 | 128 | 407
AF m 0 340 | 146 | 487 190
- 24 e 333,29 | ASCR 0,01 0, | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 128. 102783 | 17987.0 | 6655,21
M1 3 di 110 80 33,291 110 1 #2 0,137 7 4,131 1 3.5 37 | 15 s 716 385 51 82882 516,4720785 479 2 6 22 871 | 399 | 271
5 a 45 572 97 542
AF b 0 307, | 132, | 439
- 151,92 | dupl 0,01 o, | O 6, | 0,01 2,834615 + | 0,008 26.1 1353,63 / ! '
81 73 | q 62 80 9,928 8 extid 0,136 b3 1,241 1 3.5 a7 15| 6 716 385 51 82882 46,6100985 3 2090,56 | 3658,48 76 626 | 121 | 748
24 a 45 65 702 | 352
AF b 0, 251 107, | 359
- . 151,04 | dupl 0,01 o, | O 6, | 0,01 2,834615 + | 0,008 21.9 1135,50 . . .
B 66 | qj 62 80 9,042 5 exitid 0,137 5 1,122 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 82882 38,099754 2] 1753,68 | 3068,94 78 458 | 998 | 456
23 a 45 376 | 149 [ 525
AEF il I: 316,30 | ASCR 0,01 0. 0, 6, 0,01 2,834615 0 0,008 44.4 2300,28 87,1351, | 116
M1 9 g 110 80 16,303 110 3 #2 0,137 5 2,023 1 3.5 37 15| ¢ 716 385 51 80882 123,8591865 07 3552,56 | 6216,98 2% 470 | 093 | 8,56
45 631 156 | 379
25 a
AF b 0 660, | 283, | 944
o ‘70 g | e 80 14,552 ‘5(’2'55 aupl | 13g | 001 | g9 1 35 |9 [0 | 6 | 001 | 2834615 ) 5 | 0008 1001386785 | 368 | 949,76 | 516208 | 199796 | 915 | 854 | 769
ex#4 7 37 [ 15 6 716 385 82882 72 96
1 a 45 278 | 639 | 917
AF m
0, 591 253 | 845
- 32 e ASCR 0,01 o, | 0 6, | 0,01 2,834615 + | 0,008 289. 14992,9
M 0 di 110 80 43,84 110 343,84 #0 0,137 7 5,44 1 3.5 37 | 15 s 716 385 il 80882 895,6416 440 231552 | 40521,6 92 1,23 | 879 | 0,03
12 a S 456 | 946 | 402
A—F Al ": 316,18 | ASCR 0,01 0. 0, 6, 0,01 2,834615 o 0,008 44.4 2300,28 817.1 351, | 116
M1 9 g 110 80 16,184 110 4 #2 0,136 b 2,023 1 3.5 37 | 15 ¢ 716 385 51 80882 123,8591865 07 3552,56 | 6216,98 2% 470 | 093 | 8,56
09 a 45 631 156 | 379
b N 0, 126 | 543, | 180
’Ez ]84 aj 62 80 38,776 ]8%'77 Tglf 0,262 O'SI 2,516 1 3.5 27 ]05 Z 07?; 2'83?;?]5 51 52080882 191,583336 615:? 5273,12 | 9227.96 34]5‘;’34 4,45 | 065 | 7.51
a 45 002 | 072 | 509
AF m o 207, | 89.2 | 297
- e ASCR 0,01 o, | 0 6, | 0,01 2,834615 + | 0,008 18.6 965,966 ; ; ’
M1 60 g 110 80 15,72 110 315,72 #2 0,262 be 1,02 1 3.5 37 | 15 ¢ 716 385 51 80882 31,4874 48 1491,84 | 2610,72 4 816 | 546 | 071
45 84 685 | 508
09 a
AF b 0 333, | 143, | 476
- . 161,91 triple 0,01 0, | O 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 28.0 1453,81 . . .
81 76 | qj 62 80 19.912 5 x4 0,262 b 1,292 1 3.5 37 15| 6 716 385 51 80882 50,519784 6 2245,28 | 3929.24 88 430 | 204 | 634
10 a 45 574 157 | 731
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i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

U D m 9 Unncisco B |

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
b ) o 945, | 406, | 135
AF 12| B 159,40 | triple 001 0.0 |6 |00 | 2834615 | O | 0008 505 2620,14 | 745 | 406
Al al| e 80 | 17,408 8 gl K A 2176 | as | 9| % | G| GO | 2B |51 | 0008 143,302656 oy | 404656 | 708148 | 262014 | 797 | 207 | 200
a 45 53 | 913 | 544
b - 0 157 | 674, | 224
AF | 16 triple 001 oo |6 |o0o1| 2834615 | & | 0008 80.6 112967 | 417979 g
el ¥l e 80 582 18523 | Rl 026 o) 2805 | 1 35 [ 3| | G| 90 | P80t | s1 | 9% | 2381234625 o | e4s528 ; 771161 | 988 | 660
a 45 485 | 43 | 308
AF m 0 a7, | 179, | 596
- e ASCR 001 0.0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 343 177860 | 4171 179, | 596,
wiles | S] o | e 22,27 1o | s2227 | ASF | 0262 O aas | 35 [ | Ds | &1 0% | 2%’ |51 | oo | 631934625 we | 274688 | agor0a | V700 076 | 129 | 206
14 a 45 853 | 161 | 014
AF N o 612, | 263, | 875
S|k 15600 | dupl 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 489 2537,00 | 812 | 263 | 875
o | B la| e 80 | 14008 5001 dopt 1 036 Az | a5 [ 30| 4| 90 | 28 51| 000 | sarmieiss 8% | 391816 | sssers | 2300 | 424 | 028 | 453
i a 45 682 | 549 | 231
AF m
0 128 | 550, | 183
S e e 32041 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 667 3457,08 ,
| B S o | e | 20m3 110 > el ALY o) 2533 | 1 35 [ 3| 9| 4| 90 | 2815 |51 | 90 | 1941810465 87 | sa302 | 9aa3.as | 39708 | 1sy | a28 | 202
" J 45 491 | 582 | 349
AF b 0 129 | 557, | 185
N L S s 80 20,4 1624 | TPle | gh3s | 001 | 255 1 35 |9 [0 | 6 | 001 | 2834615 ) 5 | 0008 196,79625 675 | 540552 | 9459.66 | 399007 | g5 | 841 | 6,69
Bl | 0 it 7 37|15 | 6| 716 | 385 82882 69 42
4 a 45 525 | 678 | 693
AF m
e 0| s | 20687 no | 32088 | ASCR | 5437 | 001 1 9ser | g a5 |00 |6 |00 |2sses | %) o0os | oo o (101 g, | a8 | s26899 | 00| S5 1T
M| 1| i g 7 #2 . 7 % S a7 s | 6 | 716 | 385 82882 . 718 g 2 24 . ,
16 a 45 105 | 36 | 541
AF m
o 254 | 109 | 363
Sl e ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 127. | 102041 | 17857.2 | 6607.19
w21 & ] o | e 28,77 no | a7z | SR 0w N s 1 a5 [ 3| 9| 4| 90 | 28 |51 | 90 38572065 Jk 2 2 717|575 | 336 | 9.12
" J 45 629 | 969 | 598
AF b 0 636, | 273, | 909
S|k 15638 | dupl 0,01 oo |6 |oon| 2834815 [ & | 0008 356 1848,94 | 836 | 2731 909,
o | 2 la| e 80 | 14385 63 1 Ao oasy ) azes | 35 |3 9| & | 90 | 28 51| 009 | ssas01628 o8 | 2ssss2 | agors | 12T | 39 | 342 | 781
o a 45 073 | 422 | 495
AF m
0 970 | 416 | 138
- e 30561 | ASCR 001 0.0 |6 |00 | 2834615 | & | 0008 103 535,145 | 270 | 41, :
vol @S] o | e 5617 110 > Al IOREY O oer | as | 9| % | & | 901 | 28I | 5y | 0008 14,7028665 03 | so6as | 144634 | B4 359 | 769 | 715
o J 45 189 | 716 | 89
b ) 0 388, | 166, | 554
AF . 153.23 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 321 1666,30 | 388 | 1661 554,
e a| e 80 | 11,234 > gl Y S REA a5 [ 39| 4| 90 | 28 |51 | 008 58,811466 21| 2573.44 | as0352 | 146530 | s | 707 | 863
a 45 676 | 886 | 562
b ) 0 194, | 83.4 | 277
AF . 14994 | triple 001 o]0 |6 |o001| 2834615 | & | 0008 17.6 913,026 | 174 | 8 :
Al |al| e 80 7,946 ; il BEY o] osse | 1 35 [ 5 D6 &1 9% | 2%t | 51| oo 29,423226 | 141008 | 246760 | 713 193 | 035 | 596
a 45 292 | 291 | 821
b ) ) 660, | 283, | 944,
AR G s 80 14,659 186,65 | friple | 15, | 001 | 4 g19 1 35 |9 [0 | 6 | 001 | 2834615 ) 5 | 0008 1001386785 | 928 | 420888 | 736554 | Y2224 | 915 | 854 | 769
85| 7 9 it 7 37 15| 6 | 716 | 385 82882 n 98
a 45 278 | 639 | 917
AF
b . 0 397, | 170, | 568,
e || 80 11,371 15337 | friple |17 | 001 |y 4y 1 35 | 0|0 | & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 60,2546385 328 | 130,56 | 460348 | 179328 | g0 | 798 | 479
Bl 1 Xt 7 a7 |s| 6| 716 | 385 82882 82 76
b a 45 614 | 725 | 339
AF m
0, 554 | 238 | 793
s | e 0| eo 4,247 no | 30424 | ASCR 6457 | 001 1 o507 | g 35 [ 20| & | 00| 2834615 | 5 | 0008 8,4053865 719 57576 | 1007,58 | 372804 | 755 | 260 | 015
MO di 7 #2 7 a7 |s| 6| 716 | 385 82882 7 6
45 509 | 379 | 888
96 a
AF b 0 519 | 223 | 742
X . riple 0,01 o]0 |6 |o001| 2834615 | & | 0008 693 | 223 74
w3 |al| e 80 41 1611 | MRle | 0157 o os ! as | 9| 0| & | 90| 28I | 5y | 0008 7,87185 3| ssaa | 9702 |aseeza| s | 136 | 678
et a 45 V| et | 7
b ) ) 144, | 61,9 | 206,
Al so | o | 62 80 6,85 14885 | PIe | o137 | 00T | (g5 1 35 | 0|0 | & | 001 | 2834615 | ;5 | 0,008 21,86625 188 1 110,64 | 194362 | 717139 | 317 | 824 | 299
89 Xt 7 7|5 | 6| 716 | 385 82882 83 4
a 45 25 | 087 | 659
AF
b ) 0 102 | 438, | 145
S|k 16022 | triple 001 o]0 |6 |o001| 2834615 | & | 0008 79.6 111445 | 412348 .
ol 2 lal| e 80 | 18221 ) Soygll Y O | 220 | 1 a5 | 9| 0| & | 90| 28NS |5 | 0008 | 1547168385 05| s3e832 : 248 | 113 | s62 | 9.69
A a 45 13 | 731 | 386

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
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= iidilpii et
u | I I g Universidad Francisco .‘
Zonas No Infevconeciades frem PR S P I de Paula Santander ! PR SR
AF
b ) 0, 229, | 98.4 | 327,

Sles || 62 80 8,631 150,63 | friple | 157 | 00T | 47y 1 35 |9 [0 6 | Q01| 2834615 ) 5 | 0008 34,7148585 2021 146196 | 28343 | 10867 | T1g | 032 | 521
Bl 1 xit4 7 a7 |s| 6| 716 | 385 82882 45 !

' a 45 066 | 72 | 338
Mlele triple 001 oo |6 |00 | 283415 | % | 0008 520 29437 | 77> | 419|139
o 2lal| e 80 17,81 15981 | MRle | 0137 o1 22 ! as | 9| % | G| GO | 2B |51 | 0008 147,81585 201 mis12 | 7282 437 | 584 | 001 | 458

) a 45 61 | 083 | 569
ol o 147,34 | triple 001 oo | & |oor| 2834615 | & | 0008 168 875,264 | 878 | 37.7 | 125
¥ |dl| & 80 5,343 A Sl BEY O oess | 1 35 [ o 05| S 1 O% | 2%as™ | 51| g 13,3034265 o7 | 135176 | 236558 | 7524 | 026 | 100 | 512

3 a 45 149 | 974 | 712
" o 152,54 | triple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 27 lagg,11 | 342 | 1461 489,
o | 7] | e 80 | 10549 2 gl IS S RECA a5 |3 0| G| 90 | 28I 51| 009 | siesreves 27 | 229824 | 402192 | 85T 96 | 997 | 260
b a 45 79 | 48 | 27
AF

b ) 0 923 | 396 | 132

- : riple 0,01 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 9.97 516912 | 923 | 3% :
oo | 40| | 62 80 548 14748 | Rl 0137 1 ks ! 35 [ 3| 9| 4| 90 | 28 |51 | 908 13,9944 77| 79832 | 1397.00 | °1%7? | 630 | e87 | 03
- a 45 4 | 415 | 782
AF

b . 0 162, | 69.6 | 231,

s3] q| 62 80 7,261 149.26 | friple | 157 | 001 | 400, 1 35 |9 [0 | 6 | 001 | 2834615 ) 5 | 0008 24,5689185 152 | 101776 | 213108 | 788497 | 154 | 434 | 798
B0 1 it 7 37|15 | 6| 716 | 385 82882 2 6
- a 45 862 | 344 | 296

b - 0 247, | 825
AF 0|2 triple 001 oo |6 |00 | 2834815 [ % | 0008 463 240051 | 577, | 247 | 825
AR a]| e 80 13,7 1557 | TR 0037 0 17 1 a5 [ S| 9| 4| 90 | 28 |51 | 00 87,465 43 | ar07.36 | easriss | 20T 7 | 929 | 198
a 45 635 | 635
b ) 0, 101, | 43,7 | 145,
Al ool e 80 5,754 147.75 | friple | 57 | 00T | g0, | 35 |9 [0 | 6 | 001 | 2834615 ) 5| 0008 15,428826 106 | gs508 | 149674 | 293773 | ga0 | 347 | 565
82 a 4 it 7 a7 15| 6| 716 | “ass |31 s2se2 91 g | 530 | 37| e
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Ingfi o O Algrwics Ly A\ i i Unm Fra'mo i
L de Paula Santander ; MOTH £ AANTANCER
L Foworas e ol e
d]d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto B carga gsfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacid debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar N cond vient ( ( Pv del . " de . Mr
ste N tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje "
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
Is- 0 333, | 143, | 476,
e 209,91 | ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 2834615 | ;| 0008 222. | 177830 | 311203 | 115145 : :
M76| G| o 80 19.912 5 s 0,262 ; 1,292 1 35 || 1sl % | s o 51| goem2 50,519784 P 4 ) Teu” | 430 | 204 | 634
2 o 45 574 | 157 | 731
IS- m
M|32]|e 360,82 | ASCR 001 oo |6 |00 | 2834615 | & | 0008 280 290763 | 122 | 526 | 175
O IS IR T 80 170,824 " s 0,262 7| 5542 2 35 |3l 1s | % | 718 385 51 | goesn 1859,086068 o5 | 449056 | 785848 | 7L | 69.9 | 979 | 397
o 5 45 68 | 397 | 62
IS- m
M|27 | e 334,62 | ASCR 001 oo |6 |00 2834615 | & | 0008 182. | 292729 | 512076 | 189542 | 877 | 377 | 125
e lal no 80 144,624 i s 0,262 7| 4692 2 35 |4 |15 | €| 718 385 51 | goamn 1332,546768 956 . o s | 480 |7.25| 720
6 a 45 867 | 757 | 662
wla|® 24685 | ASCR 001 oo |6 |00 | 28315 | & | 0008 216. | 173297 | 30327.0 | 112210 | 221 | 116 | 388
215 Ll o 80 56,854 y s 0,262 ;| seeo 1 35 [ s |15l % | 7s 95 51| goee2 411,8639385 o . o 105 | 830 | 7.47 | 577
7 d 5 199 | 586 | 785
Is- m 0 243, | 104, | 348
M e ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 2834615 | ;| 0008 209. | 167221 | 29263,7 | 10827.5 : g g
wles| gl no 80 884 10 30884 | o 0,136 ; 1,105 1 35 || 1sl % | Fie P 51| goas2 36,9539625 02 . o ons | 896 | 750 | 646
5 5 45 153 | 271 | 423
Is- b 0, 106, | 45,8 | 152,
Bl [ 43| a| 6 80 5,848 ‘4284 gxuﬂ 0,136 0'3 ' o731 1 35 2'7 ?é ‘Z (;'?g 2'8§g§ 1515 3&%%% 16,1722785 2; 3| 17083 | 298956 | ! % 18| 737 | 421 | 579
70 a 45 038 | 894 | 228
IS- m
0 97.0 | 41,6 | 138
M e 305,57 | ASCR 0,01 0 |0 | 6 |00 | 2834615 | ;| 0008 1.0 . g '
wlalgl no 80 5,576 10 ; s 0,136 7| 0s7 1 35 || 1el % | T P 51| goas2 14,7028665 o | 8848 | 15484 | 572908 | 389 | 769 | 715
9 5 45 189 | 716 | 89
b 0, 106, | 45,8 | 152,
135]' B3|l e 80 11,266 ‘536'26 dxuﬂ 0,262 0'2 " o731 1 35 3'7 ?é i’,’ 07'?(1 2'8;;‘; 151 51 gé%%i 16,1722785 ‘gﬁ 826,48 | 1446,34 535; 4| 737 | 421 | 579
a © 45 038 | 894 | 228
IS- b 0, 803, | 345, | 114
B ]8‘ ai | 62 80 16,048 ‘5%04 ;’x‘ﬂ 0,136 O'S " | 2006 1 35 g; ?5 ‘:’,) ‘;'?; z,sggg 1515 gé%%&; 121,786266 ! ;éo 8848 | 15484 | 572,908 | 789 | 217 | 9,00
72 a 45 356 | 223 | 658
IS- m
0 363 | 156 | 519
M |25 | e 36576 | ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 2834615 | 2 | 0008 437 2266,19
wl T lal no 80 65,762 10 5 s 0,262 7| 4267 1 35 | a1 | €| 718 385 51| goes2 551,0382465 1 | 3499.92 | e12486 | 0077 | 685 | 198 | 883
9 o 45 243 | 149 | 392
Is- m 0 675 | 289 | 965
M |34 e 279,60 | ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 2834615 | ;| 0008 136. | 10928,2 | 19124,4 | 7076,03
w5 gl o 80 89,604 f s 0,262 7| sea 1 35 || 1sl % | T o 51| goasa 1023,025626 03 . 5 S| 196 | 988 | 1.85
9 a 45 913 | 418 | 331
iS- m 0 307, | 132, | 439
M e 199,92 | ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 2834615 | o | 0008 247. 12821,7 g g :
sl 73] g | no 80 9.928 5 s 0,136 20| 1ea 1 35 |5l 1s | % | 71s a5 51 | gesn 46,6100985 Soe | 19802 | 346535 | UL 626 | 121 | 748
9 S 45 65 | 702 | 352
Is- m 0 357 | 153 | 511
M| 2| o | s | 33864 22386 | ASCR | 5135 | 00T | 4033 | 1 35 | Q[ Q| & | 001 | 2834615 | g | 0008 | 5hno917465 | 251 | 209056 | 365848 | 195363 | 912 | 7,18 | 630
9 | ai 4 #2 7 37 15| 6| 716 385 82882 32 76
1 % 45 553 | 853 | 405
Is- m 0 600, | 257, | 858
M|10]|e 203,97 | ASCR 0,01 o |0 | 6 |00 | 283415 | 2 | 0008 134. | 10763,7 | 18836,5 | 6969,53 : : g
wlalal no 80 13,974 " s 0,137 7 1,734 1 35 |4 |15 | % | 78 o 51| goes2 90,998586 47 . o W 590 | 945 | 536
p o 45 668 | 992 | 659
iS- m 0 236, | 101, | 338
M e 206,76 | ASCR 0,01 o]0 | 6 |00 | 2834615 | . | 0008 480 2491,06 . g g
el | o 80 16,768 4 s 0,262 70| oss 1 35 || 1sl % | T o 51| goama 35,825664 oo | 38472 | 67326 ) 449 | 551 | 001
7 a 45 382 | 978 | 361

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR

RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.

193



/
W,

gupme BB

de Paula Santander i MOTH £ AANTANCER

Zonas No Iinferconeciades

lwb Fowoas W obo e

IS- m

0 472 | 202 | 674
M| 2| e 339,18 | ASCR 0,01 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 207 1077,18
ML S| o | s | e 110 2 il IREY o) ase2 | 1 35 [ S 0| G| 90| 2o 1 | 208 | 715428714 o] | 1es36 | 29m.3 7 182 | 7.96 | 9.79
¢ ’ 45 951 | 524 | 475
is- b ) 400, | 257, | 858,
B | O fai| e 80 | 13974 198997 1 Al onar | OO | vgae | a5 | 9| %] G| 901 | 2B | 51 | 2008 90,998586 D | 140189 | 2453811 907727 | 590 | 9as | 536
65 a 45 668 | 992 | 659
is- b 0, 106, | 458 | 152,
Bl |43 | qj | €2 80 5,891 14789 1 bl oaz7 | 0900 | ogm | a5 | 9| % G| 90 | 2GS |51 | 9% 161720785 | 0| agar2 | w7326 | 200 | 737 | a1 | 79
71 a 45 038 | 894 | 228
i5- b 0 803, | 345, | 114

nle 158,16 | dupl 001 oo |6 |00 | 2834615 | % | 0008 128. | 102737 | 179790 | 6652,25 | 8% | 345
BI a | 62 80 | 16166 0,137 2006 | 1 35 51 121,786266 789 | 217 | 9.00
Sle | 6 | exita 7 a7 15| 6| 716 | 35 |5 ease2 422 6 8 96 | 1 27|50
i5- b - 0, 363 | 156 | 519
Bl | 2| q | ¢ 80 34,387 17638 | friple | 157 | 00T 1 4067 | 35 |0 | O | & | 001 | 2834615 | ) 0008 | ooy nagoses | 454 | 3a3se | 63623 | 239405 | 485 | 198 | 883
1 7 it 7 a7 |s] 6| 716 | 385 82882 45 1
61 a 45 243 | 149 | 392
is- b . 0, 75 | 289 | 965
Bl 324 a | e 80 46,854 ‘82'85 fiple | 137 | 001 | s5a14 | 35 | 2| 0| 6 | 001 | 284615 | 5 | 0008 1023025626 | 181 | 14s2 2541 | 94017 | 1.96 | 9.88 | 1,85
xit4 7 37| 15| 6| 716 | 385 82882 50

0 a 45 913 | 418 | 331
is- b 0, 400, | 257, | 858,
B | Do e 80 13,974 19897 :X“#f"‘ o137 | %9 | wzsa | 35 3'7 ?5 i ‘;'?; 2'83256 15| 51 gé%%&; 90,998586 e ]3528'9 236; 56 876]%00 590 | 945 | 536
64 a 45 668 | 992 | 659
is- b 0, 236, | 101, | 338,
Bl | 64 | o | 2 80 8,768 ‘5% 76 ::ﬂ 0137 O';) Tl orose | 35 % ?5 f,) ‘;'?; 2'8;;‘5“ S s gé%%&; 35,825664 455“ 36356 | 63623 235;"05 449 | 551 | 001
63 a 45 382 | 978 | 361
is- b - 0, 472 | 202 | 674
Bl 268 a | e 80 39,182 ‘8‘2' 18 ':g'f 0137 0'3 V| osse2 | 35 2'7 ?5 "; (;'?; 2'83?;;’ 151 5 gé%%i 715,428714 ‘]"fé ‘3528'9 236; 5.6 87‘?%00 182 | 7.96 | 9.79
65 a 45 951 | 524 | 475
is- b 0, 400, | 257, | 858, 194
B | Ol a| e 80 13,974 19997 1Al oaar | OO | ugse | a5 || 0| & | 90 | 283615 | 5 | 0008 90,998586 4| sease | 63623 | P05 | 590 | 945 | 536
o % x 7 37 (15| 6 6| 385 |5l |e2ss 5 | as | 53¢

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



U[s e 1,

upme 8

de Paula Santander MOTH £ AANTANCER

i arwicocs
C s En
Zonas No inferconecia

DoV las
dirs

L Foworas e ol e
d]a F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 Py h A pto y carga fesfuerzo; T F apoyo apoyo F
po . - conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacié debidos al vientfo | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( Pv del " " de i, Mr
ste N tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
m
SJ- 0 10 | 475 | 158
Be 41475 | ASCR 0,01 o |o |6 |00 | 2834815 | % | o008 w01 | 321151 | 562014 | 207945
M3 | 1o | s0 | 114756 | 110 . 0262 | 99 | 7446 | 1 35 | %060 : 51| & 1677.963546 2 : S| 745 | 638 | 30.9
SARAE 6 #2 7 a7 15| 6| 716 | 385 |5 s2me2 439 2 6 P Kool Rl st
SJ- m 0 528 | 227 | 755
m3| 2| 80 | 112136 - 25413 | ASCR | 9960 | 001 | 3638 | 2 35 || 0| & | Q01| 2834615 ) 7 | 0,008 801,109428 101 | 141976 | 283458 | 19477 | 732 | 083 | 8,15
4 | ai 6 #2 7 7 |5| 6| 716 | 385 82882 235 4
89 a 45 222 | 711 | 933
sJ- m 0 139 | 599, | 199
ma| el e 80 57,64 199,64 | ASCR | 0262 | 00T | g7 2 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 55 | 0008 211,653 386 | g1gg9s | 10830:6 | 4007.35 1 sog | 989 | 6,98
0| di #2 7 7 |5| 6| 76| 385 82882 81 8 16
74 a 45 98 | 716 | 07
SJ- m 0 214, | 922 | 307
M| 61| 8| & 80 15,982 no | 26798 | ASCR I 6060 | 001 |y 037 | g 35 || 0| & | Q01| 2834615 ) 7 | 0,008 32,5457265 191 | 153376 | 268408 | 773197 | ‘801 | 545 | 056
di 2 #2 7 75| 6| 76| 385 82882 72 6
74 J 45 795 | 17 | 412
ST b 0, 628 | 269 | 898
B3 |33 |a| 10| 80 4,488 19448 | dupl | 645 | 001 | gsg) 1 35 | O | 0| & | Q01| 2834615 | 55 | 0008 9,5249385 1241 9904 | 17367 | 642,579 | 645 | 995 | 641
8 | exita 7 7|5 | 6| 716 | 385 82882 05
79 a 45 941 | 372 | 313
b 0 519 | 223 | 742
SJ- : dupl 001 o o |6 |00 2834615 | % | 0008 10.4 223 74
Y30 | ai| o | e 4,08 19408 | 21 0,136 21 osi 1 a5 | 5| %] S| 90 | 2B | 51| 008 7,87185 04| 8352 | 14616 | sa0792 | 42 | 136 | 678
a 45 V| en |
SI- b 0, 750, | 322, | 107
B3 [ | ai| no 80 15,504 20350 Sffl 0,136 0'2 V' oaese | 35 3'7 ?é i’,’ 07'?(1 2'833;5"" S s 3'2%%2 113,669514 1| a293.68 | 5763.94 21 37%65 218 | 209 | 2,42
75 a 45 792 | 353 | 815
m
SJ- 0 259, | 111, | 370,
Ml e | S| mo | s 17,554 no | BSS AR oo | 001 ) ase | 35 | | %] G| 90 | 2B | 51| 008 39,2630385 24 | 179968 | 31an.aa | 1137 | 136 | 295 | 431
74 o 45 054 | 613 | 667
b 0, 152 | 194 | 646
Sl o | g | 62 80 3,808 14580 | dupl | g5, [ 00T 1 ¢ g | 35 | 9| 0| 6 | 001 | 284615 | 5| 0008 6,857256 923 | 73872 | 129276 | 478321 | 578 | 376 | 955
B2 8 | exta 7 7 |5| 6| 76| 385 82882 4 2
a 45 896 | 834 | 73
S b 0, 127, | 547 | 182,
B3 | 47 | aj | 62 80 6,392 14839 Sffl 0136 0'2 "oz | 1 35 3'7 ?é & 07'?(1 2'833;5"" S| st 3'2%%2 19,3210185 2;‘(')0 1924 | 3367 | 124579 | 518 | 676 | 286
81 a 45 722 | 563 | 378
SI- b ) 259, | 111, | 370,
B3| 67 | ci| 110 | 80 17,554 20785 | QB oggp | 001 | ase | 35 | %] 8| 90 | 2B | 51| 008 39,2630385 24| 179968 | 31an.aa | 1137 | 136 | 295 | a3l
82 a 45 054 | 613 | 667
SI- b 0, 923 | 39.6 | 132
B3 | 40 | o | e 80 5,44 147,44 | 9P 36 | 00T 1 g 48 1 35 | %] 0| 6 | 001 | 2834615 | 5| 0008 13,9944 177 | 417,44 | 248052 | 717792 | 630 | ¢87 | 031
exitd 7 7| 6| 76| 385 82832 18 4
83 a 45 4 | 415 | 782
SI- b 0, 565, | 242, | 808,
B3 [ 99 | oj | 62 80 13,464 15546 :X“ﬂ 0,136 O’S Vloress | o 35 % ?é ?s (;'?; 2'85356‘ S s 3'2%%2 85,7244465 485i4 363848 | 6367,34 235552‘3‘91 781 | 995 | 777
84 a 45 347 | 835 | 182
SI- b - 0 110 | 475 | 158
s|° 202,00 | friple 001 oo |6 |00 2834615 | % | 0008 395. | 316251 | 553439 | 20477.2
B3 a | 62 80 | 60006 0137 7446 | 35 51 1677,963546 745 | 6,38 | 30,9
Ble | 6 xit4 7 a7 15| 6| 716 | 35 |3 eose2 314 2 6 es2 | Ta> | 4381 207
SI- b - 0, 264 | 113 | 377
83 | 2V | o | 110 80 29,318 219,31 | fiple | o107 | 001 | 5038 | 35 | Q|0 | & | 001 ] 2834615 | 55 | 0.008 400,554714 9511 6088 | 133154 | 49267 | 366 | 5,41 | 9,07
4 8 xit4 7 75| 6| 716 | 385 82832 10 8
88 a 45 111 | 855 | 967
SI- b ) 0, 98, | 299, | 998,
83 ‘0‘ a | e 80 15,07 157,07 ':g'f 0,137 O’S Ve 1 35 % ?é ?s (;'?; 2'85356‘ S s 3'2%%2 105,83265 3;‘ f 274368 | 4801,44 | ! 772%‘53 495 | 994 | 490
80 a 45 49 | 858 | 348
SI- b ) 0, 750, | 322, | 107
B | lai| e 80 15,618 157.61 "'g'f 0137 | 99| 1938 | 1 35 || 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 113,669514 832 | 4632 | 116606 | 231442 | 218 | 209 | 2,42
e I 8 x 7 a7 (15| 6 | 716 | ass | 51| sase2 5 2| 25| 2% | 2

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.
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40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

SAN PABLO NUEVO

on | te 50 es0 peso peso Esfuerz fivo peso d A # Vde c]j g h A pto carga esfuerzos T F apoyo a Z ° F
po it | nsi posTe op erar conduc transfor 0s cc?nd Kg/m con | condu | cond vient ( ( po | post | aplicacié | P dj debidos al viento | con de %ey apoyo Mv Mv Mr
ste | 9 p op tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s | m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
PN m
. 0, 360 [ 154 | 51,5
“las| & o | s 6,55 1o | 20655 | MPIe | 0ogp | OOV | 05 | 35 || 0|6 [ Q01 2834615 | 55 | 0008 5,4665625 738 | 4064 | 10812 | 392644 | 793 | 956 | 749
M1 di x#4 7 37 [15] 6 716 385 82882 0
95 a 45 125 | 022 147
PN b 0 201 | 899, | 291
S 13 . 211,16 | ftriple 0,01 0, 0, 6, 0,01 ! 0,007 53.4 14971,8 | 4341,84 ;
81 2 aj 62 80 69,168 8 xi4 0,262 7 2,244 2 3.5 2% 15| ¢ 452 2,95 51 47054 304,798032 71 8555,36 8 A 1,66 | 154 | 0,82
94 a 45 701 194 121
PN b 0 26 | 101 | 327
M G| e 81 73,36 21636 | TPle | gosp | 001 | 538 2 35 |20 |6 |00 295 | 51| 99007 342,8628 995 | 95004 | 166642 | 483281 | 289 | 1,44 | 4,33
B1 0 x#4 7 29 |15 6 452 47054 15 8
93 a 45 448 | 526 | 974
PN b 0, 349, | 156, | 505,
s |ai| e 8 28,82 17282 | MPIe 1 06 | 00T | o35 | 2 35 |20 |6 |00 295 | 51| 9907 52,916325 161 | o5gs08 | 452424 | 131202 | 547 | 103 | 350
B1 x#4 7 29 | 15 6 452 4 47054 58 96
92 a 5 745 159 | 904
PN b 0 795, | 355, | 115
e |al| e 83 43,492 18849 | friple | ogp | 00T | 4 4n 2 35 [ & |0 & |00 295 | 51| 0007 120509277 328 | 504112 | 920696 | 26700V | 347 | 502 | 0,86
B1 2 x#4 7 22 [15] 6 452 47054 82 84
91 a 45 228 | 367 36
PN b 0 795, | 355, | 115 196
B’l 83 | aj 62 84 43,492 ]8(';'49 riple 0,262 0.01 1,411 2 3.5 0.1 0] & |00 295 51 0.007 120,509277 302 4838,08 | 8466,64 245532 361 502 | 0.86
x#4 7 29 |15 6 452 47054 38 56
%0 a 45 228 | 367 36
on | te es0 es0 peso peso Esfuerz fivo peso d A # Vv de (]j g h A pto carga esfuerzos T F apoyo a Z ° F
po it | nsi posie Op erar conduc transfor 0s cc?nd Kg/m con | condu | cond vient ( ( po | post | aplicacié | P deg\ debidos al viento | con de %ey apoyo Mv Mv Mr
ste | 9 P op tores mador verfica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud | on (Kg) io (Kg) uctor om/s [ m | m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
PV m
. 0, 233 | 100 | 333
- 20 | e 352,66 | triple 0,01 o0 | o 6, | 0,01 2,834615 1| 0,008 36.2 1879.35
M1 1 di 110 80 52,662 110 5 ) 0,262 7 3,417 1 3.5 ARG 716 385 51 82882 353,3673465 8] 2902,48 | 5079.34 58 222 | 1,66 | 3.88
97 a 45 449 | 052 5
v b 0, 466 | 208 | 674
o 210 a | e 80 | 105324 2“1'32 fiole | o060 | 00V | 3417 | 2 35 |20 |6 |00 295 | 51| 9007 706,734693 584 | o3y 68 | 198054 | 458357 1 4 Lu | 4gs | 9,31
x#4 7 29|15 6 452 4 47054 48 4 76
9 a 5 897 | 734 | 632

ELABORACION DE DISENOS DE INGENIERIA PARA SOLUCIONES ENERGETICAS POR MEDIO DE RED ELECTRICA INTERCONECTADO AL SIN PARA VIVIENDAS SECTOR
RURAL EN LOS MUNICIPIOS DE ARBOLEDAS, CUCUTILLA, LOURDES, PAMPLONA, PAMPLONITA Y SALAZAR DEPARTAMENTO DEL NORTE DE SANTANDER, EN EL
MARCO DEL CONVENIO INTERADMINISTRATIVO DE ASOCIACION CV-001-2017 UPME-IPSE-UFPS.



40"/

‘ UD“]B 32::‘3.‘:: i‘@- e e

lwb Fowoas W obo e

-’u'\v No Infevconeo 1‘1.7'

UVITOS

d]d F
lon | te | peso peso peso peso Esfuerz fipo peso d A # Vde 1 2 h A pto B carga lesfuerzqs T F apoyo apoyo F
po . . conduc transfor os Kg/m con | condu | cond . po | post | aplicacio | P debidos al viento | con de apoyo Mv Mv
git | nsi | poste | operar y cond vient ( ( del " " de i, Mr
ste . tores mador vertica conduct | duct ctor uctor st | e(m ndel v . en los duc | dlineaci . fin de 1 2
ud [ on | (Kg) io (Kg) uctor om/s| m|[m . viento anclaje .
(Kg) (Kg) les ores or (m2) es ) ) e 2) viento conductores tor on S linea
uv m
0 452 | 19,4 | 646
“las || 10| e 7,336 no | 0738 | ASCR L gog [ 00T | 0476 | 9 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | o5 | 0008 6857256 723 1 73872 | 129276 | 47832V | 578 | 376 | 955
M di 6 #2 7 7| 15| 6 | 716 385 82882 4 2
5 896 | 834 | 73
80 a
w b 0 998, | 428, | 142
- : 190,73 | dupl 0,01 0.0 |6 |00 | 2834615 | % | 0008 404 11339,1 | 4195.48 | 20 -
o |98 ldl| & 80 | 48732 - 57| b | 0262 2 s |2 35 [ o | %1 G % e 0| 51| g 151,296957 o | 6479.52 2 o8 | 559 | ses | 7,42
o a 5 916 | 682 | 86
b 0, 32, | 271, | 903,
Wil g | e 80 38,776 18077 1 dupl | o0 | 00T 1 4 oss | 2 35 | O | 0| & | 001 | 2834615 | 5 | 0008 95,791668 267 | gogoe8 | 749504 | 7316 | 25 | 532 | 757
B2 6 | ext4 7 7 |15| 6 | 716 385 82882 8 4
a 45 009 | 536 | 545
W
b 0 26, | 114, | 381
- : 159,81 | dupl 0,01 0.0 |6 |00 | 2834615 | % | 0008 230 195,59 | 26% - | 381
o |8 lal & 80 17,816 T Qe | 0262 2 ss | 1 35 [ o | %1 G % P N I 40,443816 S0 | 1848 | 323134 | V105 | 929 | 642 | 571
. a 5 186 | 663 | 849
v p 309.65 | ASCR 0,01 oo |6 |oo| 283465 | % | 0008 248 1289,04 | 10| 1241 415,
711 10| e 9,656 10 - 0136 | 1207 | 1 35 |90 )6 |0 . 51| O 440911065 B | 19908 | 34839 041 001 | 981 | 982
M di 6 #2 7 7 |15| 6 | 716 385 82882 85 3
5 303 | 329 | 632
34 a
w b ) 174, | 749 | 249 197
o | 55| a| e 80 7,48 149,48 | 9P o436 | 00T | o35 | 4 35 | O | 0| 6 | 001 | 2834615 | 5 | 0008 26,4581625 161 | 109064 | 206012 | 836984 | o3 | 987 | 622
ox#4 7 75| 6 | 716 385 82882 58 4
4 a 5 873 | 145 | 587
Y m
) 0 144, | 619 | 206
- e friple 0,01 0.0 |6 |00 | 2834615 | % | 0008 138 719139 | 144 | ol .
v | 0] S| o | e 68 10 088 | P | 0136 o1 oss 1 a5 | 319|490 1S |51 | 9008 21,86625 38 | nose | 194362 | 771 | 317 | 24 | 299
) J 5 25 | 087 | 659
uv | 14| B 179.72 | triple 001 ololes |00 | 28365 | % | 0008 626 346,30 | 119 | 51407
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ANEXO 7. PLANO ELECTRICO
(ver en documento adjunto)
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ANEXO 8. GUIA PARA MEDICION DE RESISTIVIDAD
(ver en documento adjunto)
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ANEXO 9. PROTECCIONES PARA PUNTO DE ARRANQUE, DERIVACIONES Y
TRANSFORMADORES PROYECTADOS.
(ver en documento adjunto)
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ANEXO 10. ESTRUCTURAS DE BT, MT Y ACCESORIOS
(ver en documento adjunto)
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ANEXO 11. LISTADO DE USUARIOS
(ver en documento adjunto)
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