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Reporte por proyecto en el área Oriental 
 
Esta sección tiene como objetivo realizar el análisis de las variables y el estado de cada una de las 
alternativas de conexión presentadas en el área Oriental. A continuación, se realizará un análisis de 
manera individual del estado de la alternativa de conexión frente a capacidad por barra, capacidad 
excedente de cortocircuito y capacidad por zona. Además, teniendo en cuenta las solicitudes de 
conexión y las respectivas alternativas priorizadas como resultado de la ejecución del MACC, se realizará 
un análisis del estado de la alternativa de conexión frente todo el conjunto de proyectos y los resultados 
de la optimización. 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5203_A1 
Capacidad (MW) 150.0 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026-12-31 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 16:15:00 
Beneficios por año (COP) 70144784585.0753 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-1. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562850.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -75038.606 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725239.862 1.0 11808785979.269 
BT_Flex 78162389.640 1.0 11724358446.057 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 3517307533.817 
EC_Mar 86749907.546 1.0 13012486131.911 
EC_Per 78087351.034 1.0 11713102655.136 
EC_RE 79083338.486 1.0 11862500772.929 
EC_RP 86749907.546 0.5 6506243065.956 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-2. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de barra en la subestación Barzal 115: 
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Figura 4-3. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 15 -  

Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-4. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5203_A2 
Capacidad (MW) 150.0 
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220 
FPO 2026-12-31 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 16:15:00 
Beneficios por año (COP) 70142682594.52188 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-5. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562850.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -89051.876 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725239.862 1.0 11808785979.269 
BT_Flex 78162389.640 1.0 11724358446.057 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 3517307533.817 
EC_Mar 86749907.546 1.0 13012486131.911 
EC_Per 78073337.764 1.0 11711000664.582 
EC_RE 79083338.486 1.0 11862500772.929 
EC_RP 86749907.546 0.5 6506243065.956 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-6. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de barra en la subestación Reforma 220: 
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Figura 4-7. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-8. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5204_A1 
Capacidad (MW) 200.0 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026-11-30 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:08:00 
Beneficios por año (COP) 93528989923.25356 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-9. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562849.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -61985.224 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725238.862 1.0 15745047772.359 
BT_Flex 78162389.640 1.0 15632477928.077 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 4689743378.423 
EC_Mar 86749907.546 1.0 17349981509.215 
EC_Per 78100404.417 1.0 15620080883.334 
EC_RE 79083338.486 1.0 15816667697.239 
EC_RP 86749907.546 0.5 8674990754.607 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-10. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de barra en la subestación Barzal 115: 
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Figura 4-11. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 32 -  

Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-12. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5204_A2 
Capacidad (MW) 200.0 
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220 
FPO 2026-11-30 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:08:00 
Beneficios por año (COP) 93526191045.1616 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-13. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562849.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -75979.614 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725238.862 1.0 15745047772.359 
BT_Flex 78162389.640 1.0 15632477928.077 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 4689743378.423 
EC_Mar 86749907.546 1.0 17349981509.215 
EC_Per 78086410.026 1.0 15617282005.242 
EC_RE 79083338.486 1.0 15816667697.239 
EC_RP 86749907.546 0.5 8674990754.607 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-14. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de barra en la subestación Reforma 220: 
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Figura 4-15. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-16. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5206_A1 
Capacidad (MW) 99.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026-11-30 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:15:00 
Beneficios por año (COP) 46715005438.509155 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-17. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562849.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -89262.783 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725238.862 1.0 7864651362.293 
BT_Flex 78162389.640 1.0 7808422725.074 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 2342526817.522 
EC_Mar 86749907.546 1.0 8666315763.853 
EC_Per 78073126.858 1.0 7799505373.069 
EC_RE 79083338.486 1.0 7900425514.771 
EC_RP 86749907.546 0.5 4333157881.926 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-18. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de barra en la subestación Barzal 115: 
 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 48 -  

 

Figura 4-19. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-20. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5206_A2 
Capacidad (MW) 99.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220 
FPO 2026-11-30 
Año FPO 2026 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:15:00 
Beneficios por año (COP) 46713708811.14934 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-21. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 562849.221 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 8587517.906 1.0 
EC_Per -102242.036 1.0 
EC_RE 920948.846 1.0 
EC_RP 8587517.906 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78725238.862 1.0 7864651362.293 
BT_Flex 78162389.640 1.0 7808422725.074 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 2342526817.522 
EC_Mar 86749907.546 1.0 8666315763.853 
EC_Per 78060147.605 1.0 7798208745.710 
EC_RE 79083338.486 1.0 7900425514.771 
EC_RP 86749907.546 0.5 4333157881.926 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 0 0 
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Figura 4-22. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5206_A2 y la capacidad de barra en la subestación Reforma 220: 
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Figura 4-23. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2026 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Concordia 115 0.000 SATISFACE 2026 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2026 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026 
Salitre 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026 
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5206_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-24. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5207_A1 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:12:00 
Beneficios por año (COP) 9274709854.877876 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-25. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503443.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -124943.288 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665833.593 1.0 1565450088.508 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78037446.352 1.0 1552945182.412 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 2027 0 
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Figura 4-26. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5207_A1 y la capacidad de barra en la subestación Barzal 115: 
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Figura 4-27. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5207_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5207_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-28. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
 
  



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 71 -  

Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5207_A2 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Santa Helena 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-18 14:12:00 
Beneficios por año (COP) 9275010572.82387 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-29. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503443.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -109831.833 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665833.593 1.0 1565450088.508 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78052557.807 1.0 1553245900.358 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 2027 0 
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Figura 4-30. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5207_A2 y la capacidad de barra en la subestación Santa Helena 115: 
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Figura 4-31. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5207_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5207_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-32. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5207_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5210_A1 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-19 14:19:00 
Beneficios por año (COP) 9274709874.777874 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 81 -  

 

Figura 4-33. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503444.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -124943.288 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 

 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 82 -  

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665834.593 1.0 1565450108.408 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78037446.352 1.0 1552945182.412 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 2027 0 
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Figura 4-34. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5210_A1 y la capacidad de barra en la subestación Barzal 115: 
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Figura 4-35. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5210_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5210_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-36. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5210_A2 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Ocoa 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-19 14:19:00 
Beneficios por año (COP) 9274797617.810785 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-37. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503443.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -120533.090 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665833.593 1.0 1565450088.508 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78041856.550 1.0 1553032945.345 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 2028 0 2027 0 
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Figura 4-38. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5210_A2 y la capacidad de barra en la subestación Ocoa 115: 
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Figura 4-39. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2028 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5210_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 94 -  

Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5210_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-40. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5210_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5212_A1 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Santa Helena 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-20 11:13:00 
Beneficios por año (COP) 9275010592.72387 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-41. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503444.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -109831.833 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665834.593 1.0 1565450108.408 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78052557.807 1.0 1553245900.358 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 2027 0 
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Figura 4-42. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5212_A1 y la capacidad de barra en la subestación Santa Helena 115: 
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Figura 4-43. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5212_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5212_A1 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-44. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A2: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5212_A2 
Capacidad (MW) 19.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Ocoa 115 
FPO 2027-07-31 
Año FPO 2027 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-10-20 11:13:00 
Beneficios por año (COP) 9274797637.710785 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-45. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 503444.953 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 7681143.028 1.0 
EC_Per -120533.090 1.0 
EC_RE 823746.731 1.0 
EC_RP 7681143.028 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78665834.593 1.0 1565450108.408 
BT_Flex 78162389.640 1.0 1555431553.844 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 466629466.153 
EC_Mar 85843532.669 1.0 1708286300.108 
EC_Per 78041856.550 1.0 1553032945.345 
EC_RE 78986136.372 1.0 1571824113.800 
EC_RP 85843532.669 0.5 854143150.054 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 2028 0 2027 0 
 



 
 
 

Fase 1 ς Análisis solicitudes de conexión ς Oriental - 2025 - 110 -  

 

Figura 4-46. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A2 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5212_A2 y la capacidad de barra en la subestación Ocoa 115: 
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Figura 4-47. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2028 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5212_A2 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2027 
Avenida Primera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Bacata 220 0.000 SATISFACE 2027 
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 1 Sec1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2027 
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bochica (Aurora) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2027 
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2027 
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2027 
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2027 
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2027 
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Catama 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chia 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2027 
Chivor II 220 0.000 SATISFACE 2027 
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Circo 220 0.000 SATISFACE 2027 
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2027 
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2027 
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2027 
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2027 
Granada 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2027 
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2027 
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Indumil 115 0.000 SATISFACE 2027 
La Paz 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Morato 115 0.000 SATISFACE 2027 
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 1 115 0.000 SATISFACE 2027 
Muña 3 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2027 
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 115 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 220 0.000 SATISFACE 2027 
Norte 500 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2027 
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2027 
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2027 
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2027 
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2027 
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2027 
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2027 
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2027 
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2027 
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2027 
Salto II 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2027 
San Mateo (Bogota) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2027 
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2027 
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2027 
Sn Carlos EEB 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Suba 115 0.000 SATISFACE 2027 
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2027 
Suria 115 0.000 SATISFACE 2027 
Techo 115 0.000 SATISFACE 2027 
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Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2027 
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2027 
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2027 
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2027 
Tunjita 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2027 
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2027 
Usme 115 0.000 SATISFACE 2027 
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2027 
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2027 
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2027 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad por zona: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5212_A2 y la capacidad de zona en la Zona 3: 
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Figura 4-48. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5212_A2 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2, 
se encuentra que esta ES VIABLE a partir del año 2027 
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Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión y un análisis de 
dichas características frente a las restricciones eléctrica que tiene el modelo de optimización (MACC). 
Este análisis se realiza de manera individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en 
cuestión) para poder identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determiné el proyecto es viable técnicamente (satisface 
de manera individual con cada una de las restricciones) no es señal de que el proyecto es priorizado dado 
a que este puede no ser parte del conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del 
sistema; caso contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por alguna 
violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el proyecto no hace parte del 
conjunto óptimo de proyectos. 
 
Características de la alternativa de conexión: 
 
A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de conexión 
SC_2023_5218_A1: 
 

Indicador Valor 
ID SC_2023_5218_A1 
Capacidad (MW) 99.9 
Tecnología Eólico Onshore 
Barra Bacata 115 
FPO 2028-12-31 
Año FPO 2028 
Obligatorio 0 
Activo 1 
Completitud 2023-11-07 09:27:00 
Beneficios por año (COP) 39678469654.25339 

 
Beneficios calculados de la alternativa de conexión: 
 
Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento de evaluación de 
solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, publicado mediante la Circular UPME 057 
de 2022, se procede a realizar el cálculo de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos 
resultados se resume en la siguiente figura: 
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Figura 4-49. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1 

 
Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador 
BT_Confi 394884.386 1.0 
BT_Flex 0.000 1.0 
B_Ambiental 0.000 0.3 
EC_Mar 13208796.363 1.0 
EC_Per -77983361.225 1.0 
EC_RE 1615300.801 1.0 
EC_RP 13208796.363 0.5 
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Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento (sección 5.4) para la 
valoración de beneficios se debe realizar una normalización de los beneficios de manera que todos los 
valores obtenidos sean mayores a 0, por lo que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor 
de normalización de 78162389.64038287 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta normalización se puede 
observar en la siguiente tabla: 
 

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP) 
BT_Confi 78557274.026 1.0 7847871675.219 
BT_Flex 78162389.640 1.0 7808422725.074 
B_Ambiental 78162389.640 0.3 2342526817.522 
EC_Mar 91371186.004 1.0 9127981481.760 
EC_Per 179028.415 1.0 17884938.663 
EC_RE 79777690.442 1.0 7969791275.134 
EC_RP 91371186.004 0.5 4563990740.880 

 
Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados: 
 
Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, Capacidad 
excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el proyecto NO es viable 
técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios 
por año de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de 
planeación del proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
 

Indicador Capacidad barra Capacidad 
cortocircuito 

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente 

FPO viable 0 0 2028 0 
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Figura 4-50. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1 

 
Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1 son de 0 COP dado que no 
se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan materializar los beneficios. 
 
Después del proceso de optimización mediante el MACC se encontró que la alternativa de conexión 
SC_2023_5218_A1 no hace parte del grupo óptimo de proyectos que maximizan los beneficios del 
sistema, por lo tanto, no ha sido priorizada. 
 
Capacidad por barra: 
 
A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada por la alternativa 
de conexión SC_2023_5218_A1 y la capacidad de barra en la subestación Bacata 115: 
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Figura 4-51. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5218_A1 

 
Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1, 
se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de planeación 
 
Capacidad excedente de cortocircuito: 
 
A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de cortocircuito por la 
alternativa de conexión SC_2023_5218_A1 y la capacidad de interrupción de corriente de cortocircuito 
de cada una de las subestaciones en las que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se 
listan los aportes de cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 
 

Subestación Aporte de corriente de 
cortocircuito (kA) 

Cumplimiento FPO viable 

Aranjuez 115 0.006 SATISFACE 2028 
Autopista 115 0.021 SATISFACE 2028 
Avenida Primera 115 0.003 SATISFACE 2028 
Bacata 115 3.104 SATISFACE 2028 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































