
Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

1 
UPME.GOV.CO 

 

 

 
 
  

Informe de Clasificación  
de Solicitudes de conexión  

Área Oriental  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

2 
UPME.GOV.CO 

 

 

Indira Cristina Portocarrero Ospina  

Directora General UPME 

Guillermo Holguín García  

Subdirector (E) de Energía Eléctrica 

 

Elaboró :  

Subdirección de Energía Eléctrica  

Grupo:  

GIT Transmisión  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

3 
UPME.GOV.CO 

 

 

Tabla de Contenido  
1. Reporte por proyecto en el área Oriental  ................................................................... 12  

1.1. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1:  ...... 13  

1.2. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2:  ...... 28  

1.3. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1:  ...... 41  

1.4. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2:  ...... 55  

1.5. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1:  ...... 68  

1.6. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2:  ...... 82  

1.7. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A1:  ...... 95  

1.8. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5207_A2:  ... 109  

1.9. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A1:  ... 123  

1.10. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5210_A2:  137  

1.11. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A1:  151  

1.12. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5212_A2:  165  

1.13. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A1:  179  

1.14. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5218_A2:  193  

1.15. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5220_A1:  207  

1.16. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5220_A2:  222  

1.17. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5221_A1:  234  

1.18. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5221_A2:  248  

1.19. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5222_A1:  262  

1.20. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5222_A2:  276  

1.21. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5224_A1:  290  

1.22. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5224_A2:  304  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

4 
UPME.GOV.CO 

 

1.23. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5231_A1:  317  

1.24. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5231_A2:  331  

1.25. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5232_A1:  345  

1.26. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5232_A2:  359  

1.27. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5246_A1:  373  

1.28. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5246_A2:  383  

1.29. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5247_A1:  393  

1.30. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5247_A2:  403  

1.31. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5263_A1:  413  

1.32. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5263_A2:  423  

1.33. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5286_A1:  434  

1.34. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5286_A2:  447  

1.35. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5286_A3:  460  

1.36. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5304_A2:  473  

1.37. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5309_A2:  481  

1.38. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5385_A1:  489  

1.39. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5385_A2:  496  

1.40. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5416_A1:  503  

1.41. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5416_A2:  510  

1.42. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5437_A1:  517  

1.43. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5437_A2:  530  

1.44. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5451_A1:  543  

1.45. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5451_A2:  556  

1.46. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5455_A1:  569  

1.47. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5455_A2:  579  

1.48. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5456_A1:  592  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

5 
UPME.GOV.CO 

 

1.49. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5456_A2:  600  

1.50. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5457_A1:  608  

1.51. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5457_A2:  616  

1.52. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5458_A1:  624  

1.53. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5458_A2:  632  

1.54. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5462_A1:  640  

1.55. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5462_A2:  653  

1.56. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5463_A1:  666  

1.57. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5463_A2:  679  

1.58. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5464_A1:  692  

1.59. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5464_A2:  702  

1.60. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5465_A1:  712  

1.61. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5465_A2:  722  

1.62. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5466_A1:  732  

1.63. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5466_A2:  742  

1.64. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5469_A1:  752  

1.65. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5469_A2:  765  

1.66. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5470_A1:  778  

1.67. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5470_A2:  791  

1.68. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5471_A1:  804  

1.69. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5471_A2:  817  

1.70. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5547_A1:  830  

1.71. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5547_A2:  842  

1.72. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5559_A1:  854  

1.73. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5559_A2:  869  

1.74. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5576_A2:  884  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

6 
UPME.GOV.CO 

 

1.75. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5644_A1:  898  

1.76. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5644_A2:  908  

1.77. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5664_A1:  918  

1.78. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5664_A2:  926  

1.79. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5672_A1:  934  

1.80. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5672_A2:  949  

1.81. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5673_A1:  964  

1.82. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2023_5673_A2:  979  

1.83. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_20245840_A1:  . 994  

1.84. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_20245840_A2:
 1007  

1.85. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5964_A1:  
 1020  

1.86. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5964_A2:
 1034  

1.87. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5971_A1:
 1048  

1.88. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5971_A2:
 1063  

1.89. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5974_A1:
 1078  

1.90. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5974_A2:
 1093  

1.91. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5977_A1:
 1108  

1.92. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5977_A2:  
 1123  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

7 
UPME.GOV.CO 

 

1.93. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5978_A1:
 1138  

1.94. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5979_A1:
 1153  

1.95. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5979_A2:
 1167  

1.96. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5981_A1:
 1176  

1.97. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5981_A2:
 1184  

1.98. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5991_A1:
 1191  

1.99. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_5991_A2:
 1207  

1.100. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_6018_A1:
 1222  

1.101. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2024_6018_A2:
 1235  

1.102. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2532_A1: ..... 1248  

1.103. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2600_A1: ..... 1256  

1.104. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2600_A2: ..... 1265  

1.105. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2601_A1: ..... 1274  

1.106. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2601_A2: ..... 1288  

1.107. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2603_A1: ..... 1295  

1.108. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2603_A2: ..... 1303  

1.109. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2701_A1: ..... 1311  

1.110. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2701_A2: ..... 1319  

1.111. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2775_A1: ..... 1327  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

8 
UPME.GOV.CO 

 

1.112. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2775_A2: ..... 1335  

1.113. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2804_A1: ..... 1343  

1.114. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2804_A2: ..... 1351  

1.115. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2941_A1: ..... 1359  

1.116. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2941_A2: ..... 1367  

1.117. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2969_A1: ..... 1375  

1.118. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2969_A2: ..... 1382  

1.119. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_2969_A3: ..... 1389  

1.120. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3122_A1: ..... 1396  

1.121. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3122_A2: ..... 1409  

1.122. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3284_A1: ..... 1422  

1.123. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3284_A2: ..... 1438  

1.124. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3292_A1: ..... 1454  

1.125. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3292_A2: ..... 1468  

1.126. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3300_A1: ..... 1482  

1.127. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3300_A2: ..... 1497  

1.128. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3325_A1: ..... 1512  

1.129. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3325_A2: ..... 1527  

1.130. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3354_A1: ..... 1542  

1.131. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3354_A2: ..... 1553  

1.132. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3355_A1: ..... 1564  

1.133. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3355_A2: ..... 1577  

1.134. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3355_A3: ..... 1590  

1.135. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3432_A1: ..... 1603  

1.136. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3432_A2: ..... 1612  

1.137. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3762_A1: ..... 1621  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

9 
UPME.GOV.CO 

 

1.138. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_3762_A2: ..... 1634  

1.139. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4018_A1: ..... 1647  

1.140. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4018_A2: ..... 1660  

1.141. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4149_A1: ..... 1670  

1.142. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4149_A2: ..... 1683  

1.143. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4484_A1: ..... 1693  

1.144. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4484_A2: ..... 1706  

1.145. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4758_A1: ..... 1719  

1.146. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4758_A2: ..... 1732  

1.147. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4762_A1: ..... 1746  

1.148. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4762_A2: ..... 1759  

1.149. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4764_A1: ..... 1778  

1.150. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4764_A2: ..... 1792  

1.151. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4800_A1: ..... 1806  

1.152. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4800_A2: ..... 1820  

1.153. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4828_A1: ..... 1834  

1.154. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4828_A2: ..... 1847  

1.155. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4829_A1: ..... 1856  

1.156. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4829_A2: ..... 1869  

1.157. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4927_A1: ..... 1882  

1.158. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4983_A1: ..... 1893  

1.159. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4983_A2: ..... 1906  

1.160. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4986_A1: ..... 1920  

1.161. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4986_A2: ..... 1933  

1.162. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4987_A1: ..... 1947  

1.163. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_4987_A2: ..... 1960  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

10 
UPME.GOV.CO 

 

1.164. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_5026_A1: ..... 1974  

1.165. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_5026_A2: ..... 1981  

1.166. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_5027_A1: ..... 1995  

1.167. Análisis individual de la alternativa de conexión SC_5027_A2: ..... 2002  

 

  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

11 
UPME.GOV.CO 

 

Siglas  
UPME: Unidad de Planeación Minero Energética 

GIT: Grupo Interno de Trabajo 

MACC: Modelo de Asignación de Capacidad de Conexión 
SIN: Sistema Interconectado Nacional 
FPO: Fecha de Puesta en Operación 
MW:  Megavatio 

MWh/año:  Megavatio-hora por año 

COP: Peso Colombiano 

kA:  kiloamperio  

CC: Cortocircuito  
PCH: Pequeña Central Hidroeléctrica  

BT_Confi: Beneficio por Confiabilidad  

BT_Flex: Beneficio por Flexibilidad  

B_Ambiental:  Beneficio Ambiental  

EC_Mar: Eficiencia en Costos de Margen 
EC_Per: Eficiencia en Costos de Pérdidas 
EC_RE: Eficiencia en Costos por Restricciones Eléctricas 
EC_RP: Eficiencia en Costos por Requerimientos de Potencia 
STN: Sistema de Transmisión Nacional. 
STR: Sistema de Transmisión Regional. 
SDL: Sistema de Distribución Local. 
OR: Operador de Red. 
STN: Sistema de Transmisión Nacional. 
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1. Reporte por proyecto en el área Oriental  
 

Esta sección tiene como objetivo realizar el análisis de las variables y el estado de 
cada una de las alternativas de conexión presentadas en el área Oriental. A 
continuación, se realizará un análisis de manera individual del estado de la 
alternativa de conexión frente a capacidad por barra, capacidad excedente de 
cortocircuito y capacidad por zona. Además, teniendo en cuenta las solicitudes de 
conexión y las respectivas alternativas priorizadas como resultado de la ejecución 
del modelo MACC, se realizará un análisis del estado de la alternativa de conexión 
frente todo el conjunto de proyectos y los resultados de la optimización.  
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1.1. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1:  

 

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado, dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

 

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5203_A1:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5203_A1  
Capacidad (MW)  150.0  
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026 -12-31 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -2739.359054191222  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 16:15:00  
Beneficios por año (COP)  2877789925670.3193  
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Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

 

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-1. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 
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Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562851.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 75038.606  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que, en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877688.394  1.0 495881653259.166  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 495797225575.954  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 148739167672.786  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 497085353261.808  
EC_Per 3305389875.779  1.0 495808481366.876  
EC_RE 3306235786.019  1.0 495935367902.826  
EC_RP 3313902355.079  0.5 248542676630.904  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

 

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
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proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 

 

Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-2. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 
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Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 

Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de barra en la 
subestación Barzal 115: 

 

 

Figura 4-3. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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Capacidad excedente de cortocircuito:  

A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de 
cortocircuito por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de 
interrupción de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las 
que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se listan los aportes de 
cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 

 

Subestación  Aporte de corriente 
de cortocircuito (kA)  

Cumplimiento  FPO viable 

Aranjuez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Autopista 115  0.000  SATISFACE 2026  
Avenida Primera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 220  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 500  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 1 Sec1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 220  0.000  SATISFACE 2026  
Barzal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Barzalosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bochica (Aurora) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bolivia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calera 115 0.000  SATISFACE 2026  
Calle 51 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calle 67 115  0.000  SATISFACE 2026  
Campobonito 115  0.000  SATISFACE 2026  
Canoas 115 0.000  SATISFACE 2026  
Caqueza 115 0.000  SATISFACE 2026  
Carrera 5 115  0.000  SATISFACE 2026  
Castellana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Catama 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chicala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 220  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor II 220  0.000  SATISFACE 2026  
Circo 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Circo 220  0.000  SATISFACE 2026  
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Colegio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Compartir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Concordia 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Rio (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Sol 115 0.000  SATISFACE 2026  
Facatativa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Florida COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
Fontibon 115  0.000  SATISFACE 2026  
Gran Sabana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Granada 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 115 0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 220 0.000  SATISFACE 2026  
Guamal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guateque 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Indumil 115  0.000  SATISFACE 2026  
La Paz 115 (Oriental)  0.000  SATISFACE 2026  
Laguneta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mambita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mesa 220 0.000  NO SATISFACE 0 
Montevideo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Morato 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mosquera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muzu 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 3 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 115  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 500  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 115  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 220  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 500  0.000  SATISFACE 2026  
Occidente 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ocoa 115 0.000  SATISFACE 2026  
Paipa 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Paraiso 220  0.000  SATISFACE 2026  
Pavco 115  0.000  SATISFACE 2026  
Peldar 115  0.000  SATISFACE 2026  
Portugal 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Porvenir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Primavera 500  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Gaitan 115  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Lopez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 220  0.000  SATISFACE 2026  
Salitre 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto II 115  0.000  SATISFACE 2026  
San Jose 115 0.000  SATISFACE 2026  
San Mateo (Bogota) 
220  

0.000  SATISFACE 2026  

Santa Helena 115  0.000  SATISFACE 2026  
Santa Maria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sauces 115 0.000  SATISFACE 2026  
Sesquile 115  0.000  SATISFACE 2026  
Simijaca 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sn Carlos EEB 115 0.000  SATISFACE 2026  
Suba 115  0.000  SATISFACE 2026  
Suria (DelSur) 220  0.000  SATISFACE 2026  
Suria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Techo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tenjo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Terminal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Termo Zipa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tibabuyes 115  0.000  SATISFACE 2026  
Torca 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Torca 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 220  0.000  SATISFACE 2026  
Tunjita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubate 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usaquen 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usme 115  0.000  SATISFACE 2026  
Veraguas 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115  0.000  SATISFACE 2026  
Villeta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Zipaquira 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE 
en el horizonte de planeación. A continuación, se presentan gráficamente las 
subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito 
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito. 

 

 

Figura 4-4. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Circo 115 
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Figura 4-5. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Concordia 115 

 

 

Figura 4-6. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Guavio 220 
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Figura 4-7. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Guavio Gen 220 

 

 

Figura 4-8. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Mesa 220 
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Figura 4-9. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Paipa 115 

 

 

Figura 4-10. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Salitre 115 
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Figura 4-11. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Torca 115 

 

 

Figura 4-12. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Torca 220 
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Figura 4-13. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A1 a la 
subestación Veraguas 115 

 

Capacidad por zona:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A1 y la capacidad de zona en la 
subestación Zona 03: 
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Figura 4-14. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 

 

  



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

28 
UPME.GOV.CO 

 

1.2. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5203_A2:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5203_A2  
Capacidad (MW)  150.0  
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220  
FPO 2026 -12-31 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -3250.9274454705  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 16:15:00  
Beneficios por año (COP)  2877792027660.8726  
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Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-15. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 

 

Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 
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Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562851.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 89051.877  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877688.394  1.0 495881653259.166  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 495797225575.954  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 148739167672.786  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 497085353261.808  
EC_Per 3305403889.050  1.0 495810583357.429  
EC_RE 3306235786.019  1.0 495935367902.826  
EC_RP 3313902355.079  0.5 248542676630.904  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
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Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-16. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 

Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 
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Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de barra en la 
subestación Reforma 220: 

 

 

Figura 4-17. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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Capacidad excedente de cortocircuito:  

A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de 
cortocircuito por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de 
interrupción de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las 
que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se listan los aportes de 
cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 

 

Subestación  Aporte de corriente 
de cortocircuito (kA)  

Cumplimiento  FPO viable 

Aranjuez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Autopista 115  0.000  SATISFACE 2026  
Avenida Primera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 220  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 500  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 1 Sec1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 220  0.000  SATISFACE 2026  
Barzal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Barzalosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bochica (Aurora) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bolivia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calera 115 0.000  SATISFACE 2026  
Calle 51 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calle 67 115  0.000  SATISFACE 2026  
Campobonito 115  0.000  SATISFACE 2026  
Canoas 115 0.000  SATISFACE 2026  
Caqueza 115 0.000  SATISFACE 2026  
Carrera 5 115  0.000  SATISFACE 2026  
Castellana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Catama 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chicala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 220  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor II 220  0.000  SATISFACE 2026  
Circo 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Circo 220  0.000  SATISFACE 2026  
Colegio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Compartir 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Concordia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Diaco COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Rio (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Sol 115 0.000  SATISFACE 2026  
Facatativa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Florida COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
Fontibon 115  0.000  SATISFACE 2026  
Gran Sabana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Granada 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 115 0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 220 0.000  SATISFACE 2026  
Guamal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guateque 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Indumil 115  0.000  SATISFACE 2026  
La Paz 115 (Oriental)  0.000  SATISFACE 2026  
Laguneta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mambita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mesa 220 0.000  NO SATISFACE 0 
Montevideo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Morato 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mosquera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muzu 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 3 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 115  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 500  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 115  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 220  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 500  0.000  SATISFACE 2026  
Occidente 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ocoa 115 0.000  SATISFACE 2026  
Paipa 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Paraiso 220  0.000  SATISFACE 2026  
Pavco 115  0.000  SATISFACE 2026  
Peldar 115  0.000  SATISFACE 2026  
Portugal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Porvenir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Primavera 500  0.000  SATISFACE 2026  
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Puerto Gaitan 115  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Lopez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 220  0.000  SATISFACE 2026  
Salitre 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto I (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto II 115  0.000  SATISFACE 2026  
San Jose 115 0.000  SATISFACE 2026  
San Mateo (Bogota) 
220  

0.000  SATISFACE 2026  

Santa Helena 115  0.000  SATISFACE 2026  
Santa Maria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sauces 115 0.000  SATISFACE 2026  
Sesquile 115  0.000  SATISFACE 2026  
Simijaca 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sn Carlos EEB 115 0.000  SATISFACE 2026  
Suba 115  0.000  SATISFACE 2026  
Suria (DelSur) 220  0.000  SATISFACE 2026  
Suria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Techo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tenjo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Terminal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Termo Zipa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tibabuyes 115  0.000  SATISFACE 2026  
Torca 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Torca 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 220  0.000  SATISFACE 2026  
Tunjita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubate 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usaquen 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usme 115  0.000  SATISFACE 2026  
Veraguas 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115  0.000  SATISFACE 2026  
Villeta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Zipaquira 115  0.000  SATISFACE 2026  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la 
alternativa de conexión SC_2023_5203_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE 
en el horizonte de planeación. A continuación, se presentan gráficamente las 
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito 
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito. 

 

 

Figura 4-18. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Circo 115 

 

 

Figura 4-19. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Guavio 220 
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Figura 4-20. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Guavio Gen 220 

 

 

Figura 4-21. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Mesa 220 
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Figura 4-22. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Paipa 115 

 

 

Figura 4-23. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Torca 115 
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Figura 4-24. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Torca 220 

 

 

Figura 4-25. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5203_A2 a la 
subestación Veraguas 115 
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Capacidad por zona:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5203_A2 y la capacidad de zona en la 
subestación Zona 03: 

 

 

Figura 4-26. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión 
SC_2023_5203_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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1.3. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5204_A1:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5204_A1  
Capacidad (MW)  200.0  
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026 -11-30 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -3017.10977012656  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 14:08:00  
Beneficios por año (COP)  3837050623150.606  
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Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-27. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 

 

Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 
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Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562849.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 61985.224  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877686.394  1.0 661175537278.888  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 661062967434.606  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 198318890230.382  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 662780471015.744  
EC_Per 3305376822.397  1.0 661075364479.348  
EC_RE 3306235786.019  1.0 661247157203.768  
EC_RP 3313902355.079  0.5 331390235507.872  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
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Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-28. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 

Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 
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Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de barra en la 
subestación Barzal 115: 

 

 

Figura 4-29. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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Capacidad excedente de cortocircuito:  

A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de 
cortocircuito por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de 
interrupción de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las 
que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se listan los aportes de 
cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 

 

Subestación  Aporte de corriente 
de cortocircuito (kA)  

Cumplimiento  FPO viable 

Aranjuez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Autopista 115  0.000  SATISFACE 2026  
Avenida Primera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 220  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 500  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 1 Sec1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 220  0.000  SATISFACE 2026  
Barzal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Barzalosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bochica (Aurora) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bolivia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calera 115 0.000  SATISFACE 2026  
Calle 51 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calle 67 115  0.000  SATISFACE 2026  
Campobonito 115  0.000  SATISFACE 2026  
Canoas 115 0.000  SATISFACE 2026  
Caqueza 115 0.000  SATISFACE 2026  
Carrera 5 115  0.000  SATISFACE 2026  
Castellana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Catama 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chicala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 220  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor II 220  0.000  SATISFACE 2026  
Circo 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Circo 220  0.000  SATISFACE 2026  
Colegio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Compartir 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Concordia 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Rio (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Sol 115 0.000  SATISFACE 2026  
Facatativa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Florida COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
Fontibon 115  0.000  SATISFACE 2026  
Gran Sabana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Granada 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 115 0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 220 0.000  SATISFACE 2026  
Guamal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guateque 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Indumil 115  0.000  SATISFACE 2026  
La Paz 115 (Oriental)  0.000  SATISFACE 2026  
Laguneta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mambita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mesa 220 0.000  NO SATISFACE 0 
Montevideo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Morato 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mosquera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muzu 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 3 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 115  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 500  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 115  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 220  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 500  0.000  SATISFACE 2026  
Occidente 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ocoa 115 0.000  SATISFACE 2026  
Paipa 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Paraiso 220  0.000  SATISFACE 2026  
Pavco 115  0.000  SATISFACE 2026  
Peldar 115  0.000  SATISFACE 2026  
Portugal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Porvenir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Primavera 500  0.000  SATISFACE 2026  
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Puerto Gaitan 115  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Lopez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 220  0.000  SATISFACE 2026  
Salitre 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto II 115  0.000  SATISFACE 2026  
San Jose 115 0.000  SATISFACE 2026  
San Mateo (Bogota) 
220  

0.000  SATISFACE 2026  

Santa Helena 115  0.000  SATISFACE 2026  
Santa Maria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sauces 115 0.000  SATISFACE 2026  
Sesquile 115  0.000  SATISFACE 2026  
Simijaca 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sn Carlos EEB 115 0.000  SATISFACE 2026  
Suba 115  0.000  SATISFACE 2026  
Suria (DelSur) 220  0.000  SATISFACE 2026  
Suria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Techo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tenjo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Terminal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Termo Zipa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tibabuyes 115  0.000  SATISFACE 2026  
Torca 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Torca 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 220  0.000  SATISFACE 2026  
Tunjita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubate 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usaquen 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usme 115  0.000  SATISFACE 2026  
Veraguas 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115  0.000  SATISFACE 2026  
Villeta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Zipaquira 115  0.000  SATISFACE 2026  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE 
en el horizonte de planeación. A continuación, se presentan gráficamente las 
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito 
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito. 

 

 

Figura 4-30. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Circo 115 

 

 

Figura 4-31. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Concordia 115 
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Figura 4-32. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Guavio 220 

 

 

Figura 4-33. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Guavio Gen 220 
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Figura 4-34. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Mesa 220 

 

 

Figura 4-35. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Paipa 115 
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Figura 4-36. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Salitre 115 

 

 

Figura 4-37. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Torca 115 
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Figura 4-38. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Torca 220 

 

 

Figura 4-39. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A1 a la 
subestación Veraguas 115 
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Capacidad por zona:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A1 y la capacidad de zona en la 
subestación Zona 03: 

 

 

Figura 4-40. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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1.4. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2:  

 

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

 

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5204_A2:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5204_A2  
Capacidad (MW)  200.0  
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220  
FPO 2026 -11-30 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -3698.281985935905  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 14:08:00  
Beneficios por año (COP)  3837053422028.698  

 



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

56 
UPME.GOV.CO 

 

Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-41. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 

 

Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 
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Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562849.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 75979.614  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877686.394  1.0 661175537278.888  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 661062967434.606  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 198318890230.382  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 662780471015.744  
EC_Per 3305390816.787  1.0 661078163357.440  
EC_RE 3306235786.019  1.0 661247157203.768  
EC_RP 3313902355.079  0.5 331390235507.872  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
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Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-42. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 

Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 
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Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de barra en la 
subestación Reforma 220: 

 

 

Figura 4-43. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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Capacidad excedente de cortocircuito:  

A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de 
cortocircuito por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de 
interrupción de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las 
que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se listan los aportes de 
cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 

 

Subestación  Aporte de corriente 
de cortocircuito (kA)  

Cumplimiento  FPO viable 

Aranjuez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Autopista 115  0.000  SATISFACE 2026  
Avenida Primera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 220  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 500  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 1 Sec1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 220  0.000  SATISFACE 2026  
Barzal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Barzalosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bochica (Aurora) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bolivia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calera 115 0.000  SATISFACE 2026  
Calle 51 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calle 67 115  0.000  SATISFACE 2026  
Campobonito 115  0.000  SATISFACE 2026  
Canoas 115 0.000  SATISFACE 2026  
Caqueza 115 0.000  SATISFACE 2026  
Carrera 5 115  0.000  SATISFACE 2026  
Castellana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Catama 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chicala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 220  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor II 220  0.000  SATISFACE 2026  
Circo 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Circo 220  0.000  SATISFACE 2026  
Colegio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Compartir 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Concordia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Diaco COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Rio (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Sol 115 0.000  SATISFACE 2026  
Facatativa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Florida COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
Fontibon 115  0.000  SATISFACE 2026  
Gran Sabana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Granada 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 115 0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 220 0.000  SATISFACE 2026  
Guamal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guateque 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Indumil 115  0.000  SATISFACE 2026  
La Paz 115 (Oriental)  0.000  SATISFACE 2026  
Laguneta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mambita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mesa 220 0.000  NO SATISFACE 0 
Montevideo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Morato 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mosquera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muzu 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 3 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 115  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 500  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 115  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 220  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 500  0.000  SATISFACE 2026  
Occidente 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ocoa 115 0.000  SATISFACE 2026  
Paipa 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Paraiso 220  0.000  SATISFACE 2026  
Pavco 115  0.000  SATISFACE 2026  
Peldar 115  0.000  SATISFACE 2026  
Portugal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Porvenir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Primavera 500  0.000  SATISFACE 2026  
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Puerto Gaitan 115  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Lopez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 220  0.000  SATISFACE 2026  
Salitre 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto I (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto II 115  0.000  SATISFACE 2026  
San Jose 115 0.000  SATISFACE 2026  
San Mateo (Bogota) 
220  

0.000  SATISFACE 2026  

Santa Helena 115  0.000  SATISFACE 2026  
Santa Maria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sauces 115 0.000  SATISFACE 2026  
Sesquile 115  0.000  SATISFACE 2026  
Simijaca 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sn Carlos EEB 115 0.000  SATISFACE 2026  
Suba 115  0.000  SATISFACE 2026  
Suria (DelSur) 220  0.000  SATISFACE 2026  
Suria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Techo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tenjo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Terminal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Termo Zipa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tibabuyes 115  0.000  SATISFACE 2026  
Torca 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Torca 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 220  0.000  SATISFACE 2026  
Tunjita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubate 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usaquen 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usme 115  0.000  SATISFACE 2026  
Veraguas 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115  0.000  SATISFACE 2026  
Villeta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Zipaquira 115  0.000  SATISFACE 2026  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la 
alternativa de conexión SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE 
en el horizonte de planeación. A continuación, se presentan gráficamente las 
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito 
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito. 

 

 

Figura 4-44. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Circo 115 

 

 

Figura 4-45. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Guavio 220 
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Figura 4-46. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Guavio Gen 220 

 

 

Figura 4-47. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Mesa 220 
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Figura 4-48. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Paipa 115 

 

 

Figura 4-49. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Torca 115 
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Figura 4-50. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Torca 220 

 

 

Figura 4-51. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5204_A2 a la 
subestación Veraguas 115 
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Capacidad por zona:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5204_A2 y la capacidad de zona en la 
subestación Zona 03: 

 

 

Figura 4-52. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión 
SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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1.5. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1:  

 

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

 

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5206_A1:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5206_A1  
Capacidad (MW)  99.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Barzal 115 
FPO 2026 -11-30 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -2170.245442889342  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 14:15:00  
Beneficios por año (COP)  1916609511291.8843  
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Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-53. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 

 

Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 
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Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562849.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 89262.783  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877686.394  1.0 330257180870.805  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 330200952233.586  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 99060285670.076  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 331058845272.364  
EC_Per 3305404099.956  1.0 330209869585.590  
EC_RE 3306235786.019  1.0 330292955023.282  
EC_RP 3313902355.079  0.5 165529422636.182  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 
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Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-54. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 

Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 

 



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

72 
UPME.GOV.CO 

 

Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de barra en la 
subestación Barzal 115: 

 

 

Figura 4-55. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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Capacidad excedente de cortocircuito:  

A continuación, se presenta la comparación de los aportes de corrientes de 
cortocircuito por la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de 
interrupción de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las 
que el proyecto en cuestión tiene aportes. A continuación, se listan los aportes de 
cortocircuito del proyecto y el análisis de viabilidad de los mismos. 

 

Subestación  Aporte de corriente 
de cortocircuito (kA)  

Cumplimiento  FPO viable 

Aranjuez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Autopista 115  0.000  SATISFACE 2026  
Avenida Primera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 220  0.000  SATISFACE 2026  
Bacata 500  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 1 Sec1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Balsillas 220  0.000  SATISFACE 2026  
Barzal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Barzalosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bochica (Aurora) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bolivia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Bosa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calera 115 0.000  SATISFACE 2026  
Calle 51 115  0.000  SATISFACE 2026  
Calle 67 115  0.000  SATISFACE 2026  
Campobonito 115  0.000  SATISFACE 2026  
Canoas 115 0.000  SATISFACE 2026  
Caqueza 115 0.000  SATISFACE 2026  
Carrera 5 115  0.000  SATISFACE 2026  
Castellana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Catama 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chia 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chicala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 115  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor 220  0.000  SATISFACE 2026  
Chivor II 220  0.000  SATISFACE 2026  
Circo 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Circo 220  0.000  SATISFACE 2026  
Colegio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Compartir 115  0.000  SATISFACE 2026  
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Concordia 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Diaco COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Rio (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
El Sol 115 0.000  SATISFACE 2026  
Facatativa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Florida COD 115  0.000  SATISFACE 2026  
Fontibon 115  0.000  SATISFACE 2026  
Gran Sabana 115  0.000  SATISFACE 2026  
Granada 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 115 0.000  SATISFACE 2026  
Guaca 220 0.000  SATISFACE 2026  
Guamal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guateque 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 115  0.000  SATISFACE 2026  
Guavio 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Guavio Gen 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Indumil 115  0.000  SATISFACE 2026  
La Paz 115 (Oriental)  0.000  SATISFACE 2026  
Laguneta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mambita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mesa 220 0.000  NO SATISFACE 0 
Montevideo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Morato 115  0.000  SATISFACE 2026  
Mosquera 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muzu 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 1 115  0.000  SATISFACE 2026  
Muña 3 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 115  0.000  SATISFACE 2026  
Noroeste 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 115  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 220  0.000  SATISFACE 2026  
Norte 500  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 115  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 220  0.000  SATISFACE 2026  
Nva Esperanza 500  0.000  SATISFACE 2026  
Occidente 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ocoa 115 0.000  SATISFACE 2026  
Paipa 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Paraiso 220  0.000  SATISFACE 2026  
Pavco 115  0.000  SATISFACE 2026  
Peldar 115  0.000  SATISFACE 2026  
Portugal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Porvenir 115  0.000  SATISFACE 2026  
Primavera 500  0.000  SATISFACE 2026  
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Puerto Gaitan 115  0.000  SATISFACE 2026  
Puerto Lopez 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 115  0.000  SATISFACE 2026  
Reforma 220  0.000  SATISFACE 2026  
Salitre 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Salto I (Bogota) 115  0.000  SATISFACE 2026  
Salto II 115  0.000  SATISFACE 2026  
San Jose 115 0.000  SATISFACE 2026  
San Mateo (Bogota) 
220  

0.000  SATISFACE 2026  

Santa Helena 115  0.000  SATISFACE 2026  
Santa Maria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sauces 115 0.000  SATISFACE 2026  
Sesquile 115  0.000  SATISFACE 2026  
Simijaca 115  0.000  SATISFACE 2026  
Sn Carlos EEB 115 0.000  SATISFACE 2026  
Suba 115  0.000  SATISFACE 2026  
Suria (DelSur) 220  0.000  SATISFACE 2026  
Suria 115  0.000  SATISFACE 2026  
Techo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tenjo 115  0.000  SATISFACE 2026  
Terminal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Termo Zipa 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tibabuyes 115  0.000  SATISFACE 2026  
Torca 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Torca 220  0.000  NO SATISFACE 0 
Tren Occ 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 115  0.000  SATISFACE 2026  
Tunal 220  0.000  SATISFACE 2026  
Tunjita 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubala 115  0.000  SATISFACE 2026  
Ubate 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usaquen 115  0.000  SATISFACE 2026  
Usme 115  0.000  SATISFACE 2026  
Veraguas 115  0.000  NO SATISFACE 0 
Victoria EEB 115  0.000  SATISFACE 2026  
Villeta 115  0.000  SATISFACE 2026  
Zipaquira 115  0.000  SATISFACE 2026  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad excedente de cortocircuito para la 
alternativa de conexión SC_2023_5206_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE 
en el horizonte de planeación. A continuación, se presentan gráficamente las 
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito 
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito. 

 

 

Figura 4-56. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Circo 115 

 

 

Figura 4-57. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Concordia 115 
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Figura 4-58. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Guavio 220 

 

 

Figura 4-59. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Guavio Gen 220 
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Figura 4-60. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Mesa 220 

 

 

Figura 4-61. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Paipa 115 
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Figura 4-62. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Salitre 115 

 

 

Figura 4-63. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Torca 115 
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Figura 4-64. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Torca 220 

 

 

Figura 4-65. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023_5206_A1 a la 
subestación Veraguas 115 
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Capacidad por zona:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5206_A1 y la capacidad de zona en la 
subestación Zona 03: 

 

 

Figura 4-66. Evaluación de restricción de capacidad por zona de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de zona para la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 
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1.6. Análisis individual de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2:  

 

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión y un análisis de dichas características frente a las restricciones eléctrica 
que tiene el modelo de optimización (MACC). Este análisis se realiza de manera 
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexión en cuestión) para poder 
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexión con respecto a 
las restricciones del modelo. El caso en que se determine el proyecto es viable 
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no 
es señal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del 
conjunto óptimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso 
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por 
alguna violación de la restricciones del modelo en donde se determinará que el 
proyecto no hace parte del conjunto óptimo de proyectos.  

 

Características de la alternativa de conexión:  

A continuación, se presentan las características generales de la alternativa de 
conexión SC_2023_5206_A2:  

 

Indicador  Valor  
ID SC_2023_5206_A2  
Capacidad (MW)  99.9 
Tecnología Solar FV 
Barra Reforma 220  
FPO 2026 -11-30 
Año FPO 2026  
Pérdidas (MWh/año)  -2485.809930785958  
Obligatorio  0 
Activo  1 
Completitud  2023 -10-18 14:15:00  
Beneficios por año (COP)  1916610807919.2441  
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Beneficios calculados de la alternativa de conexión:  

Teniendo en cuenta la formulación presentada en la sección 5.4 del procedimiento 
de evaluación de solicitudes de asignación de capacidad para proyectos clase 1, 
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el cálculo 
de los beneficios de la alternativa de conexión en cuestión cuyos resultados se 
resume en la siguiente figura: 

 

 

Figura 4-67. Diagrama de araña de los beneficios de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 

 

Los datos específicos obtenidos de la valoración de los beneficios se presentan en 
la siguiente tabla: 
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Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  
BT_Confi 562849.221  1.0 
BT_Flex 0.000  1.0 
B_Ambiental  0.000  0.3 
EC_Mar 8587517.906  1.0 
EC_Per 102242.036  1.0 
EC_RE 920948.846  1.0 
EC_RP 8587517.906  0.5 

 

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento 
(sección 5.4) para la valoración de beneficios se debe realizar una normalización de 
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo 
que en este caso, para el área Oriental, se identificó un valor de normalización de 
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual será sumado a todos los beneficios 
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta 
normalización se puede observar en la siguiente tabla: 

 

Beneficio  Valor (COP/kWh)  Ponderador  Valor neto (COP)  
BT_Confi 3305877686.394  1.0 330257180870.805  
BT_Flex 3305314837.173  1.0 330200952233.586  
B_Ambiental  3305314837.173  0.3 99060285670.076  
EC_Mar 3313902355.079  1.0 331058845272.364  
EC_Per 3305417079.209  1.0 330211166212.950  
EC_RE 3306235786.019  1.0 330292955023.282  
EC_RP 3313902355.079  0.5 165529422636.182  

 

Análisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:  

Realizado el análisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra, 
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el 
proyecto NO es viable técnicamente en ningún año del horizonte de simulación. 
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por año de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeación del 
proyecto, tal y como se presenta a continuación: 



Informe de clasificación de 
 solicitudes de conexión -  Oriental 

 

85 
UPME.GOV.CO 

 

 

Indicador  Capacidad barra  Capacidad 
cortocircuito  

Capacidad zona Fecha viable 
técnicamente  

FPO viable 0 0 0 0 
 

 

Figura 4-68. Beneficios económicos de la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 

 

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 son 
de 0 COP dado que no se identifica año viable técnicamente en el cual se puedan 
materializar los beneficios. 

Después del proceso de optimización mediante el modelo MACC se encontró que la 
alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 no hace parte del grupo óptimo de 
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido 
priorizada. 
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Capacidad por barra:  

A continuación, se presenta la comparación de la capacidad de transporte solicitada 
por la alternativa de conexión SC_2023_5206_A2 y la capacidad de barra en la 
subestación Reforma 220: 

 

 

Figura 4-69. Evaluación de restricción de capacidad por barra de la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2  

 

Teniendo en cuenta el análisis de capacidad de barra para la alternativa de conexión 
SC_2023_5206_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de 
planeación 

 

 

Capacidad excedente de cortocircuito:  


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































