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Unidad de Planeacion Minero Energética

Grupo Interno de Trabajo

Modelo de Asignacion de Capacidad de Conexién
Sistema Interconectado Nacional

Fecha de Puesta en Operacion

Megavatio

Megavatio-hora por afio
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kiloamperio
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Informe de clasificacion de
solicitudes de conexién - Oriental

1. Reporte por proyecto en el area Oriental

Esta seccion tiene como obijetivo realizar el analisis de las variables y el estado de
cada una de las alternativas de conexion presentadas en el area Oriental. A
continuacion, se realizara un analisis de manera individual del estado de la
alternativa de conexion frente a capacidad por barra, capacidad excedente de
cortocircuito y capacidad por zona. Ademas, teniendo en cuenta las solicitudes de
conexién y las respectivas alternativas priorizadas como resultado de la ejecucién
del modelo MACC, se realizara i andlisis del estado de la alternativa de conexion
frente todo el conjunto de proyectos y los resultados de la optimizacion.
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Informe de clasificacion de
solicitudes de conexién - Oriental

1.1. Analisis individual de la alternativa de conexidn
SC 2023 5203 A1l:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este analisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexién con respecto a
las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado, dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por
alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion SC_2023 5203 Al:

Indicador Valor

ID SC_2023_5203_A1
Capacidad (MW) 150.0

Tecnologia Solar FV

Barra Barzal 115

FPO 2026-12-31

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afio) -2739.359054191222
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 16:15:00
Beneficios por afio (COP) 2877789925670.3193
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Informe de clasificacion de
e solicitudes de conexién - Oriental

Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluaciéon de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5203_Al
1e6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-1. Diagrama de arafia de los beneficios de la alternativa de conexion SC 2023 5203 Al
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Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562851.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 75038.606 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccidn 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
que, en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacién de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serda sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar en la siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)

BT_Confi 3305877688.394 1.0 495881653259.166
BT_Flex 3305314837.173 1.0 495797225575.954
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 148739167672.786
EC_Mar 3313902355.079 1.0 497085353261.808
EC_Per 3305389875.779 1.0 495808481366.876
EC_RE 3306235786.019 1.0 495935367902.826
EC_RP 3313902355.079 0.5 248542676630.904

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el

15



Informe de clasificacion de
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proyecto NO es viable técnicamente en ningun afo del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:

Indicador Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
FPO viable 0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5203_Al

0.04

0.02 1

o
o]
L2
o
o
1
o
g 0.00 4 T Y- T Y—— T " —  N— P ¥ P —— I R I P Y- P S—— Y — Y
b
i=d
=
=
7]
c
[
@ _0.02 1
—0.04
B Se] o A > % O o 4" > D \e] (< A
v v v v v v o > > < 3 > 5 >
» » P P » » P P » » » P » »
Afio
-®- Capacidad barra Beneficios por afo

Figura 4-2. Beneficios econémicos de la alternativa de conexion SC 2023 5203 Al

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5203 Al son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan
materializar los beneficios.
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Unidad de Planeacién Informe de clasificacion de
Minero Energética solicitudes de conexion - Oriental

Después del proceso de optimizaciéon mediante el modelo MACC se encontro que la
alternativa de conexiéon SC_ 2023 5203 Al no hace parte del grupo 6ptimo de
proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido
priorizada.

Capacidad por barra:

A continuacién, se presenta la comparacion de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5203 Al y la capacidad de barra en la
subestaciéon Barzal 115:

Capacidad por barra en Barzal 115

140

1204

=
[=3
o

Capacidad (MW)
3

@
=1

L

20

-®- Capacidad barra o0 SC_2023_5203 Al

Figura 4-3. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 Al

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién
SC_2023_5203_Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion

17
UPME.GOV.CO



Informe de clasificacion de
solicitudes de conexién - Oriental

Capacidad excedente de cortocircuito:

A continuacion, se presenta la comparacion de los aportes de corrientes de
cortocircuito por la alternativa de conexion SC_2023 5203 Al y la capacidad de
interrupciéon de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las
que el proyecto en cuestion tiene aportes. A continuacion, se listan los aportes de
cortocircuito del proyecto y el andlisis de viabilidad de los mismos.

Subestacion Aporte de corriente Cumplimiento FPO viable
de cortocircuito (kA)

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026
Avenida Primera 115  0.000 SATISFACE 2026
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 1 Secl 115 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Bochica (Aurora) 115 | 0.000 SATISFACE 2026
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 1l 220 0.000 SATISFACE 2026
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026
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Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026
Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0

Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0

Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0

Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026
La Paz 115 (Oriental) = 0.000 SATISFACE 2026
Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0

Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 1 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 3 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0

Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026
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Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0
Salto | (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto I1 115 0.000 SATISFACE 2026
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026
San Mateo (Bogota) 0.000 SATISFACE 2026
220

Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026
Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026
Tunijita 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026
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Teniendo en cuenta el analisis de capacidad excedente de cortocircuito para la
alternativa de conexion SC_2023 5203 Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE

en el horizonte de planeacién. A continuacion,

se presentan graficamente las

subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito

mayores a la capacidad excedente de cortocircuito.

Capacidad excedente de cortocircuito en Circo 115
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Figura 4-4. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la

subestacion Circo 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Concordia 115
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Figura 4-5. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 Al a la
subestacion Concordia 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio 220
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Figura 4-6. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Guavio 220
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Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio Gen 220
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Figura 4- 7. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Guavio Gen 220

le7 Capacidad excedente de cortocircuito en Mesa 220
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Figura 4-8. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Mesa 220
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1e7 Capacidad excedente de cortocircuito en Paipa 115
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Figura 4-9. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Pajpa 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Salitre 115
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Figura 4-10. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Salitre 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 115
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Figura 4-11. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 Al a la
subestacion Torca 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 220
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Figura 4-12. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 Al a la
subestacion Torca 220
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Capacidad excedente de cortocircuito en Veraguas 115
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Figura 4-13. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 Al a la
subestacion Veraguas 115

Capacidad por zona:

A continuacioén, se presenta la comparacion de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5203 Al y la capacidad de zona en la
subestacién Zona 03:
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Capacidad por zona en Zona 03
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Figura 4-14. Evaluacion de restriccion de capacidad por zona de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 Al

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de zona para la alternativa de conexion

SC 2023 5203 _Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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1.2. Analisis individual de la alternativa de conexidn
SC 2023 5203 A2:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este andlisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexion con respecto a
las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por
alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexiéon SC_2023 5203 A2:

Indicador Valor

ID SC_2023 5203 A2
Capacidad (MW) 150.0

Tecnologia Solar FV

Barra Reforma 220

FPO 2026-12-31

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afo) -3250.9274454705
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 16:15:00

Beneficios por afio (COP)

2877792027660.8726
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Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluacién de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5203_A2
le6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-15. Diagrama de arafia de los beneficios de /a alternativa de conexion SC 2023 5203 A2

Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:
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Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562851.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 89051.877 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccion 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
gue en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacion de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serd sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar enla siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)

BT_Confi 3305877688.394 1.0 495881653259.166
BT_Flex 3305314837.173 1.0 495797225575.954
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 148739167672.786
EC_Mar 3313902355.079 1.0 497085353261.808
EC_Per 3305403889.050 1.0 495810583357.429
EC_RE 3306235786.019 1.0 495935367902.826
EC_RP 3313902355.079 0.5 248542676630.904

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el
proyecto NO es viable técnicamente en ningun afio del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:

30



Indicador

FPO viable

Beneficio economico (COP)
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Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5203_A2

o > 2 2
< <) 3 &
S o o

-®- Capacidad barra Beneficios por afio

Figura 4-16. Beneficios economicos de la alternativa de conexion SC 2023 5203 A2

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5203 A2 son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan

materializar los beneficios.

Después del proceso de optimizacién mediante el modelo MACC se encontr6 que la
alternativa de conexion SC 2023 5203 A2 no hace parte del grupo optimo de

proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido

priorizada.
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Capacidad por barra:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5203 A2 y la capacidad de barra en la
subestacién Reforma 220:

Capacidad por barra en Reforma 220
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Figura 4-17. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 A2

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién

SC_2023_5203_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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Capacidad excedente de cortocircuito:

A continuacion, se presenta la comparacion de los aportes de corrientes de
cortocircuito por la alternativa de conexion SC_2023 5203 A2 y la capacidad de
interrupcion de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las
que el proyecto en cuestion tiene aportes. A continuacion, se listan los aportes de
cortocircuito del proyecto y el analisis de viabilidad de los mismos.

Subestacion Aporte de corriente Cumplimiento FPO viable
de cortocircuito (kA)

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026
Avenida Primera 115  0.000 SATISFACE 2026
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 1 Secl 115 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Bochica (Aurora) 115 | 0.000 SATISFACE 2026
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 11 220 0.000 SATISFACE 2026
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026
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Concordia 115 0.000 SATISFACE 2026
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0

Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0

Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026
La Paz 115 (Oriental) = 0.000 SATISFACE 2026
Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0

Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 1 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 3 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0

Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026
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Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026
Salitre 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto | (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto I1 115 0.000 SATISFACE 2026
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026
San Mateo (Bogota) 0.000 SATISFACE 2026
220

Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026
Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026
Tunijita 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad excedente de cortocircuito para la
alternativa de conexion SC_2023 5203 A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE
en el horizonte de planeacion. A continuacion, se presentan graficamente las
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito.

le—13

Capacidad excedente de cortocircuito en Circo 115
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Figura 4-18. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 A2 a la

subestacion Circo 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio 220
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Figura 4-19. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 A2 a la
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subestacion Guavio 220
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Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio Gen 220
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Figura 4-20. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 A2 a la
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Figura 4-21. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 A2 a la
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subestacion Mesa 220
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1e7 Capacidad excedente de cortocircuito en Paipa 115
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Figura 4-22. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 AZ a la
subestacion Pajpa 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 115
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Figura 4-23. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5203 A2 a la
subestacion Torca 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 220
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Figura 4-24. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 A2 a la
subestacion Torca 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Veraguas 115

0.30
L4
0.25
g
= 0.20
o
£
S
=
g
<]
5
g 015
o
°
o
8
€
2
5 0.10
o
0.05 :
0.00 A
n o o A & o o > 2 > > 5 o 2
& g o g o8 o g5 9 < & o & o <
P ~ » & ks A w“ A » P - = » A
Afio
-#- Capacidad barra SC_2023_5203_A2

Figura 4-25. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5203 A2 a la
subestacion Veraguas 115

39



Informe de clasificacion de
e solicitudes de conexién - Oriental

Capacidad por zona:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexién SC_2023 5203 A2 y la capacidad de zona en la
subestacion Zona 03:

Capacidad por zona en Zona 03
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Figura 4-26. Evaluacion de restriccion de capacidad por zona de la alternativa de conexion
SC 2023 5203 A2

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de zona para la alternativa de conexién
SC 2023 5203 A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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1.3. Analisis individual de la alternativa de conexién
SC 2023 5204 A1l:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este andlisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexion con respecto a
las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por
alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexiéon SC_2023 5204 Al:

Indicador Valor

ID SC_2023 5204 Al
Capacidad (MW) 200.0

Tecnologia Solar FV

Barra Barzal 115

FPO 2026-11-30

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afo) -3017.10977012656
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 14:08:00

Beneficios por afio (COP)

3837050623150.606
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Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluacién de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5204_Al
le6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-27. Diagrama de arafia de los beneficios de /a alternativa de conexion SC 2023 5204 Al

Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:
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Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562849.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 61985.224 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccion 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
gue en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacion de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serd sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar enla siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)

BT_Confi 3305877686.394 1.0 661175537278.888
BT_Flex 3305314837.173 1.0 661062967434.606
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 198318890230.382
EC_Mar 3313902355.079 1.0 662780471015.744
EC_Per 3305376822.397 1.0 661075364479.348
EC_RE 3306235786.019 1.0 661247157203.768
EC_RP 3313902355.079 0.5 331390235507.872

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el
proyecto NO es viable técnicamente en ningun afio del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:
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Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5204_Al
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< <) 3 &
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-®- Capacidad barra Beneficios por afio

Figura 4-28. Beneficios economicos de la alternativa de conexion SC 2023 5204 Al

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5204 Al son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan

materializar los beneficios.

Después del proceso de optimizacién mediante el modelo MACC se encontr6 que la
alternativa de conexion SC 2023 5204 Al no hace parte del grupo optimo de

proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido

priorizada.
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Capacidad por barra:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5204 Al y la capacidad de barra en la
subestacién Barzal 115:

Capacidad por barra en Barzal 115
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Figura 4-29. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 Al

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién

SC_2023_5204_A1l, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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Capacidad excedente de cortocircuito:

A continuacion, se presenta la comparacion de los aportes de corrientes de
cortocircuito por la alternativa de conexion SC_2023 5204 Al y la capacidad de
interrupcion de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las
que el proyecto en cuestion tiene aportes. A continuacion, se listan los aportes de
cortocircuito del proyecto y el analisis de viabilidad de los mismos.

Subestacion Aporte de corriente Cumplimiento FPO viable
de cortocircuito (kA)

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026
Avenida Primera 115  0.000 SATISFACE 2026
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 1 Secl 115 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Bochica (Aurora) 115 | 0.000 SATISFACE 2026
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 11 220 0.000 SATISFACE 2026
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026
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Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0

Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0

Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0

Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026
La Paz 115 (Oriental) = 0.000 SATISFACE 2026
Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0

Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 1 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 3 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0

Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026
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Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0
Salto | (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto I1 115 0.000 SATISFACE 2026
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026
San Mateo (Bogota) 0.000 SATISFACE 2026
220

Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026
Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026
Tunijita 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad excedente de cortocircuito para la
alternativa de conexion SC_2023 5204 Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE
en el horizonte de planeacion. A continuacion, se presentan graficamente las
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito.

leo7 Capacidad excedente de cortocircuito en Circo 115
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Figura 4-30. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 Al a la
subestacion Circo 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Concordia 115
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Figura 4-31. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 Al a la
subestacion Concordia 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio 220
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Figura 4-32. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 Al a la
subestacion Guavio 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio Gen 220
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Figura 4-33. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 Al a la
subestacion Guavio Gen 220
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1e-7 Capacidad excedente de cortocircuito en Mesa 220
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Figura 4-34. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 Al a la
subestacion Mesa 220

le7 Capacidad excedente de cortocircuito en Paipa 115
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Figura 4-35. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 Al a la
subestacion Paipa 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Salitre 115
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Figura 4-36. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 _Al a la
subestacion Salitre 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 115
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Figura 4-37. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 Al a la
subestacion Torca 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 220
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Figura 4-38. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 Al a la
subestacion Torca 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Veraguas 115
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Figura 4-39. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 Al a la
subestacion Veraguas 115
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Capacidad por zona:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5204 Al y la capacidad de zona en la
subestacién Zona 03:

Capacidad por zona en Zona 03
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Figura 4-40. Evaluacion de restriccion de capacidad por zona de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 Al

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad de zona para la alternativa de conexion

SC_2023_5204_A1l, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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1.4. Analisis individual de la alternativa de conexién
SC 2023 5204 A2:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este analisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexién con respecto a
las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable
técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso
contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por
alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion SC_2023 5204 A2:

Indicador Valor

ID SC 2023 5204 A2
Capacidad (MW) 200.0

Tecnologia Solar FV

Barra Reforma 220

FPO 2026-11-30

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afio) -3698.281985935905
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 14:08:00

Beneficios por afio (COP)

3837053422028.698
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Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluacién de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5204_A2
le6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-41. Diagrama de arafia de los beneficios de /a alternativa de conexion SC 2023 5204 A2

Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:
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Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562849.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 75979.614 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccion 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
gue en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacion de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serd sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar enla siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)

BT_Confi 3305877686.394 1.0 661175537278.888
BT_Flex 3305314837.173 1.0 661062967434.606
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 198318890230.382
EC_Mar 3313902355.079 1.0 662780471015.744
EC_Per 3305390816.787 1.0 661078163357.440
EC_RE 3306235786.019 1.0 661247157203.768
EC_RP 3313902355.079 0.5 331390235507.872

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el
proyecto NO es viable técnicamente en ningun afio del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:
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Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5204_A2

o > 2 2
< <) 3 &
S o o

-®- Capacidad barra Beneficios por afio

Figura 4-42. Beneficios econémicos de la alternativa de conexion SC 2023 5204 A2

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5204 A2 son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan

materializar los beneficios.

Después del proceso de optimizacién mediante el modelo MACC se encontr6 que la
alternativa de conexion SC 2023 5204 A2 no hace parte del grupo optimo de

proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido

priorizada.
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Capacidad por barra:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5204 A2 y la capacidad de barra en la
subestacién Reforma 220:

Capacidad por barra en Reforma 220
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-®- Capacidad barra o SC_2023_5204_A2

Figura 4-43. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 A2

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién

SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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Capacidad excedente de cortocircuito:

A continuacion, se presenta la comparacion de los aportes de corrientes de
cortocircuito por la alternativa de conexion SC_2023 5204 A2 y la capacidad de
interrupcion de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las
que el proyecto en cuestion tiene aportes. A continuacion, se listan los aportes de
cortocircuito del proyecto y el analisis de viabilidad de los mismos.

Subestacion Aporte de corriente Cumplimiento FPO viable
de cortocircuito (kA)

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026
Avenida Primera 115  0.000 SATISFACE 2026
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 1 Secl 115 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Bochica (Aurora) 115 | 0.000 SATISFACE 2026
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 11 220 0.000 SATISFACE 2026
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026
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Concordia 115 0.000 SATISFACE 2026
Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0

Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0

Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026
La Paz 115 (Oriental) = 0.000 SATISFACE 2026
Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0

Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 1 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 3 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0

Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026
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Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026
Salitre 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto | (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto I1 115 0.000 SATISFACE 2026
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026
San Mateo (Bogota) 0.000 SATISFACE 2026
220

Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026
Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026
Tunijita 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad excedente de cortocircuito para la
alternativa de conexion SC_2023 5204 A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE
en el horizonte de planeacion. A continuacion, se presentan graficamente las
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito.

le—13

Capacidad excedente de cortocircuito en Circo 115

Corriente de cortocircuito (kA)
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Figura 4-44. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 A2 a la

subestacion Circo 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio 220
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Figura 4-45. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5204 A2 a la

UPME.GOV.CO

subestacion Guavio 220
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Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio Gen 220
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Figura 4-46. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 A2 a la

le-7

subestacion Guavio Gen 220
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Figura 4-47. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 A2 a la

UPME.GOV.CO

subestacion Mesa 220
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1e-7 Capacidad excedente de cortocircuito en Paipa 115
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Figura 4-48. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 _AZ a la
subestacion Pajpa 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 115
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Figura 4-49. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 A2 a la
subestacion Torca 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 220
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Figura 4-50. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 _AZ a la
subestacion Torca 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Veraguas 115
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Figura 4-51. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5204 A2 a la
subestacion Veraguas 115
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Capacidad por zona:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5204 A2 y la capacidad de zona en la
subestacién Zona 03:

Capacidad por zona en Zona 03
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Figura 4-52. Evaluacion de restriccion de capacidad por zona de la alternativa de conexion
SC 2023 5204 A2

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad de zona para la alternativa de conexion

SC_2023_5204_A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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1.5. Analisis individual de la alternativa de conexidn
SC 2023 5206 A1l:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este analisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexién con respecto a

las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable

técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso

contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por

alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion SC_2023 5206 _Al:

Indicador Valor

ID SC 2023 5206 Al
Capacidad (MW) 99.9

Tecnologia Solar FV

Barra Barzal 115

FPO 2026-11-30

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afio) -2170.245442889342
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 14:15:00

Beneficios por afio (COP)

1916609511291.8843

68



Informe de clasificacion de
solicitudes de conexién - Oriental

Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluacién de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5206_Al
le6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-53. Diagrama de arafia de los beneficios de /a alternativa de conexion SC 2023 5206 Al

Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:
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Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562849.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 89262.783 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccion 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
gue en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacion de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serd sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar enla siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)
BT_Confi 3305877686.394 1.0 330257180870.805
BT_Flex 3305314837.173 1.0 330200952233.586
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 99060285670.076
EC_Mar 3313902355.079 1.0 331058845272.364
EC_Per 3305404099.956 1.0 330209869585.590
EC_RE 3306235786.019 1.0 330292955023.282
EC_RP 3313902355.079 0.5 165529422636.182

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el
proyecto NO es viable técnicamente en ningun afio del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5206 A1, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:
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Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5206_Al
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Figura 4-54. Beneficios economicos de la alternativa de conexion SC 2023 5206 Al

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5206 Al son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan

materializar los beneficios.

Después del proceso de optimizacién mediante el modelo MACC se encontr6 que la
alternativa de conexion SC 2023 5206 Al no hace parte del grupo optimo de

proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido

priorizada.
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Capacidad por barra:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexion SC_2023 5206_Al y la capacidad de barra en la
subestacién Barzal 115:

Capacidad por barra en Barzal 115
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Figura 4-55. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5206 A1

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién
SC_2023_5206_A1, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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Capacidad excedente de cortocircuito:

A continuacion, se presenta la comparacion de los aportes de corrientes de
cortocircuito por la alternativa de conexion SC_2023 5206 Al y la capacidad de
interrupcion de corriente de cortocircuito de cada una de las subestaciones en las
que el proyecto en cuestion tiene aportes. A continuacion, se listan los aportes de
cortocircuito del proyecto y el analisis de viabilidad de los mismos.

Subestacion Aporte de corriente Cumplimiento FPO viable
de cortocircuito (kA)

Aranjuez 115 0.000 SATISFACE 2026
Autopista 115 0.000 SATISFACE 2026
Avenida Primera 115  0.000 SATISFACE 2026
Bacata 115 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 220 0.000 SATISFACE 2026
Bacata 500 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 1 Secl 115 0.000 SATISFACE 2026
Balsillas 220 0.000 SATISFACE 2026
Barzal 115 0.000 SATISFACE 2026
Barzalosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Bochica (Aurora) 115 | 0.000 SATISFACE 2026
Bolivia 115 0.000 SATISFACE 2026
Bosa 115 0.000 SATISFACE 2026
Calera 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 51 115 0.000 SATISFACE 2026
Calle 67 115 0.000 SATISFACE 2026
Campobonito 115 0.000 SATISFACE 2026
Canoas 115 0.000 SATISFACE 2026
Caqueza 115 0.000 SATISFACE 2026
Carrera 5 115 0.000 SATISFACE 2026
Castellana 115 0.000 SATISFACE 2026
Catama 115 0.000 SATISFACE 2026
Chia 115 0.000 SATISFACE 2026
Chicala 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 115 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 220 0.000 SATISFACE 2026
Chivor 11 220 0.000 SATISFACE 2026
Circo 115 0.000 NO SATISFACE 0
Circo 220 0.000 SATISFACE 2026
Colegio 115 0.000 SATISFACE 2026
Compartir 115 0.000 SATISFACE 2026
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Concordia 115 0.000 NO SATISFACE 0

Diaco COD 115 0.000 SATISFACE 2026
El Rio (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
El Sol 115 0.000 SATISFACE 2026
Facatativa 115 0.000 SATISFACE 2026
Florida COD 115 0.000 SATISFACE 2026
Fontibon 115 0.000 SATISFACE 2026
Gran Sabana 115 0.000 SATISFACE 2026
Granada 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Guaca 220 0.000 SATISFACE 2026
Guamal 115 0.000 SATISFACE 2026
Guateque 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 115 0.000 SATISFACE 2026
Guavio 220 0.000 NO SATISFACE 0

Guavio Gen 220 0.000 NO SATISFACE 0

Indumil 115 0.000 SATISFACE 2026
La Paz 115 (Oriental) = 0.000 SATISFACE 2026
Laguneta 115 0.000 SATISFACE 2026
Mambita 115 0.000 SATISFACE 2026
Mesa 220 0.000 NO SATISFACE 0

Montevideo 115 0.000 SATISFACE 2026
Morato 115 0.000 SATISFACE 2026
Mosquera 115 0.000 SATISFACE 2026
Muzu 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 1 115 0.000 SATISFACE 2026
Mufia 3 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 115 0.000 SATISFACE 2026
Noroeste 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 115 0.000 SATISFACE 2026
Norte 220 0.000 SATISFACE 2026
Norte 500 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 115 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 220 0.000 SATISFACE 2026
Nva Esperanza 500 0.000 SATISFACE 2026
Occidente 115 0.000 SATISFACE 2026
Ocoa 115 0.000 SATISFACE 2026
Paipa 115 0.000 NO SATISFACE 0

Paraiso 220 0.000 SATISFACE 2026
Pavco 115 0.000 SATISFACE 2026
Peldar 115 0.000 SATISFACE 2026
Portugal 115 0.000 SATISFACE 2026
Porvenir 115 0.000 SATISFACE 2026
Primavera 500 0.000 SATISFACE 2026
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Puerto Gaitan 115 0.000 SATISFACE 2026
Puerto Lopez 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 115 0.000 SATISFACE 2026
Reforma 220 0.000 SATISFACE 2026
Salitre 115 0.000 NO SATISFACE 0
Salto | (Bogota) 115 0.000 SATISFACE 2026
Salto I1 115 0.000 SATISFACE 2026
San Jose 115 0.000 SATISFACE 2026
San Mateo (Bogota) 0.000 SATISFACE 2026
220

Santa Helena 115 0.000 SATISFACE 2026
Santa Maria 115 0.000 SATISFACE 2026
Sauces 115 0.000 SATISFACE 2026
Sesquile 115 0.000 SATISFACE 2026
Simijaca 115 0.000 SATISFACE 2026
Sn Carlos EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Suba 115 0.000 SATISFACE 2026
Suria (DelSur) 220 0.000 SATISFACE 2026
Suria 115 0.000 SATISFACE 2026
Techo 115 0.000 SATISFACE 2026
Tenjo 115 0.000 SATISFACE 2026
Terminal 115 0.000 SATISFACE 2026
Termo Zipa 115 0.000 SATISFACE 2026
Tibabuyes 115 0.000 SATISFACE 2026
Torca 115 0.000 NO SATISFACE 0
Torca 220 0.000 NO SATISFACE 0
Tren Occ 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 115 0.000 SATISFACE 2026
Tunal 220 0.000 SATISFACE 2026
Tunijita 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubala 115 0.000 SATISFACE 2026
Ubate 115 0.000 SATISFACE 2026
Usaquen 115 0.000 SATISFACE 2026
Usme 115 0.000 SATISFACE 2026
Veraguas 115 0.000 NO SATISFACE 0
Victoria EEB 115 0.000 SATISFACE 2026
Villeta 115 0.000 SATISFACE 2026
Zipaquira 115 0.000 SATISFACE 2026

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad excedente de cortocircuito para la
alternativa de conexion SC_2023 5206 _Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE
en el horizonte de planeacion. A continuacion, se presentan graficamente las
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subestaciones en las que se identificaron aportes de corriente de cortocircuito
mayores a la capacidad excedente de cortocircuito.

le7 Capacidad excedente de cortocircuito en Circo 115
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Figura 4-56. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Circo 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Concordia 115
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Figura 4-57. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5206 Al a la
subestacion Concordia 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio 220
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Figura 4-58. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5206 Al a la
subestacion Guavio 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Guavio Gen 220
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Figura 4-59. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Guavio Gen 220
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1e7 Capacidad excedente de cortocircuito en Mesa 220
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Figura 4-60. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Mesa 220

le7 Capacidad excedente de cortocircuito en Paipa 115
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Figura 4-61. Aporte de corriente de cortocircuifo de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Paipa 115
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Capacidad excedente de cortocircuito en Salitre 115
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Figura 4-62. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Salitre 115

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 115
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Figura 4-63. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5206 Al a la
subestacion Torca 115

79



Informe de clasificacion de
solicitudes de conexion - Oriental

Capacidad excedente de cortocircuito en Torca 220
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Figura 4-64. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC_2023 5206 Al a la
subestacion Torca 220

Capacidad excedente de cortocircuito en Veraguas 115
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Figura 4-65. Aporte de corriente de cortocircuito de la alternativa SC 2023 5206 Al a la
subestacion Veraguas 115
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Capacidad por zona:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexién SC_2023 5206 Al y la capacidad de zona en la
subestacion Zona 03:

Capacidad por zona en Zona 03
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Figura 4-66. Evaluacion de restriccion de capacidad por zona de la alternativa de conexion
SC 2023 5206 Al

Teniendo en cuenta el analisis de capacidad de zona para la alternativa de conexién
SC 2023 5206 _Al, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion
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1.6. Analisis individual de la alternativa de conexidn
SC 2023 5206 _A2:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion y un analisis de dichas caracteristicas frente a las restricciones eléctrica
que tiene el modelo de optimizacion (MACC). Este analisis se realiza de manera
individual (solo se tiene en cuenta la alternativa de conexién en cuestion) para poder
identificar si hay limitaciones propias de la alternativa de conexién con respecto a

las restricciones del modelo. El caso en que sedetermine el proyecto es viable

técnicamente (satisface de manera individual con cada una de las restricciones) no
es sefal de que el proyecto es priorizado dado a que este puede no ser parte del
conjunto Optimo de proyectos que maximicen los beneficios del sistema; caso

contrario a cuando se identifique que la alternativa no es viable técnicamente por

alguna violacion de la restricciones del modelo en donde se determinara que el
proyecto no hace parte del conjunto 6ptimo de proyectos.

Caracteristicas de la alternativa de conexion:

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la alternativa de
conexion SC_2023 5206_AZ2:

Indicador Valor

ID SC 2023 5206 A2
Capacidad (MW) 99.9

Tecnologia Solar FV

Barra Reforma 220

FPO 2026-11-30

Afio FPO 2026

Pérdidas (MWh/afio) -2485.809930785958
Obligatorio 0

Activo 1

Completitud 2023-10-18 14:15:00

Beneficios por afio (COP)

1916610807919.2441
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Beneficios calculados de la alternativa de conexion:

Teniendo en cuenta la formulacion presentada en la seccion 5.4 del procedimiento
de evaluacién de solicitudes de asignacion de capacidad para proyectos clase 1,
publicado mediante la Circular UPME 057 de 2022, se procede a realizar el calculo
de los beneficios de la alternativa de conexion en cuestion cuyos resultados se
resume en la siguiente figura:

BeneficiosSC_2023_5206_A2
le6 B_Ambiental

EC_RE

Figura 4-67. Diagrama de arafia de los beneficios de la alternativa de conexion SC 2023 5206 A2

Los datos especificos obtenidos de la valoracion de los beneficios se presentan en
la siguiente tabla:
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Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador
BT_Confi 562849.221 1.0
BT_Flex 0.000 1.0
B_Ambiental 0.000 0.3
EC_Mar 8587517.906 1.0
EC_Per 102242.036 1.0
EC_RE 920948.846 1.0
EC_RP 8587517.906 0.5

Por otra parte, de acuerdo con las disposiciones establecidas en el procedimiento
(seccion 5.4) para la valoracion de beneficios se debe realizar una normalizacion de
los beneficios de manera que todos los valores obtenidos sean mayores a 0, por lo
gue en este caso, para el area Oriental, se identificé un valor de normalizacion de
3305314837.173028 (COP/kWh) el cual serd sumado a todos los beneficios
calculados para todos los proyectos de manera igual. El resultado de esta
normalizacion se puede observar enla siguiente tabla:

Beneficio Valor (COP/kWh) Ponderador Valor neto (COP)
BT_Confi 3305877686.394 1.0 330257180870.805
BT_Flex 3305314837.173 1.0 330200952233.586
B_Ambiental 3305314837.173 0.3 99060285670.076
EC_Mar 3313902355.079 1.0 331058845272.364
EC_Per 3305417079.209 1.0 330211166212.950
EC_RE 3306235786.019 1.0 330292955023.282
EC_RP 3313902355.079 0.5 165529422636.182

Andlisis de viabilidad técnica y beneficios acumulados:

Realizado el andlisis de las diferentes restricciones del modelo (Capacidad por barra,
Capacidad excedente de cortocircuito y Capacidad por zona) se identifica que el
proyecto NO es viable técnicamente en ningun afio del horizonte de simulacion.
Teniendo en cuenta lo anterior, y los beneficios por afio de la alternativa de conexion
SC 2023 5206 A2, se calculan los beneficios en el horizonte de planeacion del
proyecto, tal y como se presenta a continuacion:
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FPO viable

Beneficio economico (COP)

0.04 1

0.02 A

0.00 1

-0.02 A

—0.04 1
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Capacidad barra  Capacidad Capacidad zona  Fecha viable
cortocircuito técnicamente
0 0 0 0

Beneficios economicos de la alternativa de conexién SC_2023_5206_A2

o > 2 2
< <) 3 &
S o o

-®- Capacidad barra Beneficios por afio

Figura 4-68. Beneficios economicos de la alternativa de conexion SC 2023 5206 A2

Los beneficios acumulados para la alternativa de conexion SC_2023 5206 A2 son

de 0 COP dado que no se identifica afio viable técnicamente en el cual se puedan

materializar los beneficios.

Después del proceso de optimizacién mediante el modelo MACC se encontr6 que la
alternativa de conexion SC 2023 5206 A2 no hace parte del grupo optimo de

proyectos que maximizan los beneficios del sistema, por lo tanto, no ha sido

priorizada.
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Capacidad por barra:

A continuacion, se presenta la comparacién de la capacidad de transporte solicitada
por la alternativa de conexiéon SC_2023 5206_A2 y la capacidad de barra en la
subestacion Reforma 220:

Figura 4-69. Evaluacion de restriccion de capacidad por barra de la alternativa de conexion
SC 2023 5206 A2

Teniendo en cuenta el andlisis de capacidad de barra para la alternativa de conexién
SC 2023 5206 A2, se encuentra que esta NO ES VIABLE en el horizonte de
planeacion

Capacidad excedente de cortocircuito:
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