ANEXO No. 1
LISTA DE BIENES Y SERVICIOS FNCER

PARA PROYECTOS DE GENERACION ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE

FNCE

LISTA DE BIENES PARA PROYECTOS DE FNCE OBJETO DE INCENTIVOS
TRIBUTARIOS - LEY 1715 DE 2014

Los elementos, equipos y/o maquinaria que hacen parte de la infraestructura eléctrica se encuentran
al final del listado, el cual es valido para cualquier tipo de proyecto FNCE*

PROYECTOS Y SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

ELEMENTO, EQUIPO Y/O

ETAPA

COMENTARIO / CONDICIONAL

MAQUINARIA
Requeridos para medicion del potencial energético solar y otros parametros.

Equipos de medicion del recurso
solar (Radiometro, Pirandmetro,
Pirheliometro, Heliografo)

Preinversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Seguidores solares

Preinversion
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Datalogger

Preinversion
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. Especifico y de uso exclusivo para el
desarrollo del proyecto e inherente a la generacion de
energia eléctrica a partir de FNCE.

Estaciones meteoroldgicas

Preinversion
e Inversion

Medidores de velocidad y direccién de viento,
temperatura, humedad relativa, presion, material
particulado, requeridas para la caracterizacion y
disefios de parques solares. Acorde con el tamafio de

la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Unidad funcional

Preinversion
e Inversion

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e

inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos para el desarrollo del proyecto

Paneles/mddulos o celdas

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Grid, Grid Tie o Hibrido)

. Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
fotovoltaicas internacionales.
o Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Inversores o microinversores (Off . . N .
Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

internacionales.




Reguladores o controladores de 5 Acorde con fal tamafio de Ia,pla}nta 0 Ia_capacidad.
carga Inversion  (Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
(I?atenas sola;esédg ciclo dde Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
escarga pro un_a). Pue © Set Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
de plomo-&cido, iones de litio, internacionales
niquel cadmio, u otro. '
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Optimizadores Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Bases / marcos / estructuras Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
disefiadas para montar, anclar e | Inversion [Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
instalar paneles internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Sistemas de tracking Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Cajas combinadoras Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Conectores MC4 Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Cables solares DC Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. (No incluye accesorios)
Equipos de compensacion de 5 Acorde con _eI tamafio de Ia,pla_nta 0 Ia_capacidad.
potencia reactiva Inversion _Debe cur_npllr con normas técnicas nacionales o
internacionales.
: L Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Equipos para la reduccion de . . . .
AIMONICOS Inversion pebe cur_npllr con normas técnicas nacionales o
internacionales.
De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidad funcional Inversion *Se certifican siem_pre y_cuando enla evalggcic’)n que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

EQUIPO

PROYECTOS Y SISTEMAS EOLICOS

ETAPA

COMENTARIO / CONDICIONAL

Requeridos para medicion del potencial energético edlico y otros parametros.

Equipos LIDAR

Preinversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Equipos SODAR

Preinversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Torres de medicion

Preinversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anemdmetros

Preinversién
e Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. Especifico y de uso exclusivo para el
desarrollo del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.




Veletas

Preinversion
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. Especifico y de uso exclusivo para el
desarrollo del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Datalogger

Preinversién
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. Especifico y de uso exclusivo para el
desarrollo del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Estaciones meteoroldgicas
(Medidores de velocidad y
direccion de viento, temperatura,
humedad relativa, presion,
material particulado, requeridas
para la caracterizacion del
potencial y disefios de parques
eolicos)

Preinversion
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Equipos de alimentacion DC/AC
(Alimentacion para la estacion de
medicion de manera autonoma:
paneles solares, reguladores DC,
baterias)

Preinversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales. Especifico y de uso exclusivo para el
desarrollo del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Unidad funcional

Inversién

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos para el desarrollo del proyecto

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Aerogeneradores (como un todo) | Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Torres de aerogeneradores Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Ascensores para los . . o ,
Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
aerogeneradores , .
internacionales.
Sefializacion instalada en las torres para la
Luces de obstruccion y Inversion aeronavegacion. Acorde con el tamafio de la planta o
desviadores la capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Equipos de compensacion de
potencia reactiva (reactores de Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
derivacion y reactores de puesta | Inversion [Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
a internacionales.
tierra)
: iy Acorde con el tamaiio de la planta o la capacidad.
Equipos para la reduccion de ., . | Plé cap
Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

armoénicos

internacionales.




Unidad funcional

Inversién

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacién que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

PROYECTOS Y SISTEMAS PARA USO ENERGETICO DE LA BIOMASA (Exclusivamente para
generacion de energia eléctrica)

EQUIPO

~ ETAPA
Requeridos para desarrollo de proyectos de Biogas

COMENTARIO / CONDICIONAL

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Biodigestores Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Digestores y post-digestores Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Tanques de almacenamiento. Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Equipos de medicion de Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
produccion de biogas y Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
concentracion de metano internacionales.
Equipos para desulfuracion de Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
biogas (y remocion de Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
impurezas) internacionales.
Equipos para remocion de CO2 Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
de biogas (equipos para Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
produccion de biometano) internacionales.
Ventiladores / sopladores para 5 Acorde con gl tamafio de Ia,pla}nta 0 Ia_capacidad.
flujo de biogés Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Vélvulas Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Trampas: de 4cido sulfhidrico, de 5 Acorde con gl tamafio de Ia,pla_lnta 0 Ia_capacidad.
lama, de agua Inversion Debe cur_npllr con normas técnicas nacionales 0
' internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Calderas para operar con Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
biomasa/biogas internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Hornos Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Teas de emergencia Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
: Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Bombas para flujo de sustratos ., . L :
en plantas de biogas Inversion _Debe cur_npllr con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Tuberias en plantas de biogas, Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
incluyendo tuberias de polietileno [ Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
de alta densidad internacionales.
Dispositivos de control y Inversién |Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
automatizacion de procesos Debe cumplir con normas tecnicas nacionales o
anaerobios internacionales.




Unidad funcional

Inversiéon

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacién que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e

inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos

para desarrol

lo de proyectos de Gasificacion

Gasificadores

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Sistemas de Equipos para
purificacion del gas

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Turbinas de gas y de vapor

Inversiéon

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Generadores de vapor

Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidad funcional

Inversion

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos

para desarrollo de proyectos de Pirolizacion

Bunkers (almacenamiento de
residuos)

Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Trituradoras

Inversiéon

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Hornos rotatorios para pirdlisis

Inversiéon

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Camaras de combustion

Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Separador magnético

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Turbogeneradores para operar
con biogas

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Calderas para operar con
biomasa

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Filtros de manga

Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Catalizadores

Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




Ventiladores

Inversién

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidad funcional

Inversién

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e

inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos para el desarrollo de proyectos

de produccion de energia de cultivos energéticos

Equipos y componentes para la
produccion de cultivos
energéticos (torre de madereo,
skidder, harvester, brazo

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
cargador, carreto cosechador, : .
i : internacionales.
winche o cabrestante, astillador
de madera, tractores, grias y
grapas).
Equipos para el sistema de riego
)e/sdt;etJrl]gJ:?rr?ig]nﬁl)e?iiocsui?vgls con Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
" o . Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
propositos energéticos (tuberias internacionales
de PVC, CPVC, valvulas, '
tanques, bombas)
Equipos para mecanizacion del
terreno y extraccion de madera Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
(Subsoladores, rastra, Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

caballoneador, taipa,
cortamalezas, sembradora)

internacionales.

Sistemas de gen

eracion / cogeneracion

Motores de Cl disefiados para

Que vayan a ser operados exclusivamente 0 en mas
de un 50% de su produccién con dicho tipo de
combustible. Cuando sea sélo fuente no convencional

E?féirnfﬁﬂgi%?gz 0 Inversion de energ_ia y esté acorde con el tamafio Qe Ig planta o
la capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

bci?)lr(rilgrs? ﬂ?ggaospgrzﬂg?enva dos Sies _necesario Que sean calderas para operar con

: P ’ este tipo de combustible. Cuando sea solo fuente no

ZZ;%?;?éﬁqgépg; d%?;as para uso Inversién |convencional de engrgia y acorde con el tamafio de

con hiomasa, biogas o sus Ie} plgnta 0 Ig capamda}d. Debe_ cumplir con normas

derivados técnicas nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y

Turbinas de condensacion para Inversion esté acorde con el tamafio de la planta o la

operar con biogas capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y

Turbinas de contra-presion para Inversion este acorde con el tamafio de la planta o la

operar con biogas capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Incineradores de residuos y sus Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y

componentes para la Inversion este acorde con el tamafio de la planta o la

recuperacion de calor para la
tecnologia “waste to energy”

capacidad. Debe cumplir con normas técnicas

nacionales o internacionales.




Bio-refinerias Equipos para
transformacion de residuos

Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
esté acorde con el tamafio de la planta o la

solidos urbanos en Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
biocombustibles liquidos nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Generadores eléctricos Inversion esté aporde con el tam‘?‘ﬁo de la pIanta} 0 _Ia
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Grupo electrégeno de Biogas Inversion este aporde con el tamaﬁo de la plantap ""?
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Recuperadores de calor Inversion este aporde con el tam?‘ﬁo de la pIanta} 0 _Ia
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Sistemas de pretratamiento de Inversion esté acorde con el tamafio de la planta o la
agua capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Sistemas de tratamiento de Cua/mdo sea solo fuenteNno convencional de energia y
gases de chimenea de las Inversion este aporde con el tamano de |a planta 0 l"’!
calderas capa(ndad. nge cum_phr con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Sistemas recuperadores de Inversion esté acorde con el tamafio de la planta o la
condensados capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Sistemas cerrados de Cua/mdo sea solo fuente no convencional de energia y
refrigeracion de auxiliares y Inversion este aporde con el tamario de la pIanta} 0 _Ia
turbina capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Torres de enfriamiento con agua Inversion esté acorde con el tamafio de la planta o la
0 aerocondensadores capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Sistemas de calentamiento de Cue}ndo sea sblo fuenteNno convencional de energia y
agua / recuperacion de calor Inversion este aporde con el tamano de la plantap Iq
residual capgmdad. nge cumphr con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Valvulas, reguladores y sistemas Inversion esté acorde con el tamafio de la planta o la
de control capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Sistema de retormno de Cue}ndo sea solo fuenteNno convencional de energia y
condensado, precalentamientoy | Inversion este aporde con el tamano de |a planta 0 '*’%
desgasificador capgudad. nge cum_phr con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Plantas de tratamiento de agua Inversion este aporde con el tamano de la plantap la.
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
Compresores Inversion esté aporde con el tamaﬁo de la pIanta} 0 'Ia
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.
Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
: : .. |esté acorde con el tamafio de la planta o la
Equipos para laboratorio Inversion

capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.




Racks de refrigeracion y tuberias

Inversién

Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
esté acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Sistemas de drenajes y
canalizaciones subterraneas

Inversién

Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
esté acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Estructuras

Inversion

Cuando sea sdlo fuente no convencional de energia y
esté acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Unidad funcional

Inversion

De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Otros equipos

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Maquinas peletizadoras Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Equipos para la preparacion y

transformacion de biomasa Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

(equipos de torrefaccion, Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

secadores de biomasa, internacionales.

maquinas briqueteadoras)

Equipos para el transporte de

:)|on_1”asal (tfr,ans;i)orta:jdores dde Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

ornitlo sinfin, elevadores ge Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

cangilones, transportadores de
cadena Redler, sinfines,
transportadores de banda)

internacionales.

PROYECTOS Y SISTEMAS PARA PEQUENOS APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS

COMENTARIO / CONDICIONAL

EQUIPO

~ ETAPA
Equipos y componentes para planta

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Tuberias Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
: _ Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Chimeneas de equilibrio, . . | Pla cap
- Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
aliviaderos , .
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Vélvulas y compuertas Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

internacionales.




Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Turbinas Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Turbogeneradores hidraulicos | Inversién [ Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Bombas y motores Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Generadores eléctricos Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Dispositivos de regulacion y
tubos difusores

Elementos hidromecénicos (rejas
coladeras y equipo limpia rejas)

Transformadores de excitacion y
rectificadores

Equipos de regulacion de
tension, equipo de regulacion de
velocidad, control, proteccion y
medida

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Preinversion . L .
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

Equipos de medicion

 Inversion internacionales.
De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
: : .. |*Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que
Unidad funcional Inversion

haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e

inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

PROYECTOS Y SISTEMAS GEOTERMICOS (Exclusivamente para generacion de energia

eléctrica)
EQUIPO \ ETAPA COMENTARIO / CONDICIONAL
Requeridos para el desarrollo del proyecto

Bombas centrifugas, Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
electrosumergibles, de calor Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
geotérmicas internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Vélvulas Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

internacionales.

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Silenciadores Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

internacionales.




Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Desarenadoras Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Tuberias de vapor, salmuera Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Separadores de vapor o de 5 Acorde con _eI tamafio de Ia,pla}nta 0 Ialcapacidad.
humedad Inversion | Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Tanques de almacenamiento Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Intercambiadores de calor, 5 Acorde con _eI tamafio de Ialpla_nta 0 Ia_capacidad.
evaporadores o condensadores Inversion pebe cumpllr con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Turbinas (Especial para
aplicaciones geotérmicas
(materiales especiales y Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
proteccion contra la corrosion Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
debido a la naturaleza del vapor - internacionales.
especialmente en rotor, aspas y
tobera)
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Generadores eléctricos Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
gset;?érﬁe(m?ngrenemtfg;da de 5 Acorde con gl tamario de Ia,plalmta 0 Ialcapacidad.
temperatura y flujo mésico de Inversion _Debe cur_npllr con normas técnicas nacionales o
Py d%s J vapor internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Eyzeé:;ores de vapor (NCG & Inversién Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Compresores Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Sé?g;aszggrg:nfoer?:s(;z' 5 Acorde con _eI tamario de Ia/pla}nta 0 Ia.capacidad.
enfriamiento ('[i[;O himedo, tipo Inversién pebe cumpllr con normas técnicas nacionales o
: internacionales.
Seco)
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Depuradores Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Elementos estructurales de Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
pozos (de produccion y de re- Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
inyeccion) internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Removedores y filtros Inversion [Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Equipos anti explosion durante 5 Acorde con _eI tamafio de Ia,pla}nta 0 Ia'capacidad.
perforacion Inversion - |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Camara de flash Inversién |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Equipos de recoleccion y 5 Acorde con _eI tamafio de Ia,pla}nta 0 Ia_capacidad.
Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

transporte de vapor a la planta

internacionales.




Equipos de recoleccion y
transporte de fluidos (salmuera y

Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

condensado) a los pozos de Inversion |Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
. - internacionales.

reinyeccion eracionales
De acuerdo con resolucion expedida por la DIAN.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
. " : iy

Unidad funcional Inversion Se certifican siempre y cuando en la evaluacion que

haga la UPME se identifique que es especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia eléctrica a partir
de FNCE.

Requeridos para exploracion (especifico y de uso exclusivo para el desarrollo del proyecto)

Equipos para prospeccion
geofisica y geoquimica

Preinversién
e Inversion

Para aplicaciones geotérmicas. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Equipos de perforacion

Preinversion
e Inversion

Para aplicaciones geotérmicas en perforaciones de
gradiente y perforaciones exploratorias profundas.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Equipos para monitoreo de
temperatura

Preinversion
e Inversion

Para aplicaciones geotérmicas. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Equipos de laboratorio para
analisis geoquimicos y
geoldgicos

Preinversion
e Inversion

Para aplicaciones geotérmicas. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Instalaciones superficiales para
prueba de pozos

Preinversion
e Inversion

Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad.Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

EQUIPO ETAPA

Equipos y componentes para el sistema

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (PARA TODOS LOS PROYECTOS DE FNCE)*

COMENTARIO / CONDICIONAL

Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o

cables, ductos subterraneos

Medidores bidireccionales Inversion |. . )
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Medidores Inteligentes Inversion Debe cu_mplir RETIE o normas técnicas nacionales o
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Transformadores (de potencia, .. |Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o
. . i Inversion |. . .
medida e instrumentacion) internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Boveaas, puertas cprta_fyego, .. |Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o
compuertas de ventilacion y Inversion |. . .
sellos cortafuego internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
.. |Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o
Celdas AC/DC Inversion internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Contadores Inversion Debe cu_mplir RETIE o normas técnicas nacionales o
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Tableros de baja tension AC/DC Inversion Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o
(Incluye los elementos internos) internacionales. Uso exclusivo para FNCE.
Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o
Alambres y cables en AC Inversion |internacionales. Uso exclusivo para FNCE. (No
incluye accesorios)
Canalizaciones: canaletas, tubos, Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o
prefabricadas con barras o con Inversion |internacionales. Uso exclusivo para FNCE. (No

incluye accesorios)




Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o

Bandejas portacables Inversion internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Barrajes Inversion Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales o
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Cajas y conduletas Inversion Debe cumplir RETIE 0 normas técnicas nacionales 0
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Fusibles y portafusibles Inversion Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

automaticas internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Intermuptores de baja tension Inversion Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o
internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Dispositivos de proteccion contra

sobretensiones transitorias .. |Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o

Inversion |. . )

(DPS), descargadores de rayos, internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

apantallamiento

Unidades de potencia Inversion Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o

ininterrumpida (UPS) internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Elementos o equipos para el

sistema de puesta a tierra Inversion Debe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o

(varillas, mallas, grapas, internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

conectores)

gt?tli)lr?]?ti;j;cgr?rzlrggr?n%lS;:trm y Inversion Debe cu_mplir RETIE o normas técnicas nacionales 0

equipos para conexion a internet) internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

Subestacion o Power Station

g;igfgﬂggggeze;gmfggugteogerfaa Inversion pebe cumplir RETIE o normas técnicas nacionales o

’ . ' internacionales. Uso exclusivo para FNCE.

reconectadores, cuchillas,

descargadores de sobretension)

BESS (Sistema de Unicamente si es complementario del proyecto de

almacenamiento con base en Inversion |generacion con FNCE. Debe cumplir RETIE o normas

baterias)

técnicas nacionales o internacionales.




LISTA DE SERVICIOS PARA PROYECTOS DE FNCE OBJETO DE INCENTIVOS
TRIBUTARIOS - LEY 1715 DE 2014

PROYECTOS Y SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

SERVICIO

Estudios de valoracion de potencial del
recurso energético

| ETAPA |

Preinversién

CONDICIONAL O COMENTARIO

Estudios ambientales

Preinversion
e Inversion

Diagnosticos ambientales de alternativas y
estudios de impacto ambiental. Estudios
especializados (Unicamente estudios; no la
implementacion del DAA o EIA).

Estudios de conexion

Preinversion
e Inversion

No incluye costos asociados con contratos de
conexion ni tramites.

Estudios estructurales

Preinversion
e Inversion

Para estructuras en techos

Asesoria y consultoria técnica

Preinversion
e Inversion

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de
factibilidad. Lo anterior, especifico y de uso
exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.

o , Preinversion L
Disefio e ingenieria del sistema _._|Incluye ingenieria basica; ingenieria de detalle.
e Inversion
Transporte asociado al traslado de Preinversion [Solamente si la carga es extradimensionada o si

componentes al sitio de instalacion

e Inversion

es para ZNI.

Instalacion, montaje y puesta en

Incluye izaje de cargas y alquiler de
maquinarias y puesta a punto de los equipos
para la generacion de energia. Especifico y de

., ) Inversion |uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
operacion del sistema. . . . .
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.
Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Construccion de obras civiles y del proyecto e inherente a la generacion de
estructurales para el montaje del Inversién |energia a partir de FNCE. (No incluye lineas de
sistema. vida moviles ni sistemas temporales para
trabajo en alturas)
. . Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Preparacion / adaptacion del terreno . . .
Inversion |del proyecto e inherente a la generacion de

para instalacion del sistema

energia a partir de FNCE.




Certificacion RETIE

Inversion

Solamente para los proyectos de generacion de
electricidad con capacidad hasta 100 kWp en los
cuales el costo de la certificacion RETIE alcanza
una participacion relevante en la estructura de
costos de los mismos.

PROYECTOS Y SISTEMAS EOLICOS

SERVICIO

CONDICIONAL O COMENTARIO

Estudios de valoracion de potencial del
recurso edlico.

ETAPA \

Preinversion

Estudios ambientales

Preinversion
e Inversion

Diagnosticos ambientales de alternativas y
estudios de impacto ambiental. Estudios
especializados (Unicamente estudios; no la
implementacion del DAA o EIA).

Estudios de conexion

Preinversion
e Inversion

No incluye costos asociados con contratos de
conexion ni tramites.

Asesoria y consultoria técnica

Preinversion
e Inversion

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de
factibilidad. Lo anterior, especifico y de uso
exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.

Disefio e Ingenieria del sistema

Preinversion
e Inversion

Incluye ingenieria basica; ingenieria de detalle.

Transporte asociado al traslado de

Preinversion

componentes al sitio de instalacion e Inversion
Incluye izaje de cargas y alquiler de
maquinarias y puesta a punto de los equipos
iy , para la generacion de energia a partir de
Instalacion, montaje y puesta en . . : o
., ) Inversion |sistemas solares fotovoltaicos. Especifico y de
operacion del sistema. .
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.
Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Construccion de obras civiles y del proyecto e inherente a la generacion de
estructurales para el montaje del Inversion |energia a partir de FNCE. (No incluye lineas de
sistema. vida méviles ni sistemas temporales para
trabajo en alturas)
- Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Obras civiles y estructurales para . . iy
" . Inversion |del proyecto e inherente a la generacion de
efectos de medicion del recurso edlico . ,
energia a partir de FNCE.
C o Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Preparacion / adaptacion del terreno . P Y , P L
Inversion |del proyecto e inherente a la generacion de

para instalacion del sistema

energia a partir de FNCE.




PROYECTOS Y SISTEMAS PARA USO ENERGETICO DE LA BIOMASA (Exclusivamente para
generacion de energia eléctrica)

SERVICIO \ ETAPA \ CONDICIONAL O COMENTARIO
Estudios de valoracion de potencial Preinversion
para uso energético de la biomasa e Inversion

Diagnosticos ambientales de alternativas y
Preinversion |estudios de impacto ambiental. Estudios

e Inversion |especializados (Unicamente estudios; no la
implementacion del DAA o EIA).

Preinversion [No incluye costos asociados con contratos de
e Inversion |conexion ni tramites.

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de
factibilidad. Lo anterior, especifico y de uso
exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.

Estudios ambientales

Estudios de conexion.

Preinversién

Asesoria y consultoria técnica .
e Inversion

Preinversion

Disefio e Ingenieria del sistema Incluye ingenieria basica; ingenieria de detalle.

e Inversion
Transporte asociado al traslado de Preinversion
componentes al sitio de instalacion e Inversion

Incluye izaje de cargas y alquiler de
maquinarias y puesta a punto de los equipos
para la generacion de energia a partir de
Inversion |[sistemas solares fotovoltaicos. Especifico y de
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de

Instalacion, montaje y puesta en
operacion del sistema.

FNCE.
Construccion de obras civiles y Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
estructurales para el montaje del Inversion |[del proyecto e inherente a la generacion de
sistema. energia a partir de FNCE.

Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Inversion |[del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Preparacion / adaptacion del terreno
para instalacion del sistema

Construccion de digestores; post-
digestores y tanques de
almacenamiento para proyectos de uso
energético de la biomasa

Construccion de lagunas para
proyectos de uso energético de la Inversion
biomasa

Construccion de instalaciones de recibo
y acopio de biomasa para ser usada Inversion
con fines energéticos

Inversion




PROYECTOS Y SISTEMAS PARA PEQUENOS APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS
(Unicamente para proyectos menores o iguales a 10 MW)

SERVICIO

Estudios de valoracion de potencial
hidraulico

| ETAPA |

Preinversion

CONDICIONAL O COMENTARIO

Estudios ambientales

Preinversion
e Inversion

Diagnosticos ambientales de alternativas y
estudios de impacto ambiental. Estudios
especializados (Unicamente estudios; no la
implementacion del DAA o EIA).

Estudios de conexion

Preinversion
e Inversion

No incluye costos asociados con contratos de
conexion ni tramites.

Asesoria y consultoria técnica

Preinversién
e Inversion

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de
factibilidad. Lo anterior, especifico y de uso
exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.

Disefio e Ingenieria del sistema

Preinversion
e Inversion

Incluye ingenieria basica; ingenieria de detalle.

Transporte asociado al traslado de
componentes al sitio de instalacion

Preinversion
e Inversion

Instalacion, montaje y puesta en

Incluye izaje de cargas y alquiler de
maquinarias y puesta a punto de los equipos
para la generacion de energia a partir de

para instalacion del sistema

. ) Inversion |sistemas solares fotovoltaicos. Especifico y de
operacion del sistema. ,
uso exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.
iy - Incluye desarenadores y tanques de carga.
Construccion de obras civiles y y,. y ) f J
: .. |Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
estructurales para el montaje del Inversion . -
. del proyecto e inherente a la generacion de
sistema. . ,
energia a partir de FNCE.
o iy Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Preparacion / adaptacion del terreno ., . iy
Inversion |del proyecto e inherente a la generacion de

energia a partir de FNCE.

PROYECTOS Y SISTEMAS GEOTERMICOS (Exclusivamente para generacion de energia
eléctrica)

SERVICIO

CONDICIONAL O COMENTARIO

Alquiler equipos y plataformas de
perforacion para exploracion
geotérmica y pruebas de produccion de
p0z0S geotérmicos

| ETAPA |

Preinversién
e Inversion

Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Toma de fotografias aéreas; imagenes
de satélite; etc para elaboracion de
cartografia

Preinversion
e Inversién

Estudios de valoracion de potencial del
recurso geotérmico

Preinversion




Estudios ambientales

Preinversion
e Inversion

Diagnosticos ambientales de alternativas y
estudios de impacto ambiental. Estudios
especializados (Unicamente estudios; no la
implementacion del DAA o EIA).

Estudios de gradiente térmico

Preinversion
e Inversion

Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Estudios de conexidn.

Preinversion
e Inversion

No incluye costos asociados con contratos de
conexion ni tramites.

Geologia / exploracion. Recoleccion de
muestras de roca y ensayos de
laboratorio

Preinversion
e Inversion

Datacion radiométrica; difraccion de rayos X;
inclusiones fluidas y observacion microscopica.
Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Geoquimica / exploracion. Recoleccion
de muestras de liquidos y gases y
ensayos de laboratorio para andlisis de
composicion quimica; andlisis de
is6topos.

Preinversion
e Inversion

Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Geofisica / exploracion. Muestreo;
procesamiento y analisis de
gravimetria; magnetometria;
magnetotellrica y microsismos)

Preinversion
e Inversion

Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
del proyecto e inherente a la generacion de
energia a partir de FNCE.

Asesoria y consultoria técnica

Preinversion
e Inversion

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de
factibilidad. Lo anterior, especifico y de uso
exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.

Disefio e Ingenieria del sistema

Preinversion

Incluye ingenieria basica; ingenieria de detalle.

(Incluyendo software especializado) e Inversion
Incluye puesta a punto de los equipos para la
generacion de energia a partir de sistemas
Instalacion, montaje y puesta en Inversion solares fotovoltaicos. Especifico y de uso
operacion del sistema. exclusivo para el desarrollo del proyecto e
inherente a la generacion de energia a partir de
FNCE.
iy iy Incluye desarenadores. Especifico y de uso
Construccion de obras civiles y :
: .. |exclusivo para el desarrollo del proyecto e
estructurales para el montaje del Inversion |, ., ] .
sistema inherente a la generacion de energia a partir de
' FNCE.
y iy Especifico y de uso exclusivo para el desarrollo
Preparacion / adaptacion del terreno -, : iy
Inversion |del proyecto e inherente a la generacion de

para instalacion del sistema

energia a partir de FNCE.

Transporte asociado al traslado de
componentes al sitio de instalacion

Preinversion
e Inversion




ANEXO No. 2
LISTA DE BIENES Y SERVICIOS GEE

PARA ACCIONES O MEDIDAS DE GESTION EFICIENTE DE ENERGIA-GEE
ACTUALIZADA CON OCASION A LA ADOPCION DEL PAI-PROURE 2022-2030

TRANSVERSALES
Medida Accion
lluminacién Incluye equipos y elementos para sistemas de iluminacion que emplean

LED

tecnologia LED, sustitucién de luminarias con tecnologia LED y el driver.

Solo se admiten solicitudes a partir de una potencia instalada en iluminacion de 5
kw.

Los disefos y redisefios correspondientes deben cumplir con lo indicado en el
RETILAP. Para la solicitud se deberan adjuntar las salidas del software de disefio
del proyecto especifico.

Adquisicién de luminarias LED para el sector residencial en cualquier
estrato dentro de un de programa de eficiencia energética o equipamiento
de nuevas viviendas VIS o VIP

Las fuentes luminosas deben cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:

° Eficacia luminosa: 90 Im/W o superior para iluminacion interior y 130 Im/w o
superior para iluminacién exterior
° Vida atil: al menos 15.000 horas

° Factor de potencia: = 0.9

Se debera indicar marca y modelo/referencia de la(s) fuente(s) de iluminacién.

En el documento técnico soporte de la solicitud se deberé hacer una descripcion
del programa de eficiencia energética.

Adquisicién de equipos de control y automatizacién de iluminaciéon para el
sector _residencial en cualquier estrato _dentro _de un de programa de
eficiencia energética o equipamiento de nuevas viviendas VIS o VIP

Para los sistemas de control se consideran atenuadores (dimmers), sensores de
ocupacion, fotoeléctricos y de tiempo, balastos multitensién y driver.

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia del equipo

e En el documento técnico soporte de la solicitud se debera hacer una
descripcion del programa de eficiencia energética.

Adquisicién de luminarias LED para cualguier sector excepto el sector
residencial

Las fuentes luminosas deben cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:




Medida

Accién

° Eficacia luminosa: 90 Im/W o superior para iluminacion interior y 130 Im/W
0 superior para iluminacion exterior

° Vida atil: al menos 50.000 horas

° Factor de potencia: = 0.9

Se debera indicar marca y modelo/referencia de la(s) fuente(s) de iluminacién.

- Fuentes luminosas para alumbrado publico

Para senderos, parques o plazoletas. Deben cumplir las siguientes caracteristicas
técnicas:

° Eficacia luminosa: 90 Im/W o superior para senderos, parques o plazoletas
° Vida (til: al menos 50.000 horas
° Factor de potencia: = 0.9

Se debera indicar marca y modelo/referencia de la(s) fuente(s) de iluminacion.
Para vias: Deben cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:

° Eficacia luminosa: 130 Im/W o superior para vias

° Vida util: al menos 100.000 horas

° Factor de potencia: = 0.9

Se debera indicar marca y modelo/referencia de la(s) fuente(s) de iluminacién.

Adquisicién de equipos de control y automatizacion de sistemas de
iluminacion para cualquier sector excepto el sector residencial

Para los sistemas de control se consideran atenuadores (dimmers), actuadores,
Power Packs, sensores de ocupacion, fotoeléctricos y de tiempo, balastos
multitension y driver.

Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del equipo

Adquisicién de equipos de control y telegestion para alumbrado publico.

Para los sistemas de control se consideran atenuadores (dimmers), sensores de
ocupacion, fotoeléctricos y de tiempo, balastos multitensién y driver.

Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del equipo

Para los sistemas de telegestion se incluyen controladores de luminaria y de
segmento.
Se debera especificar:




Medida

Accién

° Marca y modelo/referencia del equipo
° Tipo de equipo

Medicién o
submedicién
inteligente

Adquisicién de medidores inteligentes para cualquier tipo de usuario final

Medidores inteligentes para cualquier tipo de usuario final para energia
eléctrica.

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

Instalacion y puesta en operacion de AMI
Se debera especificar

° Proveedor

° Alcance del servicio

Gateway de comunicacién:
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Equipos de monitoreo y control de transformadores de distribucion
integrados a AMI (ejemplo QED) para medicion de parametros de calidad de
energia.

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

Software para prestaciones minimas de sistema AMI, el sistema puede ser
local o en lanube

Se debera especificar
° Proveedor
° Alcance del servicio
e En el documento técnico se debe especificar: El alcance que incluya como
minimo:
e Sistema de gestién y operacion.
e Sistemas de notificacion y comunicacion al cliente.
e Sistemas de gestion de la seguridad y proteccion de datos y soluciones
antimalware
e SIEM (Security Information and Event Management)
e Firmware de componentes AMI.
Nota: No aplica para renovacion de
licencias

Adquisicién de equipos de submedicién para equipos de uso final en
cualquier sector:

Sensores para medir variables de proceso: temperatura, calor, presion,
humedad, flujo volumétrico y flujo méasico. Con conectividad por corriente, voltaje,
protocolos de comunicacion industrial y protocolos de comunicacién loT.

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos




Medida

Accion

Concentradores de informacion: Dispositivos de cémputo de placa reducida
basados en arquitectura ARM con conectividad alambrica e inaldmbrica disponible
para protocolos de comunicacion industrial y comunicacion IoT.

Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Medidores de flujo para combustibles gaseosos y liquidos
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Bandas de pesadores para medicién de combustibles sdlidos
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Medidores de flujo para energéticos secundarios (vapor, aire comprimido,
agua fria, agua caliente, aceite).

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

Medidores de energia eléctrica para submediciéon y pardmetros de calidad
de la energia.

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

Adquisicién de equipos de control, monitoreo y automatizacién de
procesos en cualguier sector:

Reguladores de tension
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Compensadores de energia reactiva
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Filtros arménicos
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Gateways para protocolos de comunicacién industrial RS485 a Ethernet
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Gateways para protocolos de comunicacién inaldmbrico
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Posicionadores servomotorizados para dampers y valvulas
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos




Medida

Accién

Valvulas de expansion electrénicas
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Sistemas de purgas automaticas
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Sistemas de recuperacién de condensados
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Sistemas de automatizacién y control basados en PLCs
Se deberan especificar:
° Marca y modelo/referencia de los equipos

Sistemas de andlisis y monitoreo para la gestion energética (hardware y
software)

Se debera especificar (Hardware)

e Marcay modelo/referencia de los equipos

e En el documento técnico se debe especificar; Aplicaciéon para submedicion
Nota: No se incluyen equipos de computo

Se debera especificar (software)

° Proveedor

e El alcance del servicio debe especificar aplicaciébn para submedicién, el
proceso de la informacion (ETL), protocolo de comunicacion y metodologia de
andlisis de la informacion.

Nota: No aplica para renovacion de licencias

Auditoria
energética

Auditoria energética bajo la norma I1SO 50002 o NTC/ISO 50002

Servicios de auditoria energética: se debera adjuntar contratos o
documentos similares.

Se debera especificar

° Proveedor

° Alcance del servicio.

Nota: Se debe realizar con base en los procedimientos establecidos en la norma
ISO 50002 0 NTC/ISO 50002.

Nota: Se debera enviar como soporte el documento de auditoria interna (previa a
la certificacién) firmado por auditor certificado, externo o de la empresa, donde se
verifiqgué la mejora en el desempefio energético del equipo solicitado.




Medida

Accién

Vehiculos
eléctricos

Adquisicién de vehiculos nuevos y dedicados eléctricos (incluye
automoviles, camperos, motos, camionetas, taxis, buses, microbuses,
camiones, tractocamiones y volguetas)

Vehiculos eléctricos: automéviles, camperos, motos, camionetas, taxis, buses,
microbuses, camiones, tractocamiones y volquetas. Las definiciones de estas
categorias vehiculares se entenderan segun lo dispuesto en la Resolucién 5443
de 2009 del Ministerio de Transporte o aquella que la modifique o sustituya.
Pueden ser presentados como una unidad o chasis mas carroceria y se debera
especificar, segun corresponda:

e Marca y modelo/referencia del vehiculo

e Marca y modelo/referencia del chasis (si se adquiere por separado)

e Marca y modelo/referencia de la carroceria (si se adquiere por separado).

Vehiculos hibridos: automdviles, camperos, motos, y camionetas de tecnologia
PHEV (plug-in hybrid electric vehicle) y HEV (hybrid electric vehicle). Pueden ser
presentados como una unidad o chasis mas carroceria y se debera especificar,
segun corresponda:

e Marca y modelo/referencia del vehiculo

e Marca y modelo/referencia del chasis (si se adquiere por separado)

e Marca y modelo/referencia de la carroceria (si se adquiere por separado).

Adquisicién de equipos para la recarga para vehiculos eléctricos de
cualquier categoriay clase de servicio

Baterias para vehiculos eléctricos e hibridos
Se debera especificar:
e Marca y modelo de la bateria

Estaciones de recarga para vehiculos eléctricos

Se debera especificar:

e Marca y modelo/referencia de la estacion

Las estaciones deberan contar con certificacion de producto bajo RETIE.

Distritos
térmicos

Adquisicién de chiller eléctrico, de absorcién vy de adsorcién:

Chiller eléctrico con refrigerante de GWP menor a 100.: se debera especificar
los siguientes aspectos:
e Marcay modelo/referencia

Chiller de absorcidon o de adsorcidn con refrigerante de GWP menor a 100:
se debera especificar los siguientes aspectos:
e Marcay modelo/referencia

Adguisicion de motores de combustion interna o microturbinas.

Motores de combustién interna a gas
Se debera especificar, segun corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Microturbinas a gas con capacidad menor a 100 kW
Se debera especificar:
e  Marcay modelo/referencia de la turbina




Medida

Accién

Microturbinas a gas con capacidad mayor a 100 kW y eficiencia eléctrica
minima del 30%

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la turbina

Calderas de recuperacion de calor, con eficiencia térmica igual o superior
al 80%

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la caldera

Adquisicién de bombas eléctricas

Bombas eléctricas
Se debera especificar, seglin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Variadores de frecuenciay velocidad
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de intercambiador de calor

Intercambiadores de calor
Se debera especificar, segln corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Torres de enfriamiento
Se debera especificar, segin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Estaciones de transferencia térmica destinada a la conexién del usuario
final

Se debera especificar, segiin corresponda:

e Marca y modelo/referencia del equipo

Medidores de flujo de agua
° Marca y modelo/referencia del medidor

Sistemas de Equipos para almacenamiento de energia (frio). Incluye tanques
de agua helada, silos de hielo, equipos asociados a tratamientos quimicos y
fisicos del agua: Separador de aire, desaireador, sistema de mezcla de agua. Se
deberan especificar:

e Marca y modelo/referencia del sistema

Sistemas de Equipos para almacenamiento de energia térmica. Incluye
tanques o sistemas modulares, HTS (aceite térmico, sales fundidas, aceite
térmico, aire, agua caliente presurizada o vapor)
Se deberan especificar:

e Marca y modelo/referencia del sistema

Servicio de disefio, instalacién, construcciéon y puesta en marcha de
distritos térmicos

Se debera especificar

° Proveedor

° Alcance del servicio.




CONSTRUCCION SOSTENIBLE (Para cualquier construccion)

Medida Accion
Medidas Servicios de disefo bioclimatico para el aprovechamiento de sol y viento
pasivas en

edificaciones

Servicios de disefio bioclimatico para el aprovechamiento de sol y viento:
Se debera especificar, segln corresponda:
e Proveedor y alcance

Servicios de certificacidon energética de edificaciones: La verificaciéon sobre
este servicio se hara a partir del pre certificado de fase de disefio expedido en el
marco del proceso de certificacion nacional o internacional que adelante el
solicitante.

También se incluyen los servicios de disefio de arquitectura e ingenieria para
medidas pasivas, es decir, los disefios para el dimensionamiento,
especificaciones de equipos y el control asociado a los sistemas eléctrico,
iluminacién, aire acondicionado, ventilaciéon, Building Management System
(BMS), los servicios profesionales de ingenieria en commissioning y de
modelacién energética.

Se debera especificar:
° Proveedor
° Alcance del servicio

Adquisicién de materiales y elementos para el aislamiento de cubierta y
muros exteriores gue permita reqular la temperatura al interior del edificio.

Materiales y elementos para el aislamiento de cubiertay muros exteriores
que permita regular la temperatura al interior del edificio.

Se debera especificar, segun corresponda:
° Marca y modelo/referencia del aislamiento

En el documento técnico se debe especificar, segun corresponda:
Uso

Material constitutivo del aislamiento

Tipo (preformado, flexible, semirrigido o rigido)

Longitud (m) (si aplica)

Area (m2) (si aplica)

Espesor (mm)

Cantidad

Conductividad térmica

Limites de temperatura de operacién (°C)

Pintura altamente reflectiva
Se debera especificar:
e Marca y referencia de la pintura

En el documento técnico se debe especificar:
e Conductividad térmica del producto (W/K-m)
e Cantidad (gal)
e Propiedades 6pticas




Medida

Accién

Pintura atérmica (o térmica)

Se debera especificar:

e Marca y referencia de la pintura

e En el documento técnico se debe especificar:
e Conductividad térmica del producto (W/K-m)
e Cantidad (gal)

Adquisicién de equipos v estructuras de control solar en vidrios.

Equipos y estructuras para control solar de superficies acristaladas
Se debera especificar, segln corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Acristalamiento y estructuras de soporte

Se debera especificar, segln corresponda:

e Marca y modelo/referencia del equipo

e En el documento técnico se debe especificar:
e SHGC o Ganancia de calor o coeficiente de sombra (%),
e Transmision luminosa (%)
e Valor U o Transmision térmica del producto (W/K*m)

Adaqguisicidn de equipos para ventilacién natural.

Equipos de automatizaciéon que faciliten la ventilacion natural. Equipos que
automatizan la apertura y cierre de las ventanas de acuerdo a la temperatura.
Se debera especificar, segin corresponda:

e Marca y modelo/referencia del equipo

Extractores edlicos
Se debera especificar, segiin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Medidas activas
en edificaciones

Adquisicién de equipos de control de iluminacién en zonas comunes.

Equipos de control de iluminacién en zonas comunes: sensores
fotoeléctricos.

Se debera especificar, segln corresponda:

e Marca y modelo/referencia del equipo.

Adquisicién de sistemas de medicion y control para equipos de aire
acondicionado:

Equipos de medicién para aire acondicionado: medicién de presion
diferencial, de CO ambiental, humedad, velocidad, temperatura.

Se debera especificar

e Marca y modelo/referencia

Sistemas de control y automatizacién para equipos centralizados y
autocontenidos que utilizan gases refrigerantes con GWP menor a 100.
Se debera especificar

e Marca y modelo/referencia especificando refrigerante




Medida Accioén
Adguisicion de ascensores y escaleras eléctricas para zonas comunes:
Ascensores de la categoria A, dada por la norma ISO 25745-2.
Se debera especificar, seglin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo
Escaleras mecéanicas y andenes moviles. Que cumplan con las
designaciones “A+++”, “A++”, “A+” y “A” dadas por la norma ISO 25745-3.
Se debera especificar, segun corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo
RESIDENCIAL
Medida Accibén
Neveras y Para las solicitudes en esta medida, el minimo de usuarios a considerar es cien
estufas (100). En el documento técnico soporte se debe especificar:
eficientes

e Numero de viviendas a intervenir y estrato socioeconémico

Localizacion de las viviendas

e Esquema de disposicién final de las neveras o las estufas que se van a
sustituir

Adquisicién _de neveras etiqueta A del RETIQ, enmarcada dentro de un
programa de eficiencia energética para estratos 1 yv 2 o _eguipamiento de
nuevas viviendas VIS o VIP

Neveras etiqueta A del RETIQ, enmarcada dentro de un programa de
eficiencia energética o equipamiento de viviendas VIS o VIP

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

) En el documento técnico soporte de la solicitud se debera hacer una
descripcion del programa de eficiencia energética.

Adquisicién de estufas de gas eficientes enmarcada dentro de un programa
de eficiencia energética para estratos 1y 2 o equipamiento de viviendas VIS
o VIP

Estufas de gas eficientes con etiqueta A del RETIQ, enmarcada dentro de un
programa de eficiencia energética para estratos 1 y 2 o equipamiento de
viviendas VIS o VIP

Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia de los equipos

° En el documento técnico soporte de la solicitud se debera hacer una
descripcion del programa de eficiencia energética.




Medida

Accién

Normalizacion de acometidas eléctricas internas para cumplimiento del
RETIE en viviendas residenciales usadas de estratos 1 o0 2.

Servicios para la normalizacion de acometidas eléctricas internas para
cumplimiento del RETIE en viviendas residenciales usadas de estratos 1 o
2.

Se debera especificar

° Proveedor
° Alcance del servicio
TRANSPORTE

Medida

Accioén

Taxis hibridos

Adquisicién de taxis nuevos hibridos de las tecnologias HEV o PHEV

Vehiculos taxis hibridos de las tecnologias HEV o PHEV
Se debera especificar, segin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del vehiculo

Transporte de
carga a gas

Adquisicién de camiones nuevos dedicados a gas combustible

Camiones, tractocamiones y volquetas con gas natural, gas natural
comprimido - GNCV o gas natural licuado - GNLV: Pueden ser presentados como
una unidad o chasis mas carroceria.

Se debera especificar, segiin corresponda:

e Marca y modelo/referencia del vehiculo
e Marcay modelo/referencia del chasis (si se adquiere por separado)
e Marca y modelo/referencia de la carroceria (si se adquiere por separado)

Transporte de
pasajeros a
gas

Adquisicién de buses nuevos dedicados a gas combustible

Buses y microbuses nuevos con gas natural, gas natural comprimido - GNCV
0 gas natural licuado -GNLV-: Pueden ser presentados como una unidad o chasis
mas carroceria.

Se debera especificar, segiin corresponda:

e Marca y modelo/referencia del vehiculo
e Marca y modelo/referencia del chasis (si se adquiere por separado)
e Marca y modelo/referencia de la carroceria (si se adquiere por separado)




Medida Accion
Transporte Construccién de sistemas férreos eléctricos para el transporte de pasajeros o
férreo carga
eléctrico

Sistemas férreos de pasajeros y carga (material rodante, estaciones de
recarga, subestacion)

Material rodante: El material rodante corresponde a los vehiculos eléctricos con
ruedas y capacidad para circular por un ferrocarril, es decir, los trenes compuestos
por locomotoras, vagones, coches y/o bogie. Se debera especificar, segun
corresponda.

e Marca y modelo/referencia
Médulos de control de trenes basado en comunicaciones (CBTC)
Hardware. Se debe especificar:
e Marcay modelo/referencia
Nota: No se incluyen equipos de computo
Software. Se debe especificar:
e Proveedor

En la descripcion detallada del proyecto se debe realizar una descripcion de las
funciones o aplicaciones del software.

Nota: No aplica para renovacion de licencias.

Estaciones de recarga
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Subestaciones eléctricas para estaciones de recarga del sistema férreo con
dedicacién exclusiva para este uso. Incluye los siguientes componentes con sus
elementos internos:

Transformador
e Marca y modelo/referencia del transformador

Rectificador
e Marcay modelo/referencia del transformador

Tablero de proteccién y maniobra
e Marcay modelo/referencia del tablero

Tablero de medida y control
e Marcay modelo/referencia del tablero

Banco de condensadores
e Marcay modelo/referencia del banco de condensadores

Tablero de distribucion
e Marcay modelo/referencia del tablero

Bus de barras para estaciones eléctricas (sistema de distribucion eléctrica mediante
elementos prefabricados compuestos por ramales recubiertos de una carcasa
protectora, incluyendo tramos rectos, angulos)

® Marca y modelo/referencia del bus de barras




Estructuras conductoras (Catenarias, tercer riel, o conductor rigido aéreo)
incluidos los componentes para la conduccion de energia con dedicacion exclusiva
a sistemas férreos.

Los componentes deberan contar con certificacién de producto bajo RETIE, segun
corresponda.

Se debera especificar:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Motores eléctricos ferroviarios (siempre y cuando sea disefiado y fabricado para
sistemas de transporte ferroviario y se trate de un motor nuevo y no sea producto
de conversiones, transformaciones o actualizaciones) El motor eléctrico ferroviario
estd compuesto por:

e Grupo motor compresor
e Sistema de motor de traccion y control de la traccion

Se debera especificar, segln corresponda:

e Marca y modelo/referencia del equipo

e En el documento técnico se debe especificar:
e Potencia nominal (kW)

Tensién nominal de operacion (V)

Transporte
publico
eléctrico

Sistemas de transporte por cable aéreo que funciona con energia eléctrica:
Sistema compuesto por cables aéreos, en los cuales los vehiculos estan
suspendidos por uno o mas cables. Segun el nimero de cables, pueden ser
monocables o bicables. Segun el sistema de sujecién de cabinas pueden ser de
pinza fija o de pinza embragable. Segun el tipo de cabina, pueden ser de cabinas
cerradas o abiertas. Segun el sistema de movimiento pueden ser de vaivén o
unidireccionales.

Se debera especificar, segln corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

Sistemas de distribucion a través de catenarias incluidos los componentes para
la conduccion de energia con dedicacion exclusiva, para el uso de vehiculo
eléctrico.

Se debera especificar, segiin corresponda:
e Marca y modelo/referencia del equipo

INDUSTRIA (Comprende todos los cddigos ClIU, sin incluir Hidrocarburos, Mineria y Termoeléctrico)
Y SECTOR TERCIARIO

Medida

Accién

Fuerza motriz

Adquisicién de motores vy variadores de alta eficiencia

Motores eléctricos. Que cumplan con las designaciones: Super Premium
(IE4)” y “Premium (IE3)”, dadas por el RETIQ.

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia del motor

Variadores de frecuencia y velocidad
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del variador

Bombas centrifugas
Se debera especificar:
e Marcay modelo/referencia de la bomba




Medida

Accién

e En el documento técnico se debe especificar: eficiencia de la bomba y el
motor (trabajo en conjunto determina la eficiencia)

Compresores eléctricos

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia del compresor

e En el documento técnico se debe especificar: eficiencia del sistema de
compresion.

Ventiladores: Minima especificacién del motor.

Se debera especificar:

e Marcay modelo/referencia del ventilador

e En el documento técnico se debe especificar: eficiencia del sistema (m3/W)

Calor directo

Adquisicién de aislamientos térmicos

Aislamientos térmicos

Se debera especificar

° Marca y modelo/referencia del aislamiento

e En el documento técnico se debe especificar: Valor U total del aislamiento

Adquisicién de equipos de optimizaciéon de la combustién y de
recuperacion de calor

Quemadores eficientes en hornos. Incluye quemadores mecanicos
(presurizados).

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia del quemador

Ventiladores (impulsores, extractores, de recirculacion)
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del ventilador

Sistemas para combustion con enriquecimiento de oxigeno (incluida
oxicombustién). Incluye sistemas de separacion de aire por membranas
poliméricas, tamices moleculares adsorbentes y unidades de destilacion
criogénica.

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia

Membranas poliméricas
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Tamices moleculares adsorbentes
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Unidades de destilacion criogénica
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia




Medida

Accién

Hornos
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del horno

Refrigeracion

Adquisicién de equipos de refrigeracién y compresores.

Sistema de refrigeracion para media 6 baja temperatura que opera con CO2
o refrigerante con GWP menor a 100: (Compresor, evaporador, enfriador de
gases).
Se debera especificar

e Marcay modelo/referencia

Chiller con refrigerante hidro-fluoro-olefinas (hfo) o}
hidrocarburos con GWP menor a 100
Se debera especificar

e Marcay modelo/referencia

Chiller por absorciéon con GWP menor a 100
Se debera especificar
e Marca y modelo/referencia

Chiller eléctrico por compresion con GWP menor a 100
Se debera especificar
e Marcay modelo/referencia

Compresores digitales
Se debera especificar
° Marca y modelo/referencia especificando refrigerante

Sistemas de almacenamiento de energia (frio). Incluye tanques de agua
helada, silos de hielo, equipos asociados a tratamientos quimicos y fisicos del
agua: Separador de aire, desaireador, sistema de mezcla de agua. Se deberan
especificar:

e Marca y modelo/referencia del sistema

Adquisicion de puertas en gabinetes para sistemas de refrigeracion y
gabinetes de congelacion

Se debera especificar

° Marca y modelo/referencia

Adquisicién de equipos de control y automatizacion de refrigeradores.

Sistemas de control y automatizacion para sistema centralizado
Se debera especificar
° Marca y modelo/referencia especificando refrigerante

Sistemas de control y automatizacioén para Unidad
condensadora/Autocontenido

Se debera especificar

° Marca y modelo/referencia especificando refrigerante




Medida

Accién

Adquisicién de equipos para larecuperacion de calor de la refrigeracion

Equipos de recuperacion de calor en el condensador (Solo aplica para

sistemas centralizados)
Se debera especificar
° Marca y modelo/referencia especificando refrigerante

Calor indirecto

Adquisicién de economizadores para calderas

Economizadores para calderas
Se debera especificar
° Marca y modelo/referencia

Adquisicién de equipos de optimizacion de la combustién y de

recuperacion de calor y vapor:

Quemadores eficientes en calderas. Incluye quemadores
(presurizados). Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del quemador

Equipos de precalentamiento de aire
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del quemador

Intercambiadores de calor
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Ventiladores (impulsores, extractores, de recirculacion)
° Marca y modelo/referencia del ventilador

mecanicos

Sistemas para combustion con enriquecimiento de oxigeno (incluida
oxicombustién). Incluye sistemas de separacion de aire por membranas
poliméricas, tamices moleculares adsorbentes y unidades de destilacion

criogénica.
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Sistemas Ciclo Rankine Orgénico (ORC)
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Membranas poliméricas
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Tamices moleculares adsorbentes
° Marca y modelo/referencia

Unidades de destilacién criogénica
° Marca y modelo/referencia

Calderas principales con eficiencia térmica igual o superior al 80%

Se debera especificar:




Medida

Accién

e  Marcay modelo/referencia de la caldera

Calderas de recuperacién de calor para cogeneracion con eficiencia
térmica igual o superior al 80%

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la caldera

Sistemas de automatizacion de purgas (Inferiores y superiores).
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia

Turbinas de vapor para cogeneracion

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la turbina

e En el documento técnico se debe especificar los consumos de calor

Turbinas de gas para cogeneracion, con eficiencia eléctrica minima del
30%

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la turbina

e En el documento técnico se debe especificar los consumos

Microturbinas a gas para cogeneracién con capacidad menor a 100 kW
Se debera especificar:
e Marca y modelo/referencia de la turbina

Microturbinas a gas para cogeneraciéon con capacidad mayor a 100 kW y
eficiencia eléctrica minima del 30%

Se debera especificar:

° Marca y modelo/referencia de la turbina

Generadores eléctricos para cogeneracion
Se debera especificar:
e  Marcay modelo/referencia

Chiller de absorcion: se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia del chiller

Adquisicién de aislamientos térmicos

Aislamientos térmicos
Se debera especificar
° Marca y modelo/referencia del aislamiento

Disefio e
implementacion
de SGE bajo
norma 1SO 50001
0 NTC/ISO 50001

Servicios de disefio y acompafiamiento en la implementacién de la norma
1SO 50001 o NTC/ISO 50001.

Servicios de disefio y acompafiamiento en la implementacion de la norma
1SO 50001 o NTC/ISO 50001:

Se debera adjuntar contratos o documentos similares. Se deberéa especificar

° Proveedor

° Alcance del servicio.




Medida Accioé
n

Servicios de certificacién de la norma ISO 50001 o NTC/1SO 50001:

Se hara a partir de los contratos o documentos similares que emita el ente
acreditado sobre el proceso de certificacion nacional o internacional que
adelante el solicitante. Se debera especificar

o Proveedor -
° Alcance del servicio
Climatizacion Adquisicién de sistemas de aire acondicionado eficientes

Aislamientos térmicos (Cuartos frios/Distribucion de frio por ducto de
aire/Distribucion del frio por tuberia de agua helada). Incluye aislamiento térmico
de tipo industrial utilizado en sistemas de aire acondicionado y refrigeracién con
el propésito de disminuir las pérdidas de frio o calor. Se deberan especificar:

° Marca y modelo/referencia del aislamiento

Aires acondicionados con refrigerante con GWP menor a 100. Incluye
sistemas unitarios, para recintos y unidades terminales compactas de las clases
A y B dadas por el RETIQ (hasta 36.000 BTU); sistemas VRF (Variable
Refrigerant Flow) enfriados por agua de acuerdo con el EER (Energy Efficiency
Ratio); sistemas de expansion directa y VRF enfriados por aire de acuerdo al
IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio); enfriadoras con eficiencias basadas
en el IPLV (Integrated Part Load Value) y medidas en kW/TR o BTU/W, Sistemas
Autocontenidos con menor GWP, Unidades condensadoras con menor GWP,
Sistemas centralizados con menor GWP.

La tabla descrita a continuacion muestra los valores de referencia exigidos bajo
condiciones de operacion AHRI (Air-Conditioning, Heating, and Refrigeration
Institute). Se tendra en cuenta, de igual manera, la eficiencia demostrada por los
equipos bajo condiciones reales de operacion, tomando como referencia el
ASHRAE Temperature Bin Methode en su version mas reciente o informacion
climatica de otro organismo reconocido internacionalmente. Los equipos deberan
tener certificacion AHRI que respalde sus eficiencias o certificacién equivalente.

Sisterma Capacidad (TR) | Eficiencia (kW/TR)
VRF | FEES IEER 20,62
V'RF Ba24 IEER 20,62
O Selo Frio — Paguete 6.5a40 IEER = (0,96
0¥ Bomba de Calor | £.5a20 IEER = 1,25
DX Tipo Split un solo circuito 7.5a25 IEER = (0,98
DX Tipo Split doble cireuito 10a50 IEER =(0,93
D¥ Tipa Split un solo circuito bomba de calor | 7,5a125 |IEER = 0,37
DX Tipo Split deble circuito bomba de calor 15a20 IEER=09
DX Chiller Scroll condensado por aire 15a 180 IPLY =087
DX Chiller Scroll condensado por aire T7a2il IPLV 50,83
DX Chiller Tornille condensado por aire 150 a 500 IPLY =077
OX Chiller Scroll condensado por agua S50a 200 IPLY =0, 705
0¥ Chiller Tomillo condensado por agua 125a 300 IPLY 20,74
OX Chiller centrifugo condensado por agua 160 a 6000 IPLY = 0,60

e Se deberd especificar:
Marca y modelo/referencia del equipo
e En el documento técnico se debe especificar:
e Tipo de compresor (hermético, semihermético, scroll, tornillo,
centrifugo)




Medida

Accién

e Sistema de enfriamiento (por aire, por agua)

e Potencia frigorifica del equipo de refrigeracion (kwt, TR o BTU/h)

e Eficiencia (rango de clasificacién RETIQ, EER (Energy Efficiency Ratio),
IEER (Integrated Energy Eficiency Ratio) o IPVL (Integrated Part Load
Value))

Sistemas centralizados con GWP menor a 100
Se debera especificar
e Marca y modelo/referencia

ALMACENAMIENTO DE ENERGIA ELECTRICA

Medida

Accién

Almacenamiento de Adquisicién de sistemas de almacenamiento de energia eléctrica

energia eléctrica

para reducir la necesidad de generacion térmica fuera de mérito.

a. Estaciones de conversion. Se debe especificar:
e Marca y modelo/referencia Potencia (kW)
b. Inversores. Se debe especificar:
e Marca y modelo/referencia Potencia (kW)
c. MAdulos BMS (Battery Management System).

Hardware (tarjeta de control, tarjeta de potencia, PCB). Se debe
especificar:

e Marcay modelo/referencia
Nota: No se incluyen equipos de computo
Software. Se debe especificar:

e Proveedor

En la descripcion detallada del proyecto se debe realizar una descripcién
de las funciones o aplicaciones del software.

Nota: No aplica para renovacion de licencias

Baterias para SAEB

Se debera especificar, segiin corresponda:
Marca y modelo/referencia de los equipos
e En el documento técnico debe especificar:
Potencia instalada

Densidad de energia

Eficiencia de las baterias
Profundidad de descarga




SECTOR TERMOELECTRICO

MEDIDA

ACCION

Optimizacién de
procesos

Implementacién de sistemas de limpieza continua

Filtros Debris de alto rendimiento con retrolavado
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas (evacuacion agua de lavado)
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Sistemas de limpieza online con bolas de esponja
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de aislamientos térmicos

Aislamientos térmicos
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicion de precalentadores eficientes

Sistemas de control de nivel magnético
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Tren de tubos tipo U para precalentadores
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Precalentadores de alta eficiencia
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Precalentadores de aire rotativo
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Juegos de placas de intercambio de calor para precalentadores de
aire rotativos

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Sellos mecanicos: dobles o triples para precalentador de aire
rotativo

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de equipos para larecuperacion de calor residual v de
purga.

Intercambiadores de calor.
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas de circulacion de fluido térmico
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Equipos para control automético de purgas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




Adquisicién de los pulverizadores de carbdn o de los equipos
centrifugos

Pistas y rodillos de pulverizadores de carbdn
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas de agua
Se debera especificar:
Marca y modelo / referencia
En el documento técnico se debe especificar la funcion de la bomba
de agua en el proceso

Ventiladores
Se debera especificar:
Marca y modelo / referencia

Recubrimiento polimérico para pulverizadores y bombas
Se debera especificar:
Marca y modelo / referencia
En el documento técnico se debe especificar el equipo que requiere
el recubrimiento

Variadores de frecuenciay velocidad
Se debera especificar:
Marca y modelo / referencia

SECTOR HIDROCARBUROS

MEDIDA

ACCION

Optimizacién de
procesos

Adquisicién de bombas eléctricas

Bombas de cavidad progresiva
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas de multiples tornillos
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Motores PMM (motores de imanes permanentes) para sustitucién de
motores en bombas.

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de equipos para reduccion de fugas o recuperacion de
vapor

Sistemas de empaquetadura o sellos para compresores, que cumplan con
la designaciones dadas por la Resolucién MME 40066 de 2022, Articulo 66
(sellos secos) o aquellas que las modifiquen, complementen o sustituyan.

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Unidades de Recuperaciéon de Vapor - VRU
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




MEDIDA ACCION

Adquisicién de motores eléctricos de alta eficiencia para reemplazar
motores a gas o motores sobredimensionados

Motores eléctricos. Que cumplan con las designaciones: Super Premium
(IE4)” y “Premium (IE3)", dadas por el RETIQ.

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Implementacién de sistemas de enfriamiento central en lugar de
sistemas individuales

Torres de enfriamiento
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Generacion de Adquisicién de equipos para generacion de energia eléctrica para
energia eléctrica aprovechamiento del gas recuperado.

Motores
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Microturbinas con capacidad menor a 100 kW
Se debera especificar:
e  Marcay modelo/referencia de la turbina

Microturbinas con capacidad mayor a 100 kW y eficiencia eléctrica
minima del 30%:

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la turbina

Turbinas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Generadores eléctricos para cogeneracion
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Damper Diverter para procesos de cogeneracion
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia

Scrubber
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia




MEDIDA

ACCION

Intercambiadores de calor para cogeneracion

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

e En el documento técnico se debera especificar la eficiencia global
del sistema de cogeneracion.

Implementacién de Ciclo Rankine Organico para recuperar calor residual
en motores y turbinas

Sistemas Ciclo Rankine Organico (ORC)
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Implementacién de ciclo STIG para recuperar la energia de los gases de
las turbinas de gas.

Calderas de recuperacién de calor, con eficiencia térmica igual o superior al
80%

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Bombas de agua
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de equipos parala produccién de energia eléctrica por caida
de presion

Turbinas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas inversas
e Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Turboexpander
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Recuperacion de

gas

Adquisicién de equipos paralarecuperacion de gas de teay de
hidrocarburos condensables.

Compresores de gas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Separadores de liquidos de servicio
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Unidades de gas seco
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




Sistemas de desulfuracion
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia

Dispositivos de estabilizacion de presién para antorcha
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia

Equipos de control automatico para el sistema de recuperacion de gas
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia

Sustitucion de equipos de control de vapor

Torres de Recuperacion de Vapor (VRT)
Se debera especificar:
e Marca y modelo / referencia.

Valvulas de alivio - presion vacio (para tanques de compensacion,
amortiguacion y almacenamiento)

Se debera especificar:

e Marca y modelo / referencia

SECTOR MINERO

MEDIDA ACCION
Optimizacién de Adquisicidn de equipos para la recuperacion de calor o del gas residual
procesos

Sistemas de cogeneracion:
En el documento técnico se debera especificar la eficiencia global del
sistema de cogeneracion.

Turbinas de vapor
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Microturbinas con capacidad menor a 100 kW:
Se debera especificar:
° Marca y modelo/referencia de la turbina

Microturbinas con capacidad mayorr a 100 kW y eficiencia eléctrica
minima del 30%

Se debera especificar:

e  Marcay modelo/referencia de la turbina

Generadores eléctricos
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




MEDIDA

ACCION

Intercambiadores de calor
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bombas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Condensadores
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Ventiladores
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Torres de lavado de gases
Se debera especificar:
Marca y modelo / referencia

Uso de gases residuales calientes como aire secundario en hornos
rotatorios:

Ventiladores
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Torres de lavado de gases
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de motores v variadores de alta eficiencia

Motores eléctricos. Que cumplan con las designaciones: Super Premium
(IE4)” y “Premium (IE3)”, dadas por el RETIQ.

Se debera especificar:

e Marcay modelo / referencia

Variadores de frecuenciay velocidad
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de maquinaria amarilla eléctrica

Maquinaria amarilla eléctrica nueva
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Camiones de mina eléctricos nuevos
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




MEDIDA

ACCION

Sistemas trolley para camiones de mina
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de equipos de optimizaciéon de la combustién

Actualizacion tecnoldgica (Retrofit) de la camara de combustiéon en
hornos

Se debera especificar:

e Proveedor

e Alcance del servicio

Recirculacién de fino recogido por los sistemas de limpieza de gases
de calcinacién y secado en los calcinadores:

Bandas transportadoras
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Elevadores de cangilones
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Valvulas de descarga
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de correas de transporte méviles o regenerativas

Sistemas IPCC (In pit crushing and Conveying)
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Bandas transportadoras para sustitucién de volquetas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Sistemas de frenado regenerativo para las correas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Sistemas de accionamiento gearless
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia

Adquisicién de bombas eléctricas

Bombas eléctricas
Se debera especificar:
e Marcay modelo / referencia




ANEXO No. 3
LISTA DE BIENES Y SERVICIOS

LISTADO DE BIENES PARA LA PRODUCCION, ACONDICIONAMIENTO,
ALMACENAMIENTO, DISTRIBUCION, REELECTRIFICACION Y USO FINAL DEL
HIDROGENO -- LEY 2099 DE 2021

APLICA PARA INVERSIONES NUEVAS EN TODAS LAS TECNOLOGIAS QUE SE
ENCUENTRAN EN ESTA LISTA

EXPLORACION DE HIDROGENO BLANCO

ELEMENTO,
EQUIPO Y/O ETAPA COMENTARIO / CONDICIONAL
MAQUINARIA

Usados para la cuantificacion en terreno de gases que

Equipos de medicion emanan de la superficie

de gases para Preinversion e
estimacion de inversion
hidrégeno gaseoso

libre en sitio

Usados para desarrollar actividades de identificaciones de

Equipos para :
quipos p zonas con potencial

prospeccion geofisical  preinversion e

y geoquimica de inversion

isOtopos estables de

gases

Contenedores, tubos, Usados para almacenar, contener y enviar a laboratorios
recipientes Preinversion e | Para analisis de los gases muestreados en terreno. Se debe
r rid ral : - evidenciar en el documento técnico del proyecto las
€queriaos para i inversion ; - :

exploracion cantidades y capacidades requeridas para la etapa

exploratoria
PRODUCCION DE HIDROGENO VERDE Y AZUL

ELEMENTO,
EQUIPO Y/O ETAPA COMENTARIO / CONDICIONAL
MAQUINARIA
Electrolisis
Usados exclusivamente para el proceso de produccion de
Plantas de , o o ~
. Preinversion e | hidrdgeno verde. Acorde con el tamafio de la planta ola
pretratamiento de . : . .
. Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
g nacionales o internacionales.
Usados para el proceso de produccion de hidroégeno verde.
Bombas Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.Debe
Inversién cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Electrolisis alcalina
Usados para el proceso de produccién de hidrégeno verde.
Electrolizadores Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Alcalinos Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
o Usados para el proceso de produccion de hidrégeno verde.
Electrolito: 5-7 , o " .
(molL-1) Premverspn e Acord(_a con el tamafio dg la plan?a 0 la capacidad.Debe
o Inversién cumplir con normas técnicas nacionales o
Hidroxidode internacionales
potasio (KOH) '




Electrodos/cataliza

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno verde.

dor (lado del : ., " .

oxi Eeno)' Acero Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.Debe
inogi dablé Inversion cumplir con normas técnicas nacionales o internacionales.
perforado recubierto

de niquel

Electrodos/catalizad ., .

o (lado del Usados para el proceso de produccion de hidroégeno verde.
hidrogena): Acero Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.Debe
inoxigable ' Inversion cumplir con normas técnicas nacionales o internacionales.
perforadorecubierto

de niquel

Separador: ZrO2
estabilizado con
malla de
polifenilenosulfuro
(PPS)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno verde.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de la capa
detransporte
porosa:

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno verde.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Malla de niquel (no
siempre se utiliza)

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de la capa

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno

de transporte Preinversion e | verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
porosa: malla de Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
niquel internacionales.

Anodo de placa
bipolar: Acero
inoxidable recubierto
de niquel

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de la placa
bipolar: Acero
inoxidable recubierto
de niquel

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Marcos y sellado:
Polisulfona (PSU),
politetrafluoroetileno
(PTFE)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electro

lizadores con membrana de intercambio de protones (PEM)

Electrolizadores con
Membrana de
Intercambio de
Protones (PEM)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrolito:
Membrana de
perfluoroécido
sulfonico (PFSA)

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad
or (lado del oxigeno):
Oxido de iridio

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad
or (lado del
hidrégeno):
Nanoparticulas de
platino sobre negro
de humo

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




Separador:
Membrana de
electrolito sélido
Perfluoroacidsulfonic
0 (PFSA)

Preinversion e
Inversioén

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de capa de
transporte porosa:
Titanio poroso
sinterizado
recubierto de platino

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de capa de
transporte porosa:
titanio poroso

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

sinterizado o tela de
carbono

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de placa
bipolar: Titanio
recubierto de platino

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de la placa
bipolar: titanio
recubierto de oro

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Marcos y sellado:
Polisulfona (PSU),
politetrafluoroetileno
(PTFE)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrolizadores de 6xido sélido (SOEC)

Electrolizadores de
Oxido solido (SOEC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrolito; Zirconio
estabilizado con itria
(YS2)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad

or (lado del oxigeno):

De tipo perovskita

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad
or (lado del
hidrdgeno): Ni'YSZ

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Separador:
Electrolito sdlido de
circonio estabilizado
con itria (YSZ)

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de capa de
transporte porosa:
Malla de niquel

gruesa o espuma

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de la placa
bipolar: Acero
inoxidable recubierto
de cobalto

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




Marcos y sellado:
Vidrio cerdmico

Preinversion e
Inversioén

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrolizadores con membranas de intercambio anidnicas (AEM)

Electrolizadores con
Membranas de
Intercambio
Anidnicas (AEM)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrolito: Soporte
polimérico de
divinilbenceno (DVB)
con KOH o NaHCO3
1molL-1

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad

or (lado del oxigeno):

aleaciones de niquel
0 NiFeCo de alta

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

superficie
Electrodos/catalizad Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
or (lado del Preinversion e | verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

hidrogeno): Niquel
de alta superficie

Inversién

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Separador: Soporte
polimérico de
Divinilbenceno
(DVB) de electrolito
s6lido con KOH o
NaHCO3 1molL-1

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de capa de
transporte porosa:
Espuma de niquel

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Catodo de capa de
transporte  porosa:
espuma de niquel o
tela de carbon

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Anodo de placa
bipolar: Acero
inoxidable recubierto
de niquel

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Cétodo de la placa
bipolar: Acero
inoxidable recubierto
de niquel

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Marcos y sellado:
Politetrafluoroetileno
(PTFE), silicona

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrdlisis asistida por carbono y alcohol

Electrolito: Sistema
Nafion y vidrio
poroso fritado

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




Electrodos/catalizad
or (lado del oxigeno):
Pt, Ptiry PtRu

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Electrodos/catalizad
or (lado del
hidrogeno): Pt/C y Pt

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Separador: Sistema
de electrolito sdlido
Nafion y vidrio
poroso fritado

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

CFIS (Células de Flujo Ionico Selectivo)

Usados para aprovechar la materia organica presente en

CFIS ( Células de Preinversion e las aguas residuales para producir hidrégeno verde de
Flujo I6nico e alta pureza. Acorde con el tamafio de la planta o la
. Inversion : , o .
Selectivo) capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.
Captura de carbono asociada a la produccion de hidrégeno azul
Absorcion
Usadas para el proceso de captura de carbono, en la
Columnas de . L b iy «
abSorcion / Prelnvers!on e | produccion de hldrogeno azul. Acordg con el tamafio de
desorcion Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas

técnicas nacionales o internacionales.

Intercambiadores de
calor

Preinversion e

Usados para el proceso de captura de carbono, en la
produccion de hidrogeno azul. Acorde con el tamafio de

regeneradores, - : .
(reg Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
evaporadores, . ) : :

técnicas nacionales o internacionales.
condensadores)

Usados para el proceso de captura de carbono, en la
Tanques de Preinversion e | produccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de
almacenamiento Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas

técnicas nacionales o internacionales.

Usadas para el proceso de captura de carbono, en la
Bombas Preinversion e | produccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de

Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas

técnicas nacionales o internacionales.

Adsorcion

Usadas para el proceso de captura de carbono, en la
Columnas de . iy b "y «
adsorcion / Preinversion e | produccion de hidrogeno azul. Acorde con el tamafio de
desorcion Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas

técnicas nacionales o internacionales.

Separacion con membranas
Usadas para el proceso de captura de carbono, en la
Preinversion e | produccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de

Membranas

Inversién

la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.




Bucle quimico (CLC - Chemical)

Reactores /
Convertidores de
lecho fluidizado

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de captura de carbono, en la
produccion de hidrogeno azul. Acorde con el tamafio de
la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Separacion criogénica del CO2

Usados para el proceso de captura de carbono, en la

Columnas de Preinversion e | produccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de
destilacion Inversion la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.
Usados para el proceso de captura de carbono, en la
Preinversion e roduccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de
Compresores p g

Inversién

la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Intercambiadores de
calor
(condensadores)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de captura de carbono, en la
produccion de hidrogeno azul. Acorde con el tamafio de
la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Dispositivos de
expansion

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de captura de carbono, en la
produccion de hidrégeno azul. Acorde con el tamafio de
la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Produccion de hidrégeno a partir de biomasa y residuos

Reformado de biogas

Reactores /
Convertidores
anaerobicos de
biogas

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Quemadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Gasificacion de biomasa y residuos

Gasificadores de

Preinversion e

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Biomasa Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
Quemadores Preinvers@c’zn e | verde. Acor(_je con el tamaﬁ,o d_e la plar_lta 0 la capacidad.
Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Pirdlisis de biomasa y residuos

Pirolizadores de

Preinversion e

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

biomasa Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Caldera Preinversion e | Usados para el proceso de produccion de hidrogeno

Inversion

verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales




Catalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Produccion biotecnologica de hidrégeno

Biofotdlisis directa e indirecta

Biocatalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Preinversion e

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.

Fotobiorreactores - : . :
Inversion Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Reaccion de desplazamiento de agua-gas

Biorreactores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fotofermentacidn

Biocatalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fotobiorreactores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fermentacion oscura

Biocatalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Biorreactores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Celdas

de combustible microbianas asistidas Electroquimicamente

Biocatalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Biorreactores

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fermentacion oscura seguida de fotofermentacion

Biocatalizadores

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Biorreactores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fermentacion oscura seguida de digestion anaerdbica




Biocatalizadores

Preinversion e
Inversioén

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Biorreactores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Produccién de hidrégeno a partir de la disociacion del agua por energia solar térmica

Reactores /
Convertidores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde, a partir de la disociacion del agua por energia
solar térmica. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Produccién de hidrdgeno a partir de procesos fotoquimicos y fotocataliticos

Separacion fotocatalitica del agua

Fotocatalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Separacion fotoelectroquimica del agua (PEC)

Catalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Fotoelectrodos

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrogeno
verde. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Membranas

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de hidrégeno
verde por medio de la separacion fotoelectroquimica del
agua. Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad.
Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

COMPRESION O ACONDICIONAMIENTO DEL HIDROGENO

ELEMENTO,

EQUIPO Y/O

ETAPA

COMENTARIO / CONDICIONAL

MAQUINARIA

Compresores
mecanicos

Preinversion e
Inversién

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Compresores de
desplazamiento
positivo

Preinversion e
Inversion

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Compresores
dindmicos

Preinversion e
Inversién

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Compresores ionicos

Preinversion e
Inversién

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.




Compresor
electroquimico

Preinversion e
Inversioén

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Recipientes o
tanques
presurizados de
composicién
metalica

Preinversion e
Inversién

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Compresor de
Hidruros Metélicos

ELEMENTO,

EQUIPO Y/O

Preinversion e
Inversién

Usados para la compresion o acondicionamiento del
hidrégeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

ALMACENAMIENTO DEL HIDROGENO

ETAPA

COMENTARIO / CONDICIONAL

MAQUINARIA

Almacenamiento fisico

Estructuras metal-organicas (MOF, por sus siglas en inglés Metal Organic Frameworks)

Tanque de
almacenamiento

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Catalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Almacenamiento quimico

Usados para el aimacenamiento del hidrégeno. Acorde

Tanques de Preinversion e o . .
almgcenamiento Inversion con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.
. ., Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
Reactores / Preinversion e P - iarog .
. - con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
Convertidores Inversion

con normas técnicas nacionales o internacionales.

Catalizadores

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrégeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Almacenamiento subterraneo de hidrégeno

Almacenamiento en cavernas de sal

Perforadoras de
pozo

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Bombas de agua

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrdgeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Compresores de
hidrégeno

Preinversion e
Inversion

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tuberias/ductos

Preinversion e
Inversion

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Yacimientos de gas agotados

Compresores de
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tuberias/ductos

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.




Acuiferos salinos

Compresores de
hidrégeno

Preinversion e
Inversioén

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tuberias/ductos

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Cavernas de roca dura de ingenieria

Compresores de
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrdgeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tuberias/ductos

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Hidrégeno Liquido

Compresores de
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Vélvula expansora
de gas de hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Intercambiadores de
calor

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrégeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Refrigerante

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrdgeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tuberias/ductos

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Estanques de
hidrogeno liquido

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrogeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Criocompresores

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrégeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.

Tanques criogénicos

Preinversion e
Inversién

Usados para el almacenamiento del hidrdgeno. Acorde
con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.




TRANSPORTE DEL HIDROGENO

Transporte por tuberias

Usadas para el proceso de transporte del hidroégeno.

;gﬁ;g?g (rjeeforza do Preinversic’gn e Acordg conel tamaﬁq de_ la plant_a 0 la capacidad. Debe
con fibra (FRP) Inversion _cumpllr con normas técnicas nacionales o
internacionales.
Usadas para el proceso de transporte del hidrogeno.
Tuberias de Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
polietileno Inversion cumplir con normas técnicas nacionales o

internacionales.

Tanques de acero para transporte en trailer

Tanques de acero
para transporte en
tréiler

ELEMENTO,
EQUIPO Y/O

MAQUINARIA

Preinversion e
Inversién

ETAPA

Usadas para el proceso de transporte del hidroégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

REELECTRIFICACION DE HIDROGENO VERDE Y AZUL

COMENTARIO / CONDICIONAL

Celdas de combustible (procesos quimicos)

Usadas para el proceso de reelectrificacion del

combustible de
membrana de

intercambio
protonico (PEM FC)

Preinversion e
Inversién

Celdas de . L o "
; - Preinversion e | hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
combustible de &cido - : . L .
L Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
fosforico (PACFs) ; .
0 internacionales.
Celdas de

Usadas para el proceso de reelectrificacion del
hidrogeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Celdas alcalinas
(AFC)

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso de reelectrificacion del
hidrégeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionaleso internacionales.

Celdas de
combustible de

carbono fundido

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso de reelectrificacion del
hidrdgeno. Acorde con el tamafio de la planta o la

capacidad. Debe cumplir con normas técnicas

(MCFCs) nacionaleso internacionales.

Celdas de Usadas para el proceso de reelectrificacion del
combustible de Preinversion e | hidrégeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
Oxidosolido Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
(SOFCs) nacionaleso internacionales.

Combustion (procesos térmicos)

Turbinas de gas que
vayan a ser
operadas con
hidrogeno verde o

azul.

Preinversion e
Inversion

Usadas para el proceso de relectrificacion del hidrogeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales 0
internacionales.

Motores
reciprocantes vayan
a ser operados con
hidrogeno verde
oazul.

Preinversion e
Inversion

Usadas para el proceso de relectrificacion del hidrogeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




ELEMENTO,

EQUIPO Y/O
MAQUINARIA

DISTRIB

ETAPA

UCION DE HIDROGENO

COMENTARIO / CONDICIONAL

Tuberias dedicadas de transmision

Tuberias de acero al
carbono con
revestimiento
especial

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales 0
internacionales.

Estaciones de
valvulas

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Estaciones de
medicion de gas
(valvulas, filtros,
reguladores,
manometros)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Blending en gaseoductos existentes de gas natural

Tuberfas de acero al
carbono con
revestimiento
especial

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Estaciones de
valvulas

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Estaciones de
medicion de gas
(valvulas, filtros,
reguladores,
manometros)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de mezcla inicial del hidrégeno
con el gas natural y/o distribucion de la mezcla hidrogeno
con gas natural. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Blending en gaseo

ductos nuevos dis
natur

efiados para el transporte de mezclas hidrogeno-gas

al 0 100% hidrégeno

Tuberias de acero al
carbono con

Preinversion e

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe

revestimiento Inversion cumplir con normas técnicas nacionales 0
especial internacionales.
Tuberias de

polietileno de alta
densidad (HDPE)
apto para el
transporte de
hidrogeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Estaciones de
valvulas

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Estaciones de
medicion de gas
(valvulas, filtros,
reguladores,
mandmetros)

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de mezcla inicial del hidrégeno
con el gas natural y/o distribucion de la mezcla hidrogeno
con gas natural. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales

0 internacionales.

Camiones/remolques tubulares




Cilindros para gas
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Camiones cisterna
criogénicos super-
aislados

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Embarque de hidrégeno puro o portadores de hidrogeno

Hidrégeno liquido

Terminal de carga

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales 0
internacionales.

Terminal de
descarga

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
compresion y
licuefaccion del
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
gasificacion y
descompresion del
hidrégeno

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
almacenamiento de
hidrogeno liquido

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
almacenamiento de
hidrgeno gaseoso

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Embarcacion
disefiada para el
transporte de
hidrégeno liquido

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Hidrégeno comprimido

Terminal de carga

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Terminal de
descarga

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Tuberias para
distribucion de
hidrogeno gaseoso

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
almacenamiento de
hidrdgeno gaseoso

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.




Embarcacion
disefiada para el
transporte de
hidrogeno gaseoso
comprimido

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Portadores de hidrogeno

Terminal de carga

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales 0
internacionales.

Terminal de
descarga

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
compresion y
licuefaccion del

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales 0

portador internacionales.
Unidades para Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
gasificacion y Preinversion e | Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe

descompresion del
portador

Inversién

cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
almacenamiento del
portador liquido

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Unidades para
almacenamiento del
portador gaseoso

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrdgeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Embarcacion de
transporte

acondicionada segun

el portador

ELEMENTO,

EQUIPO Y/O

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de distribucion de hidrégeno.
Acorde con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

USOS DE HIDROGENO VERDE Y AZUL

ETAPA

COMENTARIO / CONDICIONAL

MAQUINARIA

Tecnologias para celdas de combustibles

Celda de combustible alcalina (AFC)

Celda de
combustible alcalina
(AFC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de pureza industrial. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Electrolito; Hidréxido
de potasio (KOH)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de pureza industrial. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Cétodo: platino-oro

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de pureza industrial. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Anodo: platino-
paladio

Preinversion e
Inversion

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de pureza industrial. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Celda de combustible con membrana de intercambio de protones (PEMFC)




Celda de
combustible con
membrana de
intercambio de
protones (PEMFC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Electrolito:
perfluoroécido
sulfonico (PFSA)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Cétodo: platino
sobre carbono

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Anodo: platino sobre
carbono

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Celda de comb

ustible de 6xido sélido (SOFC)

Celda de
combustible de 6xido
solido (SOFC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Electrolito: Zirconio
estabilizado con itria
(YSZ)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Céatodo: LaMnOs
dopado con Sr

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Anodo: NilYSZ

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Celda de combu

stible de &cido fosférico (PAFC)

Celda de
combustible de acido
fosforico (PAFC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Electrolito; H3PO4

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Catodo: platino
sobre carbono

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Anodo: platino sobre
carbono

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.




Celda de combustible de carbonato fundido (MCFC)

Celda de
combustible de

carbonato fundido
(MCFC)

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Electrolito: Li,CO3/
K>COs3

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Cétodo: NiO dopado
con Li

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrégeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Anodo: Ni

Preinversion e
Inversién

Usados para el proceso de produccion de electricidad a
partir de hidrogeno de alta pureza. Acorde con el tamafio
de la planta o la capacidad. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Vehiculos eléct

ricos de celdas de

combustible (FCEVs) para el transporte terrestre

Vehiculos eléctricos
de celdas de
combustible (FCEVS)
para el transporte

Preinversion e
Inversién

Debe cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

terrestre

. . Usados para el proceso de produccion de electricidad a
Celda de Preinversion e dos para €l p prodt L
combustible Inversion partir de hldro_geno. Debe cumplir con normas técnicas

nacionales o internacionales.

. iy Usados para el almacenamiento de hidrégeno dentro del

Tanque de Preinversion e ] : - ;
- s vehiculo. Debe cumplir con normas técnicas nacionales o

hidrégeno Inversion

internacionales.

Paquete de baterias
eléctricas

Preinversion e
Inversién

Usados para la estabilizacién entre la demanda y
produccion de energia. Debe cumplir con normas
técnicas nacionales o internacionales.

Sistema de
suministro de
hidrégeno (interno
del vehiculo)

Preinversion e
Inversién

Usados para el transporte de hidrdgeno desde el tanque
de almacenamiento hasta la chimenea. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Sistema de
suministro de aire
(filtro de aire,
compresor de aire,
humificadores)

Preinversion e
Inversién

Usados para proporcionar oxigeno a la celda. Debe
cumplir con normas técnicas nacionales o
internacionales.

Sistemas de gestion
del agua y el calor

Preinversion e
Inversién

Usados para eliminar el calor residual y los productos de
la reaccion (agua). Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

Estacion(es) de
recarga de
hidrégeno

Preinversion e
Inversion

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
o internacionales.




Aviacion (con SOFC)

Tanque de
combustible C1oHas

Preinversion e
Inversién

Para el uso del hidrogeno en aviacion. Acorde con el
tamafo de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Preinversion e

Para el uso del hidrégeno en aviacion. Acorde con el

Bombas Inversion tamafo de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.
. iy Para el | hidrégeno en aviacion. Acor nel
Reactor de Preinversion e ara €1 Uso el hidrogeno e aviacion. ACO de con €
desulfuracion Inversion tamafio de Ia} planta 0 la capaqldad. nge cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.
woomator | persin | 45150 90010 o ety peorio an
adiabatico Inversion P P : P

normas técnicas nacionales o internacionales.

Soplador reciclador

Preinversion e

Para el uso del hidrégeno en aviacion. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con

del anodo Inversion normas técnicas nacionales o internacionales.
. L Para el uso del hidrdgeno en aviacion. Acorde con el
Preinversion e o . .
SOFC tamafo de la planta o la capacidad. Debe cumplir con

Inversién

normas técnicas nacionales o internacionales.

Intercambiador de
calor

Preinversion e
Inversién

Para el uso del hidrgeno en aviacion. Acorde con el
tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

Preinversion e

Para el uso del hidrégeno en aviacion. Acorde con el

Postquemador Inversion tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.
. iy Para el uso del hidrogeno en aviacion. Acorde con el
. Preinversion e « . :
Turbina Inversion tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.
. - Para el uso del hidrgeno en aviacion. Acorde con el
Preinversion e o . :
Turbocompresor Inversion tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.
Fluvial / maritimo
. g Para el uso del hidrégeno en el transporte fluvial. Acorde
Celda de Preinversion e « : :
combustible Inversion con el tamafio de_: la pIanFa ola capaadad._ Debe cumplir
con normas técnicas nacionales o internacionales.
Tanque de . iy Para el uso del hidrdgeno en el transporte fluvial. Acorde
. Preinversion e N . :
almacenamiento con el tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir

(gaseoso o liquido)

Inversién

con normas técnicas nacionales o internacionales.

Estaciones de servicio de hidrogeno (HRSs), suministro de hidrégeno gaseoso

Estaciones de
servicio de
hidrogeno (HRSS),
suministro de
hidrogeno gaseoso

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidroégeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Unidades de
almacenamiento de
hidrogeno gaseoso

comprimido (distintas

presiones)

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.




Preinversion e

Usadas para el proceso distribucion de hidrégeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la

Compresores . : : . .
Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.
Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
, Preinversion e | vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
Enfriadores

Inversién

capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Dispensador

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Electrolizadores o
punto de conexion a
suministro externo

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Estaciones de servicio de hidrégeno (HRSs), suministro de hidrdgeno liquido

Estaciones de
servicio de
hidrogeno (HRSS),
suministro de
hidrégeno liquido

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrégeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
o internacionales.

Unidades de
almacenamiento de
hidrogeno liquido
(tanques
criogénicos)

Preinversion e
Inversiéon

Usadas para el proceso distribucion de hidrégeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
o internacionales.

Compresores

Preinversion e
Inversion

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Bombas criogénicas
de alta presién

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Preinversion e

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la

Evaporadores Inversién capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.
Usadas para el proceso distribucion de hidrégeno a
, Preinversion e | vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
Enfriadores

Inversiéon

capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Dispensador

Preinversion e
Inversion

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.

Electrolizadores o
punto de conexion a
suministro externo

Preinversion e
Inversién

Usadas para el proceso distribucion de hidrogeno a
vehiculos. Acorde con el tamafio de la planta o la
capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
0 internacionales.




Calderas de hidrogeno
Quemadores Usados para el proceso de produccion de calor a partir
especiales para la Preinversion e | de hidrégeno. Acorde con el tamafio de la planta o la
combustion de Inversion capacidad. Debe cumplir con normas técnicas nacionales
hidrogeno 0 internacionales.

Celdas de combustible con recuperacion de calor (CHP por sus siglas en inglés)
Celdas de Usados para el proceso de produccion de electricidad y
combustible (listadas | Preinversion e | calor a partir de hidrégeno. Acorde con el tamafio de la
mas arriba en este Inversion planta o la capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
documento) nacionales o internacionales.

Usados para el proceso de produccion de electricidad y
Intercambiadores de | Preinversion e | calor a partir de hidrdgeno. Acorde con el tamafio de la
calor Inversion planta o la capacidad. Debe cumplir con normas técnicas
nacionales o internacionales.

TRANSVERSAL A TODAS LAS ACTIVIDADES PRODUCCION, ACONDICIONAMIENTO,
ALMACENAMIENTO, DISTRIBUCION, REELECTRIFICACION Y USO FINAL DEL HIDROGENO

ELEMENTO,
EQUIPO Y/O ETAPA COMENTARIO / CONDICIONAL
MAQUINARIA

Usados en las actividades produccion,
Sistema de control y Preinversion e acondicionamiento, almacenamiento, distribucion,
monitoreo (no . reelectrificacion y uso final del hidrogeno Acorde con el
: Inversion ~ . :
incluye software) tamafio de la planta o la capacidad. Debe cumplir con
normas técnicas nacionales o internacionales.

LISTADO DE SERVICIOS PARA LA PRODUCCIQN, ACONDICIONAMIENTO,
ALMACENAMIENTO, DISTRIBUCION, REELECTRIFICACION Y USO FINAL DEL HIDROGENO -
LEY 1715 DE 2014 - LEY 2099 DE 2021

SERVICIOS PARA EXPLORACION HIDROGENO BLANCO

SERVICIO ETAPA ‘ COMENTARIO / CONDICIONAL
Estudios de valoracion o| Preinversién e | Requeridos para la confirmacion de recurso en zonas previamente
evaluacion de potencial inversion  |identificadas como de interés. Se incluye servicio recoleccion y
de produccién de H2 analisis de muestras en laboratorio.
blanco
Estudios ambientales | Preinversién e | Requeridos para poder adelantar actividades de exploracién en zonas
para el trabajo en inversion | con ecosistemas estratégicos de alta vulnerabilidad. No aplica a
terreno en zonas implementacion

potenciales para la
identificacion de
hidrégeno blanco

Asesoria y consultoria | Preinversion e | Estudios técnicos de pre-factibilidad y de factibilidad. Servicio
especializada inversion | asociado a la exploracién de hidrégeno blanco. Incluye toma de
fotografias aéreas; imagenes de satélite, ente otros, para estudios
topograficos y cartograficos.

SERVICIOS PARA HIDROGENO VERDE Y AZUL
SERVICIO ETAPA ‘ COMENTARIO / CONDICIONAL

Estudios técnicos de pre-factibilidad y de factibilidad. Servicio

asociado a la produccion, acondicionamiento, almacenamiento,
Preinversion |reelectrificacion, distribucion y usos del hidrégeno verde y azul,
e Inversion |en el area técnica. Incluye (servicios de estudios de demanda y

oferta de hidrégeno y estudios de valoracion de potencial para
la produccion del mismo).

Asesoria y
consultoria
especializada




Disefio e ingenieria
del sistema

Preinversion
e Inversion

Servicio asociado a la produccion, acondicionamiento,
almacenamiento, reelectrificacion, distribucion y usos del
hidrogeno verde y azul. Incluye ingenieria basica; ingenieria de
detalle.

Instalacion y puesta
en operacion del

Preinversion

Servicio asociado a la produccion, acondicionamiento,
almacenamiento, reelectrificacion, distribucion y usos del

: e Inversion |, .
sistema hidrégeno verde y azul.
: . . .. | Servicio asociado a la produccion, acondicionamiento,
Estudios en analisis | Preinversion : produccion, acondiclo
de riesgos e Inversion a!macenamlento, reelectrificacion, distribucion y usos del
hidrogeno verde y azul.
Construccion de Servicio asociado a la produccion, acondicionamiento,
obras civiles y Preinversion almacenamiento, reelectrificacion, distribucion y usos del
estructurales para el e Inversion hidrégeno verde y azul.
montaje del
sistema.

L Servicio asociado a la produccion del hidrogeno verde o azul,
Certiicacion de el cumplimiento de estgndares del mismo ’ ’
origen o Preinversion P '
cumplimiento de e Inversion

estandares




