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1. Iniciativa de Transparencia para las
Industrias Extractivas (ITIE)
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¢ Por queé EITI? ... 8 razones

Relacion G8

EITI referente + “suma puntos” OCDE y Gobierno Abierto (EEUU)

Banco Mundial, Union Europea, BID

Industria cree que EITI puede mejorar reputacion

Organismos de control demandan transparencia

Sociedad civil demanda informacion y necesita capacidades para debate
Gobierno necesita articularse y contar con informacion unificada
Rendicion cuentas + Responsabilidad empresa + Control social
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Responden gobiernos - operatividad tripartita
37 paises 2012
Australia y EEUU preparan candidatura
Inglaterra, Franciay Colombia anuncian interés
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2. Plan de expansion de
generacion
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La Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) establece el Plan de Expansion de
Generacion de Referencia que busca orientar y racionalizar el esfuerzo del Estado y de los
particulares para la atenciéon de la demanda.

Este Plan de Expansion tiene en cuenta el comportamiento futuro de la demanda de
energia eléctrica, caracteristicas del actual sistema de generacion, asi como los nuevos
proyectos de generacion, necesarios para atender requerimientos futuros a nivel nacional y
de posibles integraciones regionales.
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‘ PROYECCIONES DE DEMANDA: ENERGIA Y POTENCIA

TRANSMISION
(de ejecucién)

GENERACION

(indicativo)

| |

Vision Largo Plazo

|

Andlisis de recursos

l Diagnéstico de lared
actual
Expansion Cargo - Proyectos en l
por Confiabilidad EOTSILEEIE Jisis de Med
(Subastas) y - Analisis de Medianoy —
expansion definida Corto Plazo
l Energia no suministrada
l Agotamiento de lared
Seflales alos STR Reduccion pérdidas STN
Escenarios (OR) - Reduc_cu')n - costo
operativo y restricciones
l l Confiabilidad y seguridad
Costos de Racionamiento
Requerimientos Obras STN
(adicionales al CxC) Convocatorias
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INSUMOS SUPUESTOS ESCENARIOS

Alternativa 1:

Proyecciones de demanda y
potencia de energia eléctrica

Escenario Base

Corto y Mediano

Alternativa 2:
Retraso Proyectos CXC

]

Proyecciones precios
energéticos

Alternativa 4.
Escenario Base Largo Plazo

Disponibilidad de - —
Recursos Renovables - L]
Agua, Viento, Sol, 1 T

Biomasa... .
SEEEE Largo Alternativa 5:
Plazo Escenario FNCE
Caracteristicas técnicas de las Alternativa 6:
plantas Interconexiones Internacionales
El plan de expansion se elabora mediante escenarios que
Interconexiones consideran  diferentes  alternativas,  considerando el

comportamiento de las principales variables que tienen
incidencia en el planeamiento, y en la toma de decisiones de los
diferentes agentes.




ENERGIA FIRME Vs. ESCENARIOS DE DEMANDA DE ENERGIA

upme Energia firme vs. Escenarios de demanda de energia
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Para las plantas existente se utiliza la EEFICC, para las plantas futuras la OEF. La proyeccion de
demanda de energia corresponde a la revision de marzo de 2013

Se identifica la necesidad de energia adicional para el 2020 tomando como referencia el escenario alto.
Segun esto y la propuesta de la UPME de un periodo de planeamiento minimo de 5 afios, la subasta
deberia realizarse a mas tardar en 2014.



PROYECTOS EN CONSTRUCCION EN COLOMBIA

g Nombre Capacidad (MW) Tipo Fecha Entrada
u pme Amoya 78.0 Hidro abr-2013
R T Cucuana 60.0 Hidro oct-2013

Gecelca 3 164.0 Térmico dic-2013
Termocol 201.6 Térmico dic-2013
Sogamoso unidad 3 266.7 feb-2014
Sogamoso unidad 3,2 533.3 Hidro abr-2014
Sogamoso unidad 3,2,1 800.0 may-2014
El Popal 19.9 Hidro jun-2014
El Quimbo 420.0 Hidro dic-2014
San Miguel 42.0 Hidro dic-2015
Ambeima 45.0 Hidro dic-2015
Clleras 78.1 Hidro dic-2015
Tasajero |l 160.0 Térmico dic-2015
Gecelca 32 250.0 Térmico dic-2015
Termonorte 88.3 Térmico dic-2017
Ituango unidad 1 300.0 sep-2018
[tuango unidad 1,2 600.0 dic-2018
ltuango unidad 1,2,3 900.0 mar-2019
[tuango unidad 1,2,3,4 1,200.0 Hidro jun-2019
ltuango unidad 1,2,3,4,5 1,500.0 sep-2021
ltuango unidad 1,2,3,4,5,6 1,800.0 dic-2021
ltuango unidad 1,2,3,4,5,6, 7 2,100.0 mar-2022
ltuango unidad 1,2,3,4,5,6,7,8 2,400.0 jun-2022
Porvenirll 351.8 Hidro dic-2018

El pais, producto de la subastas realizadas en el afio 2008 y 2011, se encuentra desarrollando 3958 MW,
independiente de la intenciones de los inversionistas que han visto una buena oportunidad para el desarrollo
de proyectos de menor escala , menores a 20 MW, aproximadamente 1034 MW y mediana escala 20-100
MW aproximadamente 994 MW. Registro proyectos UPME abril de 2013
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ESCENARIOS CORTO PLAZO

Escenario base

Escenarios de Demanda Alta

Precios combustible referencia

Recursos Convencionales (Agua, Gas, Carbén)
proyectos existentes y en construccion

Sin Interconexiones Internacionales
Sensibilidad en demanda media y baja

Retraso proyectos CXC

Demanda Alta

Precios combustible referencia

Recursos Convencionales (Agua , Gas, Carbon)
atrasos de proyectos

Sin Interconexiones Internacionales

Sensibilidad en demanda media y baja

No entrada Proyectos CXC

Demanda Alta

Precios combustible referencia

Recursos Convencionales (Agua, Gas, Carbdn)
No entrada de proyectos

Sin Interconexiones Internacionales
Sensibilidad en demanda media y baja




ALTERNATIVA 1 - Expansion con Recursos
Q Convencionales
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Costo Marginal de la Demanda
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La simulacion se realiza considerando la expansion de la capacidad de generacion eléctrica de los
proyectos del cargo por confiabilidad y en los escenarios de proyeccion de precios de gas se contemplan
posibles importaciones para el 2016, por lo tanto no se consideran limitaciones.

Los promedios mensuales en todo el periodo de analisis oscilan entre 55, 51 y 44 US$/MWh, en demanda
alta, media y baja respectivamente.



ALTERNATIVA 2 - Atrasos de Proyectos
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La eleccion de los proyectos en construccion para hacer la sensibilidad de retraso de su entrada en operacién, se basa en un
andlisis y seguimiento de avance que realiza la UPME para cada uno de los proyectos, teniendo en cuenta las ccomunicaciones

presentadas por los agentes y las empresas auditoras sobre los posibles inconvenientes debido principalmente a aspectos
sociales y ambientales.

Los resultados estan expresados en dolares constantes de diciembre de 2012 y consideran los costos de CERE, FAZNI y Ley 99
de 1993. Los promedios oscilan entre 57, 53 y 46 US$/MWh en demanda alta, media y baja respectivamente.



ALTERNATIVA 3 - No Entrada de Proyectos
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Costo Marginal de la Demanda
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En la gréfica se puede reflejar los costos marginales del sistema de acuerdo con las tres alternativas
planteadas. El sistema para el periodo de andlisis cumple con los criterios de confiabilidad, no obstante
afecta los costos marginales para los casos de atrasos de proyectos y mucho mayor para el caso del retiro

de plantas, el incremento se presenta particularmente entre los afios 2014 al 2015 y en las épocas de
verano.
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CONCLUSIONES CORTO PLAZO

v' En el corto plazo 2013-2018 se puede concluir que con las plantas que se encuentran en

desarrollo pueden cumplir los criterios de confiabilidad energéticos, considerando los
supuestos establecidos en este plan, aun considerando el retiro de una planta y los posibles
atrasos de otras.

Los picos estan asociados con una baja disponibilidad de los recursos hidricos, en periodos
donde es necesaria la generacion con recursos mas costosos.

La influencia de la entrada de proyectos hidricos de gran capacidad como Sogamoso
(800MW) y EI Quimbo (420 MW) en el afio 2014 aporta generacion con recursos mas
baratos explicando la reduccion significativa del costo marginal en los afios subsiguientes.

Para el periodo 2015 - 2016 se presenta un incremento en la demanda eléctrica de las
cargas especiales, en particular de Ecopetrol y Campo Rubiales del cual su pico de
produccion se estima para finales del 2015.

v A partir del afio 2016 se presentaria un incremento en la tendencia del costo marginal para

los escenarios medio y alto, explicada por incrementos del costo del gas natural.
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ESCENARIOS LARGO PLAZO

Escenario base
Largo Plazo

Escenarios de Demanda Alta, Media y Baja

Precios combustible referencia

Sin restricciones en el suministro de combustibles

Recursos Convencionales (Agua, Gas, Carbén, Liquidos y Cogeneracion)
Sin Interconexiones internacionales

Interconexiones
Internacionales

Demanda Alta
Precios combustible referencia
Interconexiones con Ecuador y Centroamérica

Recursos Convencionales (Agua, Gas, Carbén, Liquidos y Cogeneracion)
Sensibilidad recursos No convencionales

FNCE

Escenarios de Demanda Alta, Media y Baja

Precios combustible referencia

Recursos No Convencionales (Edlica, Agua, Gas, Carbon,)
Sin Interconexiones internacionales




ALTERNATIVA 5 - FNCE

g Mapa de Recurso Eolico
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v' A partir de series historicas del viento facilitadas por el IDEAM para un periodo de 8,5 afios, se calcula
tedricamente la produccion de electricidad y se compara con la energia de grandes plantas
hidroeléctricas.

v' Se estima complementariedad energética del recurso edlico en la Regién Guajira vs el recurso hidrico
en el centro del pais.

v' La complementariedad energética de los recursos edlico e hidro depende de la tecnologia edlica a
implementar (23.4% para aeroturbinas del,34 MW y 59% para aeroturbinas de 3,00 MW).

v El valor medio del factor de capacidad en el periodo de los 8,5 afios del ejercicio fue respectivamente
del 70% y 50% para los parques eolicos de aeroturbinas de SMW y 1,34MW.



ALTERNATIVA 6 - ESCENARIO DE DEMANDA ALTA,
DESPACHO DE GUAVIO 1,2GW Y EOLICAS 0,3 GW
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Despacho de energia (GWh) v' Comparativamente se encuentra

900 complementariedad energética entre
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\ hidroeléctricidad.

700 ” \
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30 menor que el 50%.

200
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Fuente: UPME



ALTERNATIVA 6 - COSTO MARGINAL ESCENARIO DE
. DEMANDA ALTA CON 0,3 GW EOLICOS VS ESCENARIO BASE
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Fuente: UPME
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v'Para el periodo de largo plazo 2018-2027 se requiere en general un incremento de la capacidad
instalada cercano a 3,100 MW. La expansion en el largo plazo considera dos proyectos
hidroeléctricos, dos plantas a gas en patrticular cierres de ciclos, y una planta a carbén

v'Para el largo plazo de acuerdo con los escenarios de costos de combustibles manejados se
espera que las plantas hidricas y las térmicas a carbon sean despachadas en la base. Se estima
ademas que las plantas a gas natural mas eficientes de la costa sean despachadas en la base
mientras las de menor eficiencia sean utilizadas unicamente en los periodos de verano.

v'La cantidad de energia del parque hidraulico se incrementa durante el periodo de analisis por la
entrada en operacion de proyectos hidroeléctricos producto de la subasta de cargo por
confiabilidad, sin embargo en el largo plazo se evidencia una participacion importante de plantas
térmicas en el despacho.

vLa UPME ha venido evaluando opciones de diversificacion de la matriz de generacion de
electricidad. Los elementos hasta ahora aportados seran la base para evaluaciones economicas
detalladas sobre los beneficios y costos de estas opciones de diversificacion. A partir de alli se
pueden aportar elementos de politica importantes.
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v'Segun el registro de proyectos de la UPME existen gran cantidad de alternativas de expansién de la generacion, la
mayoria de ellas hidricas de pequefa escala, tal vez por los largos periodos de construccion y dificultades en la puesta
en operacion de proyectos hidricos a gran escala.

v'Si se llegasen a implementar todos estos desarrollos propuestos, se podria desoptimizar el recurso hidrico. Aln no se
cuenta con una vision integrada sobre el potencial hidroenergetico, ni con lineamientos para su ordenamiento.

v'No existe ningln método para asegurar que quien obtenga un presunto derecho exclusivo a generar energia mediante
la explotacién der recurso hidrico en determinada cuenca, gracias a la obtenciéon de una licencia o permiso ambiental,
esté seriamente comprometido a iniciar las obras respectivas con rapidez, para que no bloquee a otro inversionista que
pudiera tener interés real en adelantar la misma obra. Esto ha generado problemas que se relacionan con los
comportamientos oportunistas, que tienen como resultado la subutilizacién del mismo

v'Es necesario entonces seguir trabajando y en forma mas acelerada entre el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales IDEAM, la Agencia Nacional de Licencias Ambientales ANLA, la UPME y los agentes de los
diferentes sectores de la economia, para generar los lineamientos del aprovechamiento de estos recursos, lo cual
comienza con informacién necesaria para un ordenamiento y clasificacion de los recursos renovables a nivel nacional y
regional.

v'Colombia tiene un alto potencial exportador de energia con nuestros paises vecinos, sin embargo estas cantidades
pueden variar dependiendo de la dindmica de desarrollo de proyectos que se presente en Ecuador y Centro América.
No obstante para continuar con esta competitividad, el pais debe gestionar mejor los recursos desde la oferta y la
demanda y propiciar un desarrollo que aproveche las complementariedades que se pueden presentar entre estos.
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3. Informe de avance proyectos de
transmision
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Proyectos

En ejecucion

Aprobados

Definidos

En analisis

Proyectos de transmision
Convocatorias Publicas

Cantidad
8




*) Proyectos de transmision
Convocatorias Publicas
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« Se cuenta con la programacion de las reuniones informativas y las audiencias publicas, 8 en total entre
agosto y septiembre

« Se estima gque las licencias puedan estar aprobadas entre septiembre y octubre de 2013

« Se identificaron 1200 tumbas y se pasoé de 12 a 25 arquedlogos
« Las actividades se concentraran en el area donde se instalaran los equipos
« Posibilidad de una subestacion GIS: menos espacio pero el problema es tiempo

« Laruta critica paso de ser la licencia ambiental a la prospeccion arqueolégica

« Se requiere un afo para la prospeccion arqueoldgica: finalizaria el tercer trimestre de 2014
« Se requiere un afio de construccién: estaria en operacién el tercer trimestre de 2015

« Existe riesgo de no estar para la punta de demanda del 2015

« Se requiere implementar algo complementario
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Nueva Esperanza: rutas y subestacion
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Alternativa 1
Linea 500 kV.
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Convocatorias Publicas
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« EI 17 de julio, se llevo una reunién con EPM, EEB, CODENSA, EMSA, XMy la UPME
« Se aclaré que el proyecto estaria para el tercer trimestre de 2015, con riesgo de no alcanzar
« CODENSAYy EEB sefalaron que sus compensaciones estan en cronograma

» Fue necesario revisar y ajustar lo referente a las compensaciones de EMSA. Se requiere hacer gestion
para que pueda cumplir

« Se presentaron las alternativas de mitigacion equiparables
Transformador 500/230 kV en Bacaté a cargo de EPM
Transformador 500/115 kV en Bacaté junto con adecuaciones en 115 kV

« Los dos transformadores existen y estan en bodega

» Present6 mejor desempefio el transformador 500/115 kV. Se comunicé a los involucrados

« CODENSA manifest6 interés en instalarlo

« Se debe realizar el tramite de aprobacion. Es un adelanto, estaba inicialmente previsto para 2018
« Se deben analizar algunos aspectos regulatorios asociadas a la garantia



g Otras opciones de suministro: ubicacion de
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Caso estudio, se identifico n1e avicta
Un centro de carga industri
norte de Bogota.

eneracion en el area Oriental

ndiciones
|

Al C . o~
Ao querido por MWh Generado al afio
//
©- 200,000
500 500
LIMento O N v = ‘ fi fafia)
I i r (tfafio)

'ea (1 0 Z

Departamento
Cundinamarca 32U IVIVV
Boyaca 500 MW
Santander 70 MW

Norte de Santander 50 MW
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Proyectos

El Bosque
UPME 02-2008

Sogamoso
UPME 04-2009

Armenia
UPME 02-2009

Alférez
UPME 01-2010

Quimbo (Tesalia)
UPME 05-2008

Proyectos de transmision
Convocatorias Publicas

Estado

Entro en operacion en mayo de 2013
Esta en evaluacion el informe final de interventoria

Se inicid construccion de la subestacion. Presenta algunos atrasos
Se espera licencia ambiental de las lineas para el presente mes
Se espera que esté en operacion en mayo de 2014

El 1 de agosto se realizé debate de control politico en la Comision Quinta

La CRQ solicité audiencia publica, la cual esta programada para el 15 de agosto

Lo anterior implica un atraso cercano a los 4 meses en la puesta en servicio: pasa de nov/2013
para mar/2014

Se expidio licencia ambiental en jun/2013
Iniciaron construccion pero se registra un atraso de 2 meses, probablemente no recuperable
La EEB solicité ampliacion de la fecha argumentando atrasos en el licenciamiento

Esta en evaluacion el EIA del tramo Quimbo-Altamira, reconfiguracion y la subestacion
Se definié la alternativa (DAA) para el tramo Quimbo — Alférez

Se presenta un importante atraso para el tramo Quimbo — Alférez

Estan levantando informacion con LYDAR para evitar tropiezos
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Proyectos

Termocol
UPME 02-2010

Proyectos de transmision
Convocatorias Publicas

Estado

El proyecto de transmision va en cronograma

Algunos antecedentes:

En jun/2007 y oct/2008 cambia 3 veces la solicitud de conexion (Santa Marta 220-110-220 kV)
En may/2008 se realiza la subasta y se ratifica la solicitud. Se inicia el tramite

En feb/2009 Poliobras solicita conexion para oct/2010 (2 afios de adelanto)

En mar/2009 se presenta el Plan de Expansion que define la reconfiguracion de la subestacion
Santa Marta para poder conectar el generador y define la conexion de éste

En jun/2009 se aprueba el Plan

En nov/2009 se expide el concepto de conexion

En nov/2009 Poliobras sefialé nueva fecha e inconvenientes para la linea a Santa Marta

En dic/2009 presentan nuevo estudio con nueva alternativa: derivacion a 220 kV de 1 km (red
de uso, implica convocatoria)

En abr/2010 se presentaron los resultados técnicos de la nueva solicitud: no viable

Entre abr-jun/2010 se realizan reuniones y consultas al INCO y la Gobernacidn, inicialmente se
prohibe, luego se autoriza la construccion de la linea directa a Santa marta

En dic/2010 Poliobras informa que estan ejecutando el proyecto aprobado (linea directa)

En ene/2011 Poliobras solicita replantear la conexion y adjunta pronunciamiento de la
Gobernacion sefialando que no puede dar el permiso a la linea

Solo hasta abr/2011 se completa la informacion técnica y sobre las prohibiciones

En may/2011 se presenta al CAPT, en jun/2011 al MME y en ago/2011 el MME adopta

En ago/2011 se solicito la garantia a Poliobras y solo en abr/2012 la presentaron a XM

En abr/2012 se modifico la fecha del proyecto para ago/2012

En may/2012 se abri6 la convocatoria y se adjudico en jul/2012 a ISA
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Proyectos Estado

Chivor-Norte-Bacata El proyecto inici6 ejecuciéon
UPME 02-2009 En julio se firmé el contrato de interventoria
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vulme Convocatorias Publicas

unidad de planeaciéon minero energética

Préximos proyectos:

2013 2014 2015 2016
PROYECTOS il j il

Suria 230 kV
Flores - Caracoli - Sabanalarga 230 kV 21
Chinu - Monteria - Uraba 230 kV 21
Bello - Guayabal - Ancén Sur 230 kV 21
35

21

Tuluni 230 kV en Tolima
La Loma 500 kV en Cesar

1° Refuerzo 500 kV Oriental: Sogamoso -
Norte - Nueva Esperanza

Conexion Hidro ltuango: dos lineas a
11 |Cerro, una linea a Sogamoso entrando a
Porce Il y una linea a Medellin

Refuerzo 500 kV a Costa Atlantica: Cerro
— Chinti — Copey

52,

52

Refuerzo a 500 kV Suroccidente: linea
13 |Medellin — La Virginia — Alférez — San
Marcos

14 |Rio Cérdoba 230 kV

52,

Primer grupo: Morado
Segundo grupo: Amarillo
Tercer grupo: Verde



Ejercicio de Alertas Tempranas
Chivor — Chivor Il — Norte - Bacata 230 kV
upme
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Corredores alternativos estudiados para la linea de transmision 230 kV. No define ruta.
. X 3 P [ ; G ERT

=Y

\ > 1

TIBIRITA

Zona Amarillo: Zona de influencia del proyecto Zonas Moradas: areas prioritarias de conservacion Subestaciones
Delineado Verde Sector Sur: PNN Chingaza Parches Azul Claro: Paramos

En el documento publicado en la WEB “ANALISIS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO CHIVOR — CHIVOR Il — NORTE — BACATA 230 kV OBJETO DE LA CONVOCATORIA
PUBLICA UPME 03 DEL PLAN DE EXPANSION 2010” se suministra informacion de referencia para la localizacion del predio de las Subestaciones y las alternativas de ruta de las lineas
de transmision. Su objeto es identificar de manera preliminar las posibilidades y restricciones, constituyéndose en una referencia ilustrativa para los diferentes Interesados..



g Ejercicio de Alertas Tempranas
Chivor — Chivor Il — Norte - Bacata 230 kV
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Corredores alternativos (azules) y ruta de Guavio — Nueva Esperanza (rojo).

TENZA
SUTATENZA
MANTA

SOMONDOCO
ALMEIDA

G UAYATA

GUAVIO "

MEDINA

STRV/ANTA
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Solicitudes de conexion y proyectos STR

de nivel de tensién IV

Solicitudes/Estudios
Concepto CANO

Planes Expansion 2012
Total en tramite UPME
Total pendiente OR/Promotor

28
15

15
58
22
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4. Avances y perspectivas




1. Consideraciones iniciales
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MOTIVADORES DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

% de respuestas que identificaron el
motivador de eficiencia en cada pais

&%
" 8%
T ¥

Seguridad Desarrollo Cambio Competitividad ~ Salud publica Otros
energetica econdémico climatico econdémica

HIEA MNEBRD MLAC N Non-IEA Asia, MEMA and Africa

EBRD: Banco Europeo de Reconstruccion y Desarrollo
LAC: Latina América y el Caribe
Fuente: International Energy Agency, IEA MENA: Paises del norte de Africa y Oriente Medio
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BARRERAS A LA PROMOCION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Racionalidad
economica del
consumidor
tDlvergenma il Precios, subsidios,
asas de descuento :
. . impuestos, costos
(financieras y T
sociales)
Incertidumbre de las Comportamiento y
inversiones y lenta cultura del
difusién tecnoldgica consumidor
Informacién
asimétrica y
problema

principal - agente

Fuente: Adaptado de Adam B Jaffe and Robert N Stavins, 1993.
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2. Politica y normatividad

Resolucion 180609 | o | Definicion de |
de 2006* MME Subprogramas URE

*Derogada por resolucién 180919 de 2010 - -

- _
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PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2010 — 2014 “Prosperidad para Todos”

>SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL - CANASTAY EFICIENCIA ENERGETICA
= Garantizar autoabastecimiento energético y sostenibilidad ambiental.
= Articular las politicas de transporte con las de uso eficiente de energia.
= Establecer medidas para contribuir a la conservacion del medio ambiente a través del uso de
“Tecnologia de Eficiencia Energética” de acuerdo con: i) Promocion de cambio tecnoldgico en
iluminacion, refrigeracion, aire acondicionado, y coccion; i) Capacitacién a empresarios sobre su

beneficios econdmicos; y iii) Mejores practicas en el uso de energia.

= Canalizar recursos de crédito en el marco del Clean Technology Fund (CTF).

PLAN ENERGETICO NACIONAL, PEN

= Seguridad Energética
= Aumento de productividad y competitividad
= QOportunidades de inversion
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Transporte
38,0%

Industrial
23,7%

Los sectores transporte,
industrial y residencial
representan mas del 80%
del consumo de energia

Agropecuario y

Comercial y e
Publico i
6,4% )
Otros
Residencial 3,1%
21,7%

Fuente: UPME, 2011
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CARACTERISTICAS DE CONSUMO

SECTOR RESIDENCIAL:

» Alto consumo de electricidad en refrigeracion por fallas de funcionamiento, mala operacién y algunos equipos con edad
promedio mayor a 10 afios

+  Utilizacién de bombillas tipo incandescente de 60 y 100 W, en algunos segmentos de la poblacidn (sector rural y ciudades o
pueblos pequefios)

» Alto consumo de energia térmica — coccidn y calentamiento de agua
SECTOR COMERCIAL:
»  Sobre iluminacion en grandes superficies y centros comerciales
+ Creciente requerimiento de energia para acondicionamientos de espacios y refrigeracion
»  Alto consumo de energia térmica

SECTOR INDUSTRIAL:
» Alto consumo de energia térmica por ineficiencia en procesos de combustion
» Obsolescencia tecnolégica en equipamiento eléctrico y térmico
» Omisién de buenas practicas operacionales y cultura de buen uso de la energia

SECTOR TRANSPORTE:
» Alta dependencia de combustibles fosiles
» Practicas de conduccion ineficientes
» Mantenimiento inapropiado de vehiculos
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Un ejemplo; Potencial Tedrico de Eficiencia Energética Sector Industrial

Los mayores consumos - procesos de generacion de calor (34%), produccion de
vapor (24%), auto y cogeneracion (14%) y fuerza motriz (6%)

Por usos

Iluminacian 2634

Fuerza Motriz 14224

19442
:"'*""““
1580 1169
Refrigeracian 410
ST e S
Bombeo de Agua 1887
25 e S

Ventilacian 2634

Aire Comprimido 7375

Otros Uses 18781

Potencial de EE en fuerza motriz = 28%
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Un ejemplo: Potencial Tedrico de Eficiencia Energética Sector Industrial

Se estima un potencial de EE del 25%, principalmente en el uso de gas natural y
energia eléctrica

Sobre el potencial de EE en electricidad (13401 TJ), motores 58%, refrigeracion 14%, iluminacion 6.3%,
demas usos 21.7%




4. Avances y perspectivas

upme

unidad de planeacion minero energética

Plan de Accidn Indicativo PROURE 2010-2015

Potenciales y metas de ahorro a 2015:

** Potencial estimado con base en reconversion tecnolégica de algunos sistemas de transporte masivo
**Potencial estimado con base en buenas practicas de conduccién
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Plan de Accidn Indicativo PROURE 2010-2015

Subprogramas Estratégicos

SPE-1 Fortalecimiento institucional
SPE-2 Educacién, |+D+iy Gestion de conocimiento

SPE-3 Estrategia financiera e impulso al mercado

SPE-4 Proteccion al consumidor y derecho a la informacion

SPE-5 Gestion y seguimiento de metas e indicadores

SPE-6 Promocion del uso de Fuentes No Convencionales de Energia

Subprogramas Prioritarios




4. Avances y perspectivas

m- a|ecumiento institucional

MINAMBIENTE MINCOMERCIO Ir MINTRANSPORTE :

piTee
MINMINAS — DNP
E IPSE
;—> CREG
i'> UPME

T

CIURE

T

COLCIENCIAS
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Después de evaluar las diversas alternativas (8 en total) la recomendacion del esquema institucional es:

» Creacion de una entidad, producto de una alianza entre el Estado y el sector privado, cuya misién sea el
disefio, desarrollo y puesta en marcha de mecanismos e instrumentos para la implementacion rapida y
efectiva de la politica energética y las prioridades establecidas por el MME y la CIURE.

« La organizacion propuesta se inserta en la tradicion de las asociaciones publico — privadas, que “son
iniciativas de colaboracion voluntaria entre diversos actores del sector publico (Estado) y del sector
privado (no estatal) en las que las partes acuerdan trabajar juntas para lograr un prop6sito comun o
emprender tareas especificas.[1]

» En una encuesta adelantada en 90 paises, se encontrd que alrededor de dos tercios poseen agencias
de EE, encargadas de la investigacion, planeacion y desarrollo de proyectos. La mayor parte de estas se
encuentran en los paises europeos (900 de 1300 encuestadas) - Estudios sobre las experiencias y
politicas en eficiencia energética, realizado por el World Energy Council (WEC, 2010).

[1] OIT, Consejo de Administraciéon. Marzo de 2008.
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Presupuesto preliminar de funcionamiento e inversiones iniciales

FUNCIONES PRIORITARIAS Monto paraafio1 | Monto para afio 2

1. Actuar como instancia de concertacidn entre los sectores publico y privado para gestionar y desarrollar PPPs de

- $250.000.000
promocion y fomento de la EE
2. Presentar al gobierno nacional recomendaciones de mejoramiento y ajuste de las politicas publicas en la
materia
3. Adelantar y/o promover estudios e investigaciones para desarrollar mecanismos e instrumentos idéneos para la
implementacion de las politicas publicas en materia de EE
4. Disefiar e implementar PPPs dirigidos a la consolidacion y fortalecimiento de un sector productivo nacional
competitivo, con capacidad de investigacion, desarrollo y produccion de bienes y servicios asociados al uso $400.000.000
eficiente de energia
5. Disefiar e implementar una estrategia integral para el monitoreo, andlisis y difusion de las innovacionesy
desarrollos tecnoldgicos, contribuyendo asi a que los sectores académico y productivo se mantengan en la $200.000.000
frontera del estado del arte en materia de EE
6. Identificar, gestionar y administrar recursos provenientes de la cooperacion internacional, las fuentes nacionales
privadas y el presupuesto nacional, con el fin de desarrollar o financiar las PPPs

$ 100.000.000

$ 400.500.000 $1.187.500.000

$ 200.000.000

7. Disefiar e implementar una estrategia cultural integral que contribuya a crear conciencia social sobre la

necesidad de buscar permanentemente la EE $250.000.000 $650.000.000

PRESUPUESTO DE INVERSION $900.500.000 $2.737.500.000
PRESUPUESTO DE FUNCIONAMIENTO $2.872.080.000 $2.872.080.000
TOTAL $ 3.772.580.000 $ 5.609.580.000

v'Para cubrir estas necesidades de financiamiento se espera un aporte directo de los miembros fundadores.

v'Estos aportes deben ser suficientes para cubrir enteramente la operacién de los primeros cinco afios, con una disminucion gradual a partir del
segundo afio.
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Referentes

1. Lineamientos curriculares - MinEducacion
. Juan Pablo Aljure — Colombia
3. National Energy Education Development — NEED -
EU
4. EDUCAREE - México
5. Intelligent Energy Europe — IIE - Europa

conceptos
de Proyectos Integrados
Didéactica

Material de apoyo

Alumnos

Criterios para seleccion de colegios Desarrollo de Proyectos Integrados

Compromiso rectores, lideres de area, docentes
PEls y PRAES
Ambiente y Clima
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Fase 1 Fase 2 Fase 3
: e Desarrollo de Fomento del
Estudios y _dlsenp de programa piloto para la desarrollo de
esquemas financieros »| aplicacion de algunos »|  proyectos de EE
de los esquemas replicando los
financieros esquemas probados

1. Organismo encargado del Aval Técnico- financiero para proyectos de EE
2. Fortalecimiento del modelo ESCO
3. Fortalecimiento y Adaptacion de los créditos bancarios
4. Cooperacion Técnica Internacional No Reembolsable
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Cooperacidon Técnica Internacional no Reembolsable

Objetivo: Crear capacidad técnica, remover

Eficiencia barreras institucionales, técnicas y normativas y
Energética en ———— | promover la generacion de un mercado...
Edificaciones Aporte: USD 0,75 Millones del GEF

Inicio: Feb. 2010 Finalizacion: Jun. 2013

Objetivo: Remover barreras de mercado y

Etiquetado de promover la competitividad de los equipos
Eficiencia ———— | eficientes
Energética Aporte: USD 2,5 Millones del GEF

Inicio: Oct. 2012 Finalizacion: Oct. 2017

In.versmnes Objetivo: Remover barreras para el desarrollo
catalizadoras para
'BID la energia de las FNCE
Aporte: USD 1,2 Millones del GEF

geotérmica en

) Inicio: Nov 2011 Finalizacion: Nov 2014
Colombia
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Incentivos tributarios para eficiencia energética

1. Exclusion de IVA ] [2. Deduccion de renta liquida ]

Optimizacion de uso de la energia|Promover la sustitucion de los motores actuale
eléctrica para fuerza motriz por motores de alta eficiencia

Promover el aprovechamiento del calor residual

Optimizacién de procesos de combustién .
generado en procesos de combustién

Promover la utilizacion de vehiculos eléctricos e
hibridos en los sistemas de transporte masivo

Reconversién tecnolégica del parque
automotor

Masificar el uso del tren

e ﬁ
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4. Avances y perspectivas
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>

Propuesta de reglamento de eficiencia energética para vivienda de interés social VIS - RETEVIS.

= Uso de un indice global de consumo energético considerando: consumo de energia en ciclo de
vida de la VIS e indice global de confort.

= En paralelo, se esta desarrollando un aplicativo que permita realizar el calculo de consumos
energéticos y parametros de confort en el ciclo de vida de la vivienda de interés social.
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Programa Gestion Integral de la Energia, GIE

' SGIE

Algunos resultados

Componentes del programa =  Se han formado 411 profesionales, se
han iniciado lineas de investigacion en

Creacién y consolidacion posgrados en 5 universidades

de capacidades de Desarrollo, divulgacion e Desarrollar una estrategia
formacion y capacitacion implementaciéon de SGIE y modelo de gestién de la

T informacion = Se han caracterizado
pr——— M

Sensibilizacion de
Usuarios

SGIE

energéticamente 58 empresas.

Formacion de

Formadores ——— conocimiento
Modelo de Gestion

del mantenimiento

" . centrado en la
Formacién de Lideres eficiencia

Definicién de

estrategias para la % POTENCIALES DE

SECTOR AHORRO PO

consolidaciény ENERGE
<, ) =

sostenibilidad de

Implementacion Etapa capacidades en I+D+i Azucarero 6- 9% Energia Eléctrica.
Capacitacion de 1GIE en,g‘estién (7 Ingenios) 6- 10 2% Energia Térmica.
Asesores “Implementacion Etapa energética Marco Plasticos 1- 3 % Energia Eléctrica
2 GIE regulatorio (2 empresas)
IS Alimentos 6 — 16% Energia Eléctrica
(3 empresas)
Metalmecanica ~ 5 % Energia Eléctrica
(3 empresas)
Cemento 5 % Energia Eléctrica
(1 empresa) 2 % Energia Térmica
Servicios ~ 10 % Energia Eléctrica

(2 empresas)

Fuente: Enrique C. Quispe O., Ph. D. Rosaura Castrillon - UAO, Grupo de Investigacion en Energias GIEN. 2013
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el o BBl Regional: Piloto eficiencia energética SAl

Participacion del consumo de energia eléctrica
por sector en SAl

NUmero de Usuarios por Sector (2011)

Sector No. Usuarios Total 139 GWh/afio
Residencial 15.795 Otros;
14%
Residencial
Industrial/Hotelero 112 Oficial, 35%
9%
Comercial 2.175
Oficial
287
Otros Hotelero;
106 2106
Total 18.476 ,
Comercial C(\)/Z]:tr::\gal
Alimentos 18%
Fuente: SOPESA 2011 3%
Fuente: Elaborado por UPME/CORPOEMA con base de datos SOPESA

2011

El 85% de usuarios pertenece al sector residencial y consume el 35% de la energia, mientras que un sector
como el hotelero, que representa menos del 1% de los usuarios, consume el 21% de la energia
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S
p Regional: Piloto eficiencia energética SAl

Potenciales de ahorro

Dependiendo de los sectores y de factores como la efectividad de las estrategias de
informacion y comunicacion, y teniendo en cuenta la oferta de equipos de uso final en el
Archipiélago, se pueden considerar los siguientes potenciales de ahorro:

= Entre 5% y 15% por buenas practicas
= Entre 10% y 25% adicional por reconversion tecnoldgica

= Entre 10% y 15% adicional por adecuaciones arquitectonicas y uso de energias
renovables

Es importante resaltar que las soluciones se dan caso a caso y que los potenciales de
ahorro aqui listados, en general, van de menor a mayor inversion.
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« Descripcion general del proyecto

 Actividades

* Principales hallazgos — Lineas de trabajo




Descripcion general del proyecto

uﬁme
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Objetivo general

A partir de una valoracion de la situacion actual y de manera conjunta con los equipos
técnicos de la Unidad, facilitar el proceso de fortalecimiento y desarrollo de la
capacidad de modelamiento integral de la UPME, y la adquisicion y suministro de
informacioén en los sectores minero y energético.

Duracion:
* Trece (13) meses, junio 2013 — julio 2014

Presupuesto
« $3300 + 400 millones (USD 1.95 millones)
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Cronograma

—

Diagnostico

Fasel: = | |E’% | {E/ rPago

Jun/13 Oct/13

—

— Formulacione implementacion

R A |

Jul/14

Capacitacion para laimplementacion

Al T

Dic/13 Jul/14

—




@ Actividades
upme

Elaboracion del plan de trabajo detallado
 Se envioé al MME

Teleconferencias — Solicitud de informacion
» Participacion de los grupos de la UPME y personal del Ministerio

Visitas de diagndstico — Reuniones con cada grupo de trabajo y
agencias

» Informacion, Mineria, Hidrocarburos, Demanda y Electricidad

- ANM

- ANH

« SGC




) Principales hallazgos y lineas de
upme trabajo

unidad de planeacion minero energética

 La UPME dispone de muchas fuentes de informacion, algunas de ellas
gestionadas por la oficina de informacion y otras por los grupos técnicos.

« No hay un control estricto ni realimentacion de estos procesos. Las
actualizaciones no se “cargan” en un sistema centralizado ni estan
disponibles para todos los usuarios

« Existen mecanismos para cargar informacion automaticamente desde
algunas fuentes (eg. XM).

« Se debe plantear un esquema para el acceso y manejo de la informacion,
tanto a nivel interno como externo.

« Se hara un reporte con la experiencia de la EIA en el manejo de
informacion.

« Realizar una revision detallada de la plataforma tecnologica.

« Se debe contar con una persona experta en modelamiento en la oficina
de informacion, para interactuar con los grupos técnicos.



) Principales hallazgos y lineas de
upme trabajo

unidad de planeacion minero energética

« Se establecio claramente la relacion con las entidades del sector (MME,
ANM, SGC)

« Se solicitaron los diagramas de flujo con los procesos que se realizan al
interior de la subdireccion, para profundizar en las necesidades.

« Se deben definir los cinco (5) minerales estratégicos en los que se
concentrara el estudio. Por ahora: Carbon térmico y metallrgico, oro,
coltan, roca fosforica (minerales de construccion).

* Analisis de la cadena de suministro del sector minero (supply chain
analysis): este enfoque se basa en la informacion obtenida mina por mina
acerca de costos de produccion, transporte, etc., (bottom-up).

« La UPME debe hacer una revision detallada de los modelos propuestos
en el sector minero, que principalmente se han enfocado en la
explotacion minera.



) Principales hallazgos y lineas de
upme trabajo

unidad de planeacion minero energética

« Hay un enfoque orientado hacia hidrocarburos no convencionales.
« Upstream: modelar los recursos (curvas de oferta)

« Midstream: modelado del transporte y distribucion, refinerias (crudo,
liquidos, gas) en algunos de ellos se procederda mas rapido, ya que se
han identificado como prioritarios.

« Desarrollo de un modelo para gas natural, aprovechando las capacidades
actuales

« Se contara con un “Modelo Integrado de Hidrocarburos”

 Integracion sector eléctrico y otros (gas, carbon, etc.).
* Modelos de mercado (comportamiento de los agentes)



) Principales hallazgos y lineas de
upme trabajo

unidad de planeacion minero energética

« Se pretende desarrollar modelos de demanda sobre la base de una
metodologia “bottom-up” por sectores, usando los modelos previamente
disenados e implementados en la UPME.

* Los primeros sectores para implementar estos modelos seran transporte
e industria

« Se discutio la potencial falta de datos para alimentar estos modelos, pero
se acordo que se pueden utilizar “proxis” para representar los datos que
faltan hasta que se puedan conseguir en un futuro.

« También se discutid el uso y la actual dependencia de los modelos
ENPEP y LEAP (y su calibracion, los cambios de precios de combustible,
los cambios de cuota de mercado, y la elasticidad precio) para ayudar en
la proyeccion de demanda (o0 suministro de energia). Estos modelos se
continuaran utilizando y los nuevos modelos se deberan realizar en
paralelo para evitar cualquier interrupcion de las evaluaciones de la
UPME.
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0. Presentaciones administrativas
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1. Seguimiento al presupuesto




@ Ejecucion presupuestal —julio 31 de 2013

upme
| e [P

unidad de planeaciéon minero energética

Funcionamiento 11.283
Gastos de Personal 4.769
Gastos Generales 1.152
Transferencias 5.361
Inversién 30.412
Total Entidad 41.695

Cifras en Millones de pesos - Decreto 2715 de 2012

77,6% 82,2%
COMPROMETIDO 95.2% 95,0%
28,1% 35,2%

43,2% 54,6%
50,5% 64,0%
22,8% 28,3%

OBLIGADO




@ Ejecucion presupuestal rubros de inversion —julio 31
de 2013

upme

unidad de planeaciéon minero energética

Capacitacion del recurso humano en las areas de mineria y o o
energia a nivel nacional 900 $ 637 70,8% 59,9%
Asesoria para el analisis y formulacién de desarrollo del 0 0
subsector hidrocarburos nacional 2.000 $1.825 91,3% 89,9%
Asesoria para la elaboracion del planeamiento integral de 0 0
energia nacional 4.800 $2.919 60,8% 100,0%
Asesoria para el andlisis y desarrollo del subsector 0 0
eléctrico nacional 2.800 $1.054 37, 7% 96,3%
Asesoria para la elaboracion de metodologias de proyeccién 0 0
integrada de demanda de energia nacional 1.250 $1.243 99,4% 100,0%
Actualizacion planeamiento integral del sector minero 0 0
colombiano 6.000 $5.480 91,3% 100,0%
Mejoramiento actualizacion y sostenibilidad de Ila

plataforma tecnolégica sistemas y gestion de informacion 4.500 $3.281 78,7% 82,2%
y medios de divulgacién de la UPME

gdgwsmlon y adecuacion de sede para la UPME Bogota 8.492 $8.322 98.0% 100,0%




Proyeccion ejecucion presupuestal rubros de inversion — agosto y septiémbre de 2013

Presupuesto Fechafirma del contrato y
Proyecto .
($ pesos) registro
ACTUALIZACION DE ESCENARIOS DE OFERTA DE HIDROCARBUROS 450.000.000 15-08-13
CAPACITACION DEL RR.HH. (ASOCODIS, CONVENIO XM, VIATICOS, ESTUDIOS NO FORMALES) 54.000.000 30-08-13
PILOTO DE EFICIENCIA ENERGETICA REGIONALES: SAN ANDRES ISLAS, AMAZONAS Y CHOCO. 400.000.000 30-08-13
CONVENIO CON UNITOLIMA - FONDOS 450.000.000 30-08-13
VVARIOS DE INFORMACION - THOMPSON Y ORACLE, SQL, MTTO UPS, ETC. 110.000.000 30-08-13
ESTUDIOS DE EFECTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA INDUSTRIA EXTRACTIVISTA 23.000.000 15-09-13
ACTUALIZACION MPODE y OPTGEN 270.000.000 15-09-13
DEFINICION Y VALORACION DE COSTOS DEDUCIBLES DEL CARBON EN 4 DEPARTAMENTOS 450.000.000 15-09-13
MINERIA - CLUSTERS 47.000.000 15-09-13
APOYO PARA IMPLEMENTACION DEL CIO SECTORIAL 200.000.000 15-09-13
DEFINICION DE METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL PRECIO DE VENTA DE 3 PROYECTOS 30.000.000 15-09-13
PLANEAMIENTO Y DEFINICION DE INFRAESTRUCTURA CONTENIDA EN EL CODIGO DE REDES 355.000.000 25-09-13
CAPACIDADES DE PROYECTOS DE COGENERACION Y AUTOGENERACION 100.000.000 25-09-13
CAPACITACION DEL RR.HH. ( CAPACITACION TG NET, VIATICOS, ESTUDIOS NO FORMALES) 90.000.000 30-09-13
MATLAB y GAMS 130.000.000 30-09-13
METODOLOGIA PARA EL SEGUIMIENTO DEL PLAN DE EXPANSION DE GENERACION Y TRANSMISION 300.000.000 30-09-13
EVALUACION ECONOMICA DE LA POLITICA DE BIOCOMBUSTIBLES 350.000.000 30-09-13
FORO O SEMINARIO DE ENERGIA - ASOCIACION U OTRO 150.000.000 30-09-13
TOTAL 3.9509.000.000
Presupuesto de Inversion 2013 = $30,412 ($ millones)
Por comprometer en agosto y septiembre 3.959 13,0%
Total aiio corrido (esperado a final de septiembre) 28.720 94,4%
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2. Seguimiento al plan de
mejoramiento de la CGR




) Plan de mejoramiento 2012
Seguimiento agosto 2012
upme J J

unidad de planeacion minero energética

N° DE METAS AVANCE

ACCIONES PROPUESTAS PARA EL FECHADE | A ALCANZAR Il TRIMESTRE
RALLAZECS  WHETAS CAUSAS | EVANTAMIENTO DE HALLAZGOS TERMINACION  ENLA | DE 'V(',ETAS Actividades
VIGENCIA

Seguimiento a
planes.

Medicion de
indicadores.

Planeacion
estratégica.

34 74

Actualizacion de

procesos y

procedimientos.

Adecuacion
aplicativos y
publicacion en
pagina WEB.

Elaboracion
planes

institucionales.

Presentacion de avances V|
seguimiento al Plan operativo
Implementacion y evaluacion de los
indicadores de gestion.

Cumplimiento de los planes
(estratégico, operativo, inversion) vy
realizacion de talleres para
socializacion.

Ajuste y cumplimiento del Manual de
contratacion de la Unidad y mejorar
los procedimientos (realizar sondeos
de mercado, elaboracion estudios
previos, elaboracion términos de
referencia, seguimiento por parte de
supervisores).

Publicacion oportuna de los estudios y
actualizacion de aplicativos (Fondos,
SIZNI).

Elaboracién y publicacion de Ia
Cadena de Gas Licuado de Petréleo y
del Plan Indicativo de abastecimiento
de Gas Natural.

* Actualizacion de indicadores.

* Formulacion indicador de
transparencia.

* Jornada de sensibilizacion de la
normatividad a los supervisores.

* Seguimiento trimestral al plan
operativo.

* Definicion y seguimiento al plan
indicativo y de accion.

* Analisis de proyectos en comité
de contratos.

* Revision y ajustes a los términos
de referencia.

* Ajuste al Plan Estratégico 2011 -
2014.

* Publicacion de planes, estudios y
proyectos.

* Mejoramiento del proceso de
planeacion interna.

* Consulta permanente de los
precios reales del mercado y
sondeos con pluralidad de
empresas.
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/. Proposiciones y varios




